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7E OGRENME HALKASI MODELININ CARPANLAR VE KATLAR
KONUSUNUN OGRETIMINDE AKADEMIK BASARIYA ETKISi?

Ozet

Bu aragtirmanin amaci, yapilandirmaciliga dayali 7E 6grenme halkasi modelinin 6. sinif
Matematik dersi “Carpanlar ve Katlar” konusunun ogretiminde akademik basariya etkisini
incelemektir. Arastirma, 2014-2015 egitim-6gretim yilmin 1. doneminde Milli Egitim
Bakanligi’na bagli bir Ortaokulun 6. smifinda 6grenim goérmekte olan farkli iki subedeki 38
Ogrenci ile yiiritilmistir. Caliymada, 0n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmigtir.  Siniflardan biri deney grubu (n=17) olarak, digeri ise kontrol grubu (n=21)
olarak rastgele secilmistir. Arastirmada deney grubu 6grencileri 7E 6grenme halkasi modeline
gore gelistirilen materyallerle 6grenimini siirdiiriitken, dersler kontrol grubunda Matematik
Ogretim programina dayali olarak gelistirilen ve ders kitabina dayali dgretim modellerine gore
yiriitiilmiistiir. Arastirmanin hipotezlerini test etmek icin bagimli ve bagimsiz gruplar t-testi
kullanilmugtir.  Yapilan istatistiki ¢aligmalar neticesinde; “Carpanlar ve Katlar” konusunda 7E
ogrenme halkas1 modeline gore hazirlanan ders etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina
anlamli bir katki saglamadig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Yapilandirmaci 6grenme kurami, c¢arpanlar ve katlar, 7E 6grenme
halkas1 modeli, akademik basari.

THE EFFECT OF 7E LEARNING MODEL ON ACADEMIC ACHIEVEMENTS
IN THE TEACHING SUBJECT OF “FACTORS AND MULTIPLES”

Abstract

The aim of this study is to determine the effects of constructivist 7E learning model on
academic achievements of 6th grade students in the teaching subject of “factors and multiples .
This research was carried out with 38 6th grade students in two classrooms of a public
secondary school at the first semester of 2014-2015 academic year. In this study, pre test and
post test control grouped quasi-experimental model is used. One of the classrooms was selected
randomly as the experimental group (n=17) and the other as the control group (n=21). While the

! Ogretmen, Milli Egitim Bakanlig1, sebahattin327 @gmail.com

2 Dog.Dr., Kastamonu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilgisi Egitimi Boliimi,
acbiber@kastamonu.edu.tr

® Bu makale Sebahattin Cetinkaya’nin yiiksek lisans tezinden tiretilmis olup, ¢alismanin bir bolimii 2016
yilinda Bosna’da diizenlenen ERPA/International Congresses on Education’da bildiri olarak sunulmustur.



7E Ogrenme Halkas1 Modelinin Carpanlar ve Katlar Konusunun
Ogretiminde Akademik Basariya Etkisi

students in the experimental group were carried out with materials based on 7E learning circle
model, teaching in control group was carried out according to teaching models suggested by
course books developed based on Mathematic teaching program. As a conclusion of the
statistical study, it is found out that the course activities prepared according to the 7E learning
circle model did not make a meaningful contribution to the academic achievement of the students
on “factors and multiples ”.

Key Words: Constructivist learning theory, factors and multiples, 7E learning circle
model, academic achievement.

GIRIS

Yapilandirmacilik, yaparak-yasayarak 6grenme fikrini savunarak; 6grencilerin bilgiyi
bizzat kendilerinin aktif bir sekilde yapilandirdigini ifade eder (Yilmaz ve Huyugiizel Cavas,
2006). Giintimiizde en sik kullanilan ve olduk¢a popiiler olan bir 6grenme kurami olan
yapilandirmaci yaklagim literatiirde; yapilandirmaci, olusturmaci, biitiinlestirici, insaci,
konstraktivizm ve zihinde yapilanma kurami gibi terimlerle adlandirilmaktadir. Bu ¢alismada
ise yapilandirmacilik kelimesi kullanilmistir. Bireyin ¢evresindeki nesne ve olaylarla etkileserek
edindigi bilgileri, daha oOnce kendisinde var olan bilgilerle iligskilendirerek yeni bilgiyi
yapilandirarak insa etmesi olarak tanimlanan yapilandirmacilifin temeli; Piaget' in zihinsel
psikoloji, Bruner'in arastirma, Asubel'in anlamli 6grenme, Johnson’un sosyal etkilesim ve
Posner ve arkadaglarinin kavramsal degisim teorilerine dayanmaktadir (Avcioglu, 2008). Her ne
kadar Dbircok filozofun yapilandirmaciliga katkist  bulunmasina ragmen modern
yapilandirmaciligin kurucusu Jean Piaget (1896-1980) sayilmaktadir (Sezgin Memnun, 2011).

Yapilandirmac:  yaklasimm 1989 yilinda ilk defa uygulayan iilke Ingiltere’dir.
Gilinlimiizde ise ABD, Kanada, Avustralya, Almanya, Ispanya, Tayvan, Yeni Zelanda ve [srail
gibi iilkeler basta olmak iizere daha bir¢ok iilkede yapilandirmaci yaklagim kullanilmaktadir
(Bukova Giizel ve Alkan, 2005). Bu baglamda iilkemizde, 2005 yilinda egitim programinin
tekrardan diizenlenmesi sonucunda 6grenme—ogretme siireci, ¢agdas egitim sisteminin etkili bir
teorisi sayilan yapilandirmaciliga uyarlanmistir (Giirbiiz, 2012). 2005-2006 egitim-0gretim
yilinda ilkégretim programi diizenlenirken yapilandirmaci yaklasim dikkate alinarak Ogrenci
O0grenme siirecinin merkezine oturtulmus ve sinifta pasif bir alici konumundan ¢ikarilip, bilgiyi
aktif olarak yapilandiran bir konumuna getirilmistir (MEB, 2005).

Ogrencilerin 6n bilgileri ve tecriibeleri sayesinde, karsilastiklari yeni durumlari
anlamlandirdiklarimt  savunan yapilandirmaci  6grenme yaklasimmin smif ortaminda
kullanilmasina yonelik ¢esitli 6gretim modelleri gelistirilmistir (Duit, 1996).Yapilandirmact
yaklagimin egitim ortamlarma yansimasi sonucu; igbirligine dayali 6grenme, probleme dayali
O0grenme, proje tabanli 6grenme, 6grenme halkasi modeli, yaratict drama yontemi vb. modeller
ortaya ¢ikmistir. Bu modellerden herhangi biriyle de yapilandirmaci yaklagima hizmet edecek
bicimde faydalanilabilir (Sahin, 2012). Yapilandirmact anlayisa hizmet eden ve
yapilandirmaciligi kuramdan uygulamaya doniistirmeyi saglayan modellerden birisi de
o0grenme halkasi modelidir. Bu modeller; 3E, 4E, 5E ve 7E 6grenme halkasi modelleri olarak
bilinmektedir. 3E (Exploration, Explain, Expansion) grenme halkasi modelindeki her bir E,
modeldeki her bir agamanin bas harfini sembolize etmektedir. 3E 6grenme halkasi modeli
kesfetme, agiklama (kavram tanitimi), kavram uygulamas: (genisletme) olmak {izere birbirini
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izleyen iic asamadan olusmaktadir (Lawson, 1989). Yapilandirmaciliga dayali 3E 6grenme
halkast modelinin arastirilip kullanildigi yillarda bazi uygulayicilar 3E modelini 6nce 4E
o6grenme halkas1i modeline, daha sonra da SE ¢grenme halkas1 modeline doniistiirmiislerdir. Bu
baglamda, arastirmacilar 3E 6grenme halkasi modelini bir basamak daha genisletip; kesfetme,
aciklama, genisletme ve degerlendirme basamaklarindan meydana gelen 4E 6grenme halkasi
modelini olusturdular (Bybee, 1997). SE modelinde ise tipki 3E ve 4E Ogrenme halkasi
modelinde oldugu gibi her bir basamagmin bas harfleri “E” harfinden olugmaktadir. Bu
basamaklar; Giris (Enter), Kesfetme (Explore), Aciklama (Explain), Genisletme (Elaborate) ve
Degerlendirme (Evaluate) basamaklaridir (Tuna, 2011). Son yillarda da bu yenilenme devam
ederek S5E 6grenme halkasi modeli Bybee (2003) ve Eisenkraft (2003) tarafindan ayri ayri
gelistirilip 7E 6grenme halkas1 modeline doniistiiriilmiistiir. Her iki arastirmact da her ne kadar
bu modeli olustururken temelde ayni diisiincelerle hareket etmis olsalar da, modelin bazi
asamalarim farkli yonde vurgulayarak ifade etmislerdir (Kanli, 2007). Bybee (1997), 5E
O0grenme halkast modelini dikkate alarak gelistirdigi 7E Ogrenme halkast modelinde,
Eisenkraft’in yorumladig1 7E 6grenme halkas1 modelinin ilk basamaginda yer alan “On Bilgileri
Yoklama” asamasin1 ayri bir basamak olarak ifade etmemistir. Bu basamaga ‘“Merak
Uyandirma” basama@imin igerisinde yer vermistir. Ayrica “Iliskilendirme” basamagma da
degerlendirme basamagmin Oncesinde yer vermistir. Bybee, bu modeline “Fikir
Aligverisi/Paylasma” asamasinm1 da ekleyerek, Eisenkraft’tan farkli bir bigcimde sosyal
yapilandirmaciligin geregini yerine getirmistir (Miami Museum of Science, 2003). Bu
arastirmadaki etkinliklerde Bybee’nin (2003) yorumladigi 7E oOgrenme halkast modeli
kullanilmistir. Bu sebeple de 7E’nin basamaklar1 Bybee’nin yorumladigi bigimde ifade
edilecektir. 7E’nin basamaklar1 asagidaki sekilde 6zetlenmistir;

1) Merak Uyandirma (Engage) Basamagi
Ogretmen bu basamakta sordugu sorularla dgrencilerde merak uyandirmay1 ve konu hakkindaki

mevcut bilgilerini, disiincelerini ortaya ¢ikarmay1 amaglar (Avcioglu, 2008).
2) Kesif (Explore) Basamagi
Ogrenciler bu basamakta karsilasmis olduklari yeni olaylar1 incelemek maksadiyla sorgulayict

bir yontem kullanirlar. Ogrenme etkinliklerinin smirlarinin disina ¢tkmadan, serbestge diisiiniip,
tahminlerde bulunarak hipotez kurarlar (Cepni, San, Gokdere ve Kiigiik, 2001).
3) Aciklama (Explain) Basamagi

Bu asamada 6gretmen, Ogrencilerin bu siirecte elde ettikleri bilgileri kendi climleleri ile
aciklamalarim ister. Bu basamakta 6gretmen 6grencilere gore (7E 6grenme halkast modelinin
diger asamalar1 goz oniinde bulunduruldugunda) daha aktiftir (Bybee vd., 2006).

4) Genisletme (Expand) Basamagi

Bu asamadaki esas maksat, 6grencilerin edindikleri yeni bilgilerle 6n bilgileri arasinda bag
kurmalar1 ve kazandiklar1 deneyimleri yeni durumlara uygulayabilmeleridir (Giirbiiz, Turgut ve
Salar, 2013).

5) Iliskilendirme-Kapsamina Alma (Extend) Basamagi

Ogrencilerden 6grendikleri bilgilerin farkinda olmalar1 beklenirken, bu bilgileri yeni edindikleri

bilgilerle iliskilendirmeleri istenir. Bu asamayla birlikte 6grenciler artik biligsel farkindaliga ve
yiiriitiicli bilige sahip olma seviyesine ulasmaktadirlar (Koksal, 2014).
6) Paylasma-Fikir Aligverisi-Degistirme (Exchange) Basamagi
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Uygulanan etkinliklerin her aninda grup arkadaslariyla etkili bir iletisim i¢inde olan 6grenciler
bu asamada diger gruptaki arkadaslariyla birlikte yepyeni gruplar olusturup fikir alig-veriginde
bulunurlar. Bu asamada 6gretmenin gorevi 6grencilerine grup tartigsmasi yaptirmaktir. (Doganay
ve Tok, 2007).

7) Degerlendirme/Inceleme/Siama (Evaluate / Examine) Basamagi

Bu asamada 6gretmene diisen gorev, dgrencilerinin bilgi ve becerilerin ne kadarini edindiklerini
6lgmek ve Ogrencilerin davranislarinda meydana gelen degisikliklerin altinda yatan sebepleri
aciklamaya calismaktir. Degerlendirme asamasinda, ayni zamanda Ogrencilerin birbirlerini
degerlendirdigi akran degerlenmesi de gerceklesir (Giirbiiz, Turgut ve Salar, 2013).

Arastirmanin Amaci

Matematik dersi soyut bir ders oldugundan dolay1, 6grenenlerin ve 6gretmenlerin en ok
sikint1 ¢ektikleri nokta matematigin giinliik hayatla iliskisini kurabilme meselesidir. Matematigi
giinliik hayatla bagdastiramayan 6grenci, dersi soyut bularak bir siire sonra matematigi gereksiz
gorebilmektedir. Boylece matematikten uzaklagsarak matematikle olan bagini kesmektedir. Bu
belki de matematik 6gretiminin en biiyiik sorunlarindan biridir (Yildirim, 2004). Bu problemin
oniine gecebilmek igin, matematik Ggretimini somutlastirmak ve islenen konunun giinliik
hayatla iligkisini kurabilmek olduk¢a 6nemlidir. Bu baglamda 5E 6grenme halkasi modelinden
farkl1 olarak, bu ¢alismada kullanilan 7E dgrenme halkas1 modelinde yer alan “iliskilendirme
Basamag1”, hedeflenen kazamimlar1 gilinlik hayatla ya da disiplinler arasi iliskilendirmeyi
amaglar. O yiizden bu arastirmada deney grubunda yer alan 6grencilerin 7E 6grenme halkasi
modeline gore yiiriitiilen derslerde 6grendiklerini giinliik hayatla iligkilendirebilmeleri i¢in bu
yontem gergekten de yeterli olacak mi1 sorusu tam da bu noktada 6nem arz etmektedir. Ayrica
arastirmada kullanilan modelde yer alan “Paylasma ve Fikir Aligverisi” basamagi dgrencilerin
isbirlik¢i dgrenmelerini saglayip, sadece kendi gruplarindaki arkadaglara bagimli kalmayip,
farkli gruplardaki arkadaglariyla da fikir aligverisi yapmalarina olanak sagladigindan dolay1 bu
modelin kullanmas1 6nemli goriilmiistiir. Gerek yurt i¢inde gerekse de yurt disinda 7E 6grenme
halkas1 modeliyle ilgili yapilan c¢aligmalarin bilyliik ¢ogunlugu fen bilgisi egitimi alaninda
yapilmig olmasina ragmen (Avcioglu, 2008; Demirezen, 2010; Huang, Liu, Graf ve Lin, 2008;
Gonen, Kocakaya ve Inan, 2006; Kanli, 2007; Mecit, 2006; Piraksa, Sumranwanich ve
Yuengyong, 2009; Polyiem, Nuangchalerm ve Wongchantra, 2011; Siribunnam ve
Tayraukham, 2009; Sahin, 2012) yapilan genis literatiir taramas1 sonucu matematik egitimi
alaninda 7E 6grenme halkas1t modeliyle ilgili bu ¢aligmada oldugu gibi deneysel bir ¢aligmaya
rastlanmamistir. Sadece Yenilmez ve Ersoy’un (2008) 7E 6grenme halkast modeli hakkinda
ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinin goriislerini aragtirdigi bir makalesi mevcuttur. Bu da
bir bakima yapilan ¢aligmanin 6nemini farkli bir agidan ifade etmektedir.

Sayilar ve sayilar arasindaki iliskiler insanoglunun binlerce yil dnceden beri ilgisini
¢ekmektedir. Matematigin gelisim siireci dahilinde, sayilar arasinda oldukea ilging iliskiler
bulunmustur. Bunun bir yansimasi olarak da sayilar ve sayilar arasindaki iliskiler hemen hemen
biitiin iilkelerin okul programlarina girerek 6zellikle ilkdgretimin konusu olarak ayarlanmistir.
Ulkemizde ise ilkdgretim programinda birinci siniftan itibaren dogal sayilar konusuna yer
verilmistir (Baykul, 2002). Ilk bes sinifta dogal sayilar ve aralarindaki iliskilerden biiyiikliik-
kiiciikliik incelenmekle birlikte altinci siniftan itibaren bunlara, dogal sayilar arasindaki daha
ileri diizeydeki iliskiler eklenmistir. Bunlar matematik 6gretimi programinda; boliinebilme, asal
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ve aralarindaki asal sayilar, ¢arpanlara ayirma, en biiylik ortak tam bolen ve en kiiciik ortak kat
basliklar olarak yer almaktadir (MEB, 2009).

“Carpanlar ve Katlar” konusu bazi konulardaki kazanimlarin (Rasyonel sayilarda 4
islem, verilen sayiyr islii olarak yazma, kok icindeki sayryr kok disina cikarma...) o6n
Ogrenmeleri niteligindedir ve bu yiizden ilkdgretim programinda cebir konularinin 6niinde yer
almistir. “Carpanlar ve Katlar” konusuna 6. Siniflarda genisce (%8) yer verilmektedir (MEB,
2013). Ayrica TIMSS verileri incelendiginde; 4. simiflarda sorulan matematik sorularmin %
50’sinin ve 8. simiflarda sorulan matematik sorularinin ise % 30’unun sayilar alt 6grenme
alanina ait oldugu goriilecektir (Yildirim, Yildirim, Ceylan ve Yetisir, 2013). Ancak sayilar alt
O0grenme alaninin 6nemli bir konusu olan ve gerek ulusal, gerekse de uluslararasi sinavlarda
genisce yer alan bu konunun icerdigi kazanimlarda (carpanlar ve katlar, asal sayilar ve
boliinebilme kurallart) 6grencilerin ciddi 6grenme giicliikkleri yasadiklar1 goriilmektedir (Dede
ve Argiin, 2003; Durmus, 2004; Baysal ve Kocakaya, 2010, Akkan, Baki ve Cakiroglu, 2012;
Tatar, Okur ve Tuna, 2008).

Bu nedenlerden dolayr 7E 06grenme halkast modelinin matematik Ogretimine
uyarlanmasiin bir 6rnegini teskil edecek olan bu arastirmanin amaci, 7E 6grenme halkasi
modeline uygun 6gretim etkinliklerinin “Carpanlar ve Katlar” konusunda 6. sinif 6grencilerinin
akademik basarilarina olan etkisini incelemektir. Caligma, ¢ikan sonuglar dogrultusunda
gelistirilen ¢6ziim Onerileri agisindan da 6nem arz etmektedir.

Arastirmanin Problemi
7E modeline uygun 6gretim etkinliklerinin “Carpanlar ve Katlar” konusunda 6. sinif
Ogrencilerinin akademik basarilarina olan etkisi nasildir?

Alt Problemler
1) Arastirmaya katilan 7E 6grenme halkas1 modeline dayali 6gretimin yapildigi deney ve
ders kitabina dayali 6gretim modellerine gore 6gretimin yapildig1 kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin On test puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?
2) 7E Ogrenme halkast modeline uygun olarak yapilan 6gretim ile ders kitabina dayali
Ogretim modellerine uygun olarak yapilan 6gretimin “Carpanlar ve Katlar” konusunda
Ogrencilerin son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3) 7E ogrenme halkasi modeline uygun olarak yapilan dgretim ile ders kitabina dayali
Ogretim modellerine uygun olarak yapilan 6gretimin “Carpanlar ve Katlar” konusunda
6grenmenin kaliciligina etkisi arasinda anlamli bir farklilik var midir?

YONTEM
Egitim arastirmalarinda, tam deneysel desenden sonra en fazla kullanilan yontem olan
yar1 deneysel yontem, bazi kontrol giigliikklerine ragmen sinirliliklarimi 6nemle dikkate almak
kaydiyla aragtirmalarda kullanilabilir (Cohen, Manionve Morrison, 2000). Kaptan’a (1998)
gore, yar1 deneysel yontemin egitim arastirmalarinda ¢ok sik tercih edilmesinin nedeni, bu
yontemle yiiriitiilen ¢aligmalarda tarih, test etme ve arag gibi kaynaklardan gelebilecek hatalarin
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ya da tesirlerinin kontrol edilebilmesidir. Bu arastirmada, yari-deneysel arastirma modeli
kullanilmigtir. Yapilan c¢alismada, yapilandirmact yaklasima dayali 7E O6grenme halkast
modeline gore ders goren 6grenci grubu ile ders kitabina dayali 6gretim modellerine uygun ders
goren Ogrenci grubunun akademik basarilar1 bakimindan aralarinda anlamli bir fark olup
olmadigina bakilmistir. Bagka bir deyisle, bagimsiz degiskenlerin (yapilandirmaci yaklasima
dayali1 7E 6grenme halkasi modeli ve ders kitabina dayali 6gretim modelleri), bagimli degisken
(6grencilerin akademik basarilari) iizerinde etkili olup olmadiklari sorusuna cevap aranmustir.

Arastirmanin Deseni

Arastirma deseni, On test—son test kontrol gruplu yar1 deneysel desendir. Arastirmanin
yiirtitildigi her iki sinifa oncelikle 16 sorudan olusan bir 6n test uygulanmistir. Bunun
sonrasinda arastirma siirecine bagli olarak gruplara 4 haftalik egitim verilmistir. Deney
grubunda dersler yapilandirmaci yaklasima dayali Bybee (2003) tarafindan gelistirilen 7E
o0grenme halkas1 modeline gore islenmis olup, kontrol grubunda ise dersler ders kitabina dayali
Ogretim modellerine gore islenmistir. Ders planlari, MEB Ortaokul 6. smif kitabindaki
“Carpanlar ve Katlar” konularmma yonelik kazanimlar esas alinarak, arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Hazirlama siirecinde her bir asama detaylandirilarak bu siirecin her aninda
uygulama yapan 6gretmenle birebir iletisimde bulunmustur. Calismanin sonunda her iki gruba
da “Carpanlar ve Katlar” konularina yonelik basari testi son test olarak uygulanmistir. Son test
uygulandiktan 10 hafta sonra da kalicilik testi uygulanmustir.

Tablo 1. Arastirma Deseni

Gruplar On Test Uygulama Son Test Kahicilik Testi
Dogal
Deney Sayllarla Yapilandirmaci Carpanlar ve Carpanlar ve Katlar
Grubu Islemler Yaklagima Katlar  Konusu Kon}lsu Kalicilik
Konusu Basar1 Dayali 7E Modeli Basar1 Testi Testi
Testi
Dogal MEB tarafindan
Sayilarla onaylanan  ders Carpanlar ve Carpanlar ve Katlar
Kontrol . )
Grubu Islemler kitaplarimin Katlar ~ Konusu Konlrlsu Kalicilik
Konusu Basar1 Onerdigi Ogretim Basar1 Testi Testi
Testi yontemleri
Calisma Grubu

Aragtirma;  2014-2015 Egitim- Ogretim yili 1. dénemde Zonguldak ili Caycuma
ilcesinde bulunan bir devlet okulunda farkli iki subede 6grenim goéren 6. simf Ogrencileriyle
gerceklestirilmistir. Grup se¢imi random (rastgele) bir sekilde yapilmistir. Uygulama yapilan
okulunun 6. sinifinda farkli iki derslikte 6grenim goéren Ogrencilerden 17 kisilik A smifinin
ogrencileri deney grubunu, 21 kisilik C sinifin 6grencileri kontrol grubunu olusturmustur.

Veri toplama araci
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Arastirmada gerekli verilerin elde edilebilmesi i¢in arastirmaci tarafindan basar testleri
gelistirilmistir. Bu sayede arastirmanin verileri, on test ve son testlerin uygulanmasi sonucu elde
edilmistir. On test hazirlanirken kazanimlarinin dikkate alindigi “Dogal Sayilarla Islemler”
konusu, 6. Siniflarin ilk konusudur. Uzman destegiyle hazirlanan 20 soruluk on test pilot
uygulama olarak Caycuma ilgesinde merkezde bulunan bir okulda 6.smifta okuyan 50 6grenciye
uygulanmigtir. Uygulama sonucunda elde edilen veriler SPSS 17.0 paket progranu ile analiz
edilerek madde giicliigli, gegerlik, giivenirlik ve madde ayirt edicilik degerleri incelenmistir.
Giivenirlik test edilirken test tekrar test glivenirligine, paralel(esdeger) form giivenirligine, iki
yar1 test giivenirligine, Kuder Richardson-20 (KR-20) ve Cronbach alfa giivenirligine
bakilabilir. Glivenirlik katsayisi 0,70 veya daha yiiksek ise test puanlarinin giivenilir oldugu
soylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2007). “Dogal Sayilarla Islemler” basari testinin giivenirlik analizi
yapildiginda KR-20 degeri 0,875 olarak bulunmustur. Basan testindeki her bir soru igin madde
ayirt edicilik giicii indeksi hesaplanmistir. Buna gore ayirt edicilik indeksi olarak kabul
edilebilir smirlar igerisinde bulunmayan 4 soru testten cikarilmistir. KR-20 degeri 0,875’ten
0,850’ye diismekle birlikte sorularin ayirt edicilik ve giiclik degerleri tek tek incelenip
degerlendirildigi ve buna gore sorularin ¢ikarilmasina karar verildigi i¢in bu diisiisiin goz ard1
edilebilir bir deger oldugu diisiiniilmektedir.

Son testi (carpanlar ve katlar basari testi) olusturmak i¢in de aym sekilde MEB’in
okullarda okutulmasini tavsiye ettigi kitaplarda sorulan sorular ve gesitli yayinlarin 6. siiflar
icin hazirlamis oldugu test kitaplarindaki “Carpanlar ve Katlar” konusundaki sorular
incelenmistir. Bu incelemenin ardindan uzman destegiyle hazirlanan 20 soruluk son test, pilot
uygulama olarak Caycuma ilgesinde merkezde bulunan bir okulda 6.smifta okuyan 52 6grenciye
uygulanmigtir. Uygulama sonucunda elde edilen veriler SPSS 17.0 paket programu ile analiz
edilerek madde giicliigii, gegerlik, giivenirlik ve madde ayirt edicilik degerleri incelenmistir. 20
sorudan olusan “Carpanlar ve Katlar” konusundaki basar1 testinin giivenirlik analizi
yapildiginda KR-20 degeri 0,785 olarak bulunmustur. Yapilan analizlerine gore madde
ayiricilik indeksi -1 ile 0 arasinda olan maddelerin testen g¢ikarilmasi, indeksi 0 ve 0.30 arasi
olan maddelerin diizeltilerek kullanilmasi, 0.30’dan yiiksek maddelerin ise testte direkt
kullanilmas1 (Biiyiikoztiirk, 2007) uygun goriilmiistiir. Yapilan analizler sonucunda basari
testinin soru sayisi da 20’den 16’ya diisiiriilerek 16 soru i¢in tekrar analiz yapilmis ve KR-20
degeri 0,776 olarak bulunmustur, sorulara ait madde analizleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Madde Analiz Tablosu

2?““12345678910111213141516

Giicl
ik 05 04 03 04 02 05 03 04 03 04 03 02 03 03 03 03
inde 21 10 21 52 95 03 16 28 07 25 9 96 24 56 11 07
ksi

Ayirt
Edici 0.3 04 03 03 05 03 03 04 03 04 03 03 04 03 05 06
lik 5 78 53 66 23 8 78 02 83 01 88 78 23 85 28 78
inde
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ksi

Uygulama

Uygulama oOncesinde, 6grenci gruplarinin akademik basar1 diizeylerini 0lgmek igin
“Carpanlar ve Katlar” konusunun 6n 6grenmelerini teskil eden ve 6. Sinif planinda bu konunun
hemen 6ncesinde yer alan “Dogal Sayilarla Islemler” konusundaki &n testin giivenirligi ve
gecerligi bir pilot okulda test edilerek gerekli yerlerde diizeltmeler yapilmistir. Bu esnada farkli
bir pilot okulda da “Carpanlar ve Katlar” konusunun bitiminde son test olarak uygulanacak olan
testin giivenirligi ve gegerligi test edilerek gerekli yerlerde diizeltmeler yapilmistir.

Deney grubunda, yapilandirmaciliga dayali 7E 6grenme halkas1 modeline uygun olarak
EK 3’te yer alan ders plani 6rnegine gore 6gretim yapilmistir. 7E 6grenme halkasi modeline
uygun ders plam tasarlanirken, genis literatiir taramasi yapilarak bu modele uygun olarak
gelistirilen planlar tek tek incelenip uzman goriisiine bagvurulmustur. Ayrica MEB’in
yayimladigi ders kitaplari ve bagta www.vitaminégretmen.com internet adresi olmak {izere daha
bircok internet adreslerindeki konuyla alakali etkinlikler incelenerek “Carpanlar ve Katlar”
konusunun kazanimlarini iceren ders planlar1 gelistirilip, etkinlikler hazirlanmistir. Hazirlanan

etkinlikler matematik egitimi alaninda uzman iki akademisyen tarafindan incelenmis ve
etkinliklerin 7E 6gretim teknigine uygunlugu konusunda fikir birligine varilmistir. Bu
etkinliklerden bir 6rnek Ek-1’de verilmistir.

Kontrol grubunda ise “Carpanlar ve Katlar” konusunun 6gretiminde MEB’in tavsiye
ettigi Sevgi Yaymlar1 6. Smif ders kitabina uygun olarak dnerilen 6gretim yontem ve modelleri
kullanilmistir. Kitaptaki kazanimlara yonelik olarak verilen etkinlikler yapilip, dersin isleyisi
kitabin izledigi siraya uygun olarak siirdiiriilmistir. Bunun akabinde Ogrencilere calisma
kitabinda yer alan sorular 6dev olarak verilmistir. Uygulama, deney ve kontrol gruplarinda ayni
Ogretmen tarafindan 4 hafta siireyle toplam 16 ders saatinde gerceklestirilmistir. Deney ve
kontrol gruplarina aymi dgretmen tarafindan 6gretim yapilmustir. Ogretmen uygulama yapilan
okulda kadrolu olarak gorev yapmaktadir ve Karadeniz Bolgesindeki bir iiniversiteden 2012
yilinda mezun olmustur. Uygulama sonrasinda “Carpanlar ve Katlar” basar1 testi son test olarak
uygulanarak gruplarin basar1 durumlart mukayese edilmistir. Uygulama sonrasinda “Carpanlar
ve Katlar” basar1 testi son test olarak uygulanarak gruplarin basart durumlari mukayese
edilmistir. Son test uygulandiktan 10 hafta sonra da ayni test tekrar uygulanarak 6grenmelerin
kalicili1 incelenmistir.

Verilerin Analizi

Basari testlerinden elde edilen veriler SPSS/ PC(17.0) (Statistical Package for Social
Sciences for Personal Computers) paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Veri analizinde
t- testi kullanilarak gruplarm 6n test, son test ve kalicilik ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadigi belirlenmistir. Bu analizler yapilirken, 6grencilerin testlerdeki basari
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puanlarini bulmak i¢in her soruya verdikleri dogru cevaplar “1”, yanlis ve bos cevaplar “0”
olarak paket programina girilmigtir. Sonuglar 0.05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda bilgi diizeyleri bakimindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark olup olmadigin1 belirlemek amaciyla t-testi kullanilmistir. Parametrik bir
sinama olan t-testinde bir 6rneklemden ¢ikan sonuglarin evrenle karsilagtirilmasi yerine, iki
farkli 6rneklemin sonuclar1 birbiriyle karsilastirilir. T-testi, 6rneklemden veya drneklemlerden
alinan verilerin ortalamalar1 {izerinde inceleme yapmakla birlikte; t-testinde Orneklem
gruplarinin ayni evrene ait olup olmadiklar1 6nem arz eder (Cepni, 2012).

BULGULAR
Bu bolimde arastirma problemini yanitlamak igin toplanan verilerin istatistiksel
coziimlemeleriyle birlikte elde edilen bulgular tablo halinde sunularak bu bulgular 1s1ginda
yorumlar yapilmstir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplarimn On Test, Son Test Puanlarina Iliskin Normal Dagilim
Analizi I¢in Shapiro-Wilk Testi

Grup/Test Shapiro-Wilk Carpikhik Katsayisi
Deney on test 0.553 (>.05) -0,385

Deney son test 0.376 (>.05) 0,209

Kontrol 6n test 0.060 (>.05) -0,708

Kontrol son test 0.782 (>.05) -0,120

Tablo 3.’teki verilere gore, deney grubunun 6n test (0.553), son test (0.376) Shapiro-
Wilk katsayilar1 ve kontrol grubunun on test (0.060), son test (0.782) Shapiro-Wilk katsayilar
0.05 ten biiyiik oldugu i¢in gruplar normal dagilim gostermektedir. Ayrica, kontrol grubunun 6n
test (-0,708), son test (-0,120) carpiklik katsayilar1 + 1.96 arasinda oldugundan dolay1 gruplar
normal dagilim gostermektedir. Gruplar normal dagilim gosterdigi i¢in, verilerin istatistiginde
bagimli gruplar ve bagimsiz gruplar t-testi uygulanmigtir.

Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi kapsaminda “Arastirmaya katilan 7E 6grenme halkasi
modeline dayali 6gretimin yapildig1 deney ve ders kitabina dayali 6gretimin yapildigi kontrol
gruplarindaki 6grencilerin 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusuna cevap
aranmistir. Bu baglamda ilgili alt problemi degerlendirmek i¢in deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin konu baginda uygulanan 6n test puanlarina yonelik t-testi yapilmistir. Bulgular
Tablo 4.’te verilmistir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Grubunun On test Puanlarina Iliskin t-testi Sonuclar
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Grup N X Ss Sd t P
Deney On Test 17 63,60 26,63 36 0,498 ,62
Kontrol On Test 21 59,40 25,21

Analiz sonuglari, arasgtirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik
basar1 testinden aldiklari 6n test puanlari arasinda manidar bir farklilasma olmadigini
gostermektedir [t(36)= 0,498, p>.05]. Bu bulgu, arastirmaya katilan deney grubu (X=63,60) ve
kontrol grubunun (X=59,40) 6n test puanlarina goére birbirine denk veya benzer Ozellikte
oldugunu gostermektedir.

ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi kapsaminda “7E 6grenme halkast modeline uygun
olarak yapilan Ogretim ile ders kitabina dayali 6gretim modellerine uygun olarak yapilan
Ogretimin “Carpanlar ve Katlar” konusunda 6grencilerin akademik basarilarina etkisi arasinda
anlamlt bir farklilik var midir?” sorusunu yanitlama amaciyla 6grencilerin Akademik Basari
Testi’nden aldiklar1 son test puanlari karsilastirilmistir. Bu baglamda ilgili alt problemi
degerlendirmek i¢in deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin konu bitiminde uygulanan son
test puanlarina yonelik t-testi yapilmistir. Bulgular Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Deney ve Kontrol Grubunun Son test Puanlarina Iliskin t-testi Sonuclar

Grup n X SS sd t p
Deney Son Test 17 54,04 20,12 36 0,215 ,83
Kontrol Son Test 21 52,67 18,91

Tablo 5.’teki verilere gore, arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
akademik basari testinden aldiklari son test puanlari arasinda manidar bir farklilasma olmadigi
goriilmektedir [t(36)= 0,215, p>.05]. Bu bulgu, arastirmaya katilan deney grubu (X=54,04) ve
kontrol grubunun (X=52,67) ortalama puanlarindan da yola ¢ikilarak etkisi test edilen programa
dahil olan deney grubu ile ders kitabina dayali 6gretim modellerinin kullanildigi kontrol grubu
Ogrencileri arasinda manidar bir farklilasma olmadigini ortaya konmustur.

Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin t¢iincii alt problemi kapsaminda “7E 6grenme halkast modeline uygun
olarak yapilan Ogretim ile ders kitabina dayali 6gretim modellerine uygun olarak yapilan
Ogretimin “carpanlar ve katlar” konusunda 6grenmenin kaliciligina etkisi arasinda anlamli bir
farklilik var midir?”” sorusuna cevap aranmistir. Bu baglamda ilgili alt problemi degerlendirmek
icin deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kalicilik testlerine ait bagimsiz gruplar igin t-testi
yapilmig ve analiz sonuglarina ait bulgular Tablo 6.’da verilmistir.
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Tablo 6. Deney ve Kontrol Grubunun Kalicilik testi Puanlarina Iliskin t-testi Sonuglart

Grup n X SS sd t p
Deney Son Test 17 58,08 22,83 36 0,089 92
Kontrol Son Test 21 57,44 21,79

Tablo 6.’daki verilere gore, arastirmaya katilan deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin akademik basar1 kalicilik testi puanlart arasinda manidar bir farklilagma
goriilmemistir [t(36)=-0,089, p>.05]. Bu bulgu, arastirmaya katilan deney grubu (X=54,04) ve
kontrol grubunun (X=52,67) kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigini
ortaya koymaktadir.

SONUC VE ONERILER
Sonug¢
Bu calismada, 7E 6grenme halkast modeline dayali 6gretim etkinliklerinin 6. simif
Ogrencilerinin “Carpanlar ve Katlar” konusundaki akademik basarilarina ve o6grenmenin
kaliciligina olan etkisi aragtirilmustir.

Arastirmanin  baglangicinda deney ve kontrol gruplarindaki 6. simif 6grencilerine
uygulanan 6n testinin sonuglar1 incelendiginde iki grubun da konuyla ilgili hazir bulunusluk
diizeyleri arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir. Bu yiizden de arastirmanin
baslangicinda deney ve kontrol gruplarinin basar1 yoniinden denk olduklar1 kabul edilmistir.
Ogrencilerin ayni1 sosyokiiltiirel cevreden gelmelerinin ve daha &nceki egitim-ogretim yilinda da
aynt okulda oOgrenim goOrmiis olmalarinin, gruplarin denk olmasma katki sagladigi
diistintilmektedir.

Uygulama sonrasinda “Carpanlar ve Katlar” konusunda uygulanan akademik basar1 son
test puan sonuglarina bakildiginda, yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali 7E 6grenme
modelinin kullanildig1 deney grubu &grencileri ile ders kitabina dayali 6gretim modellerinin
kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi
goriilmiigtiir. Bir bagka ifadeyle, etkisi test edilen programa dahil olan deney grubu ile ders
kitabina dayali Ogretim modellerinin kullanildigi kontrol grubu arasinda bir farklilagma
olmadig1 goriilmektedir.Bu bulguya paralel olarak; Gonen, Kocakaya ve Inan’in (2006) 7E
O0grenme halkast modelinin akademik basariya etkisini inceledikleri arastirmada, Ggrenme
halkas1 modelinin lehine neticeler ortaya ¢ikmamistir. Ayrica Canli’nin (2009) buna benzer
olarak 5E 6grenme halkasi modelinin akademik basariya etkisini inceledigi aragtirmada da
o6grenme halkasi modelinin lehine neticeler ortaya ¢ikmamistir. Bu bulgunun aksine; Cekilmez
(2014), Koksal(2014), Yenice(2014), Tas (2013), Yerdelen Damar(2013), Sahin (2012), Gilirbiiz
(2012), Demirezen (2010), Biilbiil (2010), Avcioglu (2008) tarafindan yapilan arastirmalarda 7E
O0grenme dongiisii modelinin akademik basariyr arttirmada etkili bir yontem oldugu ortaya
cikmustir.
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Son testin uygulandig: tarihten 10 hafta sonra yapilan kalicilik testinde arastirmaya
katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testi puanlar1 arasinda da anlaml bir
farklilasma goriilmemistir. Buna gore, ele alinan 7E Ogrenme halkasi modelinin kontrol
grubunda kullanilan yonteme kiyasla 6grenmenin kaliciliina olan etkisi bakimindan anlamli bir
farklilik olusturmadigi soylenebilir. Bu bulgunun aksine; Koéksal (2014), Yenice(2014), Tas
(2013), Giirbiiz (2012), Demirezen (2010) tarafindan yapilan arastirmalarda elde edilen bulgular
7E 6grenme halkas1 modelinin 6grenmenin kaliciligi bakimindan etkili bir yontem oldugunu
ortaya cikarmistir. Ama bunun yaninda bu bulguya paralel olarak Yazman’in (2013) 5E
o0grenme halkasi modeliyle yapilan Ogretimin, 6grenmenin kaliciligina etkisini inceledigi
calismasinda da 6grenme halkasi modelinin Iehine neticeler ortaya ¢ikmamustir.

Genel olarak bu aragtirmanin sonucunda sunu soyleyebiliriz ki; 7E 6grenme modelinin
“Carpanlar ve Katlar” konusunda ders kitaplarinin 6nerdigi 6gretim modellerine kiyasen
akademik basar1 bakimindan bir iistiinliigii gorilmemistir.

Oneriler

Alan yazin incelendiginde 7E ile yapilmis tez ¢alismalarinin yaklasik olarak % 90’1 Fen
Bilimleri alaninda yapilmis c¢alismalardir. Ciinkii Fen Bilimlerinin dogasinin bu modele
yatkinligi bilinen bir gergektir. Ama matematik egitimi adina boyle bir sey sOyleyebilmek
olduk¢a zordur. Yapilan genis literatiir taramasi sonucu, bu calismanin yapilandirmact 7E
O0grenme halkast modeline dayali yurt iginde matematik egitimi adina yapilan ilk deneysel
calisma oldugu soylenebilir. Matematik egitimi adina literatiire gecen 7E Ogrenme halkasi
modelinin 6rneklerini gorememek, bu modelin matematik 6gretimine uygun olup olmadigi
hakkinda zihnimizde soru isareti olusturmaktadir. Ama bununla beraber farkli konular1 igeren,
daha kapsamli yapilacak arastirmalar yapilandirmaci Ogretim yonteminin matematikte 7E
O0grenme halkast modeli uygulamalariyla ilgili daha somut sonuglar verebilecektir. Bdylece
matematik Ogretiminde en azindan bu modelin hangi konularda daha verimli sonuglar
doguracag: ortaya cikarilabilir.

Matematik dersi, 6grencilerin giinliik yasantilar1 ile iliskilendirilerek 6grenen bireyin
matematige bir anlam yiiklemesi saglanmali ve matematigin islevselligi n plana ¢ikarilmalidir.
Bunun i¢in de 7E 6grenme halkasi modelini kullanarak ders anlatirken 6zellikle iligkilendirme
basamagina gereken 6nem verilmelidir. Yapilandirmaci 7E 6grenme halkasi modelinin sinifta
uygulanmasi sirasinda kullanilacak 6gretim etkinlikleri ve calisma yapraklarimin G6grenci
diizeyine uygun, ilgi ¢ekici ve 6grencilerin bilgiyi kendi baglarina yapilandirmasini saglayacak
nitelikte olmasina dikkat edilmelidir.

Bu calisma kiicliik bir orneklem iizerinde, bir deney ve bir kontrol grubu ile
gergeklestirilmistir. 7E 6grenme halkas1 modelinin akademik basari iizerine etkilerini arastiran
calismalar daha biiyiik bir orneklem iizerinde uygulanabilir. Ayrica bu aragtirma 6. smnif
Ogrencilerine yonelik olarak yapilmistir. Aymi arastirma ilkokul, ortaokul veya ortadgretim
okullarinin farkli siniflarinda okuyan 6grencilerine yonelik olarak uygulanabilir.
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Yapilan bu calismada Bybee’nin yorumladig1 7E 6grenme halkasi modeli kullanilmustir.
Bu konuda ya da farkli konularda yapilacak ¢aligmalarda Eisenkraft’in yorumladig1 7E 6grenme
halkas1 modelinin de kullanilmasi, bize bu modelin 6grenmeye etkisi hakkinda daha fazla bilgi
verecektir.
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Expanded Abstract
Introduction

The purpose of this study is to examine the effect of teaching activities according to 7E learning
ring model on the academic achievement of 6th grade students on "Multipliers and Multiples".
The study is also important in terms of the solution proposal developed in line with the
outcomes.

Method

In this study, a semi-experimental research model was used. In the study, it was determined
whether there was a meaningful difference between the student group taking courses according
to the 7E learning ring model based on the constructivist approach and the academic
achievement of the student group who were teaching according to the course book based
teaching models.

Working Group

Research; In the 1st period of 2014 - 2015 academic year, 6th grade students who were studying
in two different branches in a state school located in Caycuma county of Zonguldak province
were carried out. Group selection is done randomly. In the 6th grade of the applied school, 17
students from the two different classrooms, the students from the A class and the students from
the C class of 21 students constituted the control group.

Data Collection Tool

The questions in the books recommended by the Ministry of Education to prepare the final test
(multiplier and fold success test) and the questions on "Multipliers and Coats" in the test books
that various publications have prepared for the 6th grade have been examined. Following this
examination, 20 students' final test prepared with expert support and 52 students studying in 6th
grade in a school in the center of Caycuma were applied as a pilot application.

Result

When examining the results of the academic achievement end-test scores on "Multipliers and
Multiples” after the application, it was found that there was no significant difference between
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the test group students using the 7E learning model based on constructivist learning theory and
the control group students using the coursebook based instructional models
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EK 1: Carpanlar ve Katlar Konusunun 7E Ogrenme Halkasi Modeline Yonelik
Hazirlanan Ders Planlar
7E Ogrenme Halkas1 Modeline Gore Ders Planmi-1

Ders: Matematik

Sinif: 6

Siire: 80 dakika ( 2 ders saati)

Unite: Carpanlar ve Katlar

Konu: Dogal Sayilarin Carpanlari ve Katlari
Kazamimlar: Dogal Sayilarin Carpanlarini ve Katlarini Belirler.
Yéntem ve Teknikler: 7E Ogrenme Halkas1 Modeli

Arac, Gere¢ ve Kaynaklar: Resimler, Zarf, Calisma Yapraklari, Makas
Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:

1- MERAK UYANDIRMA (ENGAGE) BASAMAGI

Cogumuzun evinde giizel resimlerin konuldugu resim gergevesi vardir herhalde. Marangoz
Metin Bey, at6lyesinde alanlar1 24 cm? olan farkli gergeveler yapmak istiyor. Sizce Metin Bey
kenarlar1 dogal say1 olacak sekilde kag farkli cerceve yapabilir?

(Burada ¢ocuklarin meraki uyandirilarak 6n diisiinmeleri saglanir. Bunun ardindan ¢ocuklarin
yanitlar1 alinir. Cocuklarin cevabmin dogruluguna ya da yanlishgia herhangi bir geri doniit
verilmez. Amag sadece 6grencilerin merakin1 uyandirmaktir.)

2- KESFETME (EXPLORE) BASAMAGI

Gruplara ayrilmis her bir 6grenci grubuna kareli kigitlar dagitilir. Ogrencilerden alani 36 br?
olan farkli ¢evre uzunluklarindaki dikdortgenler olusturmalari istenir. (Her bir kare 1 br? olarak
kabul edilecek) Cizilen bu dikdoértgenlerin altina alanlarini belirtecek sekilde her birinin alan
hesab1 yazdirilir,

Daha sonra 6grencilere cizdikleri sekillerin altlarindaki alan hesabinin hangi sayilardan olustugu
fark ettirilir.

“Yazdigmiz alan hesaplarmi goz oniinde bulundurdugunuzda 36 br® i kag farkli sayiyla
carparak elde ettiniz? Bu sayilarin 36 ile iliskisi nedir? 36’y1 elde ettiginiz sayilar sizce 36’ nmin
neleridir?” sorulari yoneltilerek bu sayilarin 36’nin garpanlar1 oldugu kesfettirilir.

Cizdiginiz dikdortgensel alanlarm her bir adimda 6 br? sini renkli bir kalemle boyayip her bir
adimda boyanan toplam alani not ediniz. Buna gore bu dikdortgensel alanin tamamini kag
adimda boyamis oluruz?

—

Daha sonra 6grencilere, “36’ ya kadar adim adim not ettiginiz bu sayilarin 6 ile iliskisi nedir?
Sizce bu sayilar 6‘nin neleridir?” sorulart yoneltilerek bu sayilarin 6’nin katlar1 olduklari
kesfettirilir.

3- ACIKLAMA (EXPLAIN) BASAMAGI
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Bu asamada 6grencilerin kendilerine yoneltilmis olan sorulara yogunlasarak deneyimlerini bir
araya getirip yeni kavramlar olusturmalarina yardimci olunur. Kesfetme basamaginda yapilan
etkinlik sonucu elde edilen bulgularin ilk olarak &grenciler tarafindan aciklanmasi beklenir.

Daha sonra ise 6gretmen gerekli gordiigii yerlerde eklemeler ya da diizeltmeler yapabilir.

36’ y1 elde ettigimiz sayilarin ( sayilar birbiriyle ¢arparak 36’y1 elde ettigimiz icin ) 36’ nin
carpanlart oldugu vurgulanir. Ayrica bir dogal saymin c¢arpanlarinin ayni zamanda o dogal
saymin bdlenleri oldugu ifade edilir. Boyanan alanlarin toplamini adim adim inceledigimizde

elde ettigimiz sayilar; 6, 12, 18, 24, 30, 36 olup bu sayilar1 6’ nin katlar1 olarak adlandiririz.

é}_-GENiSLETME (EXPAND) BASAMAGI
Ogrencilere yiizliik tablo dagitilarak bu tablodan faydalanip 6grencilerin 12” nin katlarini renkli
kalemle boyamalar1 istenir.

Daha sonra 6grencilerden 12 nin carpanlartyla katlar1 arasindaki iliskiyi aciklamalari istenir.
(12 nin ¢arpanlarinin tiim katlarim kalansiz bolebildigine dikkat ¢ekmeye calisilir) 12° nin
katlarinin ayrica 12’nin tiim ¢arpanlariin her birinin ayr1 ayri katlar1 oldugu da belirtilir.
Bu basamakta ayrica 6grencilerin sayilari carpanlara ayirmak i¢in kullanacaklari yontemlerden
biri olan g¢arpan agaci tamitilir. Daha sonra &grencilerden 24 sayisinin ¢arpanlara ayrilmasi
istenir.

¢ 24 {in garpanlarini (b6lenlerini) ¢arpan agacindan faydalanarak bulunuz.

i¢in belli zamana ihtiyag¢ vardir. Dogum giinii de bu rutin islerden biridir. Bildigimiz gibi dogum
giinleri yilda bir kez kutlamakta. Peki, aranizda dogum giiniinii 4 yilda bir kutlayanlar var mm
acaba? Neden 29 Subatta dogan kisiler dogum giinlerini ancak 4 yilda bir kutlayabilmektedirler?
Bir yilin 365 giin 6 saat oldugunu hepimiz biliyoruz. Her 1 yildaki bu 6 saatlerin birikerek 4
yilin sonunda 4. yila bir giin olarak eklendigini ve 366 giin siiren bu yillara artik y11 dendigini
hatirladiniz mi?

L YIL 2. YI1L 3YIL 4 YIL
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1 y11=365 giin 1 y11=365 giin 1 y11=365 giin 1 y11=366
giin

Her 4 yilin sonunda bir artik yil olacagi igin; 4, 8, 12, 16, ... seklindeki 4 er 4 er artan
sayilardaki yillarda birer artik y1l olarak ortaya ¢ikar.

4.1=4 4.2=8 4.3=12 4.4=16 4.5=20 ...

Bu sebeple bu artik yil 4 yilda bir subat ayina 1 giin olarak eklenir. Dolayisiyla 29 Subat tarihi
her “4 iin katlar1” yil sonra yasanir.

6-PAYLASMA / FiKiR ALISVERIiSi (EXCHANGE) BASAMAGI

Bu asamada her bir gruptaki Ogrenci fikir alis verisinde bulunmak igin diger grubun

Ogrencileriyle yer degistirir. ‘Artik yi1I’ bahsinden sonra edindikleri bilgi ve deneyimlere

dayanarak ogrencilerin tartigmalar1 ve boylelikle fikir aligverisinde bulunmalari saglanir.

“Konumuzla alakali giinliik hayattan daha baska verebilecegimiz drnekler var midir? Bir saymin
katlar1 oriintli olusturur mu, tartisiniz?” sorulart yoneltilerek 6grencilerin bu basamakta farkli

grup arkadaslariyla fikir paylasiminda bulunmalari saglanir.

7- DEGERLENDIRME ( EVALUATE ) BASAMAGI
Ogretmen ogrencilerin kazanimi edinip edinmediklerini kontrol etmek i¢in degerlendirme
sorularii  Ogrencilere dagitir. Bunun igin Ogrencilerden asagidaki alistirmalar1 yapmalar
beklenir.

ALISTIRMALAR
1) 16, 48 ve 60 sayilarinin ¢arpanlarini (bélenlerini) ¢arpan agacindan yararlanarak bulunuz.

2) Asagidaki garpan agacinda bos birakilan kutulara uygun sayilari yaziniz.
a. b.

150 210
X X
X X X X
X X . X . X . X X
c 204 d. 350
X X
X X X X
X X X X X X

3) Asagida istenilen katlar1 bulunuz.

a) 6’ min 100°den kiigiik en biiyiik kat1 kagtir?
b ) 12’ nin 100°den biiyiik en kiigiik kat1 kactir?
€ ) 14’ {in 100’den kiigiik en biiyiik kat1 kagtir?
d) 7’nin 50’den biiyiik en kiigiik kat1 kagtir?

e ) 5’ in 60’tan kii¢iik en biyiik kat1 kactir?

f) 23’ {in 150°den biiyiik en kii¢iik kati
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