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ZORUNLU REGRESYON, TRANSGRESYON VE SEDIMAN GETIRIMININ, HAVZA
KENARI COKELME SISTEMLERININ SEDIMANTOLOUJIK VE ISTIF STRATIGRAFIK
GELISiMi UZERINDEKiI KONTROLU, ERMENEK HAVZASI (ORTA TOROSLAR)

Ayhan ILGAR*

0z.- Orta Toroslarda, Bozkir ve Aladag naplarinin iizerinde yer alan Ermenek Havzasi, Erken Miyosen yasli
gllsel kinntili kayaclar (Yenimahalle formasyonu) ile Orta Miyosen yasli resifal self karbonatlarindan (Mut formas-
yonu) kuruludur. Bu calisma, Ermenek havzasinin giiney kenarindaki kirintili istifinin fasiyes analizi ve istif stratig-
rafik incelenmesini konu almaktadir. istifi olusturan aliivyon yelpazesi, Gilbert-tipi delta, plaj ve kiy yiizii cokelleri
yanal ve dusey yonde birbirleriyle gecislidirler. Bu ¢okelme sistemleri dusey istif icinde pek ¢ok kez tekrarlanirlar.
Sedimanter siireclerin yani sira, tektonik ve iklime bagh gol diizeyi degisimi ile havzaya gelen sediman miktarinin,
havza kenari cokelme sistemlerinin sedimantolojik ve istif stratigrafik gelisimi Uzerindeki kontrolii bu galisma ile
irdelenmistir. Fayla sinirli olan havza guney kenarn istifi akarsu etkin alivyon yelpazesi ve delta dizlugu cokelle-
rinden, kitle akmasi sireglerinin hakim oldugu delta 6n takim cokellerinden ve yiiksek eneriili plaj ve kiyr yuzi
cokellerinden olusur. Gerileyen ya da ilerleyen istiflenme sekli olusturan bu fasiyes birlikleri yiiksek sikhkta gol
dizeyi degisimlerini yansitirlar. Yenimahalle formasyonu iginde zorunlu regresyonu yansitan erozyonal uyumsuz-
luk yuzeyleri ile sinirlanan dért adet istif tamimlanmigtir. Dlstk su dizeyi sistem birimi, istif sinirlari Gzerinde yer
alan altivyon yelpazesi ¢okellerinden olusur. Aliivyon yelpazesi tUzerinde asmall olarak yer alan ve gerileyen istif-
lenme sekli olusturan Gilbert-tipi delta, kiyr ylzi ve plaj ¢okelleri 1. 2. ve 3. istifin transgresif sistem birimlerini
olusturur. 4.istif ise, dusik su diizeyi sistem biriminin Gzerinde, yiksek su diizeyi sistem biriminin ilerleyen Gilbert-
tipi delta c¢okelleri ile tanimlanir. lstifler, ¢okelme evrimi boyunca gol dizeyi degisimlerine bagh olarak gelisen
paleocografik degisimleri yansitmaktadir. Fasiyes, sistem birimi ve istiflerin gelisimi, sedimanter sureglerin yani
sira tektonik, iklim ve havzaya tasinan sediman miktari tarafindan kontrol edilmistir. Tektonik, havza icindeki ¢Ok-
me ya da yukselmeyi kontrol ederek su seviyesi ve ¢okelme alani hacminin degisimine; artmasina ya da azalma-
sinaneden olmustur. Havzadaki su miktari ve havzayatasinan sediman miktari iklim denetiminde gerceklesmistir,
istif igindeki fasiyeslerin dagiimi ve yanal degisimi ise sediman miktari ve beslenme alani tarafindan kontrol edil-
mistir.

Anahtar kelimeler: Allivyon yelpazesi, Gilbert-tipi delta, kiyi yiizii, plaj, altistif, iklim

GIRIS diizeyi diismesi ile baglantih  zorunlu
regresif degisimler, sediman getirimi kont-
rolli normal regresif kiyi ilerlemeleri ve su
dizeyi yukselimi ile iligkili olarak gerileyen
cOkel sistemleri, havza ortasina oranla hav-
za kenarinda daha iyi gozlenen oOzelliklerdir.

Bir tortul istifin evriminin anlasiimasin-
da, istif icinde tanimlanan fasiyeslerin ve
sedimanter iglemlerin yani sira, bu istifi o-
lusturan c¢oOkelme sistemlerinin su duzeyi
degisimlerine karsgi gosterdigi davranis ve
bunun sonucunda ortaya cikan Urtnlerin de Bu calisma, Ermenek havzasinin gi-
tanimlanmasi ve yorumlanmasi Onemlidir.
Denizel havzalar ile karsilastinidiginda su
ve havzaya giren malzeme miktari yonin-

ney kenarinda yuzeylenen kirintili istifinin
fasiyes analizi ve istif stratigrafik incelenme-

den kapali sistemler olan g6l havzalar, gol sini-_konu alr.r.1aktad|r. Bu sefjlmar.\ter ISFIf!
su duzeyi degisimlerine ve havzaya tasinan olugturan. alivyon "yeulpa%esu _G”bert_t'p'
malzeme miktarina son derece duyarlidirlar ~ delta, plaj ve kiyr yuzii ¢okelleri yanal ve
(Ilgar ve Nemec, 2005). Bunun yani sira gol ~ dusey yonde birbirleriyle gegislidirler. Bu
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Sek. 1- Orta Toroslar icinde yer alan inceleme alaninin bulduru ve Ermenek havzasinin jeoloji haritasi (Demirel

1989'dan degistirilerek alinmistir).

cokelme sistemleri dusey istif igcinde pek cok
kez tekrarlanirlar. Temeli olusturan birimler
Uzerinde uyumsuz olarak yer alan ve Miyo-
sen denizel kirectaslan ile uyumsuz olarak
Orttlen bu cokeller, gol su duzeyi degisimle-
rine bagh olarak gelisen yeni ¢Okelme ve
erozyon alanlarinin yanal olarak takip edile-
bildigi ve dusey istif icinde var olan tekrar-
lanmalarin gorulebildigi en iyi istif olma 6zel-
ligine sahiptir. Boylece, cOkelme sistemleri
icinde cereyan eden sedimanter iglemlerin
yani sira, tektonik ve iklim kontrolli olarak

su duzeyi degisimleri ile havzaya getirilen
sediman miktarinin havza kenarinda gelisen
cOkelme sistemlerinin sedimanter ve istif
stratigrafi Ozelliklerinin  gelisimi  Gizerindeki
kontrolti ve etkisi bu ¢alisma ile gosterilmig-
tir.

JEOLOJIK KONUM

Ermenek havzasi, batida Kirkkavak fa-
yI ve doguda Ecemis fayi ile sinirlanan Orta
Toros kusagi icinde yer almaktadir (Sek. 1).
Toroslar iginde Ozgil (1976) tarafindan
tanimlanan ve Kambriyen-Tersiyer araligin-
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da cokelmis kaya birimlerini iceren birliklerin
tamami Orta Toroslarin Alanya-Hadim ilge-
leri arasinda kalan kesimde gdzlenmektedir.

Ermenek havzasi, Ge¢ Eosen'de ku-
zeyden gelerek yerlesen Aladag ve Bozkir

naplan {lzerinde vyer almaktadir (Ozgll,
1976; Robertson, 2000; Andrews ve
Robertson, 2001). Ermenek havzasinin

temelini olusturan bu naplar Jura-Kretase
yash kirectaslarn, Geg¢ Kretase yash ofiyolitik
melanj ile Eosen yasl si§ denizel cokeller-
den olusmaktadir. Temel birimler tzerinde
yanal yayilmi az olan Oligosen yash gdlsel
kirectaslari (Pamuklu formasyonu) c¢okel-
migtir (Sek. 1). Golsel karbonat cokelimi,
naplarin son hareketini isaret eden sikisma
tektonigi etkisi ile son bulmus ve sonrasinda
gelisen gerilme tektonigi altinda Ermenek
havzasi acilmaya baslamistir. Erken Miyo-
sen'de golsel kirintil ¢cokelimin gelistigi Er-
menek havzasi, Gec Burdigaliyen'de bdlge-
sel Olcekte gelisen transgresyona baglh ola-
rak doguda Mut havzas! ile birlikte deniz
istilasina ugramig ve her iki havzada karbo-
nat cokelimi baslamistir.

Bu calismanin konusunu olusturan ve
ilk defa Gedik ve digerleri (1979) tarafindan
tanimlanan Akitaniyen-Erken Burdigaliyen
yasli Yenimahalle formasyonu, Ermenek
havzasinin kinntii gl ¢okellerini icermek-
tedir (Sek. 1). Egemen olarak kiltasi, kum-
tasi, cakiltasindan olusan ve istifin alt kesi-
minde komir iceren Yenimahalle formas-
yonu, sundugu fasiyes oOzellikleriyle yanal
ve disey yonde birbiriyle gecisli kiyiytzu,
plaj, delta ve alivyon yelpazesi ortamlarin-
daki cOkelimleri yansitmaktadir (llgar, 2002;
llgar ve Nemec, 2005).

YENIMAHALLE FORMASYONUNUN
FASIYES BIRLIKLERI

Ermenek havzasinda cokelen Yenima-
halle formasyonunun havza guney kenari
fasiyeslerinin incelendigi bu calismada,

altivyon yelpazesi, Gilbert-tipi delta, plaj ve
kiyr yuzi cokelleri olmak Uzere dort fasiyes
birligi tanimlanmistir. Dusey istif icinde birbi-
riyle ardalanan ve tekrarlanan fasiyes birlik-
leri, havza kenarindaki cOkelme sistemi ya
da cokelme alt ortamlarinin tortullari olarak
yorumlanmigtir.

AlGivyon yelpazesi cOkelleri

Tanim: Fasiyes birliginin hakim litoloji-
sini cakilcik-cok iri ¢akil boyutunda, cogun-
lukla tane destekli cakiltaslari olusturur
(Sek. 2, 3A-D). Ufak-iri kum boyutlu taneler,
cakillar arasindaki bosluklar doldurur. Ayri-
ca birkac tabakada orta-iri kum matriksli,
matriks destekli cakiltaglar tanmmlanmigtir.
Taneler genel olarak yari koseli - yuvarlak
olup vyasslI ve Kkuresel sekillere sahiptir
(Sek. 3D). Yassi cakillarda a(t)b(i) binik
dizilimi (Harms ve digerleri, 1975, 1982;
Collinson ve Thompson, 1982) gorilir. Ma-
sif, kabaca katmanl, dizlemsel paralel
(Sek. 3B) ve capraz (Sek. 3C) katmanlan-
maya sahip olan tabakalar (10-50 cm) a-
sinmasiz ve/veya asinmal ylzeylerce sinir-
lanir. Cakiltaglari asinmali ytzeyler uzerin-
de yukarn dogru bir yada birden fazla taba-
kada tane boyu incelmesi ile tanimlanan
pek cok "yukar dogru incelen paketler” o-
lusturur (Sek. 2). Cakil bilesenleri Jura-
Kretase yash kirectaslan ve ofiyolitik kayac-
lardan taremedir.

Fasiyes birligi icinde ikincil olarak goz-
lenen ufak - cok iri taneli kumtaslar duz-
lemsel capraz katmanli olup, tabakalar bir
ya da birden fazla katman takimi icerirler.
Fasiyes birligi, kanal gecikme ve bar cokel-
lerinden olusur.

Kanal gecikme (lag) ¢cdkelleri.- Erozyo-
nal taban yuzeylere sahip olan ve tek ya da
birkag sira cakil dizisi olusturan, orta cakil -
blok boylu (maksimum 17 cm) bu cdkeller
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kanal tabaninda ya da yeniden islenme
(reaktivasyon) yuzeyleri Uzerinde bulunurlar
(Sek. 2, 3B ve C). Tane destekli bir cati
olusturan ve taneler arasi bosluklarin orta
kum-cakilcik tarafindan dolduruldugu bu
cOkellerde dizenlenmemis cakillann varli-
ginin yani sira orta-iri cakilli tanelerde yer
yer a (t) b (i) binik dizilimi gorulir.

Kanal bari ¢okeller.- Kanal bar ¢okel-
leri tim aliivyon vyelpazesi istifinin  %80-
95'ini olugturur. Kanal bari cokellerini masif
ya da kabaca katmanli cakiltasi yaygilari,
dizlemsel egimli cakiltasi tabakalar, duz-
lemsel capraz katmanh cakiltaglar ve cap-
raz katmanl kumtaslarn olusturur (Sek. 2,
3B ve C). Katman duzlemi gelismemigtir,
ancak katmanlanmalar tane boyu, boylan-
ma ve matriks degisimi vasitasiyla izlenir.
Kalinliklarn birkagc dm (10-45 cm) olan bu
cOkeller asinmasiz dizlemsel tabanl olup,
genelde dis bukey Ust yluzeylere sahiptir.
Uzunlamasina gelismis tek cakil yaygilari
havza yoninde daha belirgin katmanh ve
ince taneli, havza kenari yonunde ise masif
ve kaba taneli bir yapiya sahiptir. Benzer
yapidaki bazi cokellerde ayni geometri icin-
de tane boyunda yukari dogru kabalasma
gOzlenir.

Duzlemsel egimli cakiltaglar asinma-
siz, dizlemsel alt ve Ust ylizeylere sahip
olup, katmanlar tabaka ylzeylerine paralel
ya da diguk egim acihdir. Egim acilar 27°-
30° olarak Olcilen tabakalar kabaca kat-
manl cakiltasi yaygilar tUzerinde gelismeye
baslar ve yanal-dusey yonde benzer cokel-
lere gecer.

Keskin taban dokanakl, duzlemsel
capraz katmanh cakiltaglarinda g¢apraz kat-
manlar 13°-22° egim acisina sahip olup, bu
cokeller maksimum 90 cm kalnlhktadir.
Dizlemsel capraz katmanh kumtaslarinda

ise katman egim acilan genelde 14 den
dusuktar.

Yorum: Yukari dogru incelen istifler o-
lusturan, asinmali taban yizeyli, tane des-
tekli, masif - kabaca dizlemsel katmanli,
capraz katmanl, yuvarlak-yari yuvarlak ve
yassi-kuresel sekilli tanelerden  olusan
cakiltaglan ile dizlemsel cgapraz katmanl
kumtaslan orgulti akarsu cokellerini  (Miall,
1977; Rust, 1978; Nemec ve Steel, 1984)
olusturmaktadir.

Erozyonal taban ylzeyler Uzerinde tek
ya da birkag sira cakil dizisinden olusan
cOkeller kanal tabani gecikme cokelleri ola-
rak yorumlanmigtir (Nemec ve Postma,
1993). Bu g¢okeller kanal tagkini sirasindaki
maksimum erozyon sonrasinda akarsu ta-
baninda cokelen hareketliligi az yatak yuku
cOkelleri olarak tanimlanmigtir (Nemec ve
Postma, 1993). Tane destekli gakillar icinde
gortlen kumlar, vyatak vyukdnun cokelimi
sirasinda es zamanh olarak bu malzeme
icinde hapsedilen ince taneli sedimanlarin
cokelimi ve sonradan kaba taneler arasina
elenerek girmis malzemelerden olusmustur
(Carling, 1984; Frostick ve digerleri, 1984).

Kaba taneli gecikme cokelleri Uizerinde
gorulen kabaca katmanli gakiltasi yaygilari
altivyon yelpazelerinin 6rgult dagitici kanal-
lart icinde gorulen cakilll uzunlamasina bar-
lar (Boothroyd ve Ashley, 1975; Hein ve
Walker, 1977; Miall, 1977; Rust, 1978) ola-
rak yorumlanmigtir. Tane yOnlenmesi ve
biniklenme cakillarin akintilar tarafindan
yuvarlanarak surtiklenme (tractional rolling)
sureciyle yatak yuki seklinde tasindigini
gostermektedir (Harms ve digerleri, 1975;
Walker, 1975; Harms ve digerleri, 1982).

Orgiilii akarsu fasiyeslerine sahip olan
cOkellerin havza kenarindan havza icine;
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Sek. 3- Altivyon yelpazesi ¢okellerini olusturan gakiltaslarn ile bu cakiltaslarinda belirlenen fasiyesler.

A- Allivyon yelpazesi ¢okelinin genel gorinimi.

B- Aliivyon vyelpazesi cokelinin fasiyesleri. Kanal tabani gecikme cokellerini olusturan cakil-kabacakil bo-
yutlu taneler kabaca katmanl uzunlamasina bar cokelleri tarafindan ortilir. Objektif kapagr 5 cm.

C- Duzlemsel capraz katmanli cakiltaslar bir asinma yiizeyi ile bir diger kanal tabani gecikme cokeli ve
enine bar cokelleri olarak yorumlanan dizlemsel capraz katmanl g¢akiltaglan tarafindan UGzerlenir.
Capraz katman acisi 25-30° ve ¢eki¢ boyu 33 cm.

D- Tane destekli cakiltaglarinda yari-koseli tanelerin yakin gérinamd.

dogru kalinhdmin azalmasi, kama sekilli bir istifinin  akarsu etkin alivyon yelpazesi
geometri olusturmasi, maksimum tane boyu (Fernandez ve digerleri, 1988; Marzo ve
ve katman kalinhginda goérilen incelme ve Anadon, 1988; Evans, 1991; Nemec ve
paleoakinti yonundeki dagiim, bu cokel Postma, 1993; Singh ve digerleri, 2001;
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Vincent, 2001) sistemi oldugunu gdster-
mektedir. Yukari dogru incelen istifler olus-
turan kanal tabani gecikme ve bar ¢okelleri
bu yelpaze sisteminin dagitict kanal ¢okelle-
rini olusturmaktadir. Akarsu etkin allivyon
yelpazeler, Collinson (1996) tarafindan yel-
paze yuzey sireclerinde surekli akarsu a-
kigslaninin - hakim oldugu sistemler olarak
tanimlanir.

Uzunlamasina bar cokelleri icinde bu-
yuk acih capraz katmanlanma olmamasi,
bar gelisiminin dik alivyon vyelpazesi ya-
maglarinda guclu akarsularla gerceklestigini
gostermektedir (Eynon ve Walker, 1974
Ramos ve Sophena, 1983; Nemec ve
Postma, 1993).

Allvyon yelpazesi istifinin cogunlukla
ust kesiminde goOzlenen capraz katmanl
cakiltaslari uzunlamasina barlarin  yanal
buyume yuzeylerini olusturmaktadir. Bu
cOkeller ve beraberinde godzlenen capraz
katmanli kumtaslan alivyon yelpazesinin
ana dagitict kanallarinda akarsu tagkininin
azalma donemlerinde gelismiglerdir
(Collinson, 1970; Miall, 1977; Fernandez ve
digerleri, 1988).

Uzunlamasina barlarla iligkili olan ve
ana akis yonune gore yanal yonde gelisen
duzlemsel egimli cakiltasi tabakalar “"bar
kenarn ciglanma yuzeyi coOkelleri” olarak
tanimlanir (Evans, 1991). Bu c¢okeller kanal
icinde akis hizinin azalmasi ya da bar yuk-
sekliginin artmasi sonucu bar Uzerinde
sediman tasinamamasina ve bar gelisiminin
yanal degisimine baglanmaktadir. Az go-
rulmekle Dbirlikte benzer cokelimler alivyon
yelpaze basindaki hendeklerde derin ana
kanallar icindeki buylk yatak sekillerinin
gocune baglanmaktadir (Miall, 1977).

Gilbert-tipi delta cokelleri

Bu fasiyes birligi, Gilbert-tipi deltalarin
ucld  mimarisini  olusturan delta duzligu,
delta 6n takimi ve delta alt takimi cokelle-
rinden kuruludur. Havzaya dogru ilerleyen
normal regresif delta cokelleri altta ve Ustte
gol cokelleri ile sinirlanir. Deltanin bolumle-
rini olugturan ilgili ¢Okeller asagida tanim-
lanmigtir.

Delta duzligu cokelleri

Tanim: Deltalann su disi bilesenini o-
lusturan delta duzlugu cokelleri asinmali bir
yluzey boyunca havzaya dogru egimli delta
On takim c¢okelleri Uzerinde yer alirlar (Sek.
2, 4A). Delta duzligu ve delta 6n takim ¢o-
kelleri arasindaki erozyonal acisal iliski, bu
cOkellerin akarsu etkin deltalar oldugunu
yansitmaktadir (Colella, 1988). Delta diiz-
lGgu cokelleri kizil-kahve renkli konglomera,
kumtasi, silttasi ve camurtasi litolojilerinden
olusurlar (Sek. 2, 4A). Havzaya dogru ince-
len ve kara yonunde kalinlasan bu cokeller
kaba taneli akarsu dagitici kanal ¢okelleri
ve dagitici kanallar arasi set Ustu ve taskin
duzlugu cokellerinden olusmaktadir. Allv-
yon yelpazesi cokelleri ile benzer ozelliklere
sahip olan dagitici kanal cokelleri bir dnceki
bdlimde tanimlanmigtir.

Dagitici kanallar arasi ¢okeller koyu gri,
kizl ve agik kahve renkli kumtaslari,
silttaglan ve camurtaglarindan olugsmaktadir.
Dizlemsel paralel ve ondilasyonlu tabaka-
lanmaya ve katmanlanmaya sahip bu cokel-
lerde sedimanter yapilari tirmanma ripillar
ve normal derecelenme olusturmaktadir
(Sek. 2, 4A).

Yorum: Dagitict kanal ¢okelleri ile iligkili
olan kizil-kahve renkli kumtaslan ve
camurtaslan agiz barlarini, set Usti ve tas-
kin duzluglu c¢okellerini  olusturmaktadirlar.
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Bu coOkeller dagitict kanaldan ayrilan akarsu
taskini surecleri ile tasinarak cokeltiimisler-
dir. Yuksek oranda asilti yuki/yatak yuku
tasinmasi sirasinda asiltidan itibaren hizli
cOkelimi yansitan tirmanma ripillari, akarsu-
gol  etkilesimindeki  delta  ¢Okellerinde
(Jopling ve Walker, 1968) ve Mississippi
deltas! sualti ve su Ustl akarsu setlerinde
tanimlamistir (Coleman ve Gagliano, 1965).

Delta 6n takim cokelleri

Tanim: Havzaya dogru egimli (12-27)
tabakalardan olusan delta 6ntakim cokelleri
yukari dogru kalinlagsan ve kabalasan istifler
olustururlar (Sek. 2, 4A-C). Degisik kalinlk-
larda (2.5-13 m) gdzlenen ve havza yonin-
de kalinlasan bu coOkeller, egemen olarak
cakiltasi ve seyrek oranda kumtasl kaya
turlerinden olusur (Sek. 2, 4B).

Cakiltaglarini olusturan yari yuvarlak-
yuvarlak taneler cakilcik-iri cakil boylu olup;
yassl, kiresel ve disk sekillidirler (Sek. 2,
4B). Matriks ve tane destekli bir dokuya
sahip olan cakiltaslarinda taneler arasi bos-
luk ufak kum-cgakilcik boyu malzeme ile dol-
durulur. Matriks destekli ve masif cakiltas-
larinda genel olarak orta-koti derecede
boylanma gorulurken; tane destekli, kat-
manh ya da dereceli cakiltaslari orta-iyi de-
recede boylanmaya sahiptir.

Tabaka kalinliklari cogunlukla 15-35
cm (maksimum 95 cm) arasinda gozlenir.
Genel olarak dizlemsel paralel tabaka sinir-
larina sahip olan cakiltaslari igsel olarak
masif, kabaca katmanh, dizlemsel paralel
katmanli, normal ya da ters dereceli olarak
gOzlenir (Sek. 2, 4A-C). Kabaca katmanl
cakiltaslarinda katmanlanma, tane boyu
ve/veya baglayici malzeme farklihgi ile ayri-
lir. Normal dereceli tabakalar genel olarak
erozyonal taban yuzeylere sahiptir.

Delta On takim c¢okelleri icinde tanimla-
nan kumtaglarn duzlemsel paralel tabakali
ve cogunlukla duzlemsel paralel katmanl
olup, tabaka kalinlklari 3-25 cm arasinda
deg@ismektedir (Sek. 2, 4B). Birkac tabaka-
nin Ust ylzeyinde dalga riplll capraz
laminalanma gorulir.

Oluk (chute) ve ard takim (backset) ¢o-
kelleri

Delta 6n takim coOkelleri Uizerinde degi-
sik kalinliklarda (25-93 cm), asinmali taban
yuzeyli pek cok oluk (chute) cokeli goril-
mektedir. Oluk coOkelleri enine kesitlerinde
mercek ya da dil sekilli bir geometriye (Sek.
2, 4F), boyuna kesitlerinde ise mercek sekil-
li bir geometriye sahiptir. Oluk cOkelleri bas-
lica cakiltag! ve kumtaglarindan olusur. Oluk
cOkellerinin gerisinde ise havza kenarina
dogru egimli ard takim (backset) coOkelleri
yer alr (Sek. 2, 4D). Orta cok kaba tane
boylu kumtasindan olusan ard takim cokel-
leri diizlemsel paralel katmanhdir. Ust iiste
gelismis farkh oluklara ait ard takim cokelleri
birbiri Gzerinde amalgamasyonlu olarak yer
alrr.

Yorum: Delta 6n takim cokellerinin olu-
sumu yuksek ve dusik yogunluklu turbit
akis ile moloz akmasi gibi kutle akmasi
islemleri tarafindan kontrol edilmistir.

Asinmali taban yuzeyli ve normal dere-
celenmeli cakiltaglarn delta 6n takim ¢okelle-
ri icindeki yuksek yogunluklu turbit akis
(YYTA) coOkellerini (Lowe, 1982) olustur-
maktadir. Kaba cakildan baslayip tabaka
ustine dogru ufak cakila ve zaman zaman
dizlemsel paralel katmanli kumtaglarina
dogru gelisen derecelenme Bouma istifinin
Ta ve Tb bolumlerini olusturur. Bu cokellerin
olusumu delta tst yamacinin ¢okmesi ile ani
olarak hareketlenen sedimanlarnn olustur-
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dugu turbit akislara (Nemec ve digerleri,
1999) ve/veya moloz akmalarinin seyrelme-
si ve turbit akislara dénusmesine bagh ola-
rak gelismigtir.

Diizlemsel paralel katmanl, 5-40 cm
tabaka kalinhgina sahip, ufak cakilli kum-
taslan ve ufak cakilli cakiltaglari, dusik yo-
gunluklu turbit akis c¢okellerini olusturmak-
tadir. Suruklenmeli akiglarla olusan bu ¢o-
keller Bouma istifinin Th bdlimuni yansitir.
Bu cokellerin olusumu bagil olarak uzun
surekliligi olan ve akis boyunca gucunu sir-
duren tarbit akintilara baglanir ve delta
Oontakimlarinin sirekli cékmesi ya da hav-
zaya akarsu girdisi ile iligkilidir (Bornhold ve
Prior, 1990; Nemec, 1990).

Delta 0n takim coOkellerini olusturan a-
sinmasiz ya da c¢ok zayif asinmall taban
yuzeyli, matriks (kum matriks) ve tane des-
tekli, a(p) ya da a(p) a(i) uzun tane ydnlen-
meli, masif, derecesiz ya da ters dereceli
cakiltaslari kohezyonsuz moloz akmasi c¢6-
kelleri (Nemec ve Steel, 1984; Nemec,
1990) olarak yorumlanmistir. Moloz akmasi
cOkellerinde tabaka ust ylzeylerinde normal
derecelenmenin bulunmamasi bagil olarak
dusuk hareketlilige sahip yavas moloz aki-
sint ve akintinin ust kesiminde tlrbulansin
gelismedigini  gbstermektedir  (Hampton,
1972). Moloz akmasi cokelleri olasilikla dik
yamach delta on takim cokellerinin, bulun-
duklan yerde duraysizlasmasi ve yer ceki-
mine bagh olarak yikilmasi sonucu hareket-
lenmesi ile olusmustur. Bu yikilmalara bagh
olarak delta onlerinde pek ¢ok slump ¢okeli
(Sek. 2, 4E) ve oluklar gelismistir.

Oluklar icinde dig bikey Ust yuzeyli ve
mercek sekilli geometrilere sahip, kitle ha-
linde katilagsan moloz akmasi ¢okelleri ve az
da olsa yuksek yogunluklu turbit akis cokel-
leri yer almaktadir. Oluk agzini ttkayan mo-

loz ve turbit akis cokellerinin olusturdugu
set gerisinde karaya dogru egimli dizlemsel
paralel katmanh cokeller geligsmistir. Ard
takim cokellerinin  olusumu set gerisinde
olusan cukurluk alan dolana ve engel asila-
na kadar surmistir. Dizlemsel paralel kat-
manl ard takim c¢dkelleri disik yogunluklu
turbit akiglar ile tagsinmis ve c¢okeltilmistir.
Oluk ve set cokellerinin olugsumu hidrolik
sicrama (hydraulic jump) islemlerine bag-
lanmis ve bu surec Nemec (1990) tarafin-
dan tartigilarak aciklanmigtir.

Moloz akmasi, yiksek ve distk yogun-
luklu tarbit akis ¢oOkellerinin  birlikteligi,
Gilbert-tipi deltalarin dik sualti yamacglari
(ontakimlarn) icin karakteristiktir (Nemec,
1990; Nemec ve digerleri, 1999). Dik egime
sahip (20°) 6n takim cokelleri, akisin gravite
kontrollii makaslama kuvvetleriyle surdiril-
duginu gosterir (Sohn, 2000).

Delta alttakim cokelleri

Delta 6n takimlarinin teQetsel olarak
havza cokellerine gectigi yerde ¢oOkelen alt
takim cokelleri baglica kumtasi olmak tzere
on takimdan tireyen cakiltasi ve havzaya
ait ince tabakali camurtaslarindan olusur
(Sek. 2, 4C). Kumtaglan c¢ogunlukla cok
ufak-orta kum, daha az oranda ise kaba-cok
kaba kumlardan olusur ve seyrek oranda
tane boyu 1.5 cm ye kadar varan cakillar
icerir. Tabakalar normal dereceli ve duz-
lemsel paralel katmanli olup, tabaka ust
yuzeylerinde akinti ripill capraz laminalar
bulunur. Bu cokeller dik delta 6nlerini gecip
havzaya tasinan disik yogunluklu tarbit
akis cokelleriolarakyorumlanmistir.

Alt takim coOkelleri icinde tanmimlanan
cakiltaglan tane destekli olup, yari koseli-
yuvarlak, cakilcik-ufak cakilli tanelerden
olusur. Bu ¢okeller 10-45 cm tabaka kalinli-
ginda olup mercek sekilli geometrilere sa-
hiptir. Masif, derecelenme gdstermeyen ve
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uzun cakillarin a(p) dizilime sahip oldugu bu
cakiltaglari, kohezyonsuz moloz akmasi
cOkellerini olusturmaktadir. Normal derece-
lenmeye sahip birkag ince cakiltasi tabakasi
ise delta on takimini ve oluk cOkellerini ge-
cip dusuk egimli delta alt takiminda tasidi§i
malzemeyi hizla ¢Okelten yiksek yogunluk-
lutlrbitakis cokellerini olusturmaktadir.

Plaj ve plaj gerisi cOkelleri

Tanim: Plaj ve plaj gerisi cokelleri e-
gemen olarak cakilcik-cok iri cakilli gakiltas-
larindan olusmaktadir (Sek. 2, 5A ve B). lyi
yuvarlaklasmis disk, kure ve yassi sekilli
tanelerden olusan cakiltaglan (7-118 cm)
tane destekli bir dokuya sahiptir (Sek. 2, 5A
ve B). Ancak cakillar arasi ¢cogunlukla ufak
kum boyu taneler ile doludur. Asinmal -
asinmasiz, duzlemsel ya da dalgall tabaka
sinirlarina sahip olan cakiltaslari iyi derece-
de katmanh olup katmanlanma dizlemsel
paralel ya da dusiuk edim acihdir (3°-6°).
Katmanlar benzer tane boyuna ve/veya
tane sekline sahip olan cakillardan olusur.
Her bir katman kendi icinde iyi boylanmaya
sahiptir (Sek. 2, 5A).

Fasiyes  birligini  olusturan  birkac
cakiltasi tabakasinda disk ve yassi sekilli
tanelerden olusan sekilsel secilme (shape
sorting) gozlenmistir. Yassi ve disk sekilli
tanelerde havzaya dogru (K-KD yodnine)
egimli binik dizilimler gortulmektedir (Sek.
5A). Bazi ¢Okellerde altta gok iri taneli kum-
tasi ile baslayip yukari dogru kabalasarak
cakilcik-ufak cakilli cakiltaglarina gecen,
yukaridogru kabalasan istifler goralur.

Fasiyes birligi icinde tanimlanan kirmi-
zimsi  kahve rengine sahip camurlu
silttaslari ve kumlu camurtaslari masif yapi-
da olup katmanlanma icermezler (Sek. 2).
Bol miktarda iyi yuvarlaklagsmis iri-cok iri

kum ve cakilcik boyu taneler barindiran bu
cOkeller dokusal terslenmeye sahiptirler.
Cakilcikh cakiltaslart kabaca katmanlh olup
yass! ve disk ve sekilli tanelerce zengindir
(Sek. 2).

Yorum: Cakiltaslarinin iyi gelismis kat-
manlardan olusmasi ve cakillarin iyi boy-
lanmig-yuvarlaklasmis olmasi, bu cokellerin
plaj (beachface) coOkelleri oldugunu goster-
mektedir (Bluck, 1967, 1999; Clifton, 1973;
Massari ve Parea, 1988; Postma ve Nemec,
1990). Bu oOzellik cakillarin dalgalar ve firti-
nalar tarafindan islenmesi ve ylkanmasi ile
olusur. Cakillarin tane boyu ve sekilsel se-
cilmesi plajin hem olusmasi hem de bozul-
masl sirasinda gerceklesir (Postma ve
Nemec, 1990). Dalga ve firtinalar tarafindan
kiylya tasinan tanelerden disk sekilli olanlar
kiyl gerisinde kolayca coOkelirken; cubuk ve
kuresel sekilli taneler yuvarlanarak plajin alt
kesimine tagsinarak kaba cakilli kumtaslarini
(outer-frame facies Bluck, 1999) olusturur
(Sek. 5B). Cakillarda gorulen havzaya dog-
ru egime sahip binik dizilim (Sek. 5A) nor-
mal hava kosullarinda karaya dogru gelisen
glclu akintilari (swash currents) yansitmak-
tadir. Normal hava kosullari stiresince tane-
ler kiytya dogru tasinarak plajin bayumesini
ve diklesmesini saglarken, firtina suregleri
taneleri plajdan uzaklastinp plaj profilini
dizlestirir (Walker ve Plint, 1992). Yukar
dogru kabalasan plaj ¢Okelleri, gelisen ve
ilerleyen plaj istifini yansitmaktadir (Maeji-
ma, 1988; Nemec ve Steel, 1984; Massari
ve Parea, 1988; Rasmussen, 2000).

Disk ve yassi sekilli tanelerce zengin
olan kabaca katmanh cakilcikli cakiltaslari
"kiyr sirti” (berm) cokellerini olusturur. Za-
man zaman firtina iglemlerine maruz kalan
plaj cokelleri, guclu firtina dalgalar ile asin-
dirilip kara yoniinde tasinirlar. Karaya tasi-
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nan bu malzemelerden disk ve yassi sekilli
olanlarin daha kolay cokelimi ile "kiyr sirti”
cOkelleri olusur (Postma ve Nemec, 1990;
Bluck, 1999). Dokusal terslenmeye sahip
kirmizimsi kahve rengine sahip camurlu
silttasi ve kumlu camurtaslan da benzer
surecler ile plaj gerisine tasinarak bu or-
tamda coOkelen kaba taneli malzemeler ara-
sindan ince taneli malzemelerin elenmesi
sonucunda olusur (Bluck, 1967). Bu cokeller
toprak olusum sirecleri ile tekdize hale
gelmiglerdir. Folk (1968)a gore iyi yuvarlak-
lasmis tanelerin dokusal terslenmeye sahip
cOkeller olusturmasi, iyi boylanmis plaj c6-
kellerinin guclu firtina dalgalan ile bozulma-
sinin urdnaddr.

Kiy1 yuziu cokelleri

Tanim: Kiyr yizia cokellerinin hakim li-
tolojisini olusturan cok ufak-kaba taneli ve
iyi derecede boylanmis olan kumtaslan 2-67
cm arasinda degisen kalinliklara sahip olup,
yanal yonde devamhdirlar (Sek. 2, 5C ve
D). Keskin ve zaman zaman asinmal taban
dokanaga sahip olan tabakalarin alt ve st
yuzeyleri genel olarak duzlemsel paralel ve
dalgalidir. Bu fasiyes birliginin ana sediman-
ter yapilanini dizlemsel paralel katmanlan-
ma (PPS-planar parallel stratification), dalga
ripilli capraz laminalanma, seyrek oranda
gorilen timseksi (hummocky) ve teknemsi
(swaley) capraz katmanlanma (HCS-hum-
mocky cross stratification ve SCS-swaley
cross stratification) ve vyuvarlanan tane
ripillan (rolling grain ripples) olusturmaktadir
(Sek. 2. 5C-F). Duzlemsel paralel kat-
manlanma, yataya paralel ve/veya cok du-
suk egim acili (1-5°) olarak gozlenmekte ve
katman setleri cok dusuk aci ile birbirlerini
keser konumda bulunmaktadir. Dalga
ripillan birkac mm-birkag cm ripil yuksekligi-
ne sahiptirler. Bu ¢okeller iginde cogunlukla
tabanda duzlemsel paralel laminalanma ile

baslayip ripil capraz laminalanma ile devam
eden ve tane boyu yukar dogru incelen tek
bir . tabaka ya da amalgamasyonlu
katmanlanmalar gorilmektedir (Sek. 2).

Tumseksi capraz katmanli kumtaslari
asinmall dalgall veya dizlemsel taban ve
ust ylzeylere sahiptir. Kumtaslan icinde biri
digeri icine oygulanan HCS'li katman setleri,
amalgamasyonlu HCS'yi olusturmaktadir.
HCS'li birkag kumtasi tabakasi iginde
tabakalanmaya paralel ve tek sira halinde
dizilmis tane boyu 11 cm’ye ulasan cakillar
yer almaktadir. Fasiyes birligini olusturan
bazi kumtaslan dizlemsel paralel, ripil cap-
raz, HCS ve SCS katmanlanma birlikteligi
sunmaktadir.

Kiyr yizu ¢okelleri icinde tanimlanan ve
seyrek olarak gorulen silttaslarn da duzlem-
sel paralel katmanli ve ripil capraz laminal
olup 4-37 cm arasinda kalinliga sahiptir.

Kumtaglan ve silttaglarinin yani sira ki-
yI yuzu coOkelleri icinde birkac cakiltasi ta-
bakasi tanimlanmistir. Cakilcik-cok ufak
cakll  boyuna sahip olan cakiltaslari
(D,,<3.5 cm) tane destekli olup, taneler iyi
yuvarlaklagsmig ve iyi boylanmiglardir. Cakil-
taslarinin taban yiizeyleri keskin dokanakil,
erozyonal ve dalgalidir. Tabaka kalinligi
dalgaliida uygun olarak degismektedir. Ca-
kiltaglan icinde kabaca dusuk egim acili
capraz katmanlanmalar gorilmektedir.

Tum bu coOkeller genel olarak yukari
dogru kalinlasan ve tane boyu kabalasan
istifler olusturmaktadir. istif icinde yukari
dogru kalinlasma ve tane boyu kabalasmasi
ile birlikte tabanda dizlemsel katmanlanma
ile baslayip yukar dogru HCS, SCS ve dal-
ga ripillarinin gelisimine dogru genel bir
egilim goralur. Her bir paket plaj cokelleri
tarafindan Gzerlenmektedir.
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Sek. 4- Gilbert-tipi delta ¢okellerini olusturan bdlimler ile bu bdliimlerde gdzlenen yapisal 6zelliklerin gérinima.

A- Gilbert-tipi delta cokellerinde delta duzligu ve delta 6ntakim c¢okelleri arasindaki agisal iliski. Delta
dizlugu gokelleri diizlemsel katmanl kanal cakiltaglarindan ve tirmanma ripilll kumtaglarindan olusur.

B- Moloz akmasi ¢okellerinden ve turbiditik kumtaslarindan olugan delta 6n takim gokelleri.

C- Delta 6n takim ve alt takim ¢dkellerinin iliskisi. Dizlemsel 6n takim cokelleri tegetsel olarak alt takim
cOkellerine geciyor. Alt takim ¢okelleri dalga oygulama yiizeyi olusturarak maksimum sellenme ylze-
yini olusturan kirectaslan Uzerinde yer aliyor.

D- Ufak cakilli ard takim c¢okelleri delta 6ntakim c¢okelleri Gzerinde yer aliyor. Ard takim ¢okelleri moloz
akmasi Urani gakiltaglarinca orttltyor. Kalem 15 cm

E- Delta dntakiminda gézlenen slump ¢okelleri.

F- Delta 6ntakim cokellerinin dogrultuya paralel kesitinde gérilen moloz akmasi drini oluk dolgusu
cakiltaglan ile bu ¢okeller arasinda yer alan gakilll kumtaglari.
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Yorum: Duzlemsel paralel katmanlari-
ma, amalgamasyonlu HCS, SCS ve dalga
ripilh capraz laminalanma iceren kumtaslari
normal dalga tabani Gzerindeki siy su orta-
minda cokelmiglerdir. Bu ortamda normal
hava kosullarinda gelisen cokelim zaman
zaman geligen firtina streclerinden etkilen-
mis olup, firtina sirasinda yuksek enerji ko-
sullarinda olusan sedimanter yapilar gelis-
migtir.

Tumseksi ve teknemsi capraz ve duz-
lemsel paralel katmanhikumtaglarininbirlik-
teligi, bu fasiyes birliginin sediman yukld,
yuksek enerijili akintilarca cokertildigini gos-
termektedir (Dott ve Bourgeois, 1982;
Brenchley, 1985). Bu akintilar yiiksek ener-
jili sahimmh akintilar (oscillatory current) ve
tek yonll akintilarin (unidirectional currents)
degisen etkilesimi sonucu gerceklesir. Bu
tip hidrodinamik kosullar kiytytzi Uzerinde
firtina olaylarn sonucu gerceklesir (Dott ve
Bourgeois, 1982; Allen, 1985; Nottvedt ve
Kreisa, 1987; Morton, 1988; Duke ve diger-
leri, 1991). Camurtag! aratabakalar icerme-
yen amalgamasyonlu firtina cokellerinin
varligi ve dalga ripillarinin sikligi, sediman
¢Okeliminin  normal dalga tabani Uzerinde
sIg, cok calkantili ve kiyi cizgisine yakin bir
ortamda  gerceklestigini  gostermektedir
(Walker ve Plint, 1992; Ainsworth ve
Crowley, 1994). Bu ortamda gamur ¢okelimi
ve korunumu gugctur.

Pek cok oOrnekte SCS'li kumtaslari,
HCS'li kumtaglan Uzerinde yer alir. SCS,
firtina dalgalan vasitasiyla HCS'nin olustu-
gu su derinliginden daha si§ bir su derinli-
ginde ve normal dalga tabani izerinde olu-
sur (Leckie ve Walker. 1982). Olgiilen istif-
lerde tabaka kalinhdr ve tane boyunun yu-
kari dogru artmasi, kabalasmasi ve berabe-
rinde sedimanter yapisal gelisimin PPS den

HCS, SCS ve dalga ripillarina gecmesi,
zaman icinde su derinliginin yukari dogru
siglasmasint  ve kiylyuzanian ilerlemesini
gostermektedir. (Dam ve Surlyk, 1993;
Ainsvvorth ve Crowley, 1994; Johannessen
ve digerleri, 1995; Seidler ve Steel, 2001).

Kumtasgi istifi icinde az oranda gorulen
iyi yuvarlaklasmis ve iyi boylanmis cakiltas-
lari muhtemelen firtina olaylan sirasinda
plaj cokellerinin asindinhp siddeti artan "rip”
akintilanyla kiyr yizi alanlarina tasinmasiy-
la olusmustur.

Kiyi yizu cokellerinin iyi derecede boy-
lanmis kumtaglar icinde tek sira halinde
gOzlenen iyi yuvarlaklasmig, kuresel cakil
ve kaba cakillar Bluck (1999) tarafindan
normal tane boyutunun cok uzerinde buyuk
taneler anlaminda "outer frame" taneler
olarak adlandinimigtir. Bu taneler kiresel
oluslari sebebiyle dalga ve firtina akintilary-
la kolayca ust kiyr yizi ortamina tasinmis-
lardir.

ISTIF STRATIGRAFISI

inceleme alaninda tanimlanan fasiyes
birlikleri yanal yonde birbirlerine gecis gos-
terirler ve dusey istif icinde pek cok kez tek-
rarlanirlar. Cokelme surecindeki regresif ve
transgresif gelisimleri yansitan bu gecis ve
tekrarlanmalar yiksek c6zimliu gol duzeyi
degisimlerinin belirlenmesine olanak saglar.
Bu amacla havza kenar c¢okel paketi “istif
stratigrafisi” acisindan  (Posamentier ve
digerleri, 1988; Van Wagoner ve digerleri,
1988) incelenerek dort adet istif tanimlan-
mistir. Uyumsuzluk yuzeyleri ile sinirlanan
istifler "dusuk su duizeyi", "transgresif” ve
"yuksek su duzeyi” sistem birimlerinden
olusmaktadir. Sistem birimlerinin - ayrimi
"transgresif asindirma yuzeyleri” (ravine-
ment surface) ve "maksimum sellenme yu-
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zeyleri” ile; sistem birimlerini olusturan alt
istiflerin ayrimi ise "sellenme” yizeyleri kul-
lanilarak yapilmistir.

HAVZA GUNEY KENARINDA TANIMLA-
NAN ISTIFLER VE SISTEM BIRIMLERI

1. istif (S1)

istif sinin ve diisiik su diizeyi sistem bi-
rimi (LST).- Jura-Kretase yasl kirectaslarn
Uzerinde uyumsuz olarak yer alan akarsu
etkin aluivyon yelpazesi cokelleri "dusik su
dizeyi sistem Dbirimini” olusturmaktadir
(Sek. 2, 6). Bu sistem birimi, kaba taneli
kazinma vadisi dolgulari ve ilerleyen ya da
yigisan parasekans istiflenme sekilleriyle
tanimlanir (Posamentier ve Vail, 1988; Van
Wagoner ve digerleri, 1988; Helland-
Hansen ve Gjelberg, 1994). Allivyon yelpa-
zesi ¢Okelleri ve temel kayaclari arasindaki,
keskin taban dokanakli, asinmali uyumsuz-
luk yuzeyi 1. sekansin alt sinirini olustur-
maktadir. Alivyon yelpazesi cOkelimi akar-
su kazimasinin sona ermesine bagl olarak
gelismistir. Kaide seviyesinin yavas yukse-
limine bagl olarak akarsu asindirmasi dur-
makta ve akarsu icinde tasinan kaba taneli
sedimanlar kazinma vadileri icinde ¢oOkel-
mektedirler (Posamentier ve Vail, 1988).

Transgresif sistem birimi (TST).- Di-
sUk su dizeyi sistem birimine ait altivyon
yelpazesi ¢oOkelinin  Uzerinde bes adet
Gilbert-tipi delta cokeli tammlanmistir. En
ust delta cOkelinin Uzerinde ise, transgresif
gecikme cokeli ile baglayan kiyi yuzu ve plaj
cokelleri yer almaktadir (Sek. 2, 6). Yukari
dogru siglasan ve golsel sellenme yizeyleri
ile sinirlanan her bir delta ve kiyr yuzi-plgj
coOkeli, istif icinde tanimlanan altistifleri olus-
turmaktadir. Bu altistifler, ani transgres-
yonlar ile ardalanan normal regresif gelisim-
leri yansitmaktadir. Ancak tim altistifler

alttan Uste dogru bir bltin olarak karaya
dogru gerileyen istiflenme sekli olustururlar.
Gol su dizeyinin yikselmesine bagl kiyi
cizgisinin kara yonunde vyer degistirmesi
sonucu gelisen bu cokel paketi transgresif
sistem birimini olusturmaktadir. Transgresif
gecikme coOkellerinin tzerinde ve kiyl yuzi
cOkellerinin tabaninda yer alan camurtaglari
ve ufak taneli kumtaslar (Sek. 2, 6) maksi-
mum sellenme yuzeyini olusturmaktadir.

2. istif (S2)

istif sinir1 ve dlisiik su diizeyi sistem bi-
rimi (LST).- istif sinirini olusturan uyumsuz-
luk ylzeyinin Uzerinde yer alan akarsu etkin
alivyon yelpazesi cokelleri dusik su duizeyi
sistem birimini olusturmaktadir (Sek. 2, 6).
Birinci istife ait kiyr yuzi ve Gilbert tipi delta
coOkelleri Uzerinde erozyon ile tanimlanan bu
uyumsuziuk yizeyi, g6l su dizeyinin ani
olarak dusmesine bagll olarak gelisen “zo-
runlu regresyonu” yansitir. Zorunlu regres-
yon ile kiyi cizgisi havza yoninde yer degis-
tirerek eski ¢cokelme alanlarn ve bu donemde
cokelen sedimanlar yuzeylenmig ve bunun
sonucu olarak ise birinci sekansin trans-
gresif kiylyuzu ve Gilbert-tipi delta ¢okelleri-
nin bir kismi asindinimisgtir. Diguk su duze-
yi dbneminde, @Ol su seviyesindeki bagil
yukselime bagl olarak su disi alanlarda
once akarsu erozyonu sona ermistir. Bunu
takip eden donemde kazinma vadileri ile
birlikte diger su disi alanlarda akarsu etkin
aliivyon yelpazesi cokelmistir (Sek. 2, 6).

Transgresif sistem birimi ve kondanse
istif (TST).- Aliivyon yelpazesinin {izerinde
yer alan kiyr yuzu ve plaj coOkelleri, golsel
sellenme vylzeyleri ile sinirlanan sekiz adet
altistif olusturur (Sek. 6). Sellenme yuzeyi
uzerinde kiyr yuzu ile baslayip yukari dogru
plaj ¢okellerine gegen her bir altistif, havza-



66 Ayhan ILGAR

ya dogru kiyr yuzi ve plaj ilerlemesini (nor-
mal regresyon) yansitir. Bu altistifler, istif
icerisinde altta plaj gerisine ait cokeller ile
baslayip Uste dogru kiyr yuzi fasiyesine
gecen ve havza derinlesmesini yansitan ve
karaya dogru gerileyen altistif takimini olus-
turur (Sek. 2, 6). Gerileyen altistif takimi ve
yukari dogru derinlesen coOkel paketi,
transgresif sistem birimi olarak yorumlan-
mistir (Sek. 2, 6). Transgresif sistem birimi,
dusuk su duzeyi sartlanni yansitan alivyon
yelpazesi coOkelleri Uzerinde dalga asindir-
ma yuzeyi (wave ravinement surface) olarak
yorumlanan transgresif gecikme cokelleri ile
baslar. Transgresif sistem biriminin Gst se-
viyelerine dogru ince taneli malzeme
cokeliminin hakim olmasi ve en Ust seviye-
de gozlenen Kkirectasi bandi (Sek. 2, 6),
maksimum sellenme donemini yansitir ve
bu kirectasi maksimum sellenme yizeyini
olusturur. GAl su duzeyinin en yuksek sevi-
yeye ulasmasina bagh olarak gelisen mak-
simum transgresyon, kirintih  malzeme
cOkelimini kiylya yakin alanlarda sinirlamis
ve normal dalga tabani altinda yarn-pelajik,
pelajik cokelim (Changsong ve sitian, 1991)
ile birlikte kondanse istif c6kelmeye basla-
mistir (Loutit ve digerleri, 1988).

Delta ¢okeliminin ikinci istif iginde ge-
lismemis olmasi, besleyici sistemin gecici
olarak yanal ydonde yer degistirmesine bag-
lanmaktadir. CuUnku Ucuncl ve dordunci
sekanslar icinde yeniden havza icine dogru
ilerleyen delta sistemleri gelismistir.

3. istif (S3)

istif sinirt ve dlsiik su diizeyi sistem bi-
rimi (LST).- Ugiinct istifin tabaninda yer
alan aluvyon vyelpazesi cokelleri, asinmali
keskin dokanakl bir uyumsuzluk yiizeyi ile 2
istifin transgresif sistem birimini olusturan

kiyr yiiza ve plaj cokellerini orter (Sek. 2, 6).
Ancak uyumsuzluk ylzeyi boyunca derin
kazinma vadileri gorilmez. Istif sinirini hav-
za kenarinda uyumsuzluk vylzeyi, havza
icine dogru ise bu uyumsuzlugun eslenik
uyumlu yiizeyi olusturur. Bu sinir, ikinci se-
kansin maksimum sellenme yiizeyini olustu-
ran kirectas! Uzerinde yer alr (Sek. 2, 6).
Uyumsuzluk yilizeyi Uzerinde yer alan allv-
yon vyelpazesi cokelleri dusuk su dizeyi
sistem birimini olusturur. Kaba taneli yakin-
sak cokellerin, 1raksak cokeller Uzerinde
keskin dokanakli olarak bulunmasi zorunlu
regresyonun en belirgin 0zelligi olarak ta-
nimlanir (Posamentier ve digerleri, 1992).
Gol su seviyesinin dismesi sonucu gelisen
zorunlu regresyon ile birlikte kiyr cizgisinin
havza yonunde yer degistirmesi, kiyr yuzi
ve plaj ¢cokellerinden olusan havza birimleri-
nin yizeylenmesine neden olmustur. Boyle-
ce eski cokelme alanlarn akarsuyun sedi-
man tasima ve asindirma alanlan haline
gelmistir. Zorunlu regresyon sonrasi gol su
duzeyinin yavas yukselimi ile birlikte akarsu
asindirmasi sonlanip alivyon vyelpazesi
gelisimi baglamigtir. Tum bu sureclerin do-
gal sonucu olarak aliivyon yelpazesi ¢cokel-
leri havzaya ait kiyr yuzu ve plaj cokellerinin
Uzerinde yer almistir (Sek. 2, 6).

Transgresif sistem birimi ve kondanse
istif (TST).- Allvyon vyelpazesi coOkellerin-
den olusan dusuk su dizeyi sistem birimi,
Gilbert-tipi delta cokelleri ile ortulir. Yukari-
ya dogru kalinlasan ve kabalasan bir altistif
olusturan delta ¢bkeli normal regresif geli-
sime bagl kiyi ilerlemesini yansitir. Alivyon
yelpazesi ve delta coOkelleri arasindaki
transgresif gecikme cokelleri (Sek. 2, 6)
dalga asindirma vyuzeyini olusturur. Delta
duzlugu cokellerinin Uzerinde kiyiyuzine ait
kirectaglari yer alr. Havzaya tasinan
sediman miktarindaki azalmaya bagl olarak
gelisen ve kondanse istif olusturan kirectasi,
maksimum sellenme yizeyi olarak yorum-
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lanmigtir. Dalga asindirma yuzeyi ve mak-
simum sellerime yuzeyi arasindaki c¢okel
paketi, transgresif sistem birimini olustur-
maktadir.

4. istif (S4)
Istif siniri ve diisiik su diizeyi sistem bi-
rimi  (LST).- UgUncU istifin - maksimum

sellenme yuzeyini olusturan kirectasi uze-
rinde, keskin taban dokanakll ve uyumsuz
olarak yer alan alivyon yelpazesi coOkeli,
dorduncu istifin dustk su duzeyi sistem bi-
rimini olusturur (Sek. 2, 6). Bu sistem biri-
minin, alttaki kiyr yuzid ve delta cokelleri
Uzerindeki asinmal taban yizeyi gol su
seviyesindeki dismeyi ve zorunlu regres-
yonu yansitir. GOl su diizeyinin ani olarak
dusmesi sonucu delta ve kiyr yuzi cokelleri
yuzeylenmis ve bu ¢okellerin bir kismi asin-
dinimistir. Gol su dizeyindeki yeniden yuk-
selime baglh olarak akarsu asindirmasi sona
erip, kazinma vadileri icinde allvyon yelpa-
zesi cOkelmeye baslamistir. Dustk su du-
zeyi kamasini olusturan allivyon yelpazesi
cOkeli, havza kenarnnda kalin olmasina
ragmen havza icine dogru kisa mesafede
kamalanmaktadir. Bu durum havzaya dogru
kiyl yuzu cokelleri icinde derin kazinma va-
dilerinin (incised valley) olusmasi ile acikla-
nabilir (Wasson, 1977). Boylece gdl su di-
zeyinin yukselmeye baslamasi ile ik olarak
kazinma vadileri dolmaya baslamis, daha
sonra ise aluvyon yelpazesi havzaya doQru
gelisimini  sturdurmustur. Ancak gol duzeyi-
nin yikselmeye devam etmesi ile aliivyon
yelpazesi havza icine dogru daha fazla iler-
leyemeden kamalanmigtir.

Yiiksek su diizeyi sistem birimi (HST) -
Aliivyon yelpazesi cokellerinin Uzerinde yer
alan ve dalga iglemesine bagh olusan
transgresif gecikme coOkelleri, dalga asin-

dirma yuzeyini olusturur. Bu ylzey Uzerinde
10 cm kalinlikta dalga igslemeli kumtagi ta-
bakasi ve onunda Uzerinde 83 cm kalinlkta
kirectasl tabakasi yer alir. GOl su seviyesi-
nin yukselmesine bagl olarak havzaya tasi-
nan kinntil malzeme miktarinin azalmasi
sonucu cokelen bu kirectasi, kondanse istifi
ve maksimum sellenme yulzeyini olusturur.
Su diizeyinin ani yukselimi sonucu istif igin-
de transgresif sistem birimi gelisemeden gol
maksimum sellenme duzeyine erismigtir.
Maksimum sellenme ylzeyi Uzerinde yer
alan ve havzaya dogru ilerleyen Gilbert-tipi
delta ¢Okeli, yuksek su duzeyi sistem birimi-
ni olusturur. Havza kenarinda alivyon yel-
pazesi coOkelleri Uzerinde asmali (onlap)
olarak bulunan bu sistem birimi, havza yo-
nunde kalinlagsarak kiyi yuzu c¢okelleri lze-
rinde asag asmali (downlap) olarak yer alir
(Sek. 2, 6). Yeni bir zorunlu regresyon ile
yluzeylenen delta istifinin delta dizliga ve
on takim cokellerinin bir kismi agindiriimis-
tir. Bu asinma ylzeyi, yuksek su duizeyi
sistem biriminin ve ddérdincu istifin Gst sini-
nni olusturur. istif sinin Gizerinde havza ke-
narinda allvyon yelpazesi gelismistir. Deni-
zel transgresyon sonucu delta, alivyon yel-
pazesi cokelleri ve temel kayaclar tzerinde
Mut formasyonunun kirectaslari cokelmistir.

GOL DUzEYi DEGISIMi VE SEDIMAN
MIKTARININ FASIYES GELISIMi UZE-
RINDEKI KONTROLU

Havza icinde tanimlanan aliivyon vyel-
pazesi, Gilbert-tipi delta, plaj ve kiyr yuzi
cOkelleri yanal ve disey yonde birbirleriyle
geciglidirler. Bu fasiyes birlikleri dusey istif
icinde pek cok kez tekrarlanirlar. Istifi olus-
turan fasiyes birliklerinde gdzlenen yanal ve
dusey degisimler ve tekrarlanmalar, havza-
nin dolgulanma strecinde, degisen su sev-
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Sek. 5- Plaj ve kiyi yuzii ¢okellerini olusturan kayaclarin sedimanter yapisal ve dokusal dzellikleri.

A- lyi boylanmig gakilcik, ufak-kaba gakilll gakiltagi katmanlarindan olugan plaj gokelleri. Olgek 20 cm.

B- Dalga islemeli, paralel katmanl kaba taneli kumtaslar kiiresel gakillarca zengin kumtaslar (outer-frame
facies) tarafindan Uzerlenir. Bu coOkellerin Uzerinde paralel katmanl, iyi boylanmis ufak cakilli
cakiltaslarindan olusan plaj cokelleri yer alir.

C- Kiyr yizii cokellerini olusturan ince tabakali, ufak-orta kum boylu, paralel katmanli kumtaslari ve ince
katmanl silttaslar.

D- Kiyr yizi ¢okellerini olusturan ufak-kaba taneli genelde kalin tabakali kumtaglar.

E- Duzlemsel paralel katmanli ve birlesik akinti ripilli kumtaglan ve silttaglari. Kalem boyu: 15 cm.

F- Dizlemsel paralel katmanl ve ripil ¢apraz katmanh kumtaslan ve silttaglan. Kalem boyu: 15 cm.
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yelerine karsilik gelisen cokelme sireclerini
ve sistemlerini yansitirlar.

Posamentier ve Vail, (1988)'e gore istif
icindeki katman sekli ve fasiyes dagilimi,
cOkelme alaniin buydklugu ve zaman icin-
de cOkelme alanindaki degisim miktan tara-
findan kontrol edilir. Cokelme alaninin bi-
yukligl ve bu alanin degisimi ise, regres-
yon, transgresyon ve sediman getirimi tara-
findan belirlenir. Su diizeyinin sabit kalmasi
ya da yukselmesi sirasinda gelisen normal
regresyon ve su dizeyinin dismesi sonucu
gelisen zorunlu regresyon ile kiylr cizgisi
havza yonunde yer degistirir (Posamentier
ve digerleri, 1992).

Havza kenari cokel paketi icinde tanim-
lanan istifler, cokelme evrimi boyunca goru-
len ve gol duzeyi degisimlerine bagl olarak
gelisen paleocografik degisimleri yansit-
maktadir (ligar, 2002; ligar ve Nemec,
2005). Istif sinirlarini olugturan uyumsuzluk
yuzeyleri, zorunlu regresyon yuzeylerini
isaret etmektedir (Sek. 6). Bu yuzeyler gol
su duzeyinin dugsmesine bagh olarak gelis-
mistir. GOl su duzeyinin dismesi sonucu
havza konfigurasyonu degismis, bu degisim
su disi erozyon ve su alti cokelme alanlari-
nin yeniden kurulmasina yol acmigtir. Gol
su duzeyinin dugmesi ile kiyi gizgisi havza
yonunde yer degistirmis, bir 6nceki donem-
de cokelen sedimanlar yuzeylenmis ve e-
rozyona acik hale gelmistir. Bunun sonucu
olarak 1. ve 3. sekansin transgresif kiyi yi-
zu ve Gilbert-tipi delta ¢okellerinin bir kismi
asindinimistir. Benzer sekilde 2. sekansin
plaj ve kiyr yuzi cokellerinin bir bolimu ile
4. sekansin delta duzlugu ve On takim ¢o-
kelleri kismen asindiriimistir (Sek. 6). Gol
dizeyinin bagil olarak yeniden ylkselmeye
baslamasi ile su disi alanlarda dnce akarsu
erozyonu sona ermigtir. Bunu takip eden

dbnemde, kazilmis vadiler ile birlikte diger
su disi alanlarda akarsu etkin alivyon yel-
pazesi cokelleri gelismistir. Bdylece, dusuk
su duzeyi sistem birimini olusturan altivyon
yelpazesi cokelleri, erozyonal taban yuzeyli
ve keskin dokanakll olarak plaj, kiyr yuzi ve
delta cokelleri Uzerinde gelismistir (Sek. 6).

GOl su duzeyinin dismesine bagl ola-
rak su digsina yukselen alanlarda asinma
sonucu kazilmig vadiler geligsirken, su altin-
da ise normal ve firtina dalga tabanlarinin
alcalmasina bagh olarak cokelme ortamin-
daki enerji kosullar degismistir. Boylece
nispeten sakin cokelme alanlarinda, artan
enerji ile birlikte su altt asinmalan gercek-
lesmigtir. Su alti agindirmasinin gelismedigi
durumlarda ise istif sinin boyunca havza
icinde cOkelen yakinsak fasiyesler nispeten
iraksak fasiyesler lzerinde keskin dokanakli
olarak yer almiglardir. Havzanin kuzey ke-
narinda istif sinin boyunca ust kiyr yizi
cokellerinin, kiyi ilerisi-gecis ortami ¢okelleri
Uizerinde keskin dokanakli ve zaman zaman
erozyonal taban yuzeyli olarak yer aldigi
gorulir (ligar, 2002; ligar ve Nemec, 2005).
Pek cok calismada tanimlanan (Eyles ve
Clark, 1986; McCrory ve Walker, 1986;
Rosenthal ve Walker, 1987) benzer fasiyes
Ozellikleri, Plint (1988) tarafindan dusuk su
diizeyi sistem birimi olarak yorumlanmistir.

GOl duzeyinin dusmesi ve zorunlu
regresyona bagh olarak sediman ¢okelme
alani ve hacmi azalirken; su dizeyinin yiUk-
selmeye baslamasi ile gol yuzey alani ve
sediman ¢oOkelme alani ve hacmi artmig ve
havza derinlesmeye baslamistir. Transgres-
yona bagl olarak dusuk su dizeyi sistem
birimini olusturan aliivyon yelpazesi cokelle-
ri Uzerinde dalga asindirma yuzeyi (wave
ravinement surface) gelismistir (Sek. 2, 6).
Bunun sonucunda allvyon cokelleri islen-
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mis ve transgresif gecikme cokelleri olus-
mustur. GOl su dizeyinin yukselmeye de-
vam etmesi ile kiyt kusagini olusturan
fasiyesler kara yonunde yer degistirmistir.
BOylece transgresif sistem birimine ait ¢o-
keller, dusik su duzeyi sistem birimi ve istif
sinir tzerinde agmali olarak yer almiglardir
(Sek. 6).

GOl dizeyinin ani ya da aralikli olarak
yukselmesinin ¢okelme sistemleri Uzerinde-
ki etkisi farkli olmustur. Su diizeyinin aralikh
yukselmesine bagh olarak, her yeni gol du-
zeyinde havzaya dogru ilerleyen altistifler
gelismistir. Bu altistifler bir butin olarak, 1.
2. ve 3. istiflerde gorildugu gibi gerileyen
istiflenme sekli olusturmustur (Sek. 6).

GOl su dizeyinin ani olarak ytkselmesi
ise, havza icinde gerileyen istiflenme sekli
olusamadan @0l transgresyonunun maksi-
mum sellenme dizeyine erismesine neden
olmustur (Sek. 6). Boylece, dusuk su duzeyi
sistem birimi Uzerinde maksimum sellenme
yuzeyi ile birlikte dogrudan yuksek su dize-
yi sistem birimi gelismistir. Transgresyonun
maksimum diizeye erismesi ile kinntii mal-
zeme cOkelimi kiyiya yakin alanlarda ger-
ceklesmis, havza kesiminde ise pelajik
cokelime bagh olarak kiregtasi cokelmistir
(Sek. 6). Kirectasi cokelimi kondanse istifi
ve maksimum sellenme donemini yansit-
maktadir (Loutit ve digerleri, 1988).

Go6l su diizeyinin yikselmesi ve havza
derinlesmesi, beraberinde fasiyes degisimi-
ne neden olmustur. Bdylece istif icinde altta
transgresif gecikme cokellerinden, Ustte
maksimum sellenme ylzeyine dogru nispe-
ten siJ su fasiyeslerinden daha derin
fasiyeslere gecis gozlenmistir (Sek. 2, 6).

Havza kenarindaki fasiyes tipleri ve
dagiimlan, gol duzeyi degdisimlerinin yani
sira havzaya tasinan sediman miktari tara-
findan da kontrol edilmistir. G&l duzeyi de-
gisimleri ¢okelme havzasinin  buyukluginu
etkilerken, burada olusan sedimanter fasi-
yesin dagiimi ve turd havzaya giren sedi-
man miktariyla kontrol edilmistir (Hovius ve
Leeder, 1998). Havzaya tasinan sedi-man
miktari ve ¢Okelme alani arasindaki oran ise
cOkellerin istiflenme seklini (ilerleyen, geri-
leyen, yigisan) (Postma, 1995) ve istif tiple-
rinin - olusumunu belirler (Changsong ve
digerleri, 2001). 1. 2. ve 3. istifin transgresif
sistem Dbirimleri icinde tanimlanan altistifler
normal regresif kiy1 ilerlemelerini, bu
altistiflerin gerileyen istiflenme sekli olus-
turmasi ise gol dizeyi yukselimlerini isaret
eder.

Steel ve digerleri, (2000) ile Seidler ve
Steel (2001 )'e gore transgresyon doénemin-
de gorulen normal regresif gelisimler yuksek
oranda sediman getirimini yansitir. Buna
bagh olarak 1. ve 3. istiflerin transgresyon
doéneminde havzaya dogrudan sediman
getirimine bagh olarak Gilbert-tipi deltalar
gelismistir (Sek. 6). Sediman getiriminin
sadece kiyl boyu akintilara bagh oldugu 2.
istifin transgresyon déneminde ise kiyi yuzi
ve plaj cokelleri olusmustur (Sek. 6). Bu
durum sediman getiriminin, coOkel istifinin
fasiyes gelisimi ve geometrisi Uzerindeki
kontrolini yansitmaktadir. Gol su diizeyinin
nispeten durayl oldugu 4. istif doneminde
ise havza maksimum alansal genislie ve
derinlige erismis olmasina ragmen sediman
getiriminin  yuksek olusuna bagh olarak
maksimum normal regresif kiyi ilerlemesi
gelismigtir (Sek. 6).
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TEKTONiIiZMA VE IKLIM KONTROLLU
GOL DUZEYi OYNAMALARI VE SEDI-
MAN GETIRIMI

Istif icindeki katman sekli ve fasiyes
dagilimini belirleyen cokelme alaninin bu-
yukligu ve bu alanin zaman icindeki degi-
sim miktarn, goOlsel alanlarda tektonizma,
iklim ve havzaya tasinan sediman miktar
tarafindan belirlenir. Dolayisiyla ¢okelme
sistemleri icinde cereyan eden sedimanter
islemlerin yani sira, tektonizma ve iklim,
havza kenari coOkelme sistemlerinin  sedi-
mantolojik ve istif stratigrafik gelisimini kont-
rol eder.

Tektonizma, havza icindeki cokme ya
da ylkselmeyi kontrol ederek su seviyesi ve
cokelme alaninin  (accommodation space)

degisimine, artmasina ya da azalmasina .

neden olmustur. Sinirli su miktarina ve bagil
olarak si§ derinliklere sahip olan golsel ¢6-
kelme alanlar havza tabanindaki degisimle-
re son derece duyarldir (ligar ve Nemec,
2005). Dolayisiyla, havzadaki tektonizmaya
bagh degisim, kiyi kusagi cokelme sistemle-
rinde hizli regresif ve transgresif gelisimlere
neden olur. Sonug olarak tektonizma, cokel
dolgusunun istif stratigrafik gelisimini kontrol
eder.

Ermenek havzasinda cokelme ile es
zamanl geligen tektonik ozellikler; a) Havza
guney kenarindaki egim atimh normal bi-
yume faylarn, b) havza kuzey kenarindan
havza ortasi ve giineydogusuna dogru uza-
nan dogrultu atimh sol yonli deformasyon
ve ¢) havza ortasinda buyime Kkivriminin
gelisimidir (Sek. 1). Buyume faylari, havza
cOkellerinde havza kenarina dogru gelismis
tiltlesme ve buylk Olgekli slump yapilan
geligtirmigtir. Dogrultu atimli deformasyon
ise havza ici yukselimi olusturmustur.

Su dizeyi dismesine bagl olarak geli-
sen zorunlu regresyon ve sonrasinda coke-
len kaln akarsu-etkin allivyon yelpazesi
istifi, regresyonun iklim degisiminden ziyade
tektonik tiltlenmeye bagli olarak gelistigini
gostermektedir. Cunkl iklim  degdisiminin
neden oldugu regresyon su disi alanlarda
alivyon cokeliminin gerceklesmemesine ya
da az gelismesine yol acacaktir (ligar ve
Nemec, 2005).

iklim, havzadaki su miktarini ve havza-
ya tasinan sediman miktarini belirlemistir.
Havza kenarinda kalin bir akarsu-etkin a-
livyon vyelpazesinin ve tabanda komiur
cokeliminin gelismis olmasi, Erken Miyosen
dénemindeki yerel ihman iklimi gostermek-
tedir. Transgresif sistem birimleri iginde
altistifler ile belirlenen normal regresyonlar
(Gilbert-tipi delta ve kiyr yuzi ilerlemeleri)
havzaya yuksek oranda getirilen sediman
miktarini ve iklimsel etkiyi gOsterir. Bunun
yani sira delta ve kiyi ilerlemelerine bagli
olarak birkac kiyi cizgisi hattinin (shoreline
trajectory) yatay dizlem yerine egimli diz-
lem olusturmasi, kicuk gol dizeyi degisim-
lerini ve c¢Okelim sirasindaki olasili iklim
etkisini yansitmaktadir.

Tektonizma, havzaya tasinan sediman
miktar ve iklimin, havza dolgulanma evrimi
ve fasiyes birliklerinin gelisimi Uzerinde dog-
rudan etkisinin olmasinin yanisira, bu de-
giskenlerden bir ya da birkaginin birbiri Uze-
rinde olan etkisi de fasiyes ve istif gelisimle-
rini  dolayll olarak kontrol etmektedir.
Tektonizma, havzanin ¢okme ya da yuk-
selmesine olan dogrudan etkisinin yani sira
ayni zamanda kaynak alanin yikselip al-
calmasi yolu ile havzaya tasinan sediman
miktarini da belirlemektedir. Ayrica, yelpaze
deltalara cakilca zengin malzeme saglan-
masi ve bu sedimanlarnn havza iglemleri



HAVZA KENARI COKELME SISTEMLERININ SEDIMANTOLOJIK VE ISTIF STRATIGRAFIK GELISIMI 73

tarafindan zayif oranda dagitilmasi da hav-
za kenari ¢Okel geometrisini etkilemektedir
(Marzo ve Steel, 2000).

Genel olarak yiksek oranda sediman
saglanmasindan dolayr 1. 2. ve 3. sekanslar
icinde transgresif sistem birimleri kalindir.
Fakat havza yoninde ise yiksek su dizeyi
sistem birimi (4. istif) kalindir. Geometrideki
bu farkliik transgresyon sirasinda kiyi ciz-
gisi gerisinde sedimanlarin cokeliminden
kaynaklanir. Fakat regresyon sirasinda
sedimanlar su digi alanlar boyunca tasinir
ve Onemli orandaki sediman havzaya katilr
(Marzo ve Steel, 2000).

SONUCLAR

Bu calisma ile ¢c6kelme sistemleri igin-
de cereyan eden sedimanter iglemlerin yani
sira, tektonizma ve iklim kontrollti olarak su
dizeyi degisimleri ve sediman getirim mik-
tarinin havza kenari cokelme sistemlerinin
sedimantolojik ve istif stratigrafik gelisimi
Uizerinde zaman icindeki etkisi ve kontrolu
incelenmigtir. Erken Miyosen yasl Yenima-
halle formasyonu, Ermenek havzasinda
cokelen golsel kirntii kayaclardan olus-
maktadir. Bu formasyon icinde tanimlanan
alivyon yelpazesi, Gilbert-tipi delta, plaj ve
kiyl yuzi coOkelleri yanal yonde birbirlerine
gecis gosterirler ve dusey istif icinde pek
cok kez tekrarlanirlar. Cokelme surecindeki
regresif ve transgresif gelisimleri yansitan
bu gecis ve tekrarlanmalar yuksek ¢ozumlu
g0l dizeyi degisimlerinin belirlenmesine
olanak saglamistir. Bu calismada, zorunlu
regresyonu yansitan uyumsuzluk yuzeyleri
tarafindan sinirlanan dort adet istif tanim-
lanmistir. listifler, cokelme evrimi boyunca
gol dizeyi degisimlerine bagh olarak gelisen
paleocografik degisimleri yansitmaktadir.

Bu istifler, "dusuk su dizeyi”, "trans-
gresif” ve "yiksek su diizeyi” sistem birimle-
rinden olugmaktadir. istif sinirlari tzerinde
yer alan alivyon yelpazesi coOkelleri, dusik
su duzeyi sistem birimini olusturur. Duguk
su dizeyi sistem birimi delta, plaj ve kiyi
yuzu cokelleri Uzerinde asinmali ve keskin
taban dokanakli olarak yer alr. Transgresif
sistem birimi, 1., 2. ve 3. istiflerde, allivyon
yelpazesi c¢oOkelleri uzerinde asmali olarak
yer alir. Bu sistem birimi, transgresif asin-
dirma yuzeyi ve maksimum sellenme yizeyi
arasinda, gerileyen istiflenme sekli olustu-
ran altistiflerden olugmaktadir. 4. istif icinde
tanimlanan yiksek su dizeyi sistem birimi,
havzaya dogru kalinlasarak ilerleyen Gil-
bert-tipi delta cokelinden olusur.

Fasiyes, sistem birimi ve istiflerin geli-
simi, sedimanter islemlerin yani sira
tektonizma, iklim ve havzaya tasinan
sediman miktarn tarafindan kontrol edilmek-
tedir. Tektonizma, havza igindeki ¢okme ya
da yukselmeyi kontrol ederek su seviyesi ve
cokelme alaninin degisimine, artmasina ya
da azalmasina neden olmustur. Gdl su di-
zeyinin dusmesi sonucu gelisen zorunlu
regresyon ve sonrasinda c¢okelen kalin a-

karsu-etkin aliivyon yelpazesi istifi,
regresyonun iklim degisiminden ziyade
normal faylanmayla iligkili tektonik

tiltlenmeye bagh olarak gelistigini goster-
mektedir. Zorunlu regresyonun ardindan su
diizeyinin yeniden tektonik kontrollii olarak
ani ya da aralikh yikselimi, sedimanter
fasiyeslerin istiflenme seklini belirlemistir.
Havzaya tasinan sediman miktaryla da
iliskili olarak su duzeyinin aralikl yikselimi,
transgresif sistem biriminin olusumuna; hizl
yukselimi ise ani transgresyon sonrasi yuk-
sek su duzeyi sistem biriminin gelisimine
neden olmusgtur.
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Havzadaki su miktar ve havzaya tasi-
nan sediman miktan iklim denetiminde ger-
ceklesmistir. Havza kenarinda kalin bir a-
karsu-etkin alivyon yelpazesinin ve taban-
da komdur cokeliminin geligmis olmasi, Er-
ken Miosen dodnemindeki yo6resel iiman
iklimi gostermektedir. Transgresif sistem
birimleri icinde altistifler ile belirlenen normal
regresyonlar (Gilbert-tipi delta ve kiyiylzi
ilerlemeleri) havzaya getirilen yliksek oran-
da sediman miktarnni ve iklimsel etkiyi yan-
sitmaktadir.

Istif igindeki fasiyeslerin dagiimi ve ya-
nal degisimi ise getirilen sediman miktar ve
beslenme alani tarafindan kontrol edilmigtir.
Havzaya dogrudan malzeme geismi delta
gelisimine, sedimanin havza icindeki dagi-
timi ise kiyr yizi ve plaj gelisimlerine neden
olmustur.
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