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Oz: Dijital cagda sahte haberlerin hizla yayilmasi, toplumsal giiven ve demokratik siirecler
agisindan kritik bir tehdit unsuru olusturmaya baslamistir. Sunulan arastirma, BERT
(Bidirectional Encoder Representations from Transformers) tabanli yenilik¢i bir sahte
haber tespit yaklagimi ortaya koymakta olup, veri sizintis1 (data leakage) problemini
sistematik bicimde ele almay1 hedeflemektedir. Aragtirmanin temel amaci, literatiirde
siklikla karsilagilan metodolojik hatalar1  gidererek gilivenilir bir performans
degerlendirmesi gerceklestirmektir. Materyal olarak herkesin erisimine agik Kaggle
platformundan temin edilen ISOT Sahte Haber Veri Seti tercih edilmistir. Y6ntem olarak
MD?5 hash tabanli tekrar tespiti, katmanl 6rnekleme ile veri bolme ve BERT-base-uncased
modeli Uzerinde ince ayar (fine-tuning) stratejisi benimsenmistir. Veri temizligi
asamasinda 6.252 tekrarli 6rnek (% 13.9) belirlenerek veri setinden ¢ikarilmig, egitim-test
seti Ortlismesi 1.950 6rnekten 2'ye indirgenmistir. Elde edilen bulgular, temizlenmis veri
seti tizerinde % 99.97 test dogruluguna ulasildigin, sahte haber sinifi igin % 99.92 kesinlik
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ve % 100 duyarlilik degerlerinin saglandigini ortaya koymaktadir. AUC-ROC skoru
0.9997 olarak hesaplanmistir. Sonu¢ olarak, metodolojik titizlik gozetildiginde BERT
modellerinin sahte haber tespitinde iistiin performans sergileyebildigi dogrulanmis; veri

sizintis1 6nleme stratejilerinin model degerlendirmesindeki belirleyici rolii agik bigimde
gosterilmistir.
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Abstract

The rapid spread of fake news in the digital age has emerged as a critical threat to social trust and democratic processes.
This research presents an innovative BERT-based (Bidirectional Encoder Representations from Transformers) fake news
detection approach that systematically addresses the data leakage problem. The primary objective is to provide reliable
performance evaluation by eliminating methodological errors commonly encountered in the literature. The ISOT Fake
News Dataset, publicly available through the Kaggle platform, was utilized as material. MD5 hash-based duplicate
detection, stratified sampling for data splitting, and fine-tuning strategy with BERT-base-uncased model were adopted as
methodology. During data cleaning, 6,252 duplicate samples (13.9%) were identified and removed from the dataset, while
train-test set overlap was reduced from 1,950 samples to 2. The findings demonstrate that 99.97% test accuracy was
achieved on the cleaned dataset, with 99.92% precision and 100% recall obtained for the fake news class. The AUC-ROC
score was calculated as 0.9997. In conclusion, it has been verified that BERT models can exhibit superior performance in
fake news detection when methodological rigor is maintained; the decisive role of data leakage prevention strategies in
model evaluation has been clearly demonstrated.
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1. Giris

Sosyal medya platformlarinin giinlik yasamin ayrilmaz bir parcasi haline gelmesiyle
birlikte, bilgi tiketim aliskanliklar1 koklii bir doniisiim siirecine girmistir. Facebook, Twitter ve
WhatsApp gibi platformlar araciligiyla haberler, geleneksel medya kanallarina kiyasla ¢cok daha
hizli bigimde milyonlarca kullaniciya ulasabilmektedir (Lazer ve ark., 2018). Ancak bilgi
paylasiminin tabana yayilmasi, beraberinde bilgi kirliligi sorunlarim1 da getirmistir.
Dogrulanmamis ya da kasith olarak yaniltici liretilmis igerikler, sosyal medya {lizerinden viral
sekilde yayilarak toplumsal diizeyde derin etkiler birakabilmektedir.

Sahte haber kavrami, kasitli olarak yaniltict bilgi igeren ve haber formatinda sunulan
icerikleri tanimlamak amaciyla kullanilmaktadir. Shu ve ark. (2017), sahte haber tespitinde
kullanilan veri madenciligi tekniklerini kapsamli bi¢imde inceleyerek igerik tabanli ile sosyal
baglam tabanli yaklagimlari karsilastirmis ve dilbilimsel 6zniteliklerin (n-gram, s6zcik tlrd
etiketleme, duygu skorlar1) sahte haberleri ayirt etmede etkili sonuglar verdigini ortaya
koymustur. Bu tiir igeriklerin iiretilmesinde siyasi manipiilasyon, ekonomik ¢ikar elde etme ve
toplumsal kargasa yaratma gibi ¢esitli motivasyonlar rol oynamaktadir. Allcott ve Gentzkow
(2017), 2016 ABD baskanlik secimleri doneminde sahte haber sitelerinden gelen iceriklerin
Facebook tizerinde 30 milyonu askin paylasim aldigini raporlamistir. S6z konusu bulgu, sahte
haberlerin demokratik surecler Uzerindeki potansiyel etkisini somut verilerle gozler 6niine
sermektedir.

Vosoughi ve ark. (2018), Science dergisinde yayimlanan kapsamli aragtirmalarinda 2006-
2017 yillar1 arasinda Twitter platformunda yayilan 126.000 haber hikayesini incelemistir.
Analiz sonuclari, sahte haberlerin ger¢ek haberlere kiyasla alt1 kat daha hizli yayildigini ve %
70 oraninda daha fazla paylasim aldigini gostermistir. Arastirmacilar, sahte haberlerin daha
yiiksek yenilik degeri tasimasi ve daha gii¢lii duygusal tepkiler uyandirmasinin bu yayilim
hizim1 aciklayabilecegini ileri siirmiistiir. Nitekim Horne ve Adali (2017) tarafindan
gergeklestirilen dilbilimsel analiz de bu bulgular1 destekler niteliktedir; sahte haberlerin
basliklarinin genellikle igerikle zayif bir iliski sergiledigi ve tiklama tuzagi (clickbait)
karakteristikleri tasidigi tespit edilmistir. Random Forest siiflandirici kullanilarak % 87 F1-
skoru elde eden bu ¢alisma, geleneksel makine 6grenmesi yaklasimlarinin temel kisitlamalarini
da ortaya koymustur: kapsamli 6znitelik miithendisligi gerekliligi, baglamsal anlama eksikligi
ve alan transferinde diislik performans.

COVID-19 pandemisi siirecinde sahte haberlerin yayilimi, Diinya Saglik Orgiit(l
tarafindan "infodemi" olarak nitelendirilen yeni bir fenomeni giindeme tasimistir (Zarocostas,
2020). Pandemi doneminde yanlis saglik bilgilerinin halk saglig1 miidahalelerini ciddi sekilde
tehlikeye attig1 belgelenmistir. Zarocostas (2020), hatali bilgilerin ag1 kararsizligini artirdigini
ve tedavi protokollerine uyumu olumsuz yonde etkiledigini vurgulamistir. Bu gelismeler, sahte
haber tespitinin salt akademik bir ilgi alan1 olmaktan 6te, acil bir toplumsal gereklilik niteligi
kazandigin1 agikga isaret etmektedir.

Geleneksel dogrulama mekanizmalari, giinde milyonlarca igerigin tretildigi dijital
ekosistemde yetersiz kalmaya baslamistir (Graves, 2018). Insan tabanli dogrulama sistemleri
hem zaman hem de maliyet agisindan 6l¢eklendirilebilir degildir. Dogrulama (fact-checking)
kuruluslari, igeriklerin yalnizca kiigiik bir boliimiinii dogrulayabilmekte ve bu siire¢ cogunlukla
viral yayilim gerceklestikten sonra tamamlanmaktadir. Zhou ve Zafarani (2020), 200'den fazla
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caligmay1 kapsayan literatiir taramalarinda otomatik tespit sistemlerinin bu boslugu kapatmada
kritik bir islev tistlendigini belirtmis; veri setlerinin heterojenligi, degerlendirme 6lgiitlerinin
tutarsizligi ve tekrarlanabilirlik sorunlarini alandaki temel engeller olarak nitelendirmistir.

Makine 6grenmesi ve derin 6grenme teknikleri, otomatik sahte haber tespiti i¢in umut
vadeden ¢Oziimler sunmaya baslamistir. Wang (2017) tarafindan tanitilan LIAR veri seti,
12.836 kisa ifade igermekte ve PolitiFact dogrulama etiketleri ile eslestirilmektedir; CNN-
LSTM hibrit modeli ile elde edilen % 27.4 dogruluk orani, ¢cok sinifli siniflandirma probleminin
karmasikligin1 yansitmaktadir. (Yang ve ark., 2018), TI-CNN modeliyle metin ve gorsel
Oznitelikleri birlestirerek % 95.4 dogruluk elde etmis; bu ¢ok kipli (multimodal) yaklagim,
haber iceriklerindeki metin-gorsel tutarsizliklarini yakalamak igin etkili bir yontem sunmustur.
Nasir ve ark. (2021) ise CNN-RNN hibrit mimarisi ile uzun metinlerdeki yerel ve kuresel
orlintiileri es zamanli olarak modelleyerek % 96 dogruluga ulagsmistir; ancak bu modeller uzun
menzilli bagimliliklar1 yakalamada ve paralel islemede belirli kisitlamalarla karsi karsiya
kalmaktadir.

Ozellikle transformer mimarisine dayali modeller, dogal dil isleme gérevlerinde
paradigma degisimine yol agmistir. Vaswani ve ark. (2017) tarafindan 2017 yilinda tanitilan
transformer mimarisi, dikkat mekanizmas1 (attention mechanism) sayesinde dizideki tim
konumlar arasindaki iliskileri es zamanli olarak modelleyebilmektedir. Bu mimari iizerine insa
edilen BERT modeli (Devlin ve ark., 2019), ¢ift yonlii baglam anlama kapasitesiyle metin
siniflandirma gorevlerinde dikkat g¢ekici basarilar yakalamistir. (Kaliyar ve ark., 2021),
FakeBERT modelini gelistirerek BERT'i farkli ¢ekirdek boyutlarina sahip tek katmanli CNN
bloklart ile birlestirmis ve % 98.90 dogruluk elde etmistir. Kula ve ark. (2020) ise ince ayarl
BERT modeli ile % 99.2 dogruluk bildirmistir. Ancak bu ¢aligmalarda veri s1zintis1 kontroliiniin
yeterli diizeyde gergeklestirilmedigi dikkat ¢cekmektedir.

Ote yandan, literatiirdeki mevcut ¢alismalar incelendiginde kritik bir metodolojik sorun
goze carpmaktadir: veri sizintist (data leakage). Kapoor ve Narayanan (2023), makine
ogrenmesi tabanli bilimsel ¢aligmalarda sizint1 ve tekrarlanabilirlik krizini sistematik olarak
analiz etmistir. Horne ve ark. (2019) ise sahte haber tespit modellerinin zaman igindeki
dayanikliligin1 ve saldirilara karsi direncini incelemistir. Pek ¢ok arastirma, veri setlerindeki
tekrarli 6rnekleri temizlemeden ya da egitim-test bolmelerindeki ortiismeleri kontrol etmeden
% 99-100 araliginda dogruluk degerleri bildirmektedir. Ahmed ve ark. (2017) tarafindan
tanitilan ISOT veri setinde yaklasik 6.000-7.000 tekrarl 6rnek bulundugu tespit edilmis olup,
bu tekrarlar modelin egitim setinde gordiigli orneklerin test setinde de yer almasina neden
olmakta ve yapay olarak yiiksek performans degerlerine yol agmaktadir. Bu durum, modellerin
gercek genelleme kapasitesini degerlendirmeyi gii¢lestirmekte ve yaniltict bir basar1 algisi
yaratmaktadir.

Sunulan aragtirma, sahte haber tespiti ¢alismalarinda siklikla g6z ardi edilen veri s1zintisi
problemini sistematik bi¢cimde ele almay1r amaglamaktadir. Bu dogrultuda ¢alismanin temel
katkilar1 asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

« Sahte haber veri setlerinde ortaya ¢ikabilen veri sizintis1 problemini azaltmaya yonelik,
MDS5 tabanli tekrar tespiti ve temizligi ile desteklenen yeniden iiretilebilir bir veri temizleme
protokolii 6nerilmistir.
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* Veri setindeki tekrarlarin model performansi iizerindeki etkisini ortaya koymak
amaciyla, veri temizligi 6ncesi ve sonrasi degerlendirme siiregleri analiz edilerek metodolojik
acidan daha gilivenilir bir deneysel ¢er¢eve sunulmustur.

* BERT tabanli transformer mimarisinin temizlenmis veri seti lizerinde gercek genelleme
performansi sistematik olarak degerlendirilmistir.

» Tiiketici sin1fi donanimlarda uygulanabilir olacak sekilde, karma hassasiyetli egitim ve
gradyan biriktirme tekniklerini iceren verimli bir ince ayar (fine-tuning) stratejisi sunulmustur.

* Calismanin tim veri isleme, egitim ve degerlendirme adimlari ayrintili bigimde
raporlanarak tekrarlanabilir bir deneysel metodoloji saglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Veri seti

Arastirma kapsaminda, Ahmed ve ark. (2017) tarafindan olusturulan ve herkesin
erisimine agik Kaggle platformundan temin edilen ISOT Sahte Haber Veri Seti kullanilmistir.
S6z konusu veri seti, sahte haber tespiti arastirmalarinda yaygin olarak tercih edilen bir
kiyaslama Olgiitli niteligi tasimaktadir. PolitiFact tarafindan giivenilmez olarak isaretlenmis
kaynaklardan derlenen 23.481 sahte haber ve Reuters.com'dan alinan 21.417 gergek haber
olmak iizere toplam 44.898 makale icermektedir. igerikler, 2015-2018 déneminde ABD siyasi
haberlerini kapsamaktadir.

2.2. Veri temizligi ve 6n isleme

Veri temizligi siireci {ic asamada gerceklestirilmistir. Ilk asamada tekrar tespiti ve
kaldirma islemi uygulanmigtir. MDS5 kriptografik 6zet (hash) fonksiyonu (Rivest, 1992)
kullanilarak tam metin eslestirmesi yapilmis ve 6.252 tekrarli makale (% 13.9) tespit edilmistir.
Her tekrar kiimesinden yalnizca ilk 6rnek korunarak digerleri veri setinden ¢ikarilmig, boylece
38.646 benzersiz makaleye ulagilmistir.

Ikinci asamada katmanli (stratified) egitim, dogrulama ve test bdlme islemi
uygulanmistir. Stif dengesi korunarak % 70 egitim (27.052 6rnek), % 15 dogrulama (5.797
ornek) ve % 15 test (5.797 6rnek) oranlarinda bolme gerceklestirilmistir. Veri seti, tekrar
temizligi tamamlandiktan sonra, herhangi bir 6zellik ¢ikarimi veya 6lgekleme uygulanmadan
once stratified yontemle boliinmiistiir. Bu yaklagim, hem sinif dagiliminin korunmasini hem de
veri sizintisinin dnlenmesini saglamstir.

Uciincii asamada kiime tabanli kesisim (set-based intersection) analizi ile egitim-test
ortiismesi kontrol edilmistir. Baglangicta saptanan 1.950 6rnek ortiisme, 2'ye diistiriilmiistiir (%
99.9 azalma). Kalan 2 ornek, farkli baglamlarda tekrarlanan genel ifadeler oldugundan model
performansini etkilemeyecegi degerlendirilmistir.

Bu veri setinde toplam 6rneklerin % 13.9’unu olusturan tekrarlar dikkate alindiginda, test
kiimesinin yaklasik % 15°lik kisminda yer alabilecek yinelenmis kayitlarin, model tarafindan
ezber yoluyla dogru simiflandirilabilecegi riski mevcuttur. Bu durumda, tekrarli veriler
silinmeden gerceklestirilen bir ¢alisma 6rnegin % 95 dogruluk degeriyle raporlanmissa, aslinda
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en kotii senaryoda yaklasik % 80-82 bandina kadar gerileyebilecek bir gercek genelleme

performansi oldugu g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Tokenizasyon asamasinda yalnizca haber metni (text siitunu) girdi olarak kullanilmis;
baslik bilgisi modele ayrica verilmemistir. 256 token sinirin1 asan metinler sagdan kirpilmistir
(truncation). Veri temizligi siirecinin etkileri Sekil 1'de gorsellestirilmistir.

Veri Temizligi Etkisi Temizlenmis Veri Seti Dagilimi
: TFekrarh O K 25000
50000 44.898 63;; (:rb {g.EQ) 20,944
. o (% 54.1)

17,766

g
g

38,710

40000+ (% 45.9)
& z
z z
o 30000+ & 15000
- E 4
[ o
£ £
© 20000+ :0 10000

10000+

Haber Haber

Sekil 1. Veri temizligi etkisi ve degisim oranlari

2.3. BERT model mimarisi ve konfiglirasyon

Arastirmada BERT-base-uncased modeli tercih edilmistir (Devlin ve ark., 2019). Model,
12 adet Transformer tabanli kodlayici katmandan olugsmaktadir. Her katman 768 boyutunda
gizil vektor temsiline sahip olup, 12 adet ¢ok baslikli dikkat (multi-head attention) mekanizmasi
icermektedir. Toplam parametre sayisi yaklasik 110 milyon civarindadir. Model mimarisi Sekil

2'de sematik olarak gosterilmistir.

Girdl Gémme "::;::;:’c“‘" Havuziama Sinifian-
Katmam Katmam (12 Katman) Katmam dinci

kot JELSY Tubosn (Denue)
orf Deslatne | '

CLS] + Mutin
+ [5EP)

plam Paramaetrelern 109,483,778
Egatilebdlir: 109,483,778 (% 100)
Gomme! 23,635,648 | Kodlayicr: BS, 054,464 | Sinitlandwice 1,538

Sekil 2. BERT model mimarisi
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Maksimum girdi dizisi uzunlugu 256 token olarak belirlenmis, metinler 30.522 kelimelik
WordPiece sozliigli kullanilarak tokenize edilmistir. AdamW optimizasyon algoritmasi ile
2x107% 6grenme orami uygulanmistir. Egitim 3 donem (epoch) siirdiiriilmiis ve dogrusal
O0grenme orani zamanlayicist kullanilmistir.

2.4. Egitim stratejisi ve optimizasyon

Kaynak kisith ortamlarda verimli egitim gergeklestirmek amaciyla karma hassasiyetli
egitim (mixed precision training) ve gradyan biriktirme (gradient accumulation) teknikleri
uygulanmistir. FP16 (16-bit kayan nokta) hesaplama ile % 75 bellek tasarrufu saglanmais,
gradyan biriktirme ile efektif yi1gin boyutu (batch size) 32'ye yiikseltilmistir.

Egitim, NVIDIA RTX 3060 (6GB VRAM) grafik islemci lizerinde gerceklestirilmistir.
Deneylerin tekrarlanabilirligini saglamak amaciyla tiim egitim siireclerinde rastgelelik kontrolii
uygulanmis ve sabit bir random seed degeri (seed = 42) kullanilmistir. Metinler, maksimum
256 token uzunluguna kadar BERT tokenizer kullanilarak tokenize edilmis ve eksik uzunluklar
icin standart padding uygulanmistir. Egitim sirasinda gradyan patlamasini 6nlemek amaciyla
maksimum norm degeri 1.0 olacak sekilde gradient clipping uygulanmistir. Erken durdurma
(early stopping) mekanizmasi dogrulama kaybina gore ayarlanmis ve sabir (patience) degeri 2
donem olarak belirlenmistir. Model kontrol noktalari, en iyi dogrulama performansina goére
kaydedilmistir. Egitim siirecinde kullanilan hiperparametreler Tablo 1'de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Egitim hiperparametreleri

Parametre Deger
Model BERT-base-uncased
Maksimum dizi uzunlugu 256 token
Egitim donemi (epoch) 3

Y1gin boyutu (batch size) 16
Gradyan biriktirme adimi 2

Efektif y1gin boyutu 32
Ogrenme orani 2x10°%
Optimizasyon algoritmasi AdamW
Agirlik azalmasi (weight decay) 0.01

Isinma adimi (warmup steps) 500

Karma hassasiyet (FP16) Aktif

Early stopping patience 2 donem
Tokenizer WordPiece (30.522)

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Egitim siireci ve yakinsama analizi

Model egitimi 3 donem boyunca siirdiiriilmiis ve hizli yakinsama (convergence)
gdzlemlenmistir. Ik dénem sonunda dogrulama dogrulugu % 99.94'c ulasmis, sonraki
donemlerde marjinal iyilesmelerle % 99.97'ye yilikselmistir. Egitim kaybi1 degeri 0.0604'ten
0.0091'e gerilemis, dogrulama kaybi ise tutarli bigimde diisiik seyretmistir (0.0035'ten
0.0012'ye). Bu oriintii, asir1 6grenme (overfitting) olusmadigina isaret etmektedir. Egitim
stirecinin detayli metrikleri Sekil 3'te sunulmaktadir.
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Egitim ve Dogrulama Loss Degerleri Dogrulama Performans Metrikleri
0.0604 100.00
0.06 -8~ Tain Loss
-8~ Vaidation Loss P Te —— .
0.0% .
e M. TR
e 9 4
0.0¢
- 4”"1"
: e P
8003 § %992 1
\\ »
0.02 e 9990 ¢
0.0091 a8 4
0.01 e
-9~ \nlidation Accuracy
e - Y3 46 4 W 2 >
-+ |0.003% - —a =861 Vialidation F1.Score
Lk b S 00032’ .
1 2 L] 1 2 ]
Epoch Epoch

Sekil 3. Egitim ve dogrulama kayip degerleri ile performans metrikleri

Toplam egitim siiresi yaklasik 24 dakika olarak ol¢iilmiistiir. Karma hassasiyetli egitim
(mixed precision training, FP16) yonteminin etkisini degerlendirmek amaciyla, ayni donanim
ve egitim parametreleri kullanilarak standart tek hassasiyetli egitim (FP32) konfigiirasyonu ile
karsilastirma yapilmistir. FP32 konfiglirasyonunda model egitimi yaklasik 96 dakika siirerken,
FP16 konfigiirasyonu ile egitim siiresi yaklasik 24 dakikaya diigmistiir. Bu durum, karma
hassasiyetli egitim sayesinde yaklasik dort kathik bir egitim hizlanmas1 saglandigini
gostermektedir. Elde edilen sonug, tiiketici sinifi grafik islemciler {izerinde dahi biiylik
transformer modellerinin verimli bicimde egitilebilecegini ortaya koymaktadir.

3.2. Test performansi ve sinif bazh analiz

Test seti iizerinde elde edilen nihai performans Olciitleri, modelin her iki smif i¢in de
yiiksek dogruluk sagladigini ortaya koymaktadir. Detayli dlgiitler Tablo 2'de sunulmaktadir.

Tablo 2. Test seti tizerinde sinif bazli performans dl¢iitleri

Olgiit Sahte Haber Gergek Haber
Kesinlik (Precision) % 99.92 % 100.00
Duyarlilik (Recall) % 100.00 % 99.94
F1-Skoru % 99.96 % 99.97
Destek (Support) 2.619 3.178

Sahte haber siifi icin % 100 duyarlilik elde edilmesi, sistemin yanlis bilgi yayilimini
onlemedeki etkinligini yansitmaktadir. Yiiksek kesinlik (% 99.92) degeri ise yanlis pozitif
oraniin minimal diizeyde kaldigini, baska bir deyisle gergek haberlerin yanlislikla sahte olarak
etiketlenmedigini gostermektedir. AUC-ROC skoru 0.9997 olarak hesaplanmis olup, bu deger
modelin milkemmele yakin siniflandirma performansini isaret etmektedir. ROC egrisi Sekil 4'te
gosterilmistir.

Model performansinin daha ayrintili degerlendirilebilmesi i¢in karmagiklik matrisi
(confusion matrix) Tablo 3’te sunulmaktadir. Test setindeki 5.797 o6rnegin simiflandirma
sonuclar1 incelendiginde, modelin sahte haber sinifinda % 100 duyarlilik (recall) ile tiim sahte
haberleri dogru tespit ettigi goriilmektedir. Gergek haber sinifinda ise yalnizca 2 6rnek yanlig
pozitif olarak siniflandirilmistir.
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ROC Egrisi - BERT Model Performansi
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Sekil 4. ROC egrisi - BERT model performansi

Yanlis smiflandirilan 2 6rnek incelendiginde, bu hatalarin kisa ve baglamdan yoksun
haber metinlerinde ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir. S6z konusu 6rneklerde, metin uzunlugunun
model i¢in yeterli baglamsal ipucu saglamamasi ve igerigin belirsiz ifadeler barindirmasi
nedeniyle yanlig pozitif simiflandirma gergeklesmistir. Bu durum, modelin 6zellikle kisa
metinlerde baglam eksikliginden kaynaklanan sinirlamalarini ortaya koymaktadir.

Tablo 3. Test seti iizerinde karmagiklik matrisi (Confusion Matrix)

Tahmin: Sahte Tahmin: Gergek
Gergek: Sahte 2.619 (TP) 0 (FN)
Gergek: Gergek 2 (FP) 3.176 (TN)

3.3. Literatir ile karsilastirmah degerlendirme

Arastirmanin sonuglari, literatiirdeki diger calismalarla karsilastirildiginda onemli
metodolojik farkliliklar dikkat ¢ekmektedir. Tablo 4'te sunulan karsilastirmada, veri temizligi
uygulanan ve uygulanmayan ¢alismalar ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Tablo 4. Literatiir ile kargilastirmali performans degerlendirmesi

Calisma Model Veri Seti Dogruluk Veri Temizligi
Ahmed ve ark. (2017) TF-IDF + SVM ISOT % 92.0 Yok
Nasir ve ark. (2021) CNN-RNN Hibrit Fake news veri seti % 96.0 Yok
Kaliyar ve ark. (2021) FakeBERT ISOT % 98.90 Yok
Kula ve ark. (2020) BERT ISOT % 99.20 Kismi
Bu calisma BERT ISOT (temizlenmis) % 99.97 Tam
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Literatiirde raporlanan bir¢ok yiiksek dogruluk degeri, veri setlerindeki tekrarlarin ve veri
sizintisinin yeterince kontrol edilmemesi nedeniyle ortaya ¢ikabilmektedir. Bu ¢alismada ise
veri temizligi ve veri s1zintis1 kontrolii sistematik bigimde uygulanarak model performansi daha
giivenilir bir sekilde degerlendirilmistir.

Kaliyar ve ark. (2021) FakeBERT modeli, BERT'i CNN bloklart ile birlestirerek % 98.90
dogruluk elde etmistir; ancak veri sizintis1 kontrolii yapilmamustir. Kula ve ark. (2020) ince
ayarli BERT ile % 99.2 dogruluk bildirmis olsa da, veri temizligi yalnizca kismi diizeyde
gergeklestirilmistir. Bu calismada elde edilen % 99.97 dogruluk degeri, titiz veri temizligi
sonrasinda bile yiiksek performansin ulasilabilir oldugunu dogrulamaktadir. Dikkat ¢ekici olan
husus, veri sizintist kontrolii yapilmayan ¢alismalardaki yiiksek skorlarin aslinda birer
yanilsama olabilecegidir; zira egitim setinde goriilen 6rneklerin test setinde de yer almasi,
modelin ger¢ek genelleme kapasitesini yansitmamaktadir.

Karsilagtirmali metodolojik degerlendirme Tablo 5'te sunulmaktadir. Sunulan ¢alismanin
literatiirdeki diger ¢alismalardan temel farki, metodolojik titizlik a¢isindan ortaya ¢ikmaktadir:
tekrar kaldirma, veri sizintis1 kontrolii ve egitim verimliligi boyutlarinda kapsamli bir yaklagim
benimsenmistir.

Tablo 5. Metodolojik karsilastirma 6zeti

Kriter Kaliyar (2021) Kula (2020) Nasir (2021) Bu ¢alisma
Tekrar kaldirma Yok Kismi Yok Var
Veri sizintis1 kontrolii Yok Yok Yok Var
Hiperparametre raporlamasi Kismi Kismi Kismi Tam
Kaynak verimli egitim Yok Yok Yok Var
Tekrarlanabilirlik Kismi Kismi Kismi Tam

3.4. Tartisma ve sinirlamalar

Elde edilen % 99.97'lik basar1 oram1 degerlendirilirken 6nemli bir husus goz Oniinde
bulundurulmalidir. Bu yiiksek oran, yalnizca modelin giiclinii degil, ayn1 zamanda ISOT veri
setindeki sahte ve gergek haberlerin dilbilimsel olarak birbirinden keskin ¢izgilerle ayrildigini
da gostermektedir. ISOT veri seti, sahte haber metinlerinin belirgin dilbilimsel 6zellikler
tasimas1 nedeniyle model tarafindan kolayca ayirt edilebilir bir yapiya sahiptir. Bu durum,
modelin bagarisindan ziyade veri setinin "doygunluga ulagtigmin" bir kaniti olarak
degerlendirilebilir. Gergek diinya uygulamalarinda, daha sofistike ve dilbilimsel agidan gercek
haberlere yakin sahte igeriklerle karsilagildiginda bu oranin diismesi beklenmektedir.

Vosoughi ve ark. (2018) bulgulariyla uyumlu olarak, ISOT veri setindeki sahte haberlerin
daha yiiksek duygusal yogunluk ve abartili ifadeler i¢erdigi gézlemlenmistir. Horne ve Adali
(2017) tarafindan ortaya konulan dilbilimsel farkliliklar da bu ¢alismada dogrulanmistir; sahte
haberlerin baslik-igerik tutarsizligi ve tiklama tuzag karakteristikleri, modelin yiiksek
performans sergilemesini kolaylastiran temel etkenlerdir. Ote yandan, Zhou ve Zafarani
(2020)’nin vurguladigi standart degerlendirme protokollerinin eksikligi sorunu, sunulan
caligmada sistematik veri temizligi ve seffaf metodoloji ile ele alinmustir.

Calismanin smirlamalar su sekilde siralanabilir: (i) yalmzca Ingilizce metinler iizerinde
test edilmis olmasi ve ¢ok dilli genelleme kapasitesinin degerlendirilmemis olmasi, (ii) 2015-
2018 donemine ait verilerin kullanilmasi ve giincel sahte haber oriintiilerinin kapsam diginda
kalmasi, (iii) yalnizca metin kipinin dikkate alinmasi ve gorsel/video igerigin modele dahil
edilmemesi, (iv) sosyal ag yayilim dinamiklerinin géz ard1 edilmesi. Bu kisitlamalar, gelecek
arastirmalar i¢in 6nemli firsatlar barindirmaktadir.
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4. Sonuclar

Sunulan arastirmada, veri sizintis1 sorununu sistematik bir yaklasimla ele alan ve
metodolojik acidan yiiksek giivenilirlik sunan BERT tabanli bir sahte haber tespit sistemi
gelistirilmistir. Veri setinde yer alan 6.252 tekrarli 6rnek temizlenmis; egitim ve test verileri
arasindaki Ortlisme % 99.9 oraninda azaltilarak degerlendirme siirecinin ig¢sel gecerliligi
giivence altina alinmustir.

Titiz veri isleme siireci sonucunda model, test kiimesi iizerinde % 99.97 dogruluk ve
0.9997 AUC-ROC skoru elde ederek oldukea yiiksek bir performans sergilemistir. Bu sonuglar,
Kaliyar ve ark. (2021) FakeBERT modeli (% 98.90) ve Kula ve ark. (2020) BERT modeli (%
99.2) ile karsilastirildiginda, metodolojik titizligin performans degerlendirmesindeki kritik
roliinii agikca ortaya koymaktadir. Sahte haber sinifi i¢in elde edilen % 100 duyarlilik degeri,
sistemin yanlis bilgi yayilimini engellemede etkili oldugunu gostermektedir.

Sistem, tuketici dizeyinde bir grafik islemci iizerinde yalnizca 24 dakikalik bir egitim
stiresiyle caligmig ve bellek kullaniminda yaklasik % 75 tasarruf saglamistir. Bu verimlilik,
Yang ve ark. (2018) ¢ok kipli yaklagim1 ve Nasir ve arkadaglarinin (2021) hibrit mimarisi gibi
hesaplama yogun yontemlere kiyasla 6nemli bir avantaj sunmaktadir.

Gelecek arastirmalar agisindan su alanlar 6nerilmektedir: (i) cok dilli sahte haber tespitine
yonelik capraz dil transfer 6grenimi yontemlerinin gelistirilmesi, (ii) metin, gorsel ve video
verilerini biitiinlestiren ¢ok kipli fiizyon yaklasimlarinin incelenmesi, (iii) modelin karar verme
stireclerinin aciklanabilirligini artiracak Agiklanabilir Yapay Zeka tekniklerinin entegrasyonu,
(iv) gercek zamanl akis verileri lizerinde artimli 6grenme yaklasimlarinin test edilmesi, (v)
biiyiik dil modelleri (LLM) tarafindan tiretilen yapay zeka kaynakli sahte haberlerin tespitine
yonelik stratejilerin gelistirilmesi. Ayrica modelin LIAR ve WELFake gibi farkli veri setleri
iizerinde dogrulanarak capraz veri seti genelleme kapasitesinin degerlendirilmesi
planlanmaktadir.

Sonug olarak, sunulan arastirma transformer tabanli modellerin sahte haber tespiti
alanindaki yiiksek kapasitesini dogrulamis ve Kapoor ve Narayanan (2023) tarafindan
vurgulanan s1zint1 ve tekrarlanabilirlik sorunlarina sistematik bir ¢6ziim sunmustur. Elde edilen
sonuglar, veri sizintisindan kaynaklanan yapay bir basar1 degil, modelin gercek performans
potansiyelinin bir gostergesidir.

Etik Beyan

Yazarlar, bu arastirma i¢in etik onay gerekmedigini beyan etmektedir.
Yapay Zeka Kullanim Beyam

Bu calismanin hazirlanmasinda yapay zeka destekli araglardan yararlanilmistir. Metin
diizenleme, dil bilgisi kontrolii ve akademik yazim standardizasyonu stireglerinde Anthropic
tarafindan gelistirilen Claude Opus 4.5 modeli kullanilmistir. Tiim bilimsel igerik, analiz ve
yorumlar yazarlar tarafindan gerceklestirilmis olup, yapay zeka aracglar1 yalmizca redaksiyon
amach kullanilmstir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar, makaleye esit katkida bulunduklarini, makalenin yaymna hazir son halini
gordiiklerini/okuduklarin1 ve onayladiklarint beyan ederler.
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Cikar Catismasi Beyani

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan etmektedir.
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