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OZET

Tasiyic1 sistem teknolojileri, tarihsel siire¢ boyunca yalnizca yapinin ayakta kalmasini saglayan teknolojik ¢éziimler olarak
degil, ayni1 zamanda yap1 yapma kiltiiriinii bicimlendiren temel belirleyicilerden biri olarak rol oynamistir. Malzeme imkanlari,
iiretim teknikleri ve yapim stire¢lerindeki dontiisiimler, mimari striiktiiriin mekansal, bicimsel ve tektonik ifadelerini dogrudan
etkilemis; bu durum farkli dénemlerde farkli yap: kiiltiirlerinin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamistir. Bu baglamda ¢alisma,
tasiyicl sistemlerin mimarlik pratigindeki kiltiirel ve tasarimsal roliinii, dénemsel karsilastirmalar iizerinden yeniden
tartismaya acarak literatiire kavramsal bir c¢erceve sunmayr hedeflemektedir. Yapilan c¢alisma, tasiyici sistem
teknolojilerindeki doniisiimiin yap1 yapma kiiltiirii iizerindeki etkilerini geleneksel zanaat donemi, endiistri ddnemi ve dijital
tasarim donemi olmak tizere ii¢ esik donem tizerinden incelemektedir. Calisma kapsaminda bu dénemler yalnizca kronolojik
bir siralama bigiminde ele alinmamis; ayni zamanda tasiyici sistem kurgusu, tiretim ve bilesen karakteri, bigim-striiktiir iligkisi,
tektonik ifade bicimi parametreleri baglaminda karsilastirmali bir analitik ¢erceve icinde degerlendirilmistir. Calisma
kapsaminda nitel aragstirma yontemleri benimsenmistir. Arastirma yontemi olarak 6ncelikle yap1 yapma kiiltiiri, mimari
striiktir ve teknoloji iliskisinde odaklanan literatiir taramasi gerceklestirilmistir. Ardindan her bir dénemi temsil eden 6rnek
yapilar lizerinden o déneme ait yapi yapma kiiltiirii analiz edilmistir. Ornek yapilar, tasiyic1 sistem teknolojilerinin mimari
ifadeyi nasil doniistiirdiiglinii ortaya koyacak sekilde belirlenen parametreler dogrultusunda incelenmistir. Elde edilen
bulgular, tasiyici sistem teknolojilerinin yap1 yapma kiiltiirtinii bigimlendiren temel aktorlerden biri oldugunu géstermekte
olup; gelecekte yapilacak galismalarin ise bu déntisiimiin siirdiiriilebilirlik, dongiisel yap1 iiretimi ve yapay zeka destekli
tasarim araglariyla iliskisini incelemesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tasiyic1 Sistem Teknolojileri, Yapt Yapma Kiiltiirii, Mimari Striktir.
ABSTRACT

Structural system technologies have played a decisive role throughout history not only as technological solutions that ensure
the physical stability of buildings, but also as one of the fundamental determinants shaping building culture. Transformations
in material possibilities, production techniques, and construction processes have directly influenced the spatial, formal, and
tectonic expressions of architectural structures, thereby enabling the emergence of distinct building cultures in different
historical periods. In this context, the study aims to contribute a conceptual framework to the literature by reexamining the
cultural and design-related roles of structural systems in architectural practice through period-based comparisons. The study
investigates the effects of transformations in structural system technologies on building culture across three critical threshold
periods: the traditional craft era, the industrial era, and the digital design era. Within the scope of the study, these periods are
not addressed merely through a chronological sequence; rather, they are evaluated within a comparative analytical framework
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based on parameters such as structural system configuration, production and component characteristics, form-structure
relationships, and modes of tectonic expression. The study adopts qualitative research methods. As a research methodology,
a literature review focusing on the relationship between building culture, architectural structure, and technology was first
conducted. Subsequently, the building culture of each period was analyzed through representative case studies. These case
studies were examined in accordance with predefined parameters designed to reveal how structural system technologies
transform architectural expression. The findings demonstrate that structural system technologies are one of the key actors
shaping building culture; future studies should examine the relationship between this transformation and sustainability,
circular building production, and Al-assisted design tools.

Keywords: Structural System Technologies, Building Culture, Architectural Structure.

1. GIRIS

Tasiyici sistemler, bir yapinin ayakta kalmasini saglayan, dis yiikleri ve kendi agirligini zemine aktaran fiziksel
sistemler olarak tanimlanmaktadir. Ancak mimarlik disiplininde tasiyici sistem kavrami yalnizca teknik ¢oziimler
olarak degil, bu sistemlerin yap1 yapma kiiltiiriiniin temel belirleyicilerinden biri olarak ele alinmaktadir (Kiling,
2024). Yapilarin tasiyicl sistem kararlari; malzeme olanaklari, tiretim teknikleri ve yapim yontemleriyle birlikte
yap1 yapma kiiltiiriini sekillendirmektedir. Bu baglamda mimari teknoloji, tasarim ve yapim arasinda iliski kuran
bir aractir. Miithendislik bilgisi ve mimari ifadenin kesisiminde yer alan mimari teknolojinin en énemli somut
orneklerinden biri tasiyici sistemler ve bu sistemlerin evrimidir.

Tarihsel siire¢ boyunca tasiyici sistem kavrami mimarlik pratiginde cogunlukla teknik bir zorunluluk olarak ele
alinmis, mimarlhk tarihi ise bigim, tslup ve estetik okumalar olarak tasiyici sistemleri degerlendirmistir. Ancak
teknolojiyle gelisim gdsteren yap1 Uretim siirecleri, tasiyici sistemleri yapi yapma kiiltiiriinii belirleyen temel
unsurlarindan biri haline gelmistir. Ozellikle malzeme teknolojilerindeki gelismeler ile iiretim ve yapim
yontemlerinde gozlemlenen degisim, yap1 yapma kiiltiiriinii doniistiiren aktorlerden biridir.

Kiiltiir, yasamsal ve toplumsal ihtiyaclar1 karsilayan islevsel bir olusum olarak tanimlamaktadir (Gliveng, 1997).
Asar (2022) bir yere veya bir seye ait olma durumu olarak kiiltiir kavramini yorumlamistir. Yap1 yapma kiiltiirii ise
toplumsal ve bireysel yasamin fiziksel cevreye kiimiilatif yansimasi olarak ac¢iklanabilir. Yap1 yapma kiltiird,
toplumun talebi dogrultusunda kiltiiriin insani, insanin ise kiiltiirii yonlendirdigi bir dongt olarak gelismektedir
(Metin, 2022). Bolgeye veya doneme ait olan yap1 yapma kiiltiirii; mekan organizasyonu, plan tipi, malzeme secimi,
yapim siireci ve tasiyici sistemler gibi bircok faktérle sekillenmektedir (Ormecioglu vd., 2013).

Mimarlik literatiiriinde tasiyic1 sistemler genellikle teknik, yapisal performans veya malzeme 06zellikleri
cercevesinde ele alinmaktadir. Bu sistemlerin mimari diistince, iiretim pratikleri ve tektonik ifade tizerindeki
kiiltlirel etkileri ise sinirlh sayida calismada tartisma konusudur. Teknolojinin gelisimiyle tasiyici sistem
tasarimlarinda yasanan déniisiimlerin ele alindigi ¢calismalar ¢ogu zaman biitlinciil ¢cer¢eveden veya donemin
kiltirel okumalarindan bagimsiz olarak incelenmistir.

Bu ¢alisma teknolojiyle birlikte tasiyici sistemlerin gelisiminin, mimarlik pratigindeki kiltiirel ve tasarimsal roltint
donemsel karsilastirmalar iizerinden yeniden tartismaya acarak literatiire kavramsal bir gerceve sunmayi
amaglamaktadir. Bu baglamda ¢alisma, ti¢ temel esik donem tlizerinden tasiyici sistem teknolojilerinde yasanan
dontistimlerin yap1 yapma kiltiiriine olan etkilerini incelemektedir; geleneksel zanaat temelli liretim donemi,
endiistriyel seri liretim -makinelesme donemi ve dijital tasarim paradigmasi. Calismada her donemi temsil eden
iki yap1 6rnegi analiz edilmistir. Ornek yapilarin segciminde temel kriter; dénemin tasiyici sistem teknolojilerini
temsil etmesi, liretim yontemleri, mimari form ile striiktiir arasindaki iliskiyi acik bicimde ortaya koymasi,
literatiirde referans verilen 6rnekler olmasi olarak belirlenmistir.

Bu dogrultuda ¢alismanin ilk boliimiinde literatiir degerlendirmesi sunulmakta, calismanin amag¢ ve kapsami
belirtilmektedir. Ikinci boliimiinde arastirma yontemi ve dénemlerin tanitilmasiyla birlikte érnek yapi secimi
aciklanmaktadir. Ugiincii béliimde bulgular dénemsel olarak tartisiimakta ve érnek yap1 okumalar yapilmaktadir.
Dordiinci boltimde bulgular karsilastirilarak yasanan dontiistimler tartisilmis, son boliimde ise elde edilen sonuclar
yer almaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma, tasiyici sistem teknolojilerinin yapi yapma Kkiiltiirii tizerindeki etkilerini incelemek amaciyla nitel
arastirma yaklasimi ¢cercevesinde kurgulanmistir. Arastirma yontemi, literattir taramasi ile 6rnek yapi incelemesini
birlikte ele alan biitiinciil bir yaklasima dayanmaktadir. Calismanin ilk asamasinda tasiyici sistem teknolojileri, yap1
yapma kiiltiirii ve mimari striiktiir iliskisini ele alan kuramsal ve tarihi literatiir incelenmis; farkli donemlerde 6ne
cikan malzeme teknolojileri, yapim teknikleri ve striiktiirel yaklasimlar degerlendirilmistir. ikinci asamada ise
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literatiir taramasi sonucunda belirlenen dénemleri temsil eden érnek yapilar segilerek incelenmistir. Ornek
yapilar, yalnizca tarihsel anlatiy1 destekleyen betimleyici unsurlar olarak degil, donemler arasi doniisiimii analiz
etmeye olanak saglayan analitik araglar olarak ele alinmistir. Calismanin karsilastirmali analiz ve bulgular
boliimiinde ise 6rnek yapilardan elde edilen bulgular, belirlenen parametreler dogrultusunda karsilastirmali
olarak degerlendirilmis ve tasiyici sistem teknolojilerindeki doniisiimiin yap1 yapma kiiltiiriine yansimalari analiz
edilmistir.

2.1. Déonemsel Siniflandirmalarin Gerekgesi

Calisma, geleneksel donem ve zanaat kiiltiirii, Endiistri Devrimi ve makinelesme, dijital tasarim ve mimari iiretimde
dontiisiim olmak iizere ii¢ temel esik donem iizerinden tasiyici sistem teknolojilerinin yap1 yapma Kkiilttiriindeki
dontistimiinii incelemektedir. Literatlir taramasi sonucu belirlenen donemlere malzeme teknolojileri, iiretim
yontemleri, tektonik ifade bigimleri ve tasiyici sistem kurgularinda yasanan koklii degisimleri temsil etmeleri
nedeniyle yer verilmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda geleneksel donem, zanaat temelli bilgi iiretimi ve yerinde deneyim yoluyla sekillenen bir
yapl yapma kiiltiiriinii ifade etmektedir. Yaklasik olarak sanayi dncesi doneme karsilik gelen bu stirecte ilkel
barinma pratiklerinden farkl olarak, yerlesik yasamla birlikte ortaya ¢ikan kemer, tonoz, kubbe gibi gelismis
tasiyici sistemlerin tretilebildigi tarihsel stireclerin anlatimi yapilmaktadir.

Endiistri Devrimi ile birlikte tasiyici sistem teknolojileri, malzeme iliretimi ve yapim yontemlerinde yasanan koklii
dontisiimler sonucunda yeni bir esik noktasina ulasmistir. 18. yiizyilin sonlarindan itibaren ele alinan endstri
doénemi, tasiyici sistem bilgisinin zanaat ortamindan ayrilarak, miihendislik disiplininin uzmanlk alanina
doniismesi acisindan kirilma olmasi sebebi ile ele alinmistir.

20. ylizyilin sonlarindan itibaren dijital tasarim araglari, hesaplama yontemleri ve sayisal iiretim teknolojilerinin
gelismesi, tasiyici sistemlerin tasarim ve liretim siireclerinde yeni bir doniisiim siirecini baslatmistir. Dijital tasarim
doneminin ele alinmasinin temel nedeni, tasarim ve liretim arasindaki iliskinin yeniden tanimlanmasi ve tasiyici
sistemlerin mimari form ile biitiinlesik bicimde ele alinabilmesidir. Dijital tasarim siireci, yalnizca bicim iiretimi
olarak degil; performans, malzeme ve liretim siire¢lerini kapsayan biitiinciil bir paradigma olarak incelenmistir.

2.2. Ornek Yapilarin Se¢im Kriterleri

Donemlerin kiilttiirel okumalarini desteklemek amaci ile her bir dénem igerisinde iki 6rnek yapi incelenmistir.
Bulundugu dénemin tasiyic sistem teknolojilerini temsil etmesi, malzeme ve iiretim tekniklerindeki yenilikleri
yansitmasi, mimari form ile striiktiir arasindaki iliskiyi ortaya koymasi 6rnek yapi se¢imlerinde temel olgiitler
olarak belirlenmisgtir.

Geleneksel donem anlatimina dahil edilen Chartres Katedrali ve Tinmal Camii 6rnekleri, zanaat kiiltliriiniin tasiyici
sistem bilgisini yapisal biitiinltiige doniistiirdiiglinii agiklamaktadir. Endiistri doneminde yer alan Coalbrookdale
Iron Bridge ve Crystal Palace oOrnekleri, malzeme kullanimi ve tektonik ifade biciminin degisimini
desteklemektedir. The Shed ve DFAB House 6rnekleri, dijital tasarim déneminin hesaplamali miihendislik araglari
aracilifi ile mimari iriinlin uyarlanabilir hale geldiginin ve biitiinlesik tasarimin vurgusunu yapmaktadir.

2.3. Analiz Cercevesi

Calisma kapsaminda incelenen yapi o6rneklerinin karsilastirmali olarak degerlendirilebilmesi icin literatiir
taramasi dogrultusunda analitik bir ¢er¢eve olusturulmustur. Bu dogrultuda tasiyici sistem teknolojilerinin yap1
yapma kiltiri Uzerindeki etkilerini goriintir kilmak amaci ile dort temel parametre belirlenmistir. Bu
parametreler; tasiyici sistem tiirt, liretim ve bilesen karakteri, bigim-striiktiir iligkisi ve tektonik ifade bicimi olarak
tanimlanmistir. Belirlenen parametreler dogrultusunda her bir yap1 6rnegi plan, kesit ve goriiniis ¢izimleri, yapiya
ait fotograflar, teknik raporlar ve akademik yayinlar gibi farkli veri kaynaklari temel alinarak, alinan referanslara
ornek yapi analizlerinde yer verilmistir. Ele alinan her bir parametre i¢in gostergeler belirlenmistir:

e Tasiyia sistem tiirli parametresi, yapinin yiik aktarimini saglayan temel striiktiirel sistemin niteligini ve
yapisal organizasyonu ifade etmektedir. Yapisal sistem organizasyonu, kullanilan ana tasiyici malzeme ve
yuk aktarim mantiginin agiklanmasi bu parametre kapsaminda ele alinmistir (Kiling, 2024). Bu kapsamda
tasiyis sistem kategorileri; yigma sistemler, cerceve sistemler ve hibrit- dijital striiktiirler olarak ele
alinmistir.

e Uretim ve bilesen karakteri parametresi ise, yapinin iiretim siirecinde kullanilan yéntemleri ve bilesenlerin
tiretim bicimlerini tanimlamaktadir (Giedion, 1948). Bu kapsamda yerinde zanaat liretimi, prefabrikasyon,
modiiler seri liretim ve dijital fabrikasyon gibi liretim yaklagimlar dikkate alinmistir.
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e Bicim-striiktiir iliskisi parametresi, mimari formun tasiyici sistem ile kurdugu iliskiyi ortaya koymayi
amaglamaktadir (Karimov vd., 2024; Kolarevic, 2004). Bu kapsamda formun dogrudan striiktiirden
tiiredigi, liretim sisteminin formu belirledigi veya performans temelli tasarim siirecleriyle form ve
striktiiriin es zamanl gelistigi durumlar analiz edilmistir.

o Tektonik ifade bicimi parametresi ise yapinin striiktiirel ve liretimsel 6zelliklerinin mimari ifade
icerisindeki goriiniirliigiinii degerlendirmektedir (Frampton, 1997; Sekler, 1965). Yiik aktariminin goriiniir
olmasi, montaj ve birlesim detaylarinin ifade edilmesi, modiler tekrar sistemi, hareketli tasiyici sistemler
ile mekanin farklilasmasi ve tliretim siirecine ait izlerin yapida okunabilmesi bu parametre kapsaminda ele
alinmistir.

Yapilara iliskin elde edilen veriler parametreler ve gostergeleri dogrultusunda sistematik olarak degerlendirilmis
ve Tablo 1’de karsilastirmali bir analiz ¢cercevesinde sunulmustur. Karsilastirmali analiz siirecinde elde edilen
veriler li¢ ana eksende birlestirilip yorumlanmaktadir. Bunlar striiktiirel bilginin iiretim ekseni, yap1 lretim
mantigl ekseni, mimari form ile striiktiir arasindaki iliski ekseni olarak tanimlanmistir:

e Struktiirel bilgi iiretim ekseni: Tasiyic1 sistem bilgisinin zanaat temelli deneyimden miihendislik
hesaplarina ve hesaplamali tasarim yontemlerine dogru gecirdigi donlisiimi incelemektedir.

e Yapi iiretim mantig1 ekseni: Yapi iiretim siireglerinin yerinde zanaat iiretiminden endiistriyel seri liretime
ve dijital fabrikasyon siireclerine dogru gelisimini degerlendirmektedir.

e Mimari form ve striiktiir arasindaki iliski ekseni: Tasiyici sistemlerin yalnizca yiik tasiyan altyapilar
olmaktan ¢ikarak mimari bi¢imi {ireten ve tasarim siirecinin aktif bir bileseni haline gelen roliinii analiz
etmektedir.

Incelenen her dénem ve yap1 6rnegi icin, Tablo 1 verilerinden elde edilen ayirt edici bulgular, yap: yapma kiiltiirii
baglaminda yorumlanmistir. Bu yontem, Tablo 1’'in sadece 6zetleyici bir ara¢ olmasinin 6niine gegerek, analitik bir
cercevede sentezlenmesini saglamistir. Donemler arasi tasiyici sistem doniisiimi, liretim teknikleri ve tektonik
ifade bicimleri goriiniir hale getirilmis, donemsel karsilastirma analitik olarak okunabilir bir bi¢ime
dontstiirilmistiir.

3. TASIYICI SISTEM TEKNOLOJILERININ DONUSUMU

Insaat sistemlerinin tarihsel gelisimi incelendiginde, siirecin ilkel yigma tekniklerinden karmasik iskele sistemlere
ve glinlimiizde dijital tabanl liretimlere dogru evrildigi goriilmektedir (Vatan, 2017). Geleneksel yap1 yapma
kiltiriinde malzeme ve form arasinda dogrudan iliski bulunmaktadir, bu sebeple yerel malzemelerin fiziksel
sinirlar1 yapilarin bi¢imini ve agiklik gecme kapasitelerini etkileyen temel unsurdur. Ancak endiistriyel ve dijital
teknolojilerin gelisimiyle birlikte bu iliski malzemeye dayali bir zorunluluktan ¢ikip, performans odakli tasarim
tercihi haline gelmistir (Cakmak, 2021; Karimov vd., 2024). Ozellikle betonarme ve ¢elik gibi modern malzemelerin
insaat sektoriine girmesi, tasiyici sistem kurgusunda koklii degisikliklere yol agmis; striiktiir, yapinin agirligini
tasiyan pasif bir eleman olmaktan cikip, mimari ifadeyi giiclendiren aktif bir bilesen haline gelmistir (Kiling, 2024).

Geleneksel yap1 yapma kiltiiriinde tasiyici sistemler, zanaatkar ile malzeme arasinda insa stirecinde gelisen aktif
bir diyalog uriintidiir. Tas, tugla veya ahsabin fiziksel davranislarina gore sekillenen yapim kararlari, Sennett
(2009)’in “zanaatkar” tanimina uygun olarak, uygulayicida zamanla gii¢lii bir striiktiirel sezgi gelistirmistir. Bu
sezgi, yazili kurallardan ¢ok deneyime dayali bilgi aktarimimi mimkiin kilmistir. Endiistri Devrimi, tasiyici sistem
teknolojilerinde bilgi liretme biciminde koklii bir dontisiim yaratmistir. Bu doniisiimii Giedion (1948) el ile alet
arasindaki iletisimin yeniden tanimlanmasi olarak agiklar. Makinelesme ile tasiyici elemanlar fabrikada iiretilen,
degistirilebilir ve seri bilesenler haline gelmistir. Bu standartlasma ve modiiler tekrar mantig, dijital tasarim
araclarinin mimarlik pratigine dahil olmasiyla yerini degiskenlik, siireklilik ve uyarlanabilirlik kavramlarina dayali
bir paradigmaya birakmistir.

3.1. Geleneksel Donem ve Zanaat Kiiltiiri

Geleneksel tasiyic sistem teknolojileri, geometrik denge ilkeleri temelli, sayisal hesaplama pratiginden ziyade
geometrik oranlara dayali gelisim gosterir. Bu sistemler geleneksel yapi yapma kiiltiiriinde yapinin bigimini,
oranlarini ve mekansal organizasyonlarini dogrudan belirleyen temel bir unsurdur. Tasiyici sistem ile mimari form
arasinda bir ayrimin bulunmadigl bu dénemin iiretim anlayisinda, formun kendisi ayn1 zamanda mimari
teknolojinin kendisidir. Geleneksel yapi1 yapma kiiltiiriinde tasiyici sistem teknolojisi; kemerin egrisinde,
payandanin kalinliginda ve tasin kesiminde okunabilen seffaf bir yapi dili olarak varlik gésterir (Huerta, 2001). Bu
durum Sekler (1965)'in tektonik tanimi ile drtiismektedir. Bu seffaflik geleneksel yapilarda teknolojinin soyut
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hesaplama alani degil, malzeme, geometri ve yapim pratigi izerinden somutlasan bir kiiltiir olarak var olmasin
saglamistir. Tasiyic sistemin yigma ya da iskelet karakteri; yapinin yere tutunusunu, malzeme kullanimini ve
zanaatkarin bilgi birikimini dogrudan yansitir (Frampton, 1997).

Bu iiretim mantiginin en yetkin bicimde izlenebildigi 6rneklerden biri olan Chartres Katedrali, geleneksel zanaat
kiltirinin tasiyici sistem bilgisini nasil yapisal bir biitiinliige doniistiirdiigiinii gostermektedir. Yapinin tasiyici
sistemi, sivri kemer, kaburgali tonoz ve ucan payanda olmak {izere ii¢c temel striiktiirel yeniligin biitiinlesik
kullanimina dayanmaktadir. Bu 6zelligi ile yigma yapim tekniklerinin sinirlarinin zorlanarak, tasiyici sistemin
mekansal organizasyonu dogrudan belirledigi bir “tas iskelet” anlayisina evrilmesini temsil eder (Elizalde, 2025).
Yapinin iiretim siireci, merkezi bir tasarim otoritesinden ziyade, gezici tas ustasi ekiplerinin kolektif ve kiimiilatif
calismasina dayanmaktadir. Katedral, (James, 2010)’in “toichology” olarak adlandirdigi duvar analizi yontemiyle
tanimladig lizere, batidan doguya boliim boliim degil; tiim yap1 boyunca uzanan yatay ve hafif egimli katmanlar
halinde insa edilmistir.

Chartres Katedralinde plan ve kesit geometrik sistemlerle diizenlenmis; tasiyici elemanlarin boyutlandirilmasi
denge prensipleri dogrultusunda gergeklestirilmistir (Elizalde, 2025). Bu yaklasim, ylizyillar boyunca deneme-
yanilma yoluyla biriken ampirik bilginin yapiya aktarilmasiyla mtiimkiin olmustur. Salvadori (1980)'nin “striiktiirel
seffaflik” olarak nitelendirdigi gibi, katedral tasiyici sistemin gizlenmedigi, aksine yapinin mekansal ve simgesel
ifadesinin bir parcasi haline geldigi bir yap1 yapma kiiltiiriinii temsil eder (Sekil 1).

i e 4 10
‘ — 3 oty o S . I b1

Sekil 1. Chartres Katedrali dis mekan, kesit ¢izimi (URL 2; URL 4)

Bu yaklasim, Avrupa merkezli gotik gelenegin disinda da érnekler lizerinden okunmaktadir. Almohad mimarisine
ait Tinmal Camii, geleneksel yap1 yapma kiiltiiriinde tasiyici sistemin geometrik stabilite ilkesine dayandigini agik
bicimde ortaya koyan giiclii bir 6rnektir. Yapinin tasiyici sistemi, tugla payeler ve bu payeleri birbirine baglayan
tonozlardan olusan geometrik stabilite ilkesine dayanir (Streit, 2013) (Sekil 2). Yapinin dis sinirlarini olusturan ve
yanal itkileri karsilayan masif duvarlar, yerel bir teknik olan tabiya teknigi ile insa edilmistir.

\

Sekil 2. Tinmal Camii plan ¢izimi ve i¢ mekan (Streit, 2013; URL 6)

Tinmal Camii, T plan semasi tizerinden kurgulanmis, orta nef ve transeptin kesisiminde yer alan kubbe ise tasiyici
sistemin digim noktasini olusturmaktadir (Ewert, 1986). Yapi, geleneksel yap1 yapma Kkiiltliriinde tasiyici
sistemin, hesaplanabilir bir mithendislik nesnesinden ¢ok, geometri, kiitle ve yapim pratigi lizerinden sekillenen
tektonik bir ifade bi¢imi olarak nasil isledigini géstermektedir. Tasiyici sistem, mimari formdan ayrismayan; aksine
onu dogrudan belirleyen ve goriiniir kilan bir bilgi tiretim alani olarak mimarligin merkezinde yer almaktadir.

Bu baglamda geleneksel donemde tasiyici sistemin insasi, yalnizca teknik bir montaj siireci olarak degil, ayni
zamanda bilgi liretimi ve aktarimina dayal toplumsal bir yap1 olarak ele alinmalidir (Sennett, 2009). Bu donemde
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yap1 yapma kultiirti usta-c¢irak iliskisine dayal olarak gelismis; tasiyici sistemler, malzemenin fiziksel 6zellikleriyle
kurulan dogrudan iliski tizerinden bicimlenmistir. Bicim ve striiktiir arasindaki dogrudan iletisim, seffaf tektonik
ifadeyi beraberinde getirmistir.

3.2. Endiistri Devrimi ve Makinelesme

Geleneksel donemde tasiyici sistemler, zanaatkarin malzeme ile kurdugu deneyime dayali iliski tizerinden, yerinde
ve sezgisel olarak bicimlenirken; Endistri Devrimi ile birlikte bu bilgi, makinelesmis liretim siireclerine ve
endiistriyel organizasyona aktarilmistir. Standartlasma ve seri iiretimin insaat sektoriine girisiyle tasiyici sistem
teknolojisini yerel deneyime dayali bir bilgi alanindan, énceden tanimlanmis ve denetlenebilir bir miihendislik
problemine doniistliren tarihsel bir esik olmustur (Salvadori, 1980).

Endiistri Devrimi'nin yapi kiiltiiriine en biiyiik etkisi, tas ve ahsap gibi geleneksel malzemelerin yerini endiistriyel
demirin almasiyla gerceklesmistir. Bu gecisin erken ve ara bir o6rnegi olarak Coalbrookdale Iron Bridge,
sanayilesmenin tasiyici sistem teknolojilerinde yarattig1 kirllmayi, heniiz tam anlamiyla rasyonellesmemis bir
tretim kiltlirii icinde temsil eder. Koprii, 30,5 metre acikligin tek seferde gecildigi dokme demir kemer
kaburgasindan olusur. Ancak bu donemde matematiksel formiiller gelistirilmediginden, sistem tas kemerlerin
calisma prensibiyle ilerlemistir. Bu 6zelligi ile koprii, bicimsel olarak bir yenilik sunmak yerine, var olan formlarin
yeni malzeme ile taklidi niteligindedir (Conway, 1991). Iron Bridge, masif duvarlara ve kiitleye dayali geleneksel
mimari tektoniginden, iskelet sisteminde ve hafif bir tektonik ifadeye gecisi simgeler (Sekil 3).

Sekil 3. Coalbrookdale Iron Bridge (URL 3)

Salvadori (1980)’ye gore yap1 malzemelerindeki degisim, tasiyici sistemlerin statik mantigini degistirmistir. Bu
durum daha hafif, daha narin ve daha uzun acgikliklar gecebilen striiktiirlerin dniinii agmistir. Betonarme
sistemlerde betonun basin¢g dayanimi ile ¢eligin cekme dayaniminin bir araya gelmesi, tasiyici elemanlarin ¢ok
yonlii gerilmelere karsi ¢alismasini miimkiin kilarak yapisal formu 6nemli olgiide 6zgiirlestirmistir. Bu teknik
gelismeler tasiyic1 sistem teknolojilerinde verimlilik, ekonomi ve zarafet ilkeleri ¢ercevesinde sekillenmistir.
Tasiyici sistemler artik ayakta durma problemi degil, ayn1 zamanda modern toplumun hiz, verimlilik ve ilerleme
ideallerini temsil eden bir ifade aracina doniismiistiir (Billington, 1983).

1824 yilinda Joseph Aspdin’in ¢imentoyu bulmasi ile bu donemde beton teknolojisinde bir devrim yaratmistir
(Cakmak, 2021). Beton ve celigin birlikte kullaniminda ytliksek performans gostermesi, genis agikliklarin daha
kolay ve ekonomik bir sekilde gecilmesi ve cephede istenilen biiyiikliikte bosluklar birakilabilmesi yap1 yapma
kiltiriinde betonarmenin yiikselisinin 6ntnii agmistir (Kurtulus, 2021). Aym1 donemde c¢elik malzemenin
mukavemetinin artirilmasi ve asansoriin icadiyla birlikte dikey mimari konsepti giindeme gelmis; bu durum erken
donem gokdelenlerin gériilmesine zemin hazirlamistir (Metin, 2022).

Yeni yap1 malzemelerin kullanimi ve insa tekniginin bu dogrultuda gelisim gostermesi, yap1 yapma kiiltiiriinde yeni
bir gosterge olmustur. Bu donemde yapilar yiiksek mukavemete sahip olan yapi elemanlari ile hafifletildigi i¢in
“striiktirel diriistlik” kavrami ¢ergevesinde degerlendirilmektedir (Kurtulus, 2021). Mimarlik pratigi insa etme
eyleminden ayrisarak miihendislik ve montaj eylemine odaklanmistir. Bu dénemde tasiyici sistemlerde goriilen
iskelet mantig1, modiiler ve saydam 6zellikleriyle dne ¢ikan Crystal Palace yapisinda tepe noktasina ulasmistir.

Crystal Palace, tasiyici sistem teknolojilerinde yasanan bu doniisiimiin olgunlasmis bir ifadesidir. Tasiyic1 sistem
kurgusu dékme demir, dévme demir, ahsap ve camin hibrit kullanimiyla olusturulan ¢ergeve sisteminden olusan
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yapi, geleneksel yap1 yapma kiiltiiriiniin masif geleneginden iskelet sistemine gecisin en radikal érneklerinden
biridir (Addis, 2006; Friedman & Redondo, 2012). Yap1 tasiyic1 sistem kurgusundaki bu yeni ifadesiyle, tasiyici
sistemlerin zanaat temelli yerel iiretimden, endiistriyel seri lretime dayali standartlastirilmis bir yap: yapma
kiltirine gecisi simgelemektedir. Tiim yapi, cam levha Olglilerine bagli olarak belirlenen modiiler bir
koordinasyonla kurgulanmis; standartlasmis parcalarin fabrikada iiretilip santiyede birlestirilmesiyle kisa siirede
tamamlanmistir (Tavares vd., 2025) (Sekil 4).

Modiiler iskelet sistemine sahip olan Crystal Palace, potansiyel olarak sinirsiz genisleme imkani sunmaktadir.
Tasiyic1 sistem kurgusu biiyiik agikliklarin gecilmesine firsat vermesinin yani sira, uyarlanabilir mekansal
organizasyon Uretimine de elverisli hale gelmistir. Bu durum geleneksel yap1 yapma kiltiirtinde goriilen mimari
bicimin statik bir sonu¢ olmaktan ¢ikip, striiktiirel sistemin mantiksal bir tiirevi haline geldigini
gostermektedir(Addis, 2006). Frampton (1997) bu dénemin tektonigini, kiitlenin neredeyse tamamen ortadan
kalktig1, agir/yigma olandan hafif/cerceve olana gecis olarak ifade etmektedir.

Endiistrilesme ile birlikte tasiyici sistem teknolojilerinde tasiyici sistem ile yapinin kabugu birbirinden ayrilmis, bu
ayrisma prefabrikasyon, montaj ve hizl iiretim siire¢lerini miimkiin kilmistir (Salvadori, 1980). Bu gelisim yap1
yapma kiiltliriinde, énceden hesaplanmis planl bir endiistriyel montaj nesnesi olan mimari iiriin olarak kendini
gostermektedir. Sanayilesme siireci mimari form ile striiktiir arasindaki iligkiyi degistirerek, tasiyici sistem
teknolojilerini rasyonel bir tiretim alanina doniistiirmiistiir.

3.3. Dijital Tasarim ve Mimari Uretimde Déniigiim

1990’1arin basinda bilgisayar destekli tasarimin (CAD) yayginlasmasiyla yeni bir dijital tektonik akiminin ortaya
¢ikisi, mimarlik pratigini stirekli ve parametrik olarak degisebilen geometrilere yonlendirmistir (Carpo, 2013). Bu
durum, yapisal elemanlarin birbirinin ayni olma zorunlulugunu ortadan kaldirarak siirekli formlarin tiretilebildigi
bir tasarim ortami yaratmistir. Dijital doniisiim bu yoniiyle, endiistriyel cagin tekrar ve tipoloji temelli iiretim
mantigini asarak, mimari liretimi varyasyon ve siireklilik iizerinden yeniden tanimlamistir (Kolarevic, 2001).

Dijital tasarim paradigmasinin mimarlikta yarattigl temel kirilmalardan biri, yapinin artik yalnizca sabit bir nesne
olarak degil, zamansal olarak degisebilen bir sistem olarak ele alinabilmesidir. Parametrik, adaptif ve kinetik
yapilar bu yaklasimin mekansal karsiliklaridir. Dijital ortamda tanimlanan davranis senaryolari, yapinin formunu
ve striiktlirel organizasyonunu statik bir sonu¢ olmaktan ¢ikararak, program ve ¢evresel kosullara bagh olarak
yeniden diizenlenebilir hale getirir.

Bu yaklasimin giincel ve temsil giicii yliksek bir 6rnegi olan The Shed, dijital tasarim ve hesaplamali miihendislik
araglarinin mimarhgl hareket edebilen, uyarlanabilir bir altyapiya doniistiirdiigiinii gostermektedir. Yap, sekiz
katl sabit bir kiitle ile bu kiitlenin tzerinden raylar iizerinde hareket ederek acilip kapanabilen kinetik bir dis
kabuktan olusan hibrit bir sistemdir (Devi vd., 2022). The Shed, mekanin ihtiyacina gore tasiyici sistemin yeniden
kurgulanabildigi dinamik bir 6zellik gostermektedir (Akgiin vd., 2022). Tasiyic1 sistemin yapiya kazandirdig1 bu
esneklik, dijital donemin yap1 yapma kiiltiiriine yeni bir yaklasim getirmistir. Bu dénemde insan, mekana gore
degil; mekan insana gore uyarlanmaya baslanmstir.

The Shed yapisinin iiretim stireci, dijital tasarimin yap1 yapma kiiltiirtinii kiiresel 6lcekte yeniden olusturdugunu
gostermektedir. Hareketli kabugun geometrisi, parametrik tasarim araclari kullanilarak agirligi azaltmak ve riizgar
yuklerine karsi direnci artirmak amaciyla optimize edilmistir (Berman, 2023). Yapinin hafifletilmesi amaciyla
cephede cam yerine ETFE yastiklarin kullanilmasi, dijital tasarimin malzeme se¢imini de performans odakl bir
karar siirecine dontistiirdiiglinii ortaya koymaktadir (Sekil 5). Bu baglamda The Shed, dijital tasarimin mimarhgi
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yalnizca “tasarlanan” bir nesne olmaktan ¢ikararak, disiplinler arasi bilgi ve dijital koordinasyonla iiretilen, monte
edilen ve hareket eden yiiksek performansli bir sisteme doniistiirdiigiini gostermektedir (Akgiin vd., 2022; McCoy
ve Duffy, 2022).

Sekil 5. The Shed dis mekan ve kinetik cephe degisim diyagrami1 (URL 1; Akgiin vd., 2022)

Geleneksel tasarim siire¢lerinde yap1 6nce bicimlendirilir, ardindan striiktiirel ya da ¢evresel performansi analiz
edilirdi. Hesaplamali tasarim siireglerinde ise performans kriterleri tasarimin baslangi¢ parametreleri haline
getirilmekte; form, bu kriterler dogrultusunda tiiretilmektedir. Kolarevic (2004)’in ortaya koydugu performansa
dayali tasarim anlayisinda, striiktiir tasarimi ayakta tutan pasif bir 6ge olmaktan cikarak, formun olusumunu
yonlendiren aktif bir bilesendir. Bu doniisiim, malzeme ile form arasindaki iliskinin de yeniden kurulmasina yol
acmistir. Menges (2016)’'in bu konu ile ilgili “malzeme hesaplamas1” olarak tanimladig1 yaklasim, malzemenin
fiziksel davranisinin yapisal formu hesapladigi fiziksel bir siirectir.

Dijital tasarimin iiretim boyutundaki en belirgin yansimalarindan biri, robotik tiretim, 3D baski ve kalipsiz imalat
tekniklerinin yapi pratigine dahil olmasidir. Bu teknikler, endistriyel ¢cagin kaliba dayali seri iiretim mantigini
dontistiirerek, seri 6zellestirme (mass customization) yaklasimini miimkiin kilmistir (Kolarevic, 2001). Boylece
liretim siirecinin kendisi, mimari formun ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir.

Bu anlayisin karsiligi olarak DFAB House, tekil ve homojen bir tasiyici sistem anlayisi yerine, her biri farkl bir dijital
tretim teknigiyle tiretilmis ve yiik aktarim prensiplerine gore optimize edilmis betonarme ve ahsap bilesenlerin
birlikte calistig1 katmanli ve hibrit bir dijital kurguya dayanir. (Hack vd., 2020). Yapinin iiretim siireci bu anlamda
endiistriyel ¢agin seri iiretim mantigindan, dijital ¢agin 6zellestirme paradigmasinin temsilidir (Sekil 6). Yap:
elemanlarinin tiretiminin énemli bir bolimiini dogrudan santiyede gerceklestirilmistir. In situ Fabricator adi
verilen otonom mobil robot, Mesh Mould duvari sahada tureterek standart kalip atigini tamamen ortadan
kaldirmistir (ETH Zurich, 2019; Hack vd., 2017). Smart Slab désemesinin kaliplarinin 3D kum baski teknolojisiyle
tiretilmesi ise, tesisat bosluklar1 gibi detaylarin kalip asamasinda dogrudan entegre edilmesine olanak tanimistir
(Wangler vd., 2016). Bu durum, tasarim, analiz ve iiretim siireclerinin tek bir dijital veri seti etrafinda
biitlinlestigini gostermektedir.

Lightweight Translucent Fagade F — 2

Spatial Timber Assemblies

Smart Slab

Smart Dynamic Casting

Mesh Mould

(= In situ Fabricator

(O o BN

Il
Sekil 6. DFAB House yap1 boliimleri, Mesh Mould ve Smart Slab (ETH Ziirich, 2019; URL 5)

Yapida bicim, estetik bir tercih degil; kuvvet akisi, liretim toleranslar1 ve malzeme davranislarinin ortak sonucu
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olarak ortaya cikar. Bu baglamda DFAB House, dijital tasarimin mimari1 yalnizca form tireten bir aktor olmaktan
cikararak, siireci, liretim mantigini ve malzeme davranisini tasarlayan bir konuma yerlestirdigini gosterir (Graser
vd., 2021). Yap, piiriizsiiz ve anonim bir endiistriyel estetik yerine, liretim silirecinin izlerini tasiyan ytliksek
¢ozlintlirliikli bir tektonik ifade iiretir.

Dijital donemde tasarim, analiz ve {liretim siireclerinin eszamanli olarak ilerletilmesi, mimarin rolini
degistirmistir. Geleneksel donemde yapi mimarlar tarafindan tasarlanip performans temelli hesaplamalar i¢in
miihendislere devredilir, ardindan yapinin iiretim asamasina ge¢ilmekteydi. Ancak dijital donemin senkronizasyon
ve “hiper-kolaborasyon” adi verilen ¢ok disiplinli ¢alisma kavramlarini giindeme getirmesi ile mimar; tasarim,
yapim ve iiretim stireclerindeki koordinasyonu saglamakla sorumlu hale gelmektedir.

4. KARSILASTIRMALI ANALIZ VE BULGULAR

Tasiyic1 sistemler teknolojinin gelismesiyle yapi yapma kiiltliriinii zaman icerisinde doéniistiirmiistiir. Bu
doniisiimiin incelenen yapi1 6rneklerinde, belirlenen parametrelerle incelenmis, yontem boliimiinde aciklanan ana
eksenler altinda analizi yapilmistir (Tablo 1). Yapilan karsilagtirmali analiz, mimari iretim kiiltiiriiniin zanaat
temelli yerel pratiklerden, endiistriyel seri liretime ve nihayetinde dijital, hesaplamali ve robotik {retim
paradigmalarina dogru gecirdigi doniistimii ortaya koymaktadir. Bunun yaninda tasiyici sistem teknolojilerindeki
dontisiimiin yalnmizca teknik bir gelisim siireci olmadigini, ayni zamanda mimari iirtiniin bilgi, tiretim ve tasarim
iliskilerini yeniden tanimlayan bir kiiltiirel déniisiim siirecine de isaret etmektedir.

Tablo 1. Yap1 6rneklerinin belirlenen parametreler dogrultusunda karsilastirilmasi

) Tasiyici Sistem Uretim ve Bicim-Striiktiir Tektonik ifade
Doénem Yap1 L Bilesen P L
Tiiri . Iliskisi Bicimi
Karakteri
. . Form dogrudan .
Chartres Katedrali . . Yerinde zanaat 1y Ytk aktarimi
Yigma sistem e strikktirden e
(12-13.yy) tretimi tiremistir gorundr.
Geleneksel Donem sur.
ve Zanaat Kiltira Form dogrudan Yiik aktarimi
Tinmal Camii (12. . . Yerinde zanaat striktiirden ve gorinir degil,
Y1gma sistem . . . P
Vy) tretimi tipolojiden malzeme kiitlesi
tiiremistir. lizerinden okunur.
Coalbroo.kdale Erken dénem Erken seri iiretim Struktulj, tipoloji | Montaj ve b}rle$1m
Iron Bridge erceve sistemi ve montai temelli forma detaylari ifade
(1781) sere J uyarlanmistir. edilir.
Endiistri Devrimi : T
: Montaj ve birlesim
ve Makinelesme . s . .
Prefabrikasyon ve Uretim sistemi detaylari ifade
Crystal Palace . . , . . .
(1851) Cerceve sistemi modiiler seri formu edilir, modiiler
lretim belirlemistir. tekrar yapida
gorilir.
Form ve striiktiir .
oo N ) performans Tagya 51§tem
The Shed (2019) Hibrit ve klnetlk Pre.f.a}brlkasyon ve | emelli tasarimla hareketli ve
cerceve sistem dijital tasarim mekan
es zamanli .. .
Dijital Tasarim ve o degiskendir.
. S gelismistir.
Mimari Uretimde
e Performans
Dontistim temelli tasarim ve o
DFAB House Hibrit dijital Dijital fabrikasyon iiretim sistemivle Uretim slirecine
(2019) striktir ve robotik tiretim form y ait izler gorinir.
belirlenmistir.

Tablo 1'de yer alan yap1 6rnekleri, tasiyici sistem teknolojilerinin farkli donemlerde yap1 yapma kiiltiiri tizerindeki
etkisini ortaya koymaktadir. Geleneksel donemi temsil eden Chartres Katedrali'nde sivri kemer, kaburgali tonoz ve
ucan payandalarin olusturdugu tasiyici sistem, yiik aktariminin agik bicimde okunabildigi tektonik seffaflik 6zelligi
gostermektedir. Tinmal Camii'nde tas ve kerpi¢ yigma sistem, tugla payeler ve tipoloji temelli diizenleme ile
olusturulan mekansal kurgu, yerel malzeme bilgisi ve ustalik geleneginin mimari liretim tizerindeki belirleyici
etkisini gostermektedir. Bu durum geleneksel dénemin, zanaat temelli bilgi liretiminin mimari bicimle dogrudan
iliskisini vurgulamaktadir. Tasiyici sistemlerin geleneksel ddnem yap1 yapma kiiltiiriinde mimari formu dogrudan
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belirleyen unsurlar oldugu s6ylenebilir.

Endiistri donemini erken 6rnegi olan Coalbrookdale Iron Bridge, dokme demir kemerlerin prefabrik elemanlarla
olusturulmasi ve tas kopri tipolojisinin endiistriyel malzemeye aktarilmasiyla ortaya ¢ikan gecis donemi karakteri
sergilemektedir. Crystal Palace ise modiler prefabrikasyon ve portal cerceve sistemiyle iiretim mantiginin
dogrudan mimari bi¢imi belirledigi bir olusumu temsil etmektedir. Bu kapsamda endiistri donemi yap1 yapma
kiltiriinde, mihendislik hesaplariyla iiretilen teknik bilginin yapi iiretim stireglerinin belirleyici aktori oldugu
goriilmektedir.

Dijital tasarim doneminde The Shed yapisinda ¢elik cerceve ve kinetik diagrid sistemin performans ve hareket
senaryolar1 dogrultusunda tasarlanmasi, hesaplamali tasarim siire¢lerinin mimari form ve striiktiir iliskisini
yeniden tanimladigin1 goéstermektedir. DFAB House’un robotik iiretimle sekillenen hibrit striiktiiri ise, tasiyici
sistemin mimari form ile eszamanli gelistigi yeni bir anlayis1 ortaya koymaktadir. Bu durum, dijital donemin
hesaplamali tasarim araglari ve dijital fabrikasyonlar sayesinde, striiktiirii performans temelli bir tasarim bileseni
haline getirdigini gostermektedir.

Yap1 yapma Kkiiltiiriiniin siirec icerisindeki doniisiimii, ddnemin hakim oldugu tasiyic sistem teknolojilerindeki
bilgi liretim yontemi, liretim mantig1 ve striktiriin form lzerindeki etkisi ile agiklanmaktadir. Geleneksel
donemdeki zanaat temelli yerel iiretim, Endiistri Devrimi ile gelisen fabrikasyon ve seri liretim imkanlariyla yerini
teknik hesaplamalara dayali montaj temelli bir mimari iiriine birakmistir. Bu durum mimari formlarin striiktiir
temelli olusumundan, lretim sistemi ile belirlenen modiiler tekrarli form iiretimlerine evrilmesine sebep
olmaktadir. insaat sektériindeki performans temelli yaklagimlarin ortaya ¢ikis1 ve dijital hesaplama araglarinin
gelistirilmesiyle, endiistri doneminin seri iiretim bilesenlerinin yerini uyarlanabilir bilesenler almistir. Bu
baglamda mimari striiktiir yalnizca yiik tasima ve aktarma sistemi olmaktan ¢ikarak yapida goériintirliigiinii artiran,
formun aktif bileseni haline gelmektedir.

5. TARTISMA

Bu calisma kapsaminda gercgeklestirilen yap1 ornekleri incelemesi ve karsilastirmali analiz bulgular, tasiyici
sistemlerin tarihsel siirecte tipoloji temelli ve zanaat tiriinii niteliginden endiistriyel iretim mantifina gecisini,
giiniimiizde ise hesaplanabilir ve dinamik bir yapiya evrildigini gostermektedir. Calismanin bulgulari, yap1 yapma
kiltirinde yasanan bu déniisiimiin yalnizca malzeme teknolojisinin veya miihendislik pratiklerinin gelismesi ile
aciklanamayacagini, dénlisiim siirecinde dogrudan etkili olan mimari bilgi liretim bigimleri, tiretim mantiginin
organizasyonu ve striiktiiriin mimari tasarimdaki rolii ile degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Frampton (1997)un tektonik yaklasimi; mimari formun, yapim teknigi ve yapim siireci ile iliskisi mimarlk
kiiltliriini belirleyen temel unsurlardan biri oldugunu isaret etmektedir. Calisma kapsaminda incelenen geleneksel
donem yap1 6rneklerinde mimari form, tasiyici sisteme gore sekillenmektedir. Geleneksel donemde goriilen form
iretiminde tasiyici sistem rolii Frampton’un tektonik ifade anlayisini destekler nitelikteyken; endistri doneminde
miithendislik uzmanliginin yapi iiretim siirecinde belirleyici hale gelmesiyle, tasiyici sistemlerin bigim tizerindeki
dogrudan etkisi zayiflamistir.

Endiistri donemiyle mimari bilgi Giretiminde yasanan doniistimii Giedion (1948), geleneksel donemdeki tekil ve
yerel tiretim bi¢iminin fabrikalarda {iretilen seri bilesenler hale gelmesi olarak tarif etmektedir. Coalbrookdale Iron
Bridge, bu bilgi liretim mantiginin heniiz rasyonellesmemis olan bir 6rnegi olarak goriilmektedir. Endiistri donemi
yap1 yapma kiiltiirti endiistriyel bilesenlerin ve montaj tekniklerinin sinirlilik ve imkanlarinin kesfiyle birlikte
sekillenmis; Crystal Palace ile Giedion’un bilgi tiretimindeki doniistim tanimi somut bir 6rnek kazanmaistir.

Geleneksel ve endiistriyel donemlerde tasiyici sistem, ¢ogunlukla sabit tipolojiler ve bilinen yapim mantiklar
tizerinden tanimlanirken; dijital tasarim paradigmasinda striiktiir, hesaplanan, simiile edilen ve davranissal olarak
tanimlanan bir sistem haline gelmistir. Kolarevic (2004)’in tanimladig1 performans temelli tasarim yaklasimi, bu
dontsiimiin temel itici giici olarak okunabilir. Dijital araclar sayesinde striiktiir, artik yalnizca yiik tasiyan bir
eleman degil; formu lireten, optimize eden ve yonlendiren aktif bir parametreye doniismustiir. Bu durum, mimari
formun keyfi estetik tercihlerden ziyade, dlciilebilir ve simiile edilebilir kriterler tizerinden olusmasina olanak
tanimaktadir.

Uyarlanabilir sistemler ile kinetik mimari iiriinii elde edilmesi yap1 yapma Kkiiltliriinde mekansal farklilasmay1
giindeme getirmektedir. Carpo (2013)'nun vurguladig: varyasyon ve siireklilik kavramlari, dijital ddnemin yap1
orneklerinde somutlasmis bir ifade halinde karsimiza ¢ikmaktadir. Calisma kapsaminda incelenen The Shed ve
DFAB House o6rnekleri, endiistri déoneminin seri iiretim mantigindan siyrilarak, “seri 6zellestirme” yaklasimi
gostermektedir. Dijital donemin es zamanl gelisen tasarim-yapim-iiretim mantigi, 6nemli 6lciide disiplinler arasi
bilgi ve is birligi becerisi gerektirmektedir.
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Menges (2016)’in “malzeme hesaplamas1” kavrami, dijital tasarimin yalmzca geometrik bir ara¢c olmadigini;
malzemenin fiziksel davranmiglarini tasarim siirecinin merkezine alan yeni bir tektonik anlayis gelistirdigini
gostermektedir. DFAB House’da beton ve ahsabin robotik tiretimle birlikte ¢alismasi, bu yaklagimin somut bir
ornegidir.

Dijital tasarim doneminin yap1 teknolojilerine kazandirdig robotik iiretim, parametrik ve adaptif tasarimlar, 3D
baski gibi yontemlerin uygulanmasinda birtakim problemlerle karsilasiimaktadir. Uygulama stirecinde uzmanlik
gereksinimleri, yliksek maliyet durumlari, tasarim ve imalat iletisiminin yeterli diizeyde saglanamamasi gibi
etkiler, bu teknolojilerin bugiinkii kullanimini sinirlandirmaktadir. Dijital dénem {iretiminin yap1 yapma
kiltirinde kalic1 bir tektonik ifade gelistirmesi, bahsedilen sinirliliklarin yani sira, malzeme sistemleri ve yapim
siirecindeki organizasyonun da es zamanh déntisiimiiyle gerceklestirilebilir.

6. SONUC

Bu calisma tasiyici sistem teknolojilerinin yap1 yapma kiiltiiriinde yalnizca teknik bir ara¢ olmadigini, ayni zamanda
tasarim siireglerini ve mimari ifadenin kendisini belirleyen bir aktdor oldugunu ortaya koymustur. Geleneksel,
endiistriyel ve dijital donemlere ait olmak iizere, alt1 6rnek yap1 tizerinden yapilan karsilastirmali analiz, tasiyici
sistemlerin mimarlik pratiginde iiretim bigimleriyle dogrudan iliskili oldugunu gostermektedir. Ele alinan
donemler ve 6rnekler zaman icinde yasanan bilgi ve teknolojik gelismelerin siirekli oldugunu, mimari iiretimin
boyutunu etkiledigini gostermektedir. Gliniimiizde de gelismelerin siirekli ve hizli degisimi, tasarim-yapim
stirecinde dijital araglarin etkin olarak kullanilmasi, malzeme iiretimindeki teknolojinin etkin kullanilmasi
mimaride yeni liretimlere yol acacaktir.

Tasiyic1 sistem teknolojilerindeki déniisiimiin incelenmesinde; kavramsal bir cerceve sunmanin yani sira,
performans temelli tasiyici sistem tasarimlarinin ve dijital iiretim tekniklerinin giiniimiiziin mimarlik pratigindeki
onemi ac¢iklanmaktadir. Bu baglamda c¢alisma, tasiyic sistem teknolojilerindeki déniisiimiin mimarlig1 yalnizca
bigcimsel olarak degil, tiretim bilgisi ve ifade bi¢cimi olarak da yeniden yapilandirdigini ortaya koymaktadir. Yasanan
bilgi ve teknolojik gelismeler yap1 yapma kiiltiiriinii degistirmek ve gelistirmek i¢cin yeni firsatlar sunmaktadir.

Calismanin bulgular striiktiirel bilgi tiretiminin, teknoloji ve kiiresellesme etkileriyle, disiplinler arasi ¢calismalar
ve hiper-koordinasyon iirlinline doniistigiinii gostermektedir. Yapr Uretim mantigi bu etkiler sonucunda
tasarimdan yapima kadar olan tiim siireglerin es zamanl gelistigi bir yaklasima evrilmektedir. Bu durum, tasiyici
sistemlerin mimari form olusumundaki roliinii birincil konuma getirmektedir.

Yapilan ¢alisma kapsaminda sinirh sayida 6rnek incelenmesi, nitel analiz yonteminin kullanilmasi ve teknik
performanstan ziyade kiiltiirel perspektife odaklanilmasi, ¢alismanin simirhiliklart arasindadir. Bu anlamda
bulgular yiiriitiilen nitel analizi ytiriiten arastirmaci perspektifine gore tartisilmaktadir. Ayrica sinirh sayida temsil
yapinin ele alinmasi, tiim dénemlerin yap1 tretim kiiltiirtiniin genellemesini kisitlamaktadir. Gelecekte yapilacak
olan ¢alismalarin dijital tasarim ve liretim siireglerinin siirdiiriilebilirlik, dongiisellik ve yapay zeka destekli tasarim
araclariyla iliskisinin incelenmesi 6nerilmektedir.
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