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Oz

Gelecekte artan niifus ile su tiiketiminin artacagi
bilinmektedir. Ulkemizde suyun en fazla tarimda
kullanildig i¢in tarimsal sulama dnemlidir. Sulama
bitkisel tiretimi sinirlayan en 6nemli faktoérlerdendir.
Sulanabilir arazi alaninin artmasiyla tarimsal su
ihtiyac1 artmaktadir. Bu yiizden artan su ihtiyacinin
karsilanmasi i¢in su tasarrufu yoluna gidilmeli ve
kaliteli drenaj sularinin tekrar kullanilmahdir. Dre-
naj sularinin icerigindeki kirleticilerin miktar1 diisii-
niildiigiinde, kalitesinin iyilestirilerek yeniden kulla-
nilmasi ve kullanim siiresince takip edilerek kulla-
nilmas1 gerekmektedir. GAP projesi kapsaminda
1995 yilinda baslatilan sulama, kademeli olarak art-
tirarak 147.887 hektarlik alanda yapilmaktadir. Har-
ran Ovasmin sulamasinda, suyun, ovanin sonuna
ulasmamasi1 nedeniyle, yer alti kuyular1 acilmis ve
drenajdan elde edilen geri doniisiim sular regiilator
yardimiyla sulama suyuna karistirilarak tekrar kul-
lanilmaya baslanmistir. Harran Ovasinda drenaj
kanalindaki sular ile sulama yapmak yayginlastiril-
mistir. Bu hem sulama etkinligini arttirmis, hem de
ova disina drenajla akip giden su miktarini azaltmis-
tir. Bu ¢alismada, sulamada kullanilan geri déniisiim
sularindan drnekler alinarak, EC (Elektriksel iletken-
lik), pH ve SAR (Sodyum adsorbsiyon orani) analizle-
ri yapilmistir. Analiz sonuglarina gore, kis aylarinda
toplanan su 6rneklerinin EC degerleri yaz aylarindan
toplanan orneklerin EC degerlerinden daha ytiksek
oldugu bulunmus ve sonug olarak bu sularin sula-
mada degerlendirilebilecegi kanisina varilmistir.

Anahtar kelimeler: Tahliye suyu, Harran Ovasi,
sulama

The use and quality of reused drainage waters in
Harran Plain irrigation

Abstract

It is known that water consumption will increase
with increasing population in future. Agricultural
irrigation is important because water is the most
used in agriculture in our country. Irrigation is the
most important factor limiting crop production. In-
creasing the area of irrigable land increases the need
for agricultural water. Therefore, in order to meet
the increasing water need, water saving should be
done and quality drainage water should be reused
again. When the amount of pollutants contained in
drainage waters is considered, quality should be
improved and reused and followed up during use.
The irrigation started in 1995 within the scope of the
GAP project is gradually increasing to 147,887 hec-
tares of area. Because the water did not reach the
end of the plain, the underground wells were opened
and the recycling water obtained from the drainage
was mixed with the irrigation water with the help of
regulator and started to be reused again. Watering
with drainage canals is common in Harran plains.
This has increased both irrigation efficiency and
reduced the amount of water flowing out of the plain
by drainage. In this study, EC (electrical conductivi-
ty), pH and SAR (sodium adsorption ratio) analyzes
were carried out by taking samples from the recy-
cled water used in the irrigation. According to the
results of the analysis, EC values of water samples
collected during winter months were found to be
higher than EC values of samples collected from
summer months, and as a result, it was concluded
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that these water samples could be evaluated in wa-
ter.

Key words: Discharge water, Harran Plain, irriga-
tion

Giris

Artan niifus ve su tiiketiminin artmasi nedeniyle
ilerleyen zamanlarda biiytik su sorunlarinin olusaca-
g1 tahmin edilmektedir. Bu nedenle su tasarrufu
saglayacak her tiirli 6nlemin alinmasi gerekmekte-
dir. Bilindigi tzere bitkisel iiretimi sinirlayan en
o6nemli faktérlerden biride sulamadir. Sulanabilir
arazi sayisinin zaman icinde strekli artmasi nedeni
ile tarimsal su ihtiyac1 artmaktadir. Bu nedenle olu-
sacak su sikintisi sorunlarinin ¢éziimi igin su tasar-
rufu yoluna gidilmeli ve sulamadan dénen veya evsel
atik sularinin tekrar kullanimi ile ilgili ¢alismalar
yapilmalidir. Son 20 yil igerisinde, diinyanin kurak
bélgelerinin bircogunda sulama suyu gereksiniminin
%70-90'1nin geri kazanilmis sulardan saglandigi
belirtilmistir (Gokgay, 2008).

Uzun vadede sulama, 6zellikle drenaji koti toprak-
larda tuzluluga ve agir metal birikimine neden olabi-
leceginden, atik su sulamasi yapilacak alanlarda
periyodik toprak analizleri yapilarak, toprakta olasi
olumsuz degisimlerin gozlenmesi saglanmalidir (Bii-
yiikkamaci, 2008). Sulamadan dénen tahliye ve dre-
naj sularinin igerigindeki kirleticilerin miktar1 diisi-
nildigiinde, drenaj sularinin kalitesinin iyilestirile-
rek yeniden kullanilmasi ve kullanim siiresince kalite
degerleri takip edilerek kullanilmasi gerekmektedir.

Alcamo ve ark. (2007), tarafindan yapilan calismada
2070 yilinda su tiiketimi tahmin edilmis olup, ¢alis-
malarinda su tiiketiminin 2070 yilinda en fazla ola-
cagl llkenin Tirkiye oldugunu tahmin etmislerdir.
Ciftci ve ark. (1995), Konya Bolgesinde yaptiklar: bir
arastirmada sulu tarim yapilan alanlarda ¢iftcilerin
yaklasik %22'sinin sulamada tarladan donen sularin
kullandigini belirtmislerdir. Apan (1992), Bafra Ova-
sinda yaptiklar bir ¢alismada sulama sebekesi insaa-
tinin bitmemis oldugu alanlarda ve sulama sahasi
disinda kalan alanlarda sulama suyu olarak yer alti
suyu veya sulamadan donen sularin kullanilmakta
oldugunu belirtilmektedir. Yurtseven (1993), yaptigl
bir calismada, tahliye ve drenaj sularmin sulama
amaciyla tekrar kullanilmasi belli nedenlerden kay-
naklandigini bunlarin; tahliye veya drenaj suyunun
desarj edilecegi ¢cikis agzinin olmamasi, sulama yapi-
lan bolgede sulama suyunun yetersiz olmasi veya
tahliye edilen su hacminin azaltilmak istenmesi ola-

bilecegini belirtmistir. Cullu (2008)'e goére Sanliurfa
Harran Ovalar1 sulamasi kapsaminda ovaya verilen
suyun yaklasik 1/3'linilin taban suyuna eklendigi ve
yuzeysel akisa gecerek, ovadan atildig belirtilmistir.

Asik ve ark. (1997), Atik sularin alternatif su kaynak-
larinin basinda aritilmis sularin geldigi belirtilmek-
tedir. Bu nedenle tahliye sularinin su tiiketimin fazla
oldugu sektorlerden biri olan tarimda kullanilmasi
lizerine cesitli arastirmalar yapilmistir. Weber ve
ark. (1996) ve Kiziloglu (2008), atik sularin sulama-
da kullanilmasi durumunda igeriginde yer alan besin
maddeleri ve organik madde ile verimli bir su kay-
nagi oldugunu ancak bu olumlu yaninin disinda ige-
riginde yer alabilecek olan agir metal, zehir vb. za-
rarli maddeleri de barindirabilecegi i¢in biiyiik ¢ev-
resel sorunlara yol acgabilir demektedirler. Bu neden-
le uygun aritma sistemlerinden gecildikten sonra
kalitesi degerlendirilerek tarimda kullanilmasi uy-
gundur. Dogan (2003), Harran Ovasinda yaptig1 bir
calismada, atik sularinin desarj edildigi Karakoyun
Deresinden alinan su ile yapilan sogan bitkisi ilize-
rindeki yapilan arastirma sonucunda; kullanilan su
lizerinde yapilan analizlerde As, Cu ve Cd miktarlari-
nin sulama suyu kalite sinir degerlerinin tizerinde
oldugunu belirtmislerdir. Bu nedenle sulamada kul-
lanilmas1 muhtemel su kaynaklari tlizerinde ¢evresel
sorunlara yol a¢illmamasi i¢in su analizlerinin yapil-
masi gerektigi vurgulanmistir. Iscan ve ark. (2001),
yilinda yaptiklar1 ¢alismada, Giineydogu Anadolu
Bolgesinde sulamaya acilan alanlarin artmakta oldu-
gunu bu nedenle sulama suyuna duyulan ihtiyacinda
arttigini belirtmislerdir. Ovada sulamada kullanila-
cak olan kullanilabilir yeterli ve iyi nitelikli su bulu-
namamasl durumunda, diisiik kaliteli tuzlu sular ve
hatta sulamadan donen sular degerlendirilmektedir.
Boyle durumlarda kullanilacak suyun sulamada kul-
lanilmasinin uygun olup olmadigi degerlendirilme-
den yapilan sulamalar nedeniyle, topragin fiziksel ve
kimyasal o6zellikleri olumsuz yonde etkilenmekte,
verim diismekte ve g¢evresel sorunlara yol agmakta
oldugunu belirtmistir. Berekatoglu ve ark. (2005),
yilinda Harran Ovasinda ki sulamadan dénen sularin
tekrar sulamada kullanilabilmesi amaciyla yapilan
arastirmada; sulama sularina ait degerler incelendi-
ginde genellikle temmuz ve agustos aylarinda elekt-
riksel iletkenlik degerinin azaldigini, ti¢ yillik takip
sonucunda ise tahliye sulari ile sulanan toprak or-
neklerinde tuzluluk seviyesinde dnemli bir degisikli-
ge rastlamamiglardir. Dizdar (2003), ise yaptif1 ¢a-
lismada Sanlurfa ilinde yasanan tuzluluk sorunun
sebebinin ise bilingsiz yapilan sulamalar sonucu



Harran Ovasi sulamasinda tekrar kullanilan drenaj sularinin kullanimi ve kalitesi 199

meydana geldigini ve bunun nedenin ise, “Sanliur-
fa’daki Harran ve Surug¢ Ovalarinda topragin altinda
tuzun bulunmasidir. Yeterli drenaj onlemleri alin-
mazsa, sulama arttik¢a bu tuzlar yiizeye dogru yiik-
selecektir” demektedir. Cift¢i ve ark. (1995), Konya
Ovasinda yaptiklar1 ¢alismada tahliye suyu ile sula-
nan alanlardan ve kuru tarim yapilan arazilerden
alinan toprak dérneklerinde sulanan alanlardaki tuz-
luluk seviyesinin sulanmayan alanlardaki tarim ara-
zilerine gore daha fazla sorun olusturacagini tespit
etmislerdir. Bunun sebebinin ise toprak iceriginde
bulunan tuzun sulama nedeniyle ytiksek sicakliklar-
da kapilarite ile aktif hale gecebilecegini tespit etmis-
lerdir. Cullu ve ark. (2000), Harran Ovasi toprakla-
rinda sulamanin topraklardaki fiziksel ve kimyasal
ozellikleri lizerindeki degisimi incelemislerdir. Ince-
leme sonucuna goére sulama ile agregasyon ve striik-
tir stabilitesinde azalma oldugu goriilmiis olup,
sulamanin hidrolik iletkenlik ve kil minerali igerigin-
de etkisi olmadigi, ancak sulama ile toprak tuzlulu-
gunda bir artis oldugunu tespit etmislerdir. Hidrolik
iletkenlik ve kil minerali iceriginde 6nemli bir fark
olmamasinin sebebinin topragin fiziksel bir bozulum
egiliminde olmadig1 ancak ilerleyen yogun sulama
donemlerinde hidrolik iletkenlik ve kil minerali de-
gerlerinin de olumsuz yonde etkilenmesi olasidir.
Sulama ile agregasyon ve striiktiir stabilitesinde
tespit edilen azalmanin ise yikanma ile toprak agre-
gat yapisinin bozuldugunu ve yanlis siirtim teknikleri
ve miinavebe yapilmamasi nedeniyle striiktiir stabi-
litesinde azalma oldugu tahmin edilmektedir. Tarbo-
ton ve ark. (2004), sulama yonetim teknikleri iizeri-
ne yapilan bir arastirmada, sulama sezonunca yapi-
lan taban suyu 6l¢iim sonuclarinda, taban sularinin
kalitesi de incelenmis olup, sulama suyu kalitesinin
genellikle sulamadan donen sular ile sulanan alanlar
da diisik oldugu tespit edilmistir. Cullu ve ark.
(2000), tarafindan yapilan bir ¢alismada, Harran
ovasindaki smektit kil mineralince baskin toprakla-
rin striiktiirel 6zellikleri ve tuzlulasma degerleri
arastirlmistir. Calismada, yiiksek oranda bulunan
degisebilir sodyumun o6nemli yapi bozulmalarina
neden oldugu ayni zamanda striiktiir ve agregat
stabilitesini olumsuz ydnde etkiledigini belirtmisler-
dir. Calismanin sonucunda, toprak derinliginin arttig1
yerlerde elektriksel iletkenlik ve degisebilir sodyum
oraninin (ESP) arttifl, ancak degisebilir sodyum
orani artmasi ile hidrolik iletkenlik degerinin azaldi-
gin1 belirtmislerdir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmada materyal olarak, Ovada bulunan 3 adet
regiilatér ve 1 adet tahliye kanalindan alinan su 6r-
neklerinin yillik Elektriksel Iletkenlik (EC) degerleri
ve Haziran ayinda yapilan 6rneklemede pH, EC ve
SAR orani hesaplari yapilmistir. Calisma alani, su (S1,
S2, S3, S4) orneklerinin alindig1 yerler Sekil 1'de
gorilmektedir.

%

Sekil 1. Su 6rneklerinin alindigi yerler
Alanin iklim ézellikleri

Genel olarak, calisma sahasi sicak yaz ve serin-nemli
kis aylar1 dolayisiyla tipik bir kurak ve yar1 kurak
iklim 6zelligi gosterir. Harran Ovasi karasal ikliminin
ozelliklerini tasimakla beraber Akdeniz ikliminin
tesiri de vardir. Uzun yillar iklim verilerine gore
Harran Ovasinda yillik ortalama yagis 451 kg/m?
mm, yillik ortalama sicaklik 18.3°C ve yillik buhar-
lasma 1849 mm’dir (Anonim, 2017). Yagisin biiytik
bir kism1 kis ve ilkbahar mevsimlerinde gergeklesir.
Ozellikle Haziran ve Eylill aylar1 arasi neredeyse
tamamen yagissiz bir donem ozelligi gosterir. Kis
aylarinda da yetersiz yagis alan ova topraklari, ayni
zamanda uzun bir siire yiiksek sicaklifin etkisi altin-
da olup, Mayis ile Kasim aylar1 arasinda ¢ok az mik-
tarda yagis almaktadir. Toprak ytlizeyinden meydana
gelen buharlasma oransal olarak neredeyse yagisin
dort kati seviyesindedir. En yiiksek buharlasma
Temmuz ayinda ve en diisiik buharlagsma ise Ocak
ayinda olusmaktadir. Bu degerler ovada tarimsal
faaliyetler i¢in kontrollii sulamanin 6nemini goéster-
mektedir (Cullu M.A., 2010). Ovada yaz aylarinda
siddetli yiiksek sicakliklar ve bu nedenle buharlas-
manin da fazla olmasi nedeniyle tarim topraklarinin
tuzlanmasi hizlanmaktadir. Yiiksek sicakliklar top-
raktaki kapillariteyi siddetlendirdigi i¢in topraktaki
tuzlanma artis gostermektedir. Inceleme alaminda
Mayis ayindan Ekim ayina kadar yaklasik alti ay
stiresince yagis hemen hemen hi¢ diismemekte ve bu
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donemde yiiksek sicakliklardan dolay1 siddetli bu-
harlasmalar goériilmektedir. Yaz aylarindaki yiiksek
sicakliklardan dolay1 gerceklesen buharlasmalar
toprak yiizeylerinde tuz birikimlerinin veya tuz be-
neklerinin ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir
(Yenmez, 2005).

Arastirma alanin toprak ozellikleri ve drenaj
durumu

Ova topraklarinin genel o6zelliklerine bakildiginda;
ova topraklarinin kokenini aliiviyal ve yerinde olus-
mus (resiidial) kahverengi ve kirmizimsi kahverengi
topraklardan olusturmaktadir (Oztiirkmen ve Yavas,
2014).

Bolgede yer yer tuzluluk sorunu gorilmektedir. Har-
ran Ovasinda mevcut kosullarda drenaj, dogal drenaj
dereleri ile saglanmaktadir. Harran Ovasinin orta-
sindan kuzey-giiney yontinde Cullap Deresi uzan-
maktadir. Bu dere ayni zamanda Devlet Su isleri
tarafindan ovanin drenajim1 saglayan ana tahliye
kanalina donistirilmiistir. Cullap Deresi disinda
Fatik Daglar1 yoniinde gelen Cudi Deresi ve Tektek
Daglar1 eteklerinden gelen Arican Deresi Akcakale
dogusunda Cullap Deresine karigsmaktadirlar. Cullap
Deresi ise ovanin sulanmasinda kullanilan fazla sula-
rin aktarildig1 ana tahliye kanali olmasi nedeniyle
stirekli akis gosterir. Cullap Deresi s1g ve fazla genis
olmayan bir yataga sahip olmasi nedeniyle drenajin
saglanmasinda yetersiz kalmaktadir (Yenmez, 2005).

Yontem

Arastirma alanindaki arazilerin sulanmasinda kulla-
nilan 3 adet regiilatérden ve sinir disina giden Arican
Ana Tahliyesinden tuzluluk degerlerinin y1l boyunca
izlenilmesi amaci ile 12 ay boyunca 6rnek alinmis,
sulama suyu sinifin1 belirlemek i¢in ise Haziran
ayinda bir drnekleme yapilmistir. Su 6rnekleri Sag-
lam (1978)’in belirttigi sekilde alinmistir. Alinan
ornekler laboratuvar ortamina getirilip, burada ge-
rektigi gibi muhafaza edilerek pH, Elektriksel ilet-
kenlik (EC) analizi, Na, Ca ve Mg iyonlar1 i¢in analiz-
ler yapilmistir.

Su Orneklerinde; pH ve EC Richards (1954)'e gére;
¢Oziinebilir Ca*2 ve Mg+*2, EDTA ile titrasyon metodu
ile Sodyum belirlenmesi ise Fleymfotometre kullani-
larak yapilmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Regiilator ve tahliye suyunun kriterleri ve deger-
lendirilmesi

Sulama suyu kalitesinin degerlendirilmesinde kulla-
nilan 4 dnemli bashk bulunmaktadir. Bunlar; eriyebi-

lir tuzlarin toplam konsantrasyonu, sodyum iyonu-
nun nispi orani, 6zel iyon toksiteleri ve diger kriter-
ler olarak siniflandirilmaktadir.

Sulama suyu tuzlulugu toprak ¢o6zeltisi konsantras-
yonunu 6nemli sekilde etkiler ve artmasina neden
olur. Bu nedenle sulama suyunda tuz miktari ne ka-
dar yiiksekse toprak cozeltisinde tuz konsantrasyo-
nuda o kadar fazladir.

Cizelge 1. Arastirma alaninda bulunan regiilatér ve
tahliye kanalina ait analiz sonuclari

Turluk Kiipliice Yardimli Arican

pH 7.28 7.36 7.64 7.80

EC (dS/m) 0,76 1,30 0,73 1,17
Na (mg/L) 39.29 99.72 40.60 94.68
Ca (mg/L) 74.12 123.39 75.58 106.16
Mg (mg/L) 18.74 40.82 21.86 35.43
SAR 5.77 11.00 5.82 11.25
Simufi C3s1 C3S2 €251 C3S2

Sulama suyunda 0.7 dS/m ye kadar kullanim kisitla-
mas1 yapilmamakta olup, 0.7-3.0 dS/m arasi1 kulla-
nimlarda dikkatli olunmasi, 3.0 dS/m den yliksek
degere sahip sulama suyunun kullanilmasi uygun
degildir (SKKY, 1991).

Sulama suyu kalitesinde diger dnemli olan kriter ise
Sodyum iyonunun nispi (SAR) oramidir. Asir1 Na*
icerek sulama sularinin topragin fiziksel 6zellikle-
rinde olumsuz o6zellikleri vardir. SAR orani deger-
lendirilirken EC degeri ile birlikte degerlendirilmeli-
dir. Sulama suyunda SAR oraninin %20-40, EC dege-
rinin 2.9 dS/m den fazla oldugu durumlarda bu su-
lama suyunun sulamalarda kullanilmamas1 gerek-
mektedir (SKKY, 1991). Ovada sulama ve takviye
amach olarak tahliye sular1 geri doniistiirtlerek kul-
lanilmakta olup, bu noktalarda geri doniisiim bazi
bolgelerde pompalar vasitasi ile bazi boélgelerde
cazibe ile saglanmaktadir. Bu doniigimiin %80'i
cazibe ile %20'si ise pompalar vasitasi ile saglan-
makta olup, tahliyeye aktarilan suyun yaklasik %25'i
sulamaya tekrar verilerek degerlendirilmektedir
(DSI, 2014). Bunun yan sira ovada arastirma siire-
cinde yapilan incelemelerde birliklerce tesis kurula-
rak tahliye suyunun yedek sulama kanallarina akta-
rildig1 goriilmektedir.

S6z konusu alanda bulunun 3 regtlator (Turluk,
Yardimli ve Kiipliice) ile Tahliye Kanalinin (Arican)
sulama suyu kriterinde degerlendirilmesinde kulla-
nilacak haziran ayina ait degerler (Cizelge 4.1.)'de
verilmistir. Yukaridaki ¢izelgede goriildiigl iizere pH
degerleri; 7.28 ile 7.80 arasinda degismekte olup,
tlim orneklerin pH degerleri sulamada kullanilabilir
smiftadir.
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Elektriksel iletkenlik degerlerine bakildiginda, tiim
su drnekleri 3. sinifta (0.75 - 2 dS/m) yani kontrolli
kullanilabilir durumdadir. Na, Ca ve Mg miktarlar
SAR orani hesaplamasinda kullanilmis olup, su o6r-
neklerine ait SAR oranlar incelendiginde, Turluk ve
Yardimli Regiilatériiniin SAR orani agisinda 1. sinif
(<10), Kiipliice Regiilatorii ve Arican Ana Tahliyesi-
nin 2. sinif (10-18) oldugu ve kontrollii kullanilabilir
seviyededir. Yukarida verilen ¢izelgeye gore analiz
sonuglar1 drnek noktalar1 kapsaminda degerlendiril-
diginde sularin pH degerlendirmesi Sekil 2'dedir.

Toprak
Reaksiyonu

7,30 7 I
7.00

Turluk

7.60 1

720+~

Regulator Ach

Kupluce Yardlmll Arican

Sekil 2. Su 6rneklerine ait pH degerleri

Sekil 2’de yer alan sulama suyuna ait pH degerinin
en yiiksek Arican Ana Tahliyesinde oldugu en diistik
ise Turluk Regllatoriinde oldugu goriilmektedir.
Ornek noktalar arasinda biiyiik bir farkhlik gozlem-
lenmemistir. Farkl regiilatérleden alinan sularin EC
degerleri karsilastirilmasi (Sekil 4.3.)'te goriilmekte-
dir.

Sekil 3'te yer alan elektriksel iletkenlik degerlerine
bakildiginda, tuzlulugun en fazla Kiipliice Regiilato-
riinde oldugu en disiik ise Yardimli Regiilatoriinde
oldugu goriilmektedir. Sulama siniflarinda elektrik-
sel iletkenlige gore tuzluluk siniflandirmasina gore
0.75 - 2 dS/m arasindaki degerler tuzlu, 2-3 dS/m
iizeri ise ¢ok yiiksek tuzlu su smifina girmektedir. Bu
nedenle tim su orneklerinin sulamada kontrollii
kullanilmasinda yarar bulunmaktadir. Farkl regiila-
torlerden alinan sularin SAR degerleri Sekil 4’'te gra-
fiklenmistir.

Sekil 4'te yer alan su érneklerinde hesaplanan SAR
oraninda ise en yliksek SAR orani yine Kiipliice Re-
giilatorl ve Arican Ana Tahliyesinde olup, en diisiik
ise Turluk Regiilatoriindedir. Kiipliice Regiilatorii ve
Arican Ana Tahliyesi Orta Sodyumlu Su sinifinda
olup, yiiksek degerler ¢evrede tuzlu alandan yikanan
katyonlarin karigmasi ile ilgilidir.

Elektriksel
lletkenlik
(dS/m) .
14 7
1,2 7
1.0 77
D 2 1 '
0.0 + RegulalorAd\
Turluk KuplUce Yardimh Arican

Sekil 3. Su drneklerinin elektriksel iletkenlik degerleri

SA
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00 Regulatbr Adi
Turluk Kiplice Yardimh Arican

Sekil 4: Su 6rneklerinin SAR degerleri

Yukarida verilen siniflandirmalara gore Turluk Re-
giilatoriinden alinan su orneginde (C3S1) yiiksek
tuzlu-diisiik sodyumlu degerlere sahiptir. Bu nedenle
kullaniminda tuz icerigi nedeniyle tarimda seyrelti-
lerek kullanilacag: alanlarda mutlaka drenaj sistemi
olmali ve topraktaki tuzluluk degisimi izlenmelidir.

Kiipliice regiilatdrii ve Arican Tahliye Kanalindan
alinan su 6rneginde (C3S2) yiiksek tuzlu-orta sod-
yumlu oldugu belirlenmistir. Arican Ana Tahliye
Kanali ve Kiipliice Regiilatoriiniin tuz iceriginin ytk-
sek olmasinin sebebinin sulamadan dénen sularin
yogun olarak Kiipliice Regiilatérii ve Arican Ana
Tahliyesine aktarilmaktadir. Na icerigi yiiksek olan
bu sularin sulamada seyrelme yapilarak kontrollii
kullanilmasi ve sulanan alanlardaki toprak tuzlulu-
gunun izlenmesinde yarar bulunmaktadir.

Yardiml regiilatériinden alinan su érneginde (C251)
orta tuzlu-diisiik sodyumlu oldugu belirlenmistir.
Tuzluluk ve Na* seviyesi kritik sinirlarda olup sula-
mada kontrollii kullanilmasinda yarar bulunmakta-
dir. Arastirma alaninda bulunan Turluk, Kiipliice,
Yardimli Regiilatérii ve Arican Ana Tahliyesinde
2015 yili boyunca alinan su érneklerinin elektriksel
iletkenlik degerleri (Cizelge 4.2.)'de verilmistir.
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Cizelge 2. Regiilatorlerden alinan su 6rneklerinin aylik ortalama EC degerleri (2015)

Ocak  Subat Mart  Nisan Mayis Haziran = Temmuz  Agustos Eylil Ekim Kasim  Aralik
deQZLCi:}ggfm) 6.1 6.8 6.8 5.6 48 1.2 2.0 15 09 43 7.8 7.2
d‘:gé’rl;j(cgsf;) 41 0.8 2.1 0.7 0.9 13 0.7 1.8 07 09 1.0 1.0
dz%re‘i;ﬁ‘sﬁﬁ) 13 1.2 0.8 0.7 0.9 05 0.5 0.5 0.5 1.2 08 1.0
Turluk EC 0.6 0.7 0.7 0.6 0.7 0.6 0.5 0.5 05 07 0.7 0.6

degeri (dS/m)

Cizelge 2’de gorildugi lizere Arican Ana tahliyesinin
en diisiik EC degeri 0.9 dS/m ile Eylil ayinda, en
yiksek degeri ise 7.8 dS/m ile Kasim ayinda goriil-
mistir. Arican Ana Tahliyesinin Haziran-Eyliil ara-
sinda kalan aylar disinda ki aylarda sulamada kulla-
nilmasi uygun degildir. Kiipliice Regiilatoriiniin ise
en diisiik EC degeri 0.7 dS/m ile Nisan, Temmuz ve
Eylil aylarinda, en yiiksek degeri ise 4.1- dS/m ile
Ocak ayinda goriilmiistiir. Kiipliice Ocak ay1 disinda
sulamada kullanilmasinda bir sakinca bulunmamak-
tadir.

Yardimli Regiilatoriine ait en diisiik EC degeri 0.5
dS/m ile Agustos ayinda, en yiiksek degeri ise 1.3
dS/m ile Ocak ayinda gorilmiistiir. Turluk Regiilato-
riiniin ise en diisiik EC degeri 0.5 dS/m ile Agustos
ayinda, en yiiksek degeri ise 0.7 dS/m ile Mart ayin-
da gorilmistiir. Yardiml ve Turluk Regiilatérlerinin
tuzluluk seviyeleri y1l boyunca kullanilabilir durum-
dadir. Arastirmamizda kullanilan 3 adet regtlatore
ve 1 adet ana tahliyeye ait aylik EC (dS/m) degerleri
verilmis olup, en yliksek degerlerin Arican Ana Tah-
liyesinde oldugu goriilmektedir.

Grafikte ve tabloda yer alan sulama alanlarindan
donen tahliye sularinin yillik EC degisimleri incele-
necek olursa, tim érneklerde Mayis ayi ile baslayan
bir diisiis goriilmekte olup bu diisiisiin sebebinin bu
doénemde sulamanin yogun olmasi nedeniyle, kanal,
kanalet vb. sanat yapilarinin kapasitesinden fazla su
yuklenmesi ve hat sonlarinda olusan miidahaleler
nedeniyle tahliyelere yiliksek miktarda temiz suyun
karismasi oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle Ata-
tiirk Baraji’'ndan ovaya birakilan EC degerleri 0.3-0.4
dS/m olan su ile seyrelme olmaktadir. Sulama sonra-
s1 donemde (Ekim-Mayis) aylar1 arasi drenaj sulari
temiz sulama suyundan etkilenmediginden bu doé-
nemde genelde elektriksel iletkenlik degeri en yiik-
sek degerlere ulasmaktadir.

Sonugclar ve Oneriler

Arastirma kapsaminda bulunan 4 6énemli regiilator-
den alinan su 6rneklerinin elektriksel iletkenlikleri-

nin y1l boyunca izlenmesi sonucunda Turluk ve Yar-
diml Regiilatorleri sularinin tuzluluk degerleri Kiip-
liice ve Arican regiilatorlerine gore daha diisiik ¢ik-
maktadir. Ornek alinan bu regiilatérlerin etki alanin-
da geri doniisiim veya pompaj uygulamasi ile sular
alinarak sulamada kullanilmaktadir. Yil igerisinde
degisim gosteren bu sular, tuz igeriklerine bagl ola-
rak topraklara tuz eklenmesine katkida bulunmak-
tadir.

Kiipliice Regiilatorii ve Arican Ana Tahliyesi orta
sodyumlu su sinifinda olup kullanilmasi kontrollii bir
sekilde ve daha kaliteli sularla seyreltme yapilarak
kullanilmalidir. Sodyum igerigi ytliksek olan bu sular-
la sulanan alanlardaki topraklarin tuzlulukla ilgili
parametreleri yillik olarak izlenmelidir. Bu alanlarda
taban suyunun yiiksek olmasi, verilen su miktarin
da lriin desenine gore planlamasi yapilmalidir.

DSI 15. Bélge Midiirliigii'niin bélgede geri déniisiim
sularin1 yeniden sulamada kullanmasinda 1/3 ora-
ninda temiz su/tahliye suyu uygulayarak kullanil-
maktadir. Bu deneyimler, toprak o6zellikleri, tiriin
deseni ve sularin tuz igerigine gore bir karisim yapi-
larak sulamada kullanilabilir.

Arastirma alaninda yapilan 6rneklemeler ve analiz
sonuglarina gore toprak reaksiyonu, EC, organik
madde, biinye ve kireg¢ 6zellikleri incelendigine, top-
raklarin killi, yliksek kiregli oldugu, tuz igeriklerini
de uluslararasi standartlara gore 2-4 dS/m degerleri
arasinda (Richards, 1954) oldugu dikkati gekmekte-
dir. Bu tahliye sulari ile sulanan topraklardaki tuz
birikimi taban suyu derinliginin fazla olmasi duru-
munda diisiik olmaktadir. Taban suyu yiiksek olan
alanlarda tahliye sulari ile yapilan sular daha sinirh
yapilmali veya seyreltme faktori yiiksek tutulmali-
dir.

Sonug olarak Sanliurfa Harran Ovasinda yiiksek po-
tansiyel taban suyu tehlikesi nedeniyle tuzlanma
riski 6nemli bir konu olmaktadir. Yapilan analiz so-
nuglara gore sulama suyu kalitesi diisiik olan sulama
sularinin tarimda kullanilmasi halinde, suyun kalite
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degerleri izlenmeli, toprak ve bitkiye zarar verme-
mesi icin seyreltme yapilmasi olumsuz etkilerin
ontne gececektir. Bu nedenle ovada bulunan tahliye
suyunun sulamada kullanilmadan 6nce muhakkak
seyreltilmesi ve seyreltme orani ile su ve topraktaki
tuzluluk oranlarn arasinda bir calisma yapilarak
kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir.

Ayrica GAP, imambakir ve Reha Sulama birlikleri
alanlarinda drenaj tedbirlerine yonelik etiit, proje ve
insaat ¢alismalarina hiz verilmeli, potansiyel tehlike-
nin biiytiik olmasi nedeniyle bu ¢alismalar ova gene-
line yayilmalidir. Ovada genis 6lc¢iide ciftlik drenaji
tesisleriyle ile birlikte acik derin drenaj kanallarina
ihtiyac vardir.
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