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OzeT

Bu ¢alismada Bursa-Uludag Milli Park civarindan toplanan Ramalina farinacea (L.) Ach. ve Usnea intermedia
(A.Massal.) Jatta likenlerinin Bacillus cereus ATCC 7064, Bacillus licheniformis ATCC 14580, Citrobacter
freundii ATCC 8090, Enterococcus faecalis ATCC 29212, Escherichia coli ATCC 25992, Klebsiella oxytoca
ATCC 8724, Listeria innocua ATCC 33090, Proteus vulgaris ATCC 8427, Pseudomonas aeruginosa ATCC
27853, Salmonella enteridis ATCC 13076, Salmonella typhimurium CCM 5445, Shigella flexneri ATCC 12022,
Staphylococcus aureus ATCC 6538P, Staphylococcus epidermidis ATCC 3699, Streptococcus pyogenes ATCC
19615, Yersinia pestis ATCC 19428, Candida albicans ATCC 90028, Candida glabrata ATCC 90030, Candida
lipolytica ATCC 8660, Candida parapsilosis ATCC 22019, Candida tropicalis ATCC 4563, Cryptococcus neo-
formans ATCC 32045, Debaryomyces hansenii DSM 70238, Saccharomyces cerevisiae ATCC 9796 tiirlerine
kars1 antimikrobiyal aktiviteleri arastirilmustir.

Bulgulara gore; Ramalina farinacea (L.) Ach. likeninin en yiiksek antimikrobiyal aktivitesi Salmonella enteriti-
dis ATCC 13076 ve Candida albicans ATCC 90028 tiirlerine kars1 bulunurken, Usnea intermedia (A.Massal)
Jatta likeninin en yiiksek antimikrobiyal aktivitesi Streptococcus pyogenes ATCC 19615 ve Candida albicans
ATCC 90028 tiirlerinde ol¢iilmiistiir. Liken tiirlerinin diger tim mikroorganizmalara kars1 farkli seviyelerde
antimikrobiyal aktivite gosterdikleri saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal Aktivite, Ramalina farinacea, Usnea intermedia

The Studies on Antimicrobial Activities of the Lichens Ramalina
farinacea (L.) Ach. and Usnea intermedia (A.Massal.) Jatta

ABSTRACT

In this study, Ramalina farinacea (L.) Ach. and Usnea intermedia (A Massal.) Jatta lichens which were collec-
ted from The National Park around Bursa-Uludag were investigated antimicrobial activity against the bacterial
cultures; Bacillus cereus ATCC 7064, Bacillus licheniformis ATCC 14580, Citrobacter freundii ATCC 8090,
Enterococcus faecalis ATCC 29212, Escherichia coli ATCC 25992, Klebsiella oxytoca ATCC 8724, Listeria
innocua ATCC 33090, Proteus vulgaris ATCC 8427, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Salmonella ente-
ridis ATCC 13076, Salmonella typhimurium CCM 5445, Shigella flexneri ATCC 12022, Staphylococcus aureus
ATCC 6538P, Staphylococcus epidermidis ATCC 3699, Streptococcus pyogenes ATCC 19615, Yersinia pestis
ATCC 19428 and the yeast cultures; Candida albicans ATCC 90028, Candida glabrata ATCC 90030, Candida
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lipolytica ATCC 8660, Candida parapsilosis ATCC 22019, Candida tropicalis ATCC 4563, Cryptococcus neo-
formans ATCC32045, Debaryomyces hansenii DSM 70238, Saccharomyces cerevisiae ATCC 9796. According
to the findings; while the highest antimicrobial activity of Ramalina farinacea (L.) Ach. was found against Sal-
monella enteritidis ATCC 13076 and Candida albicans ATCC 90028, the highest antimicrobial activity of Us-
nea intermedia (A.Massal) Jatta was evaluated against Streptococcus pyogenes ATCC 19615 and Candida albi-
cans ATCC 90028. Lichen species were determined to show at different levels of antimicrobial activity against
all other microorganisms.

Keywords: Antimicrobial activity, Ramalina farinacea, Usnea intermedia

|. GiRris

IKENLER mantar (mikobiyont) ile fotosentetik yesil alg ve/veya siyanobakterinin (fotobiyont)

olusturdugu kararli ve siirekli ototrofik mutualistik birliklerdir [1]. Eski zamanlardan beri halk
tibbinda likenlerden faydalanilmistir. Agiz, mide, bagirsak, aniis, vajina, burun, kulak ve deri mantar-
lar1, sistemik mantar enfeksiyonlari, saglart gliclendirmede, idrar yollar1 sorunlarinda, kemik kiriklari-
nin tedavisinde vb. bir¢ok hastalikta kullanilmistir. Usnea genusunun tiirleri terlemeyi, bas donmesini,
soguk alginligini, agriy1 ve balgam olusumunu 6nlemede, tlser, bagirsak bozukluklarinin tedavisinde,
akciger sorunlari, astim hastaliginda tedavisinde kullanilmaktadir. Yiiksek oranda antibakteriyel oldu-

gu tespit edilmistir. Ayrica Ramalina genusunun tiirlerinden boya yapiminda faydalanilmistir [2].

Likenler, liken maddeleri ad1 verilen, yapilan son ¢alismalarla sayisi 1.000’e ulastig1 bilinen ve pek
cogu likenlere 6zgii olan ¢esitli metabolitler sentezlemektedirler [1]. Bu liken metabolitleri antibiyotik,
antimikotik, antiviral, anti-inflamatuvar, analjezik, antipiretik, antiproliferatif ve sitotoksik etkileride

igeren genis ¢apli kullanimi bulunmaktadir [3].

Likenlerin antimikrobiyal aktiviteleri iizerine iilkemizde yapilan ¢alismalar oldukca yetersizdir. Bu
calismada, llkemizde dogal olarak gelisen Ramalina farinacea (L.) Ach. ve Usnea intermedia
(A.Massal.) Jatta liken tiirlerinden hazirlanan etanol ekstraktlarin antimikrobiyal spektrumu disk di-

flizyon yontemi ile gesitli maya ve bakterilere karsi saptanmaya ¢aligilmustir.

Il. YONTEM

A. LIKEN MATERYALI

Ramalina farinacea (L.) Ach. ve Usnea intermedia (A.Massal.) Jatta likenleri Bursa- Uludag Milli
Park sonrasi 4.km, sirasiyla; 1608 m [40°06'37.2"K, 29°05'43.4"D (06/05/2012)], 1659 m’ de
[40°06'41.4"K, 29°06'12.3"D (11/07/2012)] Abies sp. iizerinden Dr. Seyhan ORAN (Uludag Universi-

tesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Bursa) tarafindan toplanmis ve teshis edilmistir.
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B. TEST MIKROORGANIZMALARI

Test mikroorganizmalar1 (Bacillus cereus ATCC 7064, Bacillus licheniformis ATCC 14580, Citrobac-
ter freundii ATCC 8090, Enterococcus faecalis ATCC 29212, Escherichia coli ATCC 25992, Klebsi-
ella oxytoca ATCC 8724, Listeria innocua ATCC 33090, Proteus vulgaris ATCC 8427, Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853, Salmonella enteritidis ATCC 13076, Salmonella typhimurium CCM 5445,
Shigella flexneri ATCC 12022, Staphylococcus aureus ATCC 6538P, Staphylococcus epidermidis
ATCC 3699, Streptococcus pyogenes ATCC 19615, Yersinia pestis ATCC 19428, Candida albicans
ATCC 90028, Candida glabrata ATCC 90030, Candida lipolytica ATCC 8660, Candida parapsilosis
ATCC 22019, Candida tropicalis ATCC 4563, Cryptococcus neoformans ATCC 32045, Debaryomy-
ces hansenii DSM 70238, Saccharomyces cerevisiae ATCC 9796) Diizce Universitesi, Fen-Edebiyat

Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Bakteriyoloji ve Mikoloji Arastirma Laboratuvari’ndan temin edilmistir.

C. EKSTRAKTLARIN HAZIRLANISI

Likenler, herbaryum teknikleriyle uygun sartlarda kurutulup teshisi yapildiktan sonra aseptik sartlarda
blender (mekanik parcalayici) ile toz haline getirildi. Her bir likenden 15 g tartilarak 180 mL etanol
(% 96’ lik) ile soxhlet cihazinda 12 saatlik ekstraksiyon islemine tabi tutulmustur [4].

D. DISK DIFUZTON YONTEMI

Est mikroorganizmalarini aktiflestirmek i¢in Muller Hinton Broth (OXOID) dolu tiiplere, steril sart-
larda bir 6ze dolusu stok bakteri ve maya kiiltiirleri ekildi ve bakteriler 35-37 °C’de 24-48 saat, maya-
lar 25-28 °C ’de 48-72 saat inkiibe edildi. Muller Hinton Agar’li (OXOID) petrilere 1 mL aktiflesti-
rilmis mikroorganizmalar ekildi ve 15-20 dk oda sicakliginda kurumaya birakildi. Liken ekstraktlari
6mm capl steril disklere 25uL, 50uL ve 75uL konsantrasyonlarda emdirildi ve petrilere yerlestirilildi.
Bakteriler 35-37 °C’de 24-48 saat, mayalar 25-27 °C’de 48-72 saat inkiibe edildi. Siire zonunda inhi-
bisyon zonlar1 6l¢iildii. inhibisyon zonlari, disk ile beraber inhibisyon zonunun tiim simir1 dlgiilerek
milimetrik olarak kaydedildi. Kontrol i¢in ¢6ziicti emdirilmis diskler kullanildi. Kontrol olarak kulla-
nilan ¢6ziicliniin zon ¢ap1 0-1 mm arasinda 6l¢iildii. Deneylerin her biri {i¢ tekrarli olarak denenmistir
[5-6].

I11. BULGULAR ve TARTISMA

Bu ¢alismada, Ramalina farinacea (L.) Ach. ve Usnea intermedia (A.Massal.) Jatta liken tiirlerinin
etanol ekstraktlarimin 16 bakteri ve 8 maya tiirii tizerine olan antimikrobiyal etkilerini saptamak ama-
ciyla disk difiizyon yontemi kullanilmis (Sekil 1 a-b-c), ekstraktlarin kullanilan test mikroorganizma-
larina kars1 olusturduklari inhibisyon zonlar1 belirlenmistir (Tablo 1 a-b-c-d). Kontrol olarak kullanilan

¢Oziiciliniin zon ¢ap1 0-1 mm arasinda 6l¢iilmiistiir.
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R. farinacea ekstraktlar1 (R25, R50, R75) mayalar iizerinde (C. albicans ATCC 90028, C. glabrata
ATCC 90030, C. lipolytica ATCC 8660, C. parapsilosis ATCC 22019, C. tropicalis ATCC 4563, C.
neoformans ATCC 32045, D. hansenii DSM 70238, S. cerevisiae ATCC 9796) standart antibiyotik-
lerden (GRS, ITR, CLT, 5FC, KTC, MCZ, FLU, AMB, NY) ve U. intermedia ekstraktlarindan (U25,
U50, U75) daha fazla etkili olmustur.

R. farinacea ve U. intermedia ekstreleri genel olarak bakteriler iizerinde (B. cereus ATCC 7064, B.
licheniformis ATCC 14580, C. freundii ATCC 8090, E. faecalis ATCC 29212, E. coli ATCC 25992,
K. oxytoca ATCC 8724, L. innocua ATCC 33090, P. vulgaris ATCC 8427, P. aeruginosa ATCC
27853, S. enteritidis ATCC 13076, S. typhimurium CCM 5445, S. flexneri ATCC 12022, S. aureus
ATCC 6538P, S. epidermidis ATCC 3699, S. pyogenes ATCC 19615, Y. pestis ATCC 19428) muka-
yese edilen standart antibiyotikler (E, K, IPM, FF, VA, S, N, TE, AK, TOB, P, NR) kadar etkili olma-
sada S. enteritidis ATCC 13076 iizerinde antibiyotiklerden daha fazla etkili olmustur.

Ramalina genusuna ait farkli tiirlerle yapilan ¢alismalardan birinde Gulluce ve dig. [7] metanol ekstre-
lerinin aktivitesi arastirmus, P. vulgaris A 161, P. aeruginosa ATCC 9027, P. aeruginosa ATCC
27859, P. aeruginosa F 5, S. enteritidis ATCC 13076, S. aureus A 215, S. aures ATCC 29213, S.
epidermidis A 233, S. pyogenes KUKEM 676 tiirleri iizerine ekstrelerin etki etmedigini, E. faecalis
ATCC 29212, E. coli A 1, P. vulgaris KUKEM 1329 tiirleri iizerinde 7-10 mm arasinda inhibisyon
zonlar1 olustugunu saptamuglardir. Bir diger ¢alismada Saenz ve dig. [8] Ramalina genusunun iki tirii-
niin de dahil oldugu, likenlerin antimikrobiyal aktivite deneylerinde farkli konsantrasyonlarda aseton
ekstraktlarla ¢alismiglar, E. coli ve P. aeruginosa iizerinde aktivite olmadigini ve S. aureus, B. cereus
ve Bacillus megaterium tiirlerinde 7- 22 mm arasinda verilerin oldugunu saptamiglardir. Bu liken tiir-
leri ¢alistigimiz liken tiirtinden farkli olmasina ragmen Ramalina genusunda bulunan usnik asitin [8,9-
11] mevcudiyeti yiiksek antimikroiyal aktivite olusturmakta ve tiim tiirlerde benzer etkilerin ortaya

¢ikmasini saglamaktadir.

Esimone ve Adikwu (1999) [11] tarafindan yapilan ¢alismada, R. farinacea likenden elde ettikleri
etanol ekstraktlarinin C. albicans ve E. coli ATCC 9637 {izerine olusturdugu inhibisyon zon degerleri,
calismamizdaki C. albicans ATCC 90028 ve E. coli ATCC 25992 iizerindeki inhibisyon zon degerleri
ile benzerlik gosterirken, S. aureus ATCC 13709 ve P. aeruginosa tizerindeki inhibisyon zon degeri,
kullanmis oldugumuz S. aureus ATCC 6538P ve P. aeruginosa ATCC 27853 tiirleri tizerindekinden
daha yiiksek saptanmustir. R. farinacea metanol ekstraktinin tetrasiklin antibiyotigi ile birlestirilerek
farkli konsatrasyonlarda yapilan deneyde [12] S. aureus klinik izolatlari tizerinde en yiiksek inhibisyon
degeri 19 mm olarak saptanmstir ve benzer bir ¢alismada [13] ampicilin antibiyotigi ile R. farinacea
ozitleri kombinasyon yapilarak S. aureus klinik izolatlara kars1 en yiiksek deger 19,5 mm olarak kay-
dedilmistir. Etanol ekstraktlarimizda en yiiksek antifungal etki S. cerevisiae ATCC 9796 (28,3 mm) ve
antibakteriyel etki S. enteritidis ATCC 13076 (29,6 mm) tiirlerine karsi bulunmustur. Bu farklilik ve
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benzerlik ¢oziicii, konsantrasyon ve tiir farkindan kaynaklanmaktadir.

Usnea genusu ile yapilan farkli ¢aligmalar bulunmasina ragmen U. intermedia (A.Massal.) Jatta liken
tiirline ait literatiir bilgisine rastlanilmamistir. Ayni genusa ait farkli tiirlerle, ayni veya farkli ¢oziicii-
lerle yapilan ¢aligmalardan birinde [3], Usnea ghattensis likeninin metanol, aseton ve etanol esktreleri
ile ¢alisilmis ve S. aureus ATCC 25923, B. cereus ATCC 14579 ve P. aeruginosa ATCC 29853 tiirleri
tizerinde aktivite oldugunu E. coli ATCC 25922 ve S. typhimurium ATCC 13311 tiirleri {izerinde akti-
vite olmadigini saptanmis, bir diger ¢alismada [14] metanol, aseton ve petroleum ekstraktlar1 kullani-
larak S. aureus ve B. licheniformis tiirleri tizerinde aktivite oldugu saptanmigtir. U. intermedia ekst-
raktlarimizda da en belirgin aktivite C. albicans ATCC 90028 ve S. pyogenes ATCC 19615 tiirlerine
kars1 saptanmuigtir. Usnea genusundaki sekonder metabolitlerin [10,15] varligi mikroorganizmalar

iizerinde kayda deger verilerin elde edilmesini saglamaktadir.

Yapilan tiim calismalardaki benzerlik ve farkliliklar; kullanilan mikroorganizmadan, ¢oziiciiden ve
¢Oziiclinlin farkli konsantrasyonlarindan, uygulanan farkli metodlardan, likenlerin farkli habitatlarda
yetismesinden kaynaklanmaktadir. Bazi ¢aligmalarda [1,8-11,15] belirtilen liken sekonder metabolit-
lerinin olusturdugu antimikrobiyal etki de bu benzerlik ve farkliligin olugsmasinda biiyiik rol oynamis-
tir. Ayrica artan konsantrasyonlarda uyguladigimiz ekstrelerin bazi tiirlerdeki inhibe edici etkisinde
kademeli artig gozlemlenirken Saenz ve dig. [8], Ritika ve Jayanthi [16] ve Balaji ve Hariharan’da
[17] da oldugu gibi bazilarinda tam tersi durum goriilmistiir. Bu farklilik antagonistik etkinin belli bir

seviyeden sonra doygunluga ulasarak etkisini azaltmasina baglanabilir.

Tablo 1 (a) Ramalina farinacea likeninin antifungal aktivitesi

Inhibisyon Zonlar

(mm)*
Test
Mikroorganizmalar: Ekstraktlar Mukayese Antibiyotikleri
R R R GRS ITR CLT ©5FC KTC MCZ FLU AMB NY
25 50 75 10 10 10 1 10 10 25 100 100

Candida albicans 240 270 266 160 140 180 120 100 120 190 200  10.0

ATCC 90028

gﬁrg&dgo%ggrata 203 230 273 160 70 100 120 150 100 170 130 110
g?”cdédggé%o'y“ca 196 223 210 160 140 160 160 160 80 240 150 140
if"rrg(i:dgz%‘alr;psnogs 210 230 233 130 130 70 180 150 100 120 140 80
Candida tropicalis 206 236 196 120 160 80 120 150 120 180 150 140
%ycptcocsozc(f:; neoformans 233 220 230 120 140 70 160 180 180 200 70 100
?ggggyomyceg hanseniiDSM 544 253 193 160 100 100 170 220 180 220 160 100
Saconaromyces cerevisiae 196 236 283 150 80 120 140 140 140 140 140 200
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Tablo 1(b) Ramalina farinacea likeninin antibakteriyel aktivitesi

Test
Mikroorganizmalar:

Bacillus cereus
ATCC 7064
Bacillus lichenifor-
mis

ATCC 14580
Citrobacter freundii
ATCC 8090
Enterococcus faeca-
lis

ATCC 29212
Escherichia coli
ATCC 25992
Klebsiella oxytoca
ATCC 8724
Listeria innocua
ATCC 33090
Proteus vulgaris
ATCC 8427
Pseudomonas aeru-
ginosa

ATCC 27853
Salmonella enteriti-
dis

ATCC 13076
Salmonella typhimu-
rium

CCM 5445
Shigella flexneri
ATCC 12022
Staphylococcus
aureus

ATCC 6538P
Staphylococcus
epidermidis

ATCC 3699
Streptococcus pyoge-
nes

ATCC 19615
Yersinia pestis
ATCC 19428

Inhibisyon Zonlar1
(mm)*

Ekstraktlar
R R R
25 50 75
13.0 136
16.3 16.0
180 213
126 10.3
17.3 16.0
13.3 136
143 16.3
16.0 216
13.6 15.0
18.6 23.0
10.0 13.0
150 173
136 14.6
156 17.6
16.3 17.6
10.3  14.0

15.0

18.0

21.0

10.6

10.0

16.0

16.0

20.0

12.6

29.6

10.0

15.6

22.6

19.3

15.6

13.0

E
15

28.0

13.0

15.0

28.0

36.0

20.0

26.0

30.0

25.0

8.0

39.0

36.0

25.0

29.0

30.0

27.0

20.0

20.0

20.0

24.0

15.0

23.0

10.0

24.0

24.0

18.0

30.0

IPM

17.0

37.0

39.0

20.0

36.0

28.0

24.0

32.0

26.0

14.0

20.0

26.0

25.0

32.0

32.0

35.0

Mukayese antibiyotikleri

FF VA S N
50 30 10 30
19.0 140 300
220 180 270
220 180 25.0
200 150 16.0
220 140 140
200 17.0 240
140 120 210
260 18.0 30.0
260 220 250
23.0 230 120
180 150 28.0
180 180 30.0
30.0 150 24.0
200 170 270
180 150 27.0
170 150 220

TE

24.0

18.0

22.0

20.0

20.0

20.0

22.0

18.0

16.0

14.0

24.0

22.0

22.0

18.0

25.0

30.0

30

AK TOB
30 10
16.0 20.0 25.0
240 240 20.0
300 250 210
270 300 280
180 250 25.0
30.0 200 240
180 30.0 28.0
120 21.0 140
80 270 300
10.0 110 120
220 260 26.0
130 250 26.0
120 200 26.0
170 240 200
180 29.0 30.0
23.0 200 30.0

P

10U

10.0

11.0

8.0

22.0

7.0

15.0

24.0

12.0

26.0

10.0

7.0

7.0

12.0

10.0

9.0

20.0

NR

100

15.0

16.0

16.0

18.0

18.0

20.0

14.0

16.0

20.0

20.0

16.0

20.0

12.0

10.0

14.0

14.0
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Tablo 1 (c) Usnea intermedia likeninin antibakteriyel aktivitesi

inhibisyon zonlar
(mm)*

Test
Mikroorganizmalar: Ekstraktlar Mukayese antibiyotikleri

U U U E K IPM  FF VA S N TE AK TOB P NR

25 50 75 15 30 10 50 30 10 30 30 30 10 10U 100
Bacillus cereus
ATCC 7064 16.0 150 220 280 220 170 190 140 300 240 160 200 250 100 150
Bacillus licheniformis
ATCC 14580
Citrobacter freundii
ATCC 8090
Enterococcus faecalis
ATCC 29212
Escherichia coli
ATCC 25992
Klebsiella oxytoca
ATCC 8724
Listeria innocua
ATCC 33090
Proteus vulgaris
ATCC 8427
Pseudomonas aerugi-
nosa 96 100 116 250 230 260 260 220 250 160 80 270 300 26.0 20.0
ATCC 27853
Salmonella enteritidis
ATCC 13076
Salmonella typhimu-
rium 116 150 150 390 240 200 180 150 280 240 220 260 260 7.0 16.0
CCM 5445
Shigella flexneri
ATCC 12022
Staphylococcus
aureus 200 220 296 250 210 250 300 150 240 220 120 200 26.0 120 120
ATCC 6538P
Staphylococcus
epidermidis 156 17,6 203 29.0 180 320 200 170 270 180 170 240 200 100 10.0
ATCC 3699
Streptococcus pyoge-
nes 243 243 303 300 300 320 180 150 270 250 180 290 300 9.0 140
ATCC 19615
Yersinia pestis
ATCC 19428

130 143 206 130 200 370 220 180 270 180 240 240 200 110 16.0
170 163 230 150 200 390 220 180 250 220 300 250 210 80 16.0
86 170 96 280 200 200 200 150 160 200 270 300 280 220 18.0
163 103 100 360 240 360 220 140 140 200 180 250 250 70 180
96 100 116 200 210 280 200 170 240 200 300 200 240 150 20.0
156 123 146 260 220 240 140 120 210 220 180 300 280 240 140

263 123 110 300 150 320 260 180 300 180 120 210 140 120 16.0

160 163 273 80 100 140 230 230 120 140 100 110 120 100 20.0

223 230 263 360 240 260 180 180 300 220 130 250 260 70 200

11,3 106 136 270 220 350 170 150 220 300 230 200 300 200 140
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Tablo 1 (d) Usnea intermedia likeninin antifungal aktivitesi

Inhibisyon Zonlar

(mm)*
Test
Mikroorganizmalar: Ekstraktlar Mukayese Antibiyotikleri
U U U GRS ITR CLT 5FC KTC MCZz FLU AMB NY
25 50 75 10 10 10 1 10 10 25 100 100

Candida albicans 163 240 293 160 140 180 120 100 120 190 200 100

ATCC 90028

iirgédgo%ggrata 140 146 226 160 70 100 120 150 100 170 130 110
%”Cdédggg%o'yﬁca 143 193 180 160 140 160 160 160 80 240 150 140
Z?rgédgz‘g’lrgps”‘ms 163 240 216 130 130 70 180 150 100 120 140 80
%”Cdédzstggpica"s 130 103 233 120 160 80 120 150 120 180 150 140
%ygtco‘;oz%cfg neoformans 154 10 21,3 120 140 70 160 180 180 200 70 100
Bgﬁ’j?’ggysces hansenii 100 86 100 160 100 100 170 220 180 220 160 100
iaTcéhcag‘;ggces cerevisiae 156 183 216 150 80 120 140 140 140 140 140 200

R25: Ramalina farinacea 25uL ekstrakti, R50: Ramalina farinacea 50pL ekstrakti, R75: Ramalina farinacea
75uL ekstrakti, U25: Usnea intermedia 25uL ekstrakti, U50: Usnea intermedia 50uL ekstrakti, U75: Ushea
intermedia 75uL ekstrakti, GRS10: Griseofulvin 10pug, ITR10: Itraconazole 10ug, CLT10: Clotrimazole 10ug,
KTC10: Ketoconazole 10pug, MCZ10: Miconazole 10ug, FLU25: Fluconazole 25ug, AMB100: Amphotericin
100pg, NY100: Nystatin 100pg, E15: Erythromycin 15ug, K30: Kanamycin 30pg, IPM10: Imipenem 10pg,
FF50: Fosfomycin 50ug, VA30: Vancomycin 30pg, S10: Streptomycin 10pg, N30: Neomycin 30ug, TE30:
Tetracycline 30pg, AK30: Amikacin 30pg, TOB10: Tobramycin 10pg, P10U: Penicillin G10Upg, NR100: Nit-
rofurazone 100pg, (*): Rakamlar inhibisyon zonlarinin ¢aplarini gostermektedir ve inhibisyon zonlari, disk ile

beraber inhibisyon zonunun tiim sinir1 dlgiilerek hesaplanmistir.

@) (b) (©

Sekil 1. Ramalina farinacea likeninin etanol ekstraktlarinin (a) Citrobacter freundii ATCC 8090 iizerine inhi-
bisyon zonlar1, Usnea intermedia likeninin etanol ekstraktlarinin (b) Staphylococcus aureus ATCC 6538P ve (c)

Cryptococcus neoformans ATCC 32045 iizerine inhibisyon zonlari. 1: 25uL; 2: 50uL; 3: 75uL.
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V. SoNucC

Ulkemizde dogal olarak yetisen R. farinacea (L.) Ach. ve U. intermedia (A.Massal.) Jatta likenlerinin etanol
ekstraktlarimin antimikrobiyal spekturumu aragtirilarak kayda deger veriler elde edilmistir. Ekstraktlarin genel
olarak bakterilerden ziyade mayalar iizerinde daha etkili oldugu saptannustir. Ramalina farinacea tiirii ile farklh
deneysel ¢aligmalar var olmasina kargin Usnea intermedia i¢in, calismamiz, bu likenin arastirildigi ve etkili

sonuglarin elde edildigi ilk calisma niteligindedir.

Hali hazirda var olan antibiyotiklerin, bilingsiz kullanim1 ve giin gectikge direng kazanan mikroorganizmalar
yiiziinden aktiviteleri azalmaktadir. Dogal ilag hammaddelerin daha fazla arastirilip kesfedilmesi gelecek neslin
hastalikla miicadeledeki ilag sorunu yiikiinii azaltmaya olanak saglayacaktir. R. farinacea (L.) Ach. ve U. inter-
media (A.Massal.) Jatta likenlerinin igerdikleri bilesikler daha detayli arastirilarak mikroorganizmalara kars

miicadelede, dogal biyoaktif materyalle ila¢ yapimina 6nemli bir katki saglayacaktir.

TESEKKUR: Liken materyallerinin toplanmasinda ve teshis edilmesinde yardimei olan sayin Dr.
Seyhan ORAN’a tesekkiir ederiz.
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