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Abstract:

This study examines how the law of conservation of mass is presented within the historical
context of science in high school chemistry textbooks, which scientists and scientific works
are cited, and how Lavoisier is portrayed in this context. The study aims to compare
textbook accounts of the law with studies in the history of science and to determine the
extent to which these accounts are consistent. In doing so, it seeks to contribute to
understanding how scientific knowledge is constructed and, consequently, to discussions
of the nature of science. A qualitative research design was employed, and data were
collected through document analysis. Eleven 9th- and 10th-grade chemistry textbooks that
were approved by the Ministry of Education in Tirkiye over the past decade were
examined. The data were analyzed using content analysis. The findings show that the law
of conservation of mass is explained in the textbooks solely through reference to Lavoisier’s
experiments and views, with Lavoisier mostly presented as the discoverer of the law. A
comparison of textbook accounts with studies in the history of science indicates that some
explanations are not consistent with historical findings. The study recommends that
historical studies be examined more carefully when incorporating the history of science
into textbooks.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

One of the earliest topics covered in chemistry teaching is the fundamental laws of
chemistry. Within this framework, the law of conservation of mass is examined as a specific
subtopic (Cetin et al., 2021; Dursun vd., 2008; Glntut et al., 2021; Yildiz, 2021). This law
can be stated as “"The total mass of a closed system remains constant” (Crowell, 2016, p.
289) or “In chemical reactions, matter is neither created nor destroyed” (McMurry et al.,
2017, p. 42). To understand the quantitative aspects of chemical changes in substances,
students must first learn this law. In other words, understanding this law is an essential
first step in learning to interpret chemical equations correctly and to perform stoichiometric
calculations (Milanovic & Tirivic, 2017). As with many other topics, textbooks are the
primary resources used to teach the law of conservation of mass. When the law of
conservation of mass is covered in textbooks, it is often seen that reference is made to the
history of science (Martins, 2021, p. 6; Milanovic & Tirivic, 2017). However, an important
question arises: How accurately do the historical accounts of the law of conservation of
mass presented in textbooks reflect reality? This question is significant because the answer

influences students’ understanding of how scientific knowledge is constructed.

With this in mind, the present study examined chemistry textbooks approved by the
Turkiye Ministry of Education for use in high schools. It was found that explanations of the
law of conservation of mass are included in textbooks for the 9th and 10th grades.
Accordingly, the following research questions were addressed within the scope of this

study:

a) Which scientists’ views and studies are cited in high school chemistry textbooks

when explaining the law of conservation of mass?

b) What explanations are provided in high school chemistry textbooks regarding

Lavoisier and his work in the context of the law of conservation of mass?

c) How consistent are the explanations of Lavoisier and his work in high school

chemistry textbooks with historical studies of the law of conservation of mass?
Method

This study was conducted within the framework of qualitative research, and the document
analysis technique was used for data collection (Cansiz Aktas, 2019, p. 113, 126; Creswell,
2013a, p. 191). The study examined 9th- and 10th-grade chemistry textbooks approved
and published by the Tlrkiye Ministry of National Education (MoNE) for use in schools over

the past decade. A total of eleven textbooks were included in the study. During the review
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process, the presentation of explanations concerning scientists who worked on this subject

—primarily Lavoisier—within the context of the law of conservation of mass was evaluated.

The data were analyzed using content analysis. To ensure the reliability of the analysis,
the coding process was carried out independently by two researchers specializing in science
education. The percentage of agreement between the coders was calculated using the
formula proposed by Miles and Huberman (2015, p. 64) and was found to be 85.7%.
Disagreements regarding the codes were discussed and resolved. Furthermore, the
presentation of the findings aims to enhance reliability by using direct quotations and

minimizing interpretation.
Results and Discussion

In all textbooks examined within the scope of this study, only Lavoisier and his works were
mentioned when explaining the law of conservation of mass. When describing the
relationship between Lavoisier and the law of conservation of mass, Lavoisier is presented
as the scientist who discovered, proposed, established, developed, articulated, and proved
the law of conservation of mass. It is stated that Lavoisier's views on the law of
conservation of mass were based on his experimental studies. The textbooks present
Lavoisier’s experimental works on the subject, including explanations corresponding to the
codes associated with the following experiments: the formation of tin(IV) oxide, the
formation of tin(II) oxide, experiments conducted in closed containers, experiments based
on mass measurement or weighing, the heating of mercury(II) oxide, and combustion
reaction experiments. Furthermore, it was observed that, in the textbooks, the results of
Lavoisier’s studies on the law of conservation of mass are expressed through explanations

corresponding to the codes of mass equality and conservation of mass.

When the findings of the study were evaluated within the context of the history of science,
several inconsistencies were identified. Attributing the law of conservation of mass solely
to Lavoisier is considered a flawed approach, as it disregards other researchers who also
employed this law as a guiding principle, such as Mikhail (Mihaylo) Vasilyevich Lomonosov,
Joseph Black, Henry Cavendish, and Jean Rey (Milanovic & Tirivic, 2017; Okun, 2007;
Whitaker, 1975). Indeed, careful examinations of the history of science demonstrate that
the concept of the conservation of mass predates Lavoisier (Guerlac, 1961, p. 15; Martins,
2019). Furthermore, these studies indicate that Lavoisier conducted his work based on the
assumption that the law of conservation of mass was valid; that is, he accepted this
principle a priori. He did not discover the law as a direct result of his experimental work.
It is also noteworthy that his experimental data were exceptionally precise given the
technological limitations of the period. Taken together, these findings suggest that the
textbooks examined present the law of conservation of mass within a more traditional
scientific framework (Dogan et al., 2009, p. 8).
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Recommendations

Textbooks remain a central component of chemistry education, playing a significant role
in shaping both students’ and teachers’ understanding of how scientific knowledge is
constructed and, consequently, their conceptions of the nature of science (Chan et al.,
2024). For this reason, when presenting the history of science in textbooks, it is

recommended that relevant historical studies be examined more carefully.
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Ozet:

Bu calismada lise dlzeyindeki ders kitaplarinda kitlenin korunumu yasasinin, bilim
tarihinden hangi bilim insanlarinin calismalarina ve gorislerine yer verilerek aciklandigi ve
bu baglamda Lavoisier ile ilgili agiklamalarin neler oldugu incelenmistir. Calismanin amaci,
ders kitaplarinda kitlenin korunumu yasasina iliskin sunulan agiklamalar bilim tarihi
literatlridyle karsilastirmak ve s6z konusu aciklamalarin tarihsel baglamla ne 6lciide uyum
gosterdigini belirlemektir. Bunun, bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu anlama agisindan
bir bakis acisi sunabilecegi dederlendirilmektedir. Calisma, nitel arastirma kapsaminda olup
dokiiman incelemesi yoluyla veriler toplanmistir. Calismanin veri kaynadini, son on yilda
Turkiye’de Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu Baskanlidinca ders kitabi olarak
okutulmasina onay verilmis ve yayimlanmis on bir adet 9 ve 10. sinif kimya ders kitabi
olusturmustur. Verilerin analizinde icerik analizi kullanilmistir. Bulgular; incelenen ders
kitaplarinda kitlenin korunumu yasasinin yalnizca Lavoisier'in calisma ve gorislerine yer
verilerek aciklandidi, Lavoisier’in ¢cogunlukla yasay! bulan kisi olarak sunuldugu ve bunu
deneysel calismalarina dayali olarak yaptigi yontndedir. Calismanin bulgulari, konuyla ilgili
bilim tarihi calismalari 1sidinda tartisilmis ve ders kitaplarindaki bazi agiklamalarin bilim
tarihi incelemeleriyle uyumlu olmadigi sonucuna varilmistir. Ders kitaplarinda bilim tarihine
yer verilirken ilgili calismalarin daha dikkatli bir sekilde incelenmesi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kitlenin korunumu yasasi, Lavoisier, ders kitaplari, bilim tarihi

Sorumlu yazar: Safiye TEMEL ASLAN, safiye79temel@gmail.com

GIRIS
Kimya konularinin 6gretimi sirasinda ele alinan ilk konulardan biri “Kimyanin Temel
Kanunlar” olarak adlandirilan konudur. Bu baslik altinda incelenen alt basliklardan biri ise
“Kitlenin Korunumu Yasasi”dir (Cetin vd., 2021; Dursun vd., 2008; Glntut vd., 2021;
Yildiz, 2021). Kitlenin korunumu yasasi basitge “Kapali bir sistemin toplam kiitlesi her
zaman sabit kalir.” (Crowell, 2016, s. 289) ya da “Kimyasal tepkimelerde, madde yoktan
var olmaz, var olan da yok olmaz.” (McMurry vd., 2017, s. 42) seklinde ifade edilmektedir.
Ogrencilerin, maddelerin kimyasal dedisimlerinin niceliksel yénlerini anlayabilmeleri icin
oncelikle kitlenin korunumu vyasasini 6grenmeleri gerekmektedir. Baska bir ifadeyle

6grencilerin kimyasal denklemlerin ne anlama geldigini bilmeleri, bu denklemleri dogru bir
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sekilde yazabilmeleri ve buna bagl olarak stokiyometrik hesaplamalar yapabilmeleri icin

kitlenin korunumu yasasi énemli bir baslangi¢ noktasidir (Milanovic & Tirivic, 2017).

Kitlenin korunumu yasasinin 6gretilmesinde basvurulan kaynaklarin basinda ders kitaplari
gelmektedir. Ogretim programlarinin amaclarinin gerceklestiriimesinde dgretmenlere
kilavuzluk eden ders kitaplari, modern 6gretim materyallerinin gelismesine ragmen hem
ogretmenler hem de 6grenciler igin temel basvuru kaynadi olma islevini sirdirmektedir
(Eroglu Dodgan vd., 2020; Kolag, 2003). Bu nedenle kitlenin korunumu yasasinin ders
kitaplarinda nasil agiklandigi 6nem tasimaktadir. Ders kitaplarinda bu yasaya yer verilirken
c¢odgu zaman bilim tarihine atifta bulunuldugu goérilmektedir (Martins, 2021, s. 6; Milanovic
& Tirivic, 2017). Pek c¢ok editimci ve arastirmaci, égrencilerin hem ilgili bilimsel igerigi
ogrenmeleri hem de bilimin nasil gelistigini ve bilimsel bilginin hangi streglerle
olusturuldugunu kavrayabilmeleri igin bilim tarihinden ilgi gekici anlatilarin kullaniimasini
onermektedir (Milanovic & Tirivic, 2017). Bu dogrultuda ders kitaplarinda kitlenin
korunumu vyasasi aciklanirken genellikle basta Lavoisier olmak Uzere c¢esitli bilim
insanlarinin galismalarina yer verilmektedir (Desgranges & Delhommelle, 2020, s. 11;
Umland, 1993, s. 81). Bu yaklasimin, 6grencilerin bilimsel bilginin ve bilim insanlarinin
ozelliklerini kavramalarina ve dolayisiyla bilimin dodasini daha iyi anlamalarina katki
sagladigi dustnilebilir. Bilimin dogasini anlamanin Ozellikle fen editiminde temel bir
gereksinim olarak kabul edildigi goz ontne alindiginda (Dodgan vd., 2009, s. 7), ders
kitaplarinin kitlenin korunumu yasasi baglaminda bilim tarihinde yapilan calismalara yer
vermesi, bilimsel bilginin 6zelliklerinin anlasilmasi agisindan dnemli gériinmektedir. Ancak
burada dikkat cgekici bir soru ortaya cikmaktadir: Ders kitaplarinda yer alan bu anlati, bilim
tarihi literatlirinde ortaya konulan tarihsel ve epistemolojik ¢ézimlemelerle ne 6lglide
uyumludur? Bu soru tarihsel icerik dogrulugunu ve bilimsel bilginin olusum sirecinin ders
kitaplarinda nasil temsil edildigini kapsamaktadir. Boylece kitlenin korunumu vyasasi
baglaminda ders kitaplarinda yer alan anlatilarin; bilimsel dedisimi tek boyutlu (6rnegin
sadece deneysel), dogrusal, kahraman-merkezli ve ani bir kesif slireci olarak mi yoksa cok
katmanl, sosyal, kiltlrel, deneysel, kavramsal ve tartismali bir déntistiim slireci olarak mi
ele aldigi belirlenebilir (Bird, 2025; Kuhn, 2006). Bu ayrim, égrencilerin bilimin dogasina
ve bilimsel bilginin nasil olusturulduguna iliskin anlayislarini dogrudan etkileyebilecek
niteliktedir. Ayrica s6z konusu soru, geleneksel bilim anlayisi ile gagdas bilim anlayisi

arasindaki farki anlamak acisindan da yol g6sterici olabilir (Dogan vd., 2009, s. 8-10).

Bu calismada ders kitaplarinda kitlenin korunumu baglaminda yer verilen bilim tarihi
anlatisi iki boyut (zerinden incelenmistir. Ilk boyut, yasanin hangi bilim insanlarinin
gorugsleri ve deneysel galismalar Gzerinden aciklandiginin ve bu agiklamalarin tarihsel
baglaminin belirlenmesi ile ilgilidir. Ikinci boyut ise ders kitaplarinda yer alan bu anlatinin
bilim tarihi literatiriinde ortaya konulan tarihsel igerik ve baglam ile ne 6lciide uyumlu

oldugunun tespit edilmesine yoneliktir. Bu boyutta ders kitaplarinda yer alan anlatilarin
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bilimsel gelisimi dogrusal, slrekli ileriye giden ve belirli bir amaca yoénelen bir slirec olarak
mi yoksa tarihsel baglam iginde gerceklesen kavramsal donidstimler sireci olarak mi temsil
ettigi belirlenmeye calisiimistir (Kuhn, 2006). Boylece calismada kiitlenin korunumu yasasi
baglaminda icerik uyumunun, ders kitaplarinda bilimin dogasinin ve bilimsel bilginin nasil
olusturuldugunun hangi anlati cergevesi icinde vyapilandirildiginin ortaya konulmasi

amaglanmistir.

Buradan hareketle galismada Milli Egitim Bakanhdi [MEB] tarafindan lise dlizeyinde
okutulmasina onay verilen ders kitaplar incelenmis ve kitlenin korunumu yasasina iliskin
aciklamalarin 9 ve 10. sinif ders kitaplarinda yer aldidi tespit edilmistir. Bu dogrultuda

calisma kapsaminda asadidaki sorulara yanit aranmistir.

a) Lise duzeyindeki kimya ders kitaplarinda kitlenin korunumu yasasi agiklanirken hangi

bilim insanlarinin galismalarina yer verilmistir?

b) Lise dlizeyindeki kimya ders kitaplarinda kiitlenin korunumu yasasi baglaminda Lavoisier

ve galismalariyla ilgili hangi agiklamalara yer verilmistir?

c) Kitlenin korunumu yasasi baglaminda Lavoisier ve galismalariyla ilgili lise dlizeyindeki
kimya ders kitaplarinda yer alan acgiklamalar ile konunun bilim tarihi gercevesinde yapilan

incelemeleri arasindaki uyum nasildir?

Yukarida verilen ilk iki arastirma sorusunun yaniti igin lise dliizeyindeki 9 ve 10. sinif ders
kitaplari incelenmis ve elde edilen veriler, bulgular kisminda sunulmustur. Ugiincii sorunun
yanitl icin ise konunun bilim tarihi literatirindeki dederlendirmeleri incelenmis; ders
kitaplarinda yer alan aciklamalarin bu literatiirle uyumu sonug ve tartisma bélimunde ele

alinmistir.

YONTEM

Calismanin Modeli

Bu galisma, nitel arastirma kapsaminda yudrutidlmustir. Calismada nitel arastirmanin veri
toplama tekniklerinden biri olan dokiiman incelemesi kullaniimistir (Cansiz Aktas, 2019, s.
113, 126; Creswell, 2013a, s. 191). Dokliiman incelemesi, arastirmanin konusuyla ilgili bilgi
iceren yazih (kitap, dergi, gazete, toplanti tutanaklari, resmi raporlar vb.) ya da sesli ve
gorsel (film, sanat nesnesi, sosyal medya mesaji, fotograf, video vb.) materyallerin
analizini icermektedir (Cansiz Aktas, 2019, s. 126; Creswell, 2013a, s. 190).

Veri Kaynagi

Calismada son on yilda Tirkiye’de MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginca okullarda

ders kitabi olarak okutulmasina onay verilen ve yayimlanan 9 ve 10. sinif kimya ders
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kitaplari dokiiman olarak kullanilmistir. Kitaplarin, ders kitabi olarak kabul edildikleri
tarihten itibaren 5 (bes) yil slireyle okutulmasina izin verilmistir. Bu kapsamda MEB
tarafindan Ucretsiz olarak temin edilen on bir adet ders kitabi calismaya dahil edilmistir.
Calismada kitaplarda kitlenin korunumu yasasi ile ilgili Lavoisier basta olmak Uzere bu
konuda galisma yapan bilim insanlarinin yaptiklari galismalara ve gérislerine iliskin

aciklamalar incelenmistir. incelenen ders kitaplarinin kiinye bilgileri ekte sunulmustur.
Veri Analizi

Calismanin verileri, igerik analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Bu kapsamda
kitlenin korunumu yasasiyla ilgili olarak Lavoisier basta olmak lizere bu alanda arastirma
yapan bilim insanlarinin calismalarina ve gérugslerine iliskin agiklamalar incelenmis; bu
aciklamalarn kUguk bilgi kategorileri icine toplayabilmek amaciyla kodlama sureci
yuratlilmastar (Creswell, 2013b, s. 184). Kodlarin bir araya getirilmesi ve benzerliklerine
gbére birlestirilmesiyle, ortak vyénleri yansitan temalar olusturulmus ve analiz
tamamlanmistir. Creswell’in (2013b, s. 185) frekans kullaniminin nitel arastirmaya uygun
olmadigi ve celiskili gortslerin gézden kagmasina neden olabilecedi yonundeki gorusi
dogrultusunda analiz slirecinde kodlari sayma yoluna gidilmemistir. Analiz sirecini

ornekleyen kisa bir kodlama gercevesi Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1

Analiz siirecine ait kisa bir kodlama cercevesi 6rnegi

Tema Tema tanimi

adi

Bilim Ders kitaplarinda katlenin korunumu vyasasi aciklanirken goérislerine ve
insani calismalarina atif yapilan bilim insanlarini kapsayan kategori

Kod Kod tanimi

Lavoisier  Ders kitaplarinda kitlenin korunumu yasasi agiklanirken Lavoisier’in ismen
anildidi veya yasa ile iliskilendirildigi ifadeler

Dahil - “Lavoisier” isminin agikca gegmesi

Olgiitleri - Lavoisier’in yasayla ilgili galismalarina yer verilmesi
- Lavoisier’in kitlenin korunumu yasasi ile iliskilendirilmesi

Harig - Lavoisier disindaki bilim insanlarina yapilan atiflar

Olgiitleri - ismi gegmeyen genel “bilim insanlar” ifadeleri
- Bilim insani belirtiimeyen yasa aciklamalari

Ornek “Kutlenin korunumu kanunu, ilk defa 1789 yilinda Antoine Laurent Lavoisier

ifade (Antuon Loren Lavoziye) tarafindan 6ne strtalmustir.” (Bayrak vd., 2025, s.
61)

Glivenirlik

Veri analizinin glvenirligini saglamak amaciyla analiz, fen egitimi alaninda uzman iki
bagimsiz arastirmaci tarafindan yurGtilmustir. Bunun igin Oncelikle ders kitaplarinda

kitlenin korunumu vyasasiyla ilgili calisma yapan bilim insanlarinin hangi goéris ve
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calismalarina yer verildigi belirlenmistir. Bu islem sirasinda bazi ders kitaplarinda
Lavoisier’in kitlenin korunumu yasasi kapsaminda yaptigi belirtilen calismalarinin yani sira
farkli konularda yaptigi calismalarina da yer verildigi gorilmistir. Bu calismanin odadi
kitlenin korunumu yasasi oldugundan acgiklamalarin yalnizca bu yasayla ilgili bélimleri
ayiklanarak analize hazir héle getirilmistir. Daha sonra belirlenen bu agiklamalar tzerinde
kodlama sulireci yuruttlmustir (Creswell, 2013a, s. 197). Kodlayicilar arasindaki uyum igin
uyum ylzdesine bakilmistir (Miles & Huberman, 2015, s. 64). Uyum yuzdesi %85,7 olarak
hesaplanmistir. Fikir ayriligi olan kodlar Gzerinde tartisiimis ve uzlasiya varilmistir. Ayrica
bulgularin sunumunda dogrudan alintilar kullanilarak ve yoruma vyer verilmeyerek

glvenirligin artirilmasi hedeflenmistir.
Bilim Tarihi Literatiiriiniin Belirlenmesi

Calismada lise dlzeyi kimya ders kitaplarinda yer alan Lavoisier ve kutlenin korunumu
yasasina iliskin agiklamalarin, bilim tarihi literatird ile uyumunun incelenebilmesi amaciyla
bilim tarihi kaynaklarinin belirlenmesinde sistematik bir literatlr tarama slreci izlenmistir.
Bu kapsamda Web of Science, Scopus ve Google Scholar veri tabanlarinda “Lavoisier”, “law
of conservation of mass”, “Lavoisier experiments” ve “history of chemistry” anahtar
kelimeleri kullanilarak literatir taramasi gergeklestirilmistir. Literatirin secgiminde
cekirdek kaynak yaklasimi benimsenmistir. Bu dodgrultuda tarihsel cekirdek kaynaklar
olarak Lavoisier (1789), Guerlac (1961) ve Holmes'un (1985), epistemolojik cekirdek
kaynaklar olarak ise Meyerson (1930) ve Kuhn’un (2006) eserlerine basvurulmustur.
Ayrica bilim tarihine iliskin kitaplar, hakemli akademik makaleler ve Lavoisier’in deneysel
calismalarini tarihsel badlamda inceleyen bilimsel yayinlar dederlendirmeye alinmistir.
Kaynaklarin seciminde calismalarin bilim tarihi alaninda kabul géormis olmasi, akademik
yayin niteligi tasimasi ve Lavoisierin kltlenin korunumu yasasiyla ilgili goris ve

calismalarini tarihsel baglami igerisinde ele almasi temel o6lgitler olarak kullaniimistir.

BULGULAR

Calismanin bu béliminde calisma kapsaminda incelenen agiklamalardan elde edilen
bulgulara yer verilmistir. S6zi edilen agiklamalarin konuyla ilgili bilim tarihi incelemeleriyle

ne denli uyumlu oldugu ise tartisma boélimiinde ele alinmistir.

Kiitlenin Korunumu Yasasini Aciklamada Calismalarina Yer Verilen Bilim

insanlarina Dair Bulgular

Ders kitaplarinda kitlenin korunumu yasasi aciklanirken hangi bilim insanlarina yer

verildigine iliskin bulgular Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2

Ders kitaplarinda kiitlenin korunumu yasasi aciklanirken calismalarina yer verilen bilim

insanlarina dair bulgular

Tema Kod
Bilim insani Lavoisier

Calisma kapsaminda incelenen tim ders kitaplarinda kitlenin korunumu yasasi
aciklanirken yalnizca Lavoisier’e ve calismalarina yer verildigi Tablo 2’den anlasiimaktadir.

Konuyla ilgili kitaplarda yer alan agiklamalara 6rnekler asagida sunulmustur.

“Katlenin korunumu kanunu, ilk defa 1789 yilinda Antoine Laurent Lavoisier

(Antuon Loren Lavoziye) tarafindan éne siridlmustir” (Bayrak vd., 2025, s. 61).

“KUTLENIN KORUNUMU KANUNU (Antoine Lavoisier-1794) ... Bu ve buna benzer
deneyler sonucunda Lavoisier, Kitlenin Korunumu Kanunu’nu bulmustur”
(Glntut vd., 2021, s. 21).

“Antoine Lavoisier (Antuan Lavuaziye), déneminin tim olumsuzluklarina karsin
gosterdigi azimli calismalan sonucunda yaptigi hassas oOlglimler sayesinde
kimya biliminin 6nlnu actl. ... Lavoisier, yaptigi bu calismalarin sonucunda kendi
adiyla da anilan Kitlenin Korunumu Kanunu’nu ifade etti...” (Yildiz, 2021, s. 12-
13).

“Modern kimyanin &6nclst olan Antoine Lavoisier (Antuon Ldéva ziye) 18.
yuzyilda yasayan Fransiz bilim insanidir. ... Deneylerinde teraziyi kullanarak

Kiatlenin Korunumu Kanunu’nu bulmustur” (Guntut vd., 2018, s. 24).

“Kimyanin modern bilim olmasinda énemli rol oynayan ve kimyada nicel
deneysel yontemlerin dnclisti olan Antoine Lavoisier, 1774 yilinda bir deney
gercgeklestirdi. ... Tartim sonucunda, deneye baslamadan 6nceki kitlenin
dedismedigini gordl. Bu ve benzeri baska deneyler sonunda kitlenin korunumu

kanunu’nu acikladi” (Komisyon, 2016, s. 44).

“... Bu deneyler sonucunda Lavoisier, “Kutlenin Korunumu Kanunu’'nu ortaya
koymustur” (Kingir, 2016, s. 37).
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Kiitlenin Korunumu Yasasi Baglaminda Lavoisier ve Calismalarina Ait Bulgular

Ders kitaplarinda Lavoisier ile kitlenin korunumu yasasi arasindaki iliskinin nasil ifade

edildigine dair bulgular Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3

Ders kitaplarinda Lavoisier ile kitlenin korunumu yasasi arasindaki iliskinin nasil ifade

edildigine dair bulgular

Tema Kod
KKY'yi bulan kisi
Lavoisier ile KKY* arasindaki KKY'yi 6neren/ileri stren kisi
iligki KKY’yi ortaya koyan/gelistiren kisi

KKY'yi ifade eden/aciklayan kisi
KKY'yi ispatlayan kisi
* “Kitlenin Korunumu Yasasi” kisaca KKY olarak ifade edilmistir.

Ders kitaplarinda Lavoisier ile kitlenin korunumu yasasi arasindaki iliski agiklanirken
Lavoisier’in kutlenin korunumu yasasini bulan, éneren/ileri siiren, ortaya koyan/gelistiren,
ifade eden/aciklayan ve ispatlayan kisi seklindeki aciklamalara yer verildigi gortlmustar.

Konuyla ilgili kitaplarda yer alan acgiklamalara 6rnekler asagida sunulmustur.

“..Bu ve buna benzer deneyler sonucunda Lavoisier, Kitlenin Korunumu
Kanunu’'nu bulmustur. ... Kendi kurdugu kimya laboratuvarinda titizlikle yaptigi
deneyler sonucunda Kitlenin Korunumu Kanunu’nu bulmustur” (Guntut vd.,
2021, s. 21).

“Havada bulunan ve yanmaya neden olan gazin O: oldugunu ispatlamistir.
Kiatlenin korunumu kanununu terazi kullanarak bulmustur...” (Yesilova vd.,
2024, s. 31).

“Katlenin korunumu kanunu, ilk defa 1789 yilinda Antoine Laurent Lavoisier
(Antuon Loren Lavoziye) tarafindan 6ne sdrdlmustir...” (Bayrak vd., 2025, s.
61).

“...Bu calismalar sonucunda kuitlenin korunumu kanununu ileri strmastir...”
(Cigek vd., 2023, s. 15).
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“...Lavoisier, bu sonuclardan yararlanarak kutlenin korunumu kanununu ortaya
koymustur...” (Cetin vd., 2021, s. 15).

... Bu galismalar sonucunda Kitlenin Korunumu Yasasi’'ni gelistirmis, simyanin

bilim haline dontismesine katki saglamistir” (Ertekin vd., 2018, s. 21).

“... Lavoisier yaptigi bu calismalarin sonucunda kendi adiyla da anilan Kitlenin
Korunumu Kanunu'nu ifade etti ve bunu bilim dinyasiyla paylasarak bilimin
gelisimine katkida bulundu” (Yildiz, 2021, s.13).

A\

. Bu ve benzeri baska deneyler sonunda kutlenin korunumu kanunu’nu
acikladl” (Komisyon, 2016, s. 44).

“...Lavoisier'nin kimyasal tepkimeler de kitlenin korundugunu ispatlamasi,
kimya biliminin gelismesinde dnemli bir adim olmustur...” (Altunbas, 2024, s.
16).

Incelenen ders kitaplarinda Lavoisierin kiitlenin korunumu yasasiyla ilgili gérislerinin

dayanaklarina yer veren aciklamalardan elde edilen bulgular Tablo 4'te 6zetlenmistir.

Tablo 4

Lavoisier’in kiutlenin korunumu yasasiyla ilgili gérislerinin dayanaklarina iliskin bulgular

Tema Kod
Kalay (IV) oksit olusumu deneyi
Kalay (II) oksit olusumu deneyi
Deneysel Kapall kaplarda yapilan deneyler
Katle dlgimune/tartima dayali deneyler
Civa (II) oksitin isitiimasi deneyi
Yanma tepkimeleri deneyleri

Tablo 4 incelendiginde ders kitaplarinda Lavoisierin kitlenin korunumu yasasiyla ilgili
goruslerinin dayanaklarinin deneysel temasi altinda toplandigi goérilmektedir. Diger bir
deyisle incelenen ders Kkitaplarinda Lavoisierin kitlenin korunumu yasasiyla ilgili
gorugslerinin  dayanadinin deneysel calismalari oldugu belirtilmektedir. Kitaplarda

Lavoisier'in konuyla ilgili deneysel calismalari; kalay (IV) oksit olusumu deneyi, kalay (II)
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oksit olusumu deneyi, kapali kaplarda yapilan deneyler, kiitle élcimiine/tartima dayali
deneyler, civa (II) oksitin isitilmasi deneyi ve yanma tepkimeleri deneyleri kodlarina karsilik
gelen aciklamalarla ifade edilmektedir. Kitaplarda yer alan aciklamalara iliskin érnekler

asagdida sunulmustur:

“1774 yilinda Antoine Lavoisier (Antuan Lavoziye), bir miktar kalay o6rnegini
agzi acik kapta isittiginda kalayin beyaz bir toza dénustiguni [kalay (IV) oksit]
ve kitlesinin arttigini gérmustir. Ayni miktar kalay érnegini cam balonun igine
koymus ve agzini kapattigi bu balonu tartmistir. ... Lavoisier bu deneyi defalarca
yapmis ve her seferinde sunu gérmustir: Kullanilan havanin bir miktarinin ve
kalayin katlelerinin toplami olusan beyaz tozun kutlesine esittir” (Cetin vd.,
2021, s. 15).

“... Bu deneyde, bir miktar kalayi bir cam balona koyarak balonun agzini kapatti.
Balon ve icindeki kalay, hava ve kapadin toplam kdtlesini tarttiktan sonra, agzi
kapali sekilde cam balonu isittiginda, kalayin beyaz bir toz héline geldigini gordu
ve ayni sekilde tekrar tartim yapti. Tartim sonucunda, deneye baslamadan

onceki kitlenin degismedigini gordi...” (Komisyon, 2016, s. 44).

“Deneylerinde teraziyi titizlikle kullanan Antoine Lavoisier bir miktar kalay ve
bir miktar hava iceren bir cam balonun agzini kapatarak cam balonu tartmistir.
Adzi kapali cam balonu isittiginda kalayin tebesir tozuna benzer bir toza
[kalay(II) oksit] donlstiginli ve cam balonu tekrar tarttiinda kutlenin

degismedigini gozlemlemistir” (Glntut vd., 2021, s. 21).

“Lavoisier, agzi kapali kaplarda gerceklestirecegi tepkimelerin oncesinde ve
sonrasinda, gelistirdigi yontemler sayesinde hassas 6lglimler yapiyor ve her

seferinde baslangigtakiyle ayni sonucu buluyordu” (Yildiz, 2021, s.12).

“18. yluzyilin sonlarinda Fransiz kimyaci A. L. Lavoisier fiziksel ve kimyasal
olaylardaki kitlesel degisimleri incelemistir. Bu galismalar sonucunda Kutlenin
Korunumu Yasasi'ni gelistirmis, simyanin bilim héline donlismesine katki
saglamistir. ... Lavoisier; Scheele ve Priestley’in yaptidi deneylerde higbir
maddenin kutlesini tartmadiklarinin farkina vardi. Ayni dénemde yasayan
kimyacilardan farkl olarak, Lavoisier deneylerinde kullandigi maddelerin

kitlelerini 6lgmenin 6nemini belirtti. Bununla birlikte reaksiyona giren
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maddelerin kitleleri toplaminin, reaksiyondan sonra olusan maddelerin kitleleri

toplamina esit oldugunu tespit etti” (Ertekin vd., 2018, s. 21-24).

“Lavoisier, 6lcimi kimyanin bir parcasi olarak gérmuis ve tartima dayal
deneyler yapmistir. Tartima dayanan deneyler, ilerideki siiregte diger bilim
insanlarinca da benimsenmis ve bilimsel ilerlemede yol gosterici olmustur.
Lavoisier, kitlenin korunumuyla ilgili galismalarinda cam tip igine bir miktar
kalay koymus ve agzini kapattigi cam tipd, icindeki kalay ve hava ile birlikte
tartmistir...” (Altunbas, 2024, s. 17).

“Lavoisier, kapali kapta yanma tepkimelerini hassas 6lcimlerle gerceklestirmis
ve bunun sonucunda kitlenin korundugunu kanitlamistir. Lavoisier, HgO
bilesigini hassas bir sekilde tartip 1sittiginda bir miktar elementel civa ve oksijen
gazi elde etmistir. Elde ettigi civa ve oksijenin kitlesinin baslangigtaki bilesigin

kitlesine esit oldugunu ispatlamistir” (Bayrak vd., 2025, s. 61).

Lavoisierin kitlenin korunumu yasasiyla ilgili calismalarinin sonuglarinin ders kitaplarinda

naslil aciklandigi incelendiginde Tablo 5'te 6zetlenen bulgulara ulasiimistir.

Tablo 5

Ders kitaplarinda Lavoisier’in kiitlenin korunumu yasasiyla iliskilendirilen calismalarinin

sonuclarinin nasil aciklandidina dair bulgular

Tema Kod
Lavoisierin calismalarinin Kitle esitligi
sonuglari Kiatlenin korunumu

Ders kitaplarinda Lavoisierin kitlenin  korunumu vyasasina iliskin galismalarinin
sonuglarinin; kimyasal tepkimelerde tepkime ©&ncesindeki toplam kitlenin tepkime
sonrasindaki toplam kuitleye esit oldugunu ifade eden ve kiitle esitligi koduna karsilik gelen
aciklamalarla sunuldugu anlasiimaktadir. Ayrica kimyasal tepkimelerde kuitlenin
korundugunu vurgulayan ve kiitlenin korunumu koduna karsilik gelen agiklamalarin da

kitaplarda yer aldigi gériulmektedir. Bu aciklamalara iliskin 6rnekler asagida verilmistir.

“Cam balonu tekrar tarttiginda kitlesinin baslangictaki kitleye esit oldugunu
gormustlr. Farkli maddeler (zerinde yaptigi calismalarda da tepkime
oncesindeki toplam kitlenin tepkime sonundaki toplam kutleye esit oldugunu
gérmustar” (Cicek vd., 2023, s. 15).
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“Deneylerinde teraziyi titizlikle kullanan Antoine Lavoisier bir miktar kalay ve
bir miktar hava iceren bir cam balonun agzini kapatarak cam balonu tartmistir.
Agzi kapali cam balonu isittiginda kalayin tebesir tozuna benzer bir toza
[kalay(II) oksit] dontstiguni ve cam balonu tekrar tarttijinda kitlenin
degismedigini gozlemlemistir. Lavoisier ayni deneyi kitleleri iki katina gikararak
tekrarladiginda olusan kalay (II) oksidin kitlesinin kalay ile kullanilan havanin

kitlesi toplamina esit oldugunu gérmistiar” (Guntut vd., 2021, s. 21).

“Fransiz bilim insani Antoine Lavoisier (Antuan Lavoizi), 1700140 yillarin
sonlarina dogru gergeklestirdigi deneyler sonucunda yanmanin gercek dogasini
aciklamistir. Lavoisier’'nin kimyasal tepkimelerde kutlenin korundugunu
ispatlamasi, kimya biliminin gelismesinde énemli bir adim olmustur” (Altunbas,
2024, s. 16).

“Kitlenin korunumu kanunu, ilk defa 1789 yilinda Antoine Laurent Lavoisier
(Antuon Loren Lavoziye) tarafindan 6ne siridlmustar. Lavoisier, kapali kapta
yanma tepkimelerini hassas 6lcimlerle gerceklestirmis ve bunun sonucunda

kitlenin korundugunu kanitlamistir” (Bayrak vd., 2025, s. 61).

SONUC VE TARTISMA

Bu calismada lise diizeyindeki kimya ders kitaplarinda kitlenin korunumu yasasina iliskin
aciklamalar incelenmis; bu kapsamda hangi bilim insanlarina yer verildigi ve oOzellikle
Lavoisierin calismalarinin ve gorislerinin nasil ele alindigi dederlendirilmistir. Boylece ders
kitaplarinin konuyu ele alis bigimlerine ve bilim tarihinde konunun nasil yer aldigina agiklik
getiriimeye galisiimistir. Calisma kapsaminda elde edilen bulgularin ilki; kitlenin korunumu
yasas! agiklanirken hangi bilim insanlarina yer verildigine iliskindir. Buna gore incelenen
kitaplarda kitlenin korunumu yasasi agiklanirken yalnizca Lavoisier'in galismalarina yer
verildigi gortlmustir. Agiklamalarin blylk gogunlugu; kutlenin korunumuyla ilgili daha
once herhangi bir galisma yapilmadigi, goéris ya da agiklama olmadigi izlenimi vermektedir.
Kitaplarda genel olarak kltlenin korunumu yasasini tek bir bilim insaninin bir dizi deney
yaparak buldugu ifade edilmektedir. Oysa klitlenin korunumu yasasini yalnizca Lavoisier’in
galismalari Gzerinden agiklamak ve yasay! onun tarafindan bulunmus gibi sunmak, bilim
tarihi agisindan gercedi tam olarak yansitmamaktadir (Martins, 2021, s. 6). Ayrica

incelenen kitaplarda Lavoisier'in yasayl buldugu yonlindeki aciklamalarda ‘bulma’
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eyleminin ‘kesfetme’ anlamina gelebilecek sekilde kullanildigi disiinilmektedir. Thomas S.
Kuhn’un yaklasimiyla bakildiginda ‘kesfetme’ sorgulanmasi gereken bir durum olarak
gorilmektedir. Clinkd Kuhn’a gore kesfetmek, bir nesneyi gérmek ya da ona dokunmak
gibi tek bir kisiye ve tek bir ana indirgenebilecek bir eylem degildir; boyle bir cerceve
yaniltici olabilir (Kuhn, 2006, s. 139). Kuhn, kesfin bir slire¢ oldugunu; bu slirecin uzun
slirmesi gerekmese bile belirli bir kavramsal kabul asamasini igerdigini ve daha o6nce
yapilmis calismalarin bu slirece etkisinin géz ardi edilmemesi gerektigini vurgulamaktadir
(Kuhn, 2006, s. 136-140). Bu baglamda Mikhail Vasil’evich Lomonosov’un, Lavoisier'den
daha oOnce kitlenin korunumu yasasini dile getirdigi bilinmektedir (Milanovic ve Tirivic,
2017; Okun, 2007). Lomonosov (1760, s. 2), Meditations on Solidity and Fluidity of Bodies

isimli eserinde maddenin korunumunu soéyle ifade etmektedir;

“...Ancak dogada meydana gelen tim degisimlerin 6zl sudur: Bir cisimden ne
kadar madde alinirsa, o kadar baska bir cisme eklenir; bir yerde ne kadar
madde azalirsa, baska bir yerde o kadar madde artar; uykusuzluga ne kadar

fazla saat ayrilirsa, uykudan da o kadar saat eksilir.”

Bu ifadeler, kapal bir sistemde toplam madde miktarinin dedismediginin erken ve agik bir
ifadesi olarak gériinmektedir. Ote yandan Pomper (1962), Lomonosov’un gercek deneysel
verilerinin ve 6lgimlerinin tamaminin mevcut olmadidini, ondan geriye yalnizca laboratuvar
raporlarinin ve ginlik notlarinin kaldigini belirtmek suretiyle 1756 tarihli laboratuvar

raporunda yer alan su ifadeleri alintilamaktadir:

"“On ¢ sayfalik bir ginlikte kaydedilen cesitli kimyasal deneyler arasinda,
metallerin yalnizca 1s1 etkisiyle adirliklarinin artip artmadidini arastirmak
amaciyla sikica kapatilmis kaplarda yapilan deneyler bulunmaktadir. Bu
deneylerle, Unli Robert Bitsie’nin (sic) goéristnin yanls oldugu ortaya
konmustur; clnklU dis havanin iceri girmesi olmadan, yanmis metalin agirhgi

ayni kalmaktadir...”

Whitaker (1975) ise Lomonosov’un yani sira Joseph Black, Henry Cavendish ve Jean Rey’in
de calismalarinda kitlenin korunumunu bir ilke olarak kullandiklarina dikkat cekmektedir.
Ornegin Black, magnezyum ve kalsiyum karbonatlari ile oksitlerine iliskin yaptigi kantitatif
deneylerde kuitlenin korunumunu kullanmistir. Her ne kadar 1755te yayimladidi
Experiments upon Magnesia Alba, Quicklime and Some Other Alcaline Substances adli
eserinde bunu acikca ifade etmese de acgiklamalarindan deneylerinin bu ilkeye dayandigi
anlasiimaktadir. Benzer sekilde Rey’'in 1630'da daha sonra 1777'de yayimlanan On an
Enquiry into the Cause wherefore Tin and Lead Increase in Weight on Calcination adl
calismasinda kitlenin korunumunu acikca ifade ettigi gorilmektedir (Lewis, 1926, s. 91-
92; Rey, 1895, s. 14-15; Whitaker, 1975). Ders kitaplarinda kitlenin korunumu yasasinin
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18. ylzyil sonunda Lavoisier tarafindan bulundudgu ve ifade edildigi belirtilmekle birlikte
bilim tarihine iliskin bu aciklamalar, Lavoisier'den dénce de yasayi kullanan ve dile getiren

arastirmacilarin oldugunu gostermektedir.

Calismanin bir diger bulgusu, Lavoisier ile kitlenin korunumu yasasi arasindaki iliskinin
ders kitaplarinda nasil sunulduduna iliskindir. Incelenen kitaplar, Lavoisier’i kitlenin
korunumu yasasini bulan, dneren/ileri siiren, ortaya koyan/gelistiren, ifade eden/agiklayan
veya ispatlayan kisi olarak tanitmaktadir. Ozellikle ‘bulan’ ifadesine daha sik yer verildi§i
dikkat cekmektedir. Calismadan elde edilen bir baska bulgu ise Lavoisierin kitlenin
korunumu yasasina iliskin gérislerinin dayanadi ile ilgilidir. Ders kitaplarinda bu dayanadin,
Lavoisier’in yaptigi deneysel galismalar oldugu belirtiimekte; yasayi terazi aracihdiyla elde
ettigi tartim sonuglarina dayanarak buldugu seklinde bir anlati sunulmaktadir. Bununla
baglantili olarak ders kitaplarinda Lavoisierin galismalarindan elde edilen sonuglarin, kitle
esitligini ve kitlenin korunumunu ortaya koydudgu yoninde acgiklamalara yer verildigi
gortlmektedir. Tum bu bulgular birlikte degerlendirildiginde incelenen ders kitaplarinda
bilim tarihi agisindan sorunlu sayilabilecek bazi anlatilarin bulundugu soéylenebilir. Clinki
konuya bilim tarihi perspektifinden bakildiginda kitlenin korunumu ile ilgili goruslerin
Lavoisier'den 6nceye uzandigi acikca gorilmektedir (Guerlac, 1961, s. 15; Martins, 2019).
Kitlenin korunumu yasasi ile deneysel calismalar arasindaki iliskinin bircok bilim felsefecisi
tarafindan kabul edilmesi (Martins, 2021, s. 6) ve Universite dlzeyindeki bazi kitaplarda
yasanin Lavoisier’e atifla agiklanmasi (Alpaydin & Simsek, 2017, s. 28; Ebbing & Gammon,
2017, p. 6-7.) bu durumu dedistirmemektedir. Bilim tarihi Gzerine yapilan titiz incelemeler,
s6z konusu anlatinin hatali oldugunu acikca gdéstermektedir (Martins, 2021, s. 9). Ozellikle
Lavoisier'in kitlenin korunumu yasasini kendi deneysel verilerine dayanarak kesfettigi
yonindeki iddianin dogru olmadigi vurgulanmaktadir (Martins, 2021, s. 6). Bu cercevede
Lavoisier'e ve calismalarina iliskin elestiriler bulunmaktadir. S6zi edilen elestirileri iki bashk

altinda incelemek mumkundur.
Lavoisier’in kiitlenin korunumu yasasini “a priori” olarak kullanmasi

Latince bir kavram olan a priori, “zihnin deney Oncesi sahip oldugu bilgi anlaminda
kullanilan mantik ve felsefe terimi” (Tiirkiye Diyanet Vakfi [TDV] islam Ansiklopedisi, 2025)
olarak tarif edilmektedir. Bir bagka tarifte ise “Salt akil ylurtitmeye dayanan ve deneyimden
tlretilmedigdi icin deneyimden 6nce [akilda] var oldugu kabul edilen bilgiye verilen addir.
Kaynadini deneyden almadidi icin deneyle dogrulanip curitilemeyen ancak deneyle
bilincine varilabilen ve tim deneyimlere uygulanabilen anlamlarina gelmektedir.”
(Pehlivan, 2020) seklinde agiklanmaktadir. Encyclopaedia Britannica’da (2025) a priori,
Kant zamanindan beri Bati felsefesinde, “herhangi bir deneyimden bagimsiz olarak edinilen
bilgiyi” ifade etmek igin kullanildigi yazmaktadir. A priori, “Deneyim 6ncesi edinilen bilgi,

onsel bilgi” (Bilkent Felsefe S6zIlugu, t.y.) olarak da ifade edilmektedir.
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Bazi bilim tarihgileri, Lavoisier’in kitlenin korunumu ilkesini ‘a priori’ yani énsel bir ilke
olarak kabul edip kullandigini ancak bu ilkeyi sorgulamadigini belirtmektedir (Martins,
2019; Martins, 2021, 10-11). Bu yaklasima goére Lavoisier, sd6z konusu ilkeyi baslangig
onermesi olarak benimsemis ve kimyasal tepkimelerde kitlenin korundugu varsayimini
deney sonuglarini yorumlarken bir 6n kabul olarak kullanmistir. Bu gercevede kutlenin
korunumu ilkesinin deneysel galismalarin sonunda ulasilan bir sonugtan ziyade, arastirma
slirecine yon veren bir kabul olarak islev gordtgu ileri surtlmektedir. Dolayisiyla ders
kitaplarinda yer alan ‘deneysel kesif’ anlatisinin, tarihsel slirecin epistemik karmasikligini
yeterince yansitmadigi distndlebilir. Lavoisierin iyi bir deneyci oldugu, deneylerini
tasarlarken ve yuritirken son derece dikkatli davrandigi, deneysel hatalari en aza indirmek
icin blylk caba goOsterdigi, deneylerinde teraziyi kullandigi ve hassas Olglimler yaptigi
bilinmektedir. Bu nedenle c¢adinin en yenilikci deneysel kimyacisi olarak
dederlendirilmektedir (Holmes, 1989). Lavoisierin Paris Arsenal’deki laboratuvarinin
Avrupa’nin en iyi alet Ureticilerinin Urettigi malzemelerle donatildigi, deneysel calisma
yontemi ve kullandigi ekipmanlarla cagdaslarindan ayrildigi kabul edilmektedir (Schwartz,
1989). Bu bilgiler, ilk bakista Lavoisier’in kitlenin korunumu yasasini deneysel calismalari
sonucunda kesfettigi gortisiini glcli bicimde destekler goriinmektedir. Ancak Lavoisier’in
calismalarini ayrintili bir sekilde inceleyen bazi bilim tarihgileri, deneyler bekledigi sonuclar
vermediginde ilkesini, yani kitlenin korunumu konusundaki 6nsel kabullini sorgulamak
yerine deneyini sorguladidini; deney dliizeneklerinde degdisikliklere giderek (6rnedin farkl
malzeme ve aletler kullanarak) deneyi tekrarladigini ve béylece 6nceden varsaydiginin
disinda bir sey goOzlemlemedigini belirterek yasaylr kesfetmedigini, onu deneylere
uyguladigini 6ne sltrmektedirler (Bensaude-Vincent & Journet, 1993). Bu noktada
Lavoisier’in ‘a priori’ olarak kabul ettigi kiitlenin korunumuna iliskin géristnin kaynaginin
ne oldudgu sorusu 6nem kazanmaktadir. Kitlenin (ya da maddenin) nicel korunumuna
iliskin dlisuncenin, felsefi bir kavrayis olarak Antik Cag’a kadar uzandidi bilinmektedir.
Evrenin dodasini ve maddenin yapi taslarini anlamaya yonelik bir dislince sistemi olarak
atomculugun Antik Cag’da ortaya ciktigi; bu anlayisin temelinde maddenin sonsuz sayidaki,
cok kuglk ve bolinemez pargaciklardan olustugu fikrinin bulundugu kabul edilmektedir. Bu
cercevede "maddenin bélinemeyen en kiiglk parcalar” atomlar olarak tasavvur edilmistir.
S6z konusu atomcu goriasin iki 6nemli temsilcisinin Leukippos ve Demokritos oldugu
belirtiimektedir (Tekin, 2025). Helenistik dénemde Epikiros, Demokritos’'un atomcu
felsefesini benimsemis ve gelistirerek daha genis gevrelere tanitmistir. Roma déneminde
ise atomcu distnce, Lucretius tarafindan benimsenmis ve De Rerum Natura adlh eser
aracihidiyla sonraki kusaklara aktariimistir (Salgar, 2022; Tekin, 2025). Lucretius’'un doga
anlayisina goére “Hicbir sey yoktan var olmaz ve var olan hicbir sey tamamen yok olmaz.”
(Tekin, 2025). Orta Cag’'da ve Kant’in gorislerinde de maddenin nicel korunumuna iliskin

distncenin dile getirildigi go6rtlmektedir (Gedikli, 2022; Weizsdcker, 1971). Kant,
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maddedeki tim degisimlerde toplam madde niceliginin ayni kaldigini ifade ederek kitlenin

korunumu ilkesine acikga isaret etmektedir (Gedikli, 2022; Hakyemez, 2019, s. 54).

Tum bu acgiklamalar, maddenin nicel korunumuna iliskin ilkenin felsefi bir distnce olarak
Antik Cag’dan bu yana farkh bicimlerde dile getirildigini géstermektedir. Emile Meyerson,
Identity and Reality isimli eserinde Antik Cag’dan Kant'a kadar pek cok disuntrin
maddenin nicel korunumunu kabul ettigini ve Lavoisierin de bu fikirlerden gigli bigimde
etkilendigini, bu nedenle s6z konusu ilkeyi test etmeye galismak yerine ‘a priori’ olarak
kullandigini ileri siirmektedir (Martins, 2019; Meyerson, 1930, s. 159-174). Bu durumu
aciklarken aslinda ilk bakista Lavoisierin deneyleri sirasinda kitlenin korunumu ilkesini,
dogrulamak ya da yanhslamak igin gecici bir hipotez (calisma hipotezi) olarak kullandigini
varsaymanin mimkin oldugunu, ancak calismalar dikkatlice incelemenin bunun boyle
olmadigina ikna olmak icin yeterli oldugunu belirtmektedir. Ona gobre Lavoisier, eski
dasundrler ve Jean Rey gibi bu ilkeyi kesin olarak uygulamis, deneylerin bunu
dogrulayacagindan bir an bile siphe duymamistir (Meyerson, 1930, s. 173). Yine
Meyerson’a gore kitlenin korunumu da dahil olmak tizere bilimsel korunum ilkeleri, 6nce
felsefi gerekgelerle 6nerilip kabul edilmis, ancak daha sonra deneysel olarak sinanmistir
(Martins, 2019; Meyerson, 1930). Guerlac (1961, s. 15) da Dumas’in Lavoisier'e atfettigi
korunum vyasasinin aslinda uzun siredir kimyagerlerin calisma prensibi oldugunu; en
azindan on yedinci yuzyilin ilk on yillarinda bu prensibin acik bicimde dile getirildigini
vurgulamaktadir. Guerlac, bu duruma 6rnek olarak ilkenin Van Helmont tarafindan o6rtik
bicimde benimsendigini, Jean Rey ile Francis Bacon’un eserlerinde ise acikca ifade edildigini

belirtmektedir.

Frederic Lawrence Holmes (1985), Lavoisier and the Chemistry of Life: An Exploration of
Scientific Creativity adli eserinde Lavoisier'in yayimlanmamis laboratuvar defterlerini,
deney notlarini ve taslak metinlerini inceleyerek onun bilimsel disilincesinin gelisimini
ayrintih  bicimde analiz etmistir. Holmes 0zellikle Lavoisierin yanma, solunum,
fermantasyon ve hayvan isisi lizerine yurittiglu deneysel calismalar ve bu calismalarin
sonuglarini birincil kaynaklara dayanarak degerlendirmektedir. Eserde Lavoisier’in deneysel
calismalarinda hassas kitle olgimlerine verdigi 6nemi, deneylerde kapal sistemler
kullanma stratejisini ve kimyasal siregleri girdi-gikti dengesi (bilango) ¢ergevesinde nicel
olarak izleme yaklasimini vurgulamaktadir. Holmes’un incelemelerinden, Lavoisierin
kimyasal reaksiyonlari nicel islemler olarak ele aldidi ve kitle korunumu ilkesini sistematik
olarak uyguladigi anlasiimaktadir. Bunun yaninda bir baska eserinde Holmes (1989),
Lavoisier’in arastirma yolunu izlediginde ve laboratuvar defterlerini dikkatlice incelediginde

\

vardigi sonucu “...bilangolarinin siklikla dengelenmedigini; kaynadini her zaman kesin
olarak belirleyemedigi sayisiz hatayla karsilastigini; dogrudan 6lgemedigi seyleri genellikle
dolayl olarak hesaplamak zorunda kaldigini; verilerini yorumlarken blylk bir ustalik

sergiledigini, boylece hatali deneylerin kendi yorumlarini desteklemesini sagladigini ve bu
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tur zorluklar ortadan kaldirmak icin deneylerin tasarimina biyik 6zen ve ¢aba harcadigini,
ancak odlgulen nicelikleri tamamlamak veya dizeltmek icin korunum ilkesine olan inancini
kullanarak genellikle yanlis oldugunu bildigi sonuglarla yetindigini goriiyoruz.” sozleriyle
ifade etmektedir. Bunge (1967, s. 256-257), Lavoisier'in ders kitaplarinda siklikla érnek
verilen civa + oksijen deneylerinin, evrensel bir ilkeyi iddia edemeyecegdini belirtmektedir.
Bunge’a gbre bu deneylerde goézlenen kitle korunumu yalnizca civa-oksijen giftine 6zgu
bir durum olabilir; Lavoisier ise birkag deney daha yaptiktan sonra kapali bir sistemde
gerceklesen tim kimyasal tepkimelerde kitlenin korundugu yoniinde genel bir sonuca —
kitlenin korunumu ilkesinin evrenselliine— hi¢ tereddit etmeden “atlamistir”. Bunge,
bunun oldukga “cesur bir adim” oldugunu vurgular. Holmes (1989) da Lavoisier’in konuyla
ilgili yaptigi deneylerin sayisina dikkat gekmektedir. Holmes’a gore Lavoisier, yayimladigi
makalelerde cok sayida deney gergeklestirdigini iddia etmis olsa da makalelerinde ayrintil
olarak yer verdigi deneylerin s6ziunU ettigi cok sayidaki deneyden secilmis birkag tanesi
oldugu izlenimi vermektedir. Holmes, yayinlarn laboratuar defterleriyle karsilastirdiginda
Lavoisier’in aslinda nispeten az sayida deney yaptigini ve yayinlarindaki séylemin retorik

bir abarti niteligi tasidigini ifade etmektedir.

Siegfried (1989), Lavoisier ve kitlenin korunumu ilkesini inceledigi calismasinda
Lavoisier'in yanma olayina getirdigi aciklamayla filojiston anlayisini nasil ¢lrittigiant ele
almaktadir. Buna gore Lavoisier, kapal bir kapta tartilmis belirli bir miktar civayi isittiginda
metalin kalks (civa oksit) haline gelirken kazandigi kitlenin, reaksiyonun gerceklestigi
ortamdaki havanin kaybettigi kiitleye esit oldugunu gostermistir. Ayrica kiklrt ve fosfor
gibi maddelerle yaptigi benzer deneylerde de ayni kitle iliskisini ortaya koymustur.
Siegfried, filojiston kuraminin savunulamaz hale gelmesinde ve kimya sahnesinden
cekilmesinde Lavoisier’in kitlenin korunumu ilkesini kimyasal degisimin temel 6lcitld haline
getirmesinin ve israrli bicimde kitle hesaplamalari yapmasinin belirleyici oldugunu
belirtmektedir. Bu durumu “kimyasal arastirmalarinda kttlenin korunumu ilkesini standart
bir ilke haline getirdi” sozleriyle ifade ederken, Lavoisierin bu ilkeyi sistematik olarak
kullanmasina vurgu yaparak su soruyu glindeme getirmektedir: “Kitlenin korunumuna
iliskin diisince Bati felsefesi kadar eskiyken, neden bu ilke Lavoisier'den 6énce kimyada
guglu bir bicimde kullaniilmamistir?” Siegfried, bu sorunun pesinden giderek ilkenin tarihsel
gelisimini tartismakta; kitlenin korunumunun kimyasal uygulamasinin Lavoisier’e kadar
gecikmesinin nedenlerini irdelemektedir. Ona gbére Lavoisier, kitlenin korunumu ilkesini
temel bir ilke olarak ilk kez 1789’da dile getirmis olsa da deneysel calismalarini en basindan
itibaren bu ilkeye gore tasarlamis ve ilkeyi dogrudan deneysel olarak kanitlanamayacak
(dogrudan deneyle kanitlanmasi mimkin olmayan) “tartismasiz bir aksiyom” olarak kabul

etmistir.

Lavoisier’in kitlenin korunumu ilkesine iliskin yazili ifadeleri, 1789’da yayimlanan Traité

Elémentaire de Chimie adli eserinde yer almaktadir. Bu kitap, bircok arastirmaci tarafindan

JOTCSC, Cilt 11, Say: 1, 2026. Sayfa 51-80



Temel Aslan, S.

kimyanin “devrim kitabi” olarak nitelendiriimis; Newton’un Principia’sinin fizik igin
yaptiginin benzerini, Lavoisierin Traité adli eserinin kimya icin gergeklestirdigi
degerlendirilmistir (Chastain, 1989). S6z konusu kitabin fermantasyon konusunun ele
alindigi 8. béliminde, Lavoisier’in (1789, s. 141-142) kitlenin korunumu ilkesine iliskin

su ifadelere yer verdigi goriilmektedir:

“...Bu iki sorunun ¢éziimine ulasmak igin éncelikle fermente olabilen maddenin
yapisi ve dodas! ile fermantasyon urlnleri hakkinda iyi bilgi sahibi olmak
gerektigi aciktir. Clinkl ne sanatin islemlerinde ne de dodanin islemlerinde
higbir sey yaratilmaz ve her islemde, islem o6ncesi ve sonrasi esit miktarda
madde oldugu, maddelerin niteligi ve miktarinin ayni oldugu ve sadece
degisiklikler, modifikasyonlar oldugu ilkeleri kabul edilebilir. Kimya deneylerinin
timu bu ilkeye dayanir: incelenen maddenin bilesenleri ile analiz sonucunda
elde edilen bilesenler arasinda gergek bir esitlik veya denklem oldugunu
varsaymak zorundayiz. Dolayisiyla, Gzim sirasi karbonik asit ve alkol Urettigi

igin, Uzum sirasi = karbonik asit + alkol diyebilirim.”

Yukarida sunulan tim aciklamalar, Lavoisierin kendi kitabinda yaptigi dederlendirmelerle
birlikte ele alindiginda onun deneysel calismalarinda kitlenin korunumunu ‘a priori’ olarak

benimsedigi sonucuna varmak mimkuandar.
Lavoisier'in deneysel verilerine yonelik elestiriler

Lavoisierin deneysel calismalarina yodneltilen elestirilerden biri, 6lcim sonuglarinin
dogrulugunu oldugundan fazla gostermesiyle ilgilidir. Bu elestiriyi dile getiren isimlerden
biri Priestley’dir. Priestley, Lavoisierin civa oksit deneyini tekrar etmis ve civa oksidin
ayrismasinda baslangigta kullandigindan sirekli olarak daha az civa elde etmistir. Priestley,
Lavoisier'in dort veya bes ondalik basamada kadar 6lgim yapma iddiasinin baska bir
ifadeyle paylastigi 6lcim sonuclarinin ondalik kisminin dért veya bes basamakli olusunun
(6lglim sonuglarinin hassasiyetinin yliksek olusunun) tamamen “g6z boyama” oldugunu
ileri stirmUstdr.! Lavoisier bu elestiriye, hassas Olglimler yapabilmek icin pahali ve Ustlin
kalitede cihazlarin gerekli oldugu seklinde karsilik vermistir (Brock, 2008, s. 75; akt. de

Berg, 2013). Bu aciklama, Lavoisierin sozlinl ettigi tirde son derece hassas cihazlar

! Lavoisier'in Traité Elémentaire de Chimie, Tomes 1 & 2 isimli eseri incelendiginde Priestley’in ifade
ettigi gibi ondalik kismi dért ya da bes basamakli olan verilerin yer aldigi gériilmektedir. Ornegin
zeytinyadinin yanmasinin anlatildigi bélimde su ifadelere yer verilmektedir (Lavoisier, 1789, s. 114-
115): “Sonug olarak 1 pound zeytinyadi yanarak 148 pound, 14 ons ve 1 gros buz eritebiliyordu. ...
Bir pound zeytinyadi sunlari icerir: 12 ons 5 gros 5 grain komdur; 3 ons 2 gros 67 grain hidrojen igerir.
[Yukaridaki deneylere gére] 12 ons 5 gros 5 grain kémuriin 76,18723 livre buz eritmesi, 3 ons 2 gros
67 grain hidrojenin 62,15053 livre buz eritmesi gerekir. Bu ikisinin toplami 138,33776 livre buz verir
ki bu, yadin iki bilesen elementi ayri ayri yanmis olsaydi eritecekleri miktardir, oysa yag gergekte
148,88330 livre eritti.”
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kullandigini Tma etmektedir. Lavoisier’in kullandigi ve giinimiizde Conservatoire National
des Arts et Métiers (CNAM)'da sergilenen terazilerinden; 600 g kapasiteli Mégnié terazisinin
hassasiyetinin 5 mg, 10 kg kapasiteli Fortin terazisinin hassasiyetinin ise yaklasik 25 mg
oldugu belirtilmektedir. Lavoisierin bu terazileri dénemin zanaatkarlarina 06zel olarak
yaptirtigi ve en hassas 6lciim yapan terazileri oldugu ifade edilmektedir (Bensaude-Vincent
& Journet, 1993). Ancak her ne kadar s6z konusu teraziler dénemin en gelismis 6lgim
araglarl arasinda yer alsa da terazilerin hassasiyeti (sirasiyla yaklasik 100.000°de bir ve
1.000.000'de iki) dikkate alindiginda, bu cihazlarin Lavoisier’in raporladigi dort veya bes
ondalik basamakli élcim duyarliifiyla bitiiniyle értistigi séylenemez. Ote yandan
Lavoisier'in deneylerini, kitabinda belirttigi gibi cok blyiuk miktarlarda madde 6rnekleriyle
gerceklestirmedigi de gérilmektedir (Martins, 2021, s. 14). Ornedin, sekerin
fermantasyonuna iliskin agiklamalarinda 100 livre? seker kullandidini belirtmesine ragmen
deneysel verilerini sunduktan sonra yaptigi agiklamada gergekte deneylerini yalnizca birkag
pound sekerle gerceklestirdigini ifade etmektedir (Lavoisier, 1789, s. 143-144). Lavoisier,
karsilastirmayi kolaylastirmak igin gercek deney sonuglarini “quintal3”e yani ylz livreye
cevirdigini, sonuglardaki kesirli kisimlari hesaplamayla elde ettigini ve bu sekilde birakmayi
uygun goérdiginit belirtmektedir (Lavoisier, 1789, s. 149). Bu durum, Lavoisierin
yayimladigi deney sonuglarinin gercek 6lcim sonuglarini yansitmadigini; aksine ¢ok daha
blyuk, varsayimsal madde miktarlarina orantilanmis dederler icerdigini gostermektedir
(Martins, 2021, s. 15). Lavoisier'in deneysel verilerini ayrintili bigimde inceleyen Martins
(2021, s. 11-19), bu verilerde kayda deder tutarsizliklar bulunduguna dikkat cekerek
Hooykaas'in su dederlendirmesini aktarmaktadir: “Onun (Lavoisierin) deneylerinin
sonuclari ¢cogu zaman gercek olamayacak kadar iyidir. Daha modern ve daha hassas
yontemler, onun fermantasyon deneylerinde bahsettigi kadar harika sonuclar veremezdi.”
Hooykaas'in dederlendirmesi, This ve arkadaslarinin (This vd., 2006) et suyu U(zerine
yaptiklan calisma tarafindan da desteklenmektedir. S6z konusu calismada Lavoisier’in
1783 tarihli makalesinde yer alan et suyu deneyleri incelenmis; Lavoisierin o dénemde
gerceklestirdigi deneyler modern arag-gereclerle yeniden yapilarak 6lgim sonuclari
karsilastiriimistir. Arastirmada 17, 18 ve 19. yizyillarda et suyu tariflerinin Fransiz mutfadi
kitaplarinda sikca yer aldigi 6zellikle 18. ylzyildan itibaren bircok kimyagerin —hastane
diyetlerinde kullanilmasi nedeniyle— et suyu hazirlamaya bly(k ilgi gésterdigi, Lavoisier'in
de bu kimyagerler arasinda bulundugu belirtilmektedir. Lavoisier, sigir kas dokusunu su

icinde pisirerek elde ettigi sulu ¢ézeltilerin yogunlugunu kendi tasarladigi bir cihazla 6lgmus

2 Livre, Avrupa llkelerinde hem para hem de adirlik 6lcisi olarak kullanilan bir birimdir. Dederi,
Fransa’da 380 ila 550 gram arasinda dedisiyordu. Ornedin, Paris'te 489 gram 1 livre olarak kabul
ediliyordu (Taskin, 2005, s. 14).

3 Quintal, gecmiste Fransa, Portekiz ve Ispanya'da kullanilan geleneksel bir agirlik birimidir.

Geleneksel Fransiz quintal birimi 100 livre'ye (48,95 kilogram veya 107,9 pound) esitti (Rowlett,
2002).
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ve ¢bzinmis madde miktarini bu o6lgimlerden hareketle belirlemistir. Makalesinde
kullandigi dansitometreyi ayrintili bicimde tanimlamasina ragmen et suyunun yogunlugunu
1076 hassasiyetle nasil belirledigini aciklamamistir. Lavoisier’in verdigi 6lcim sonuclarindan
bazilar soyledir: Et/su orani: 0,25; 6lglilen yodunluk: 1,002322; kuru madde: 3,8871.
Arastirmacilar, Lavoisier’in farkli et/su oranlar icin tekrarladigi deneylerinden elde ettigi
verileri grafige gecirdiginde [x ekseni yogunluk, y ekseni kuru madde (g/L)] degiskenler
arasindaki korelasyonun mukemmel (R?=1, kusursuz dogrusal bir egri) olmasini sasirtici
bulduklarini ifade etmektedirler. Lavoisierin deneylerini titiz bir bicimde tekrarlayan
arastirmacilar, et ve et suyunu pisirme sirasinda farkli zamanlarda 0,001 g hassasiyetli
Mettler PJ300 terazisi ve 0,0001 g hassasiyetli Mettler H15 terazisi ile tartarak 6lgim
yaptiklarini, Lavoisierin kullandigi malzeme ve cihazlarin modern versiyonlarini
kullandiklarini ve sicaklik degisimlerinin yogunluk o6lgiimlerini etkilememesi igin sicaklidi
dikkatli bir sekilde kontrol altinda tuttuklarini (£0,1 °C) belirtmektedirler. Tim bu 6zenli
kosullara ragmen yogunluk dederini 1,0018 olarak bulmuslardir. Arastirmacilar elde
ettikleri bulgular su ifadelerle dederlendirmektedir: “Lavoisier, et suyunun kuru madde
icerigini degerlendirirken hakl olsa bile, verilerinden hesaplanabilen R? = 1,0 regresyon
katsayisi sasirticidir. Dahasi, yogunluk degerlerindeki alti hanenin o6lglilmesi oldukca
zordur.” Bu nedenle sonuglarini sinamak amaciyla Lavoisier’in protokollna titizlikle yeniden
uyguladiklarini belirtmektedirler. Arastirmacilar, “Lavoisier, makalesinde aciklamadigi bir
cihaz kullanmadiysa, bizimkinden (0,0001) daha ylUksek bir hassasiyet elde etmesi
sliphelidir... R2 = 1,0 meselesi hala agiklida kavusmamis durumda.” degerlendirmesinde
bulunmuslardir. Ayrica “Lavoisier’in belirttigi gibi ekstraksiyon icin kullanilan su miktari
arttikca kuru madde miktari da artar; ancak onun verilerinde bildirilen 6lgim hassasiyeti
kuskusuz abartiliydi.” ifadeleriyle Lavoisier’in aktardigi 6lciim sonuglarinin onluk sistemde

alti haneye kadar olmasina yonelik stphelerini dile getirmiglerdir.

Lavoisier’in havanin bilesimine iliskin sundugu veriler de bu baslk altinda ele alinabilecek
bir diger konudur. Lavoisier, atmosferik havanin birbirine zit 6zelliklere sahip iki elastik
akiskandan olustugunu; bu sonuca civanin kalsinasyonu deneyiyle ulastigini anlatir. Buna
gbre atmosferik havanin bilesimindeki solunabilir hava (oksijen) ile solunamaz havanin
(azot) oraninin —en azindan yasadigi iklim igin- 27'ye 73 oldugunu, ancak bu oranin
belirsizlik igerdigini belirtir. Bu belirsizligin nedenlerini deneysel hatalar gergevesinde
[kalsinasyonun uzun sirmesi (birkag giin) ve bu sirada belirlenemeyen hatalarin olmasi,
havanin solunabilir kisminin (oksijenin) tamaminin civa ile birlesmemesi gibi] aciklar. Ote
yandan havanin iki elastik akiskandan meydana geldigini; civanin kalsinasyonu sirasinda
havanin “saglikli ve solunabilir” kisminin emildigini, geride kalan havanin ise yanma ve
solunumu desteklemeyen bir gaz oldugunu ifade eder. Deneyde elde ettigi iki elastik
akiskani yani 42 kibik inglik solunamaz hava ile 8 kibik inglik solunabilir havay! yeniden
birlestirirse atmosferik havaya tam olarak benzeyen, yanma ve solunumu destekleme ve
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metallerin kalsinasyonuna katkida bulunma gilici neredeyse ayni olan bir hava elde
edecegini belirtir (Lavoisier, 1789, s. 39-41). de Berg (2013) Lavoisierin havanin
bilesimine iliskin bu aciklamalarini degerlendirirken, Lavoisierin kitlenin korunumu
yasasina olan baghliginin sonuglarini  raporlayis biciminde ona rehberlik etmis
gorindagini; ozellikle atmosferik havadaki solunabilir ve solunamaz havanin ylizde
bilesimine iliskin tutarli sonuglar elde etmekte yasadigi gliclikler dikkate alindiginda bunun

daha da belirgin hale geldigini vurgulamaktadir.

Yukarida aktarilan tim bu aciklamalar ve tartismalar, kitlenin korunumu yasasinin,
incelenen ders kitaplarinda sunuldugu gibi Lavoisier tarafindan bilimsel yontem izlenerek
yapilan deneysel calismalar sonucunda ‘kesfedilmedigini’ gostermektedir. Lavoisier’in,
kutlenin korunumu yasasina ¢ok sayida 6zel durumdan timevarim yoluyla ulasmadigi
sodylenebilir. Zira galismalarini ve sonuglarini dikkatle inceleyen arastirmacilar, bu tir bir
genelleme yapabilmesi igin elinde yeterli veri bulunmadigina isaret etmektedirler. Bu
calisma baglaminda ulasilan genel sonug, Lavoisier’in arastirmalarini kitlenin korunumu
yasasinin gegerliligini 6nceden varsayarak yuarittiiga yonlndedir. Deneylerinde ortaya
cikan kitle kaybi ya da kutle artisini deneyin basarisizigi olarak yorumlamasi ya da
deneysel hata iginde kitlenin korundugunu varsaymasi; kutlenin gercekten korunup
korunmadigini (yani yasayl) sorgulamak vyerine deney dizeneklerini ve kullandig
malzemeleri dedistirmeyi tercih etmesi, bu kanaati destekleyen gostergeler arasinda
sayilabilir. Buna ek olarak deneysel verilerinin ‘mikemmele yakin’ olmasi ve bu verilerin
hassasiyetinin dénemin teknik imkanlariyla kiyaslandiginda son derece yliksek gériinmesi
de bazi soru isaretlerine yol acmaktadir. Ayrica kitlenin korunumu yasasini yalnizca
Lavoisier'e atfetmek, konuyla ilgili daha 6nce yapilan calismalari ve ortaya koyulan
gorisleri gérmezden gelmek anlamina gelmektedir. Sonug¢ olarak bilim tarihine iliskin
dikkatli incelemeler, Lavoisierin kitlenin korunumu yasasini deneysel calismalarina
dayanarak buldugunu ya da kesfettigini séylemenin mimkin olmadigini géstermektedir.
TUm bunlar arastirmanin bulgulariyla birlikte dederlendirildiginde ders kitaplarinin konuyu
ele alis bigimleri ile bilim tarihindeki yaklasim arasinda uyumsuzluklar oldugu ve konunun
tarihsel baglaminin ders kitaplarinda sinirli bicimde yansitildigi gérilmektedir. Bu durum,
incelenen ders kitaplarinin kitlenin korunumu yasasini agiklarken bilim tarihine daha gok
geleneksel bilim anlayisi cercevesinde yer verdigi ve bilimsel degisimi daha gok dogrusal,
kahraman-merkezli ve ani bir kesif siireci olarak sundugu izlenimini gtglendirmektedir
(Dogan vd., 2009, s. 8; Martins, 2021, s. 58). Siegfried’e (1989) gore ders kitaplarindaki
bu tarz yaklasim, Lavoisier'in calismalarini yanlis bir bigimde tanitmanin yani sira bunu

yaparken bu tlr ‘genel ilkelerin’ bilimde nasil olusturuldugunu yaniltici sekilde sunmaktadir.
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Ders kitaplari, kimya 6gretiminin temel unsurlarindan biri olarak hem 6grencilerin hem de
ogretmenlerin bilimsel bilginin olusum sirecini anlamalarina ve bu dogrultuda bilimin
dogasina iliskin anlayislarini gelistirmelerine 6nemli dlglide katki sunmaktadir. (Chan vd.,
2024). Dolayisiyla ders kitaplarinda bilim tarihine yer verilirken, ilgili bilim tarihi
calismalarinin dikkatli bir sekilde incelenmesi gerekmektedir. Bu baglamda kitlenin
korunumu yasasinin tarihsel anlatiminin, ‘tek bir bilim insaninin kesfi” bigiminde
tekillestirilmeden; tarihsel, epistemolojik, dnceki birikim, cagdas tartismalar ve bilimsel
topluluk gibi baglamsal etkenlerin dikkate alinarak yapilandirilmasi 6nerilmektedir. Ayrica
ders kitaplarinda kullanilan bilim tarihi érneklerinin dogrulugunu artirmak igin temel tarih

yazimi kaynaklarina dayali gézden gegirme mekanizmalar kullanilabilir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Yazar; bu makalenin arastirilmasi, yazarligi ve/veya yayimlanmasina iliskin herhangi bir

potansiyel cikar gatismasi beyan etmemistir.
Destek/Finansman Bilgileri

Yazar; bu makalenin arastiriimasi, yazarhdi ve/veya yayimlanmasi igin herhangi bir finansal

destek almamistir.
Etik Kurul Karari/izin

Bu calisma, insanlar veya hayvanlar Uzerinde yapilan deneysel bir calisma dedildir,
dolayisiyla calismanin arastirma silrecinde herhangi bir canlidan veri elde edilmemistir.
Calismada dokiman inceleme yoluyla elde edilen veriler kullanildidi icin etik kurul izni

gerektirmemektedir.
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