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Oz

Bu c¢alismanin amaci, degisik yas gruplarinda ve
farkli kafes katlarinda yetistirilen beyaz ve kahve-
rengi yumurta tavuklarindan elde edilen yumurtala-
rin dis kalite ozelliklerinin belirlenme-
si/karsilastirilmasidir. Calismalarda ticari yumurtaci
Nick-Chick ve Nick- Brown hibritlerinde farkli kafes
katlarinda (1, 3, 5. katlarda) 28, 52 ve 70 haftalik
yaslarda elde edilen yumurtalarin dis kalite 6zellik-
leri arasindaki farkliliklar incelenmistir. Dis kalite
kriterleri olarak, yumurta agirhigi, 6zgiil agirlik, sekil
indeksi, kabuk kalinligi, kabuk kirilma mukavemeti
ve yumurta kabuk yiizey alan1 degerleri belirlenmis-
tir. Sonucta, tavuklarda genotip, yas ve kafes katinin
yumurta agirligi, 6zgil agirlik ve kabuk 6zelliklerine
o6nemli etkileri bulunmustur (P<0,01). Kafes katlari-
nin yumurta kalitesine etkileri, birinci katin yumurta
agirhg, sekil indeksi, kabuk kalinligi, kabuk ytizey
alani, parametreleri bakimindan diger katlara (3-5)
gore daha ytiksek olarak tespit edilmistir (P<0.01).
Yumurta tavuklarinda yas ilerledik¢e yumurta agirh-
ginin ve 6zgil agirhigin arttig1 tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Genotip, kafes kati, yas, yumur-
ta kalitesi, yumurta tavugu

The effect of hen age and cage floor on external
egg quality traits of white and brown laying hens

Abstract

The purpose of the study is to investigate the effects
of white and brown laying hens in various age
groups and in different cage floors on egg external

quality parameters. In the study, the eggs obtained
from commercial white Nick Chick and Nick Brown
laying hens raised different floors of the chicken
cages (1, 3, 5 floors), and 28,52 and 70 weeks of age.
The project was carried out between 2015 and 2016
years. In order to determine the external quality
characteristics of the eggs, the egg weight, specific
gravity, shape index, shell thickness, breaking
strength and egg shell surface area values were de-
termined. As result, genotype, age and cage floor
have a significant effect on egg weight, specific gravi-
ty and shell properties (P <0.01). The eggs obtained
from Nick brown genotype were heavier and had a
higher specific gravity than that of white eggs. Re-
garding the effects of cage floors on egg quality pa-
rameters, the egg weight, shape index, shell thick-
ness, shell surface area parameters were higher in
the first floor than that of the other floors (3-5) (P <
0.01). As conclusion, the egg weight and egg specific
gravity increases whereas the shell thickness values
decreases with aging of the birds.

Key words: Age, cage floor, egg quality, Genotype,
laying hen

Giris

Yumurta insan beslenmesinde kritik besin maddele-
rinden birisidir. Ozellikle bir déSnem yumurtanin kalp
damar hastaliklarini tetikleyici ve hatta énemli se-
beplerden biri olarak tanitilmasi, haksiz ve yanlis
gorls bildirimleri, tiiketimi olumsuz etkilemistir.
Zararin neresinden doniiliirse kardir mantigi ile son
yillarda bu yaklasim tersine donerek gerek tiiketim
gerekse liretim de artislar olmaya baslamistir. Tiir-
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kiye kiimes hayvan varligi yillar itibariyle 6nemli
derecede artis gostermis olup; 2005 yilinda 60,3
milyon olan ticari yumurta tavugu sayis: 2015 yilin-
da 98,6 milyon adete ulasmistir (TUIK, 2016). Bilin-
digi gibi tilkemiz Damizlik teminini énemli seviyede
uluslararasi firmalardan tedarik etmektedir. Bu du-
rum, gerek iireticilere gerekse bilim insanlarina eli-
mizdeki genotiplerden verimli ve maksimum seviye-
de yararlanmay1 sart kosmaktadir. Her kayip iilke
finans dengesine olumsuz yansiyacaktir. Dolayisiyla,
verimi azaltan ya da negatif etkileyen her parametre
tespit edilerek muhtemel kagaklar1 yok etmek kritik
bir gorev olarak degerlendirilmelidir. Yumurta kali-
tesi tiiketici tercihleri kadar basarili bir finansal
kazang icin iiretici agisindan da dnemlidir. Toplama,
muhafaza, ylikleme ve nakliye kadar kiimesteki tire-
tim sartlar1 da kaliteyi belirleyen faktorlerden birisi-
dir. Jacob ve ark. (1998), yumurta kabuk kalitesinde
temizlik, sekil indeksi, kabuk yapis1 ve saglamliginin
o6nemli oldugunu, bu 6zelliklerde kalitim, hastaliklar,
tavugun yasi, sicaklik, besleme, yetistirme sartlari,
stres gibi faktorlerin etkili oldugunu belirtmislerdir.
Siegel (2001), yumurta kalite parametrelerinin kali-
tim derecesinin hesaplanmasinda yumurtlama peri-
yodunun uzunluguna ve bu ilgili stirecin tekrar bas-
lamas1 durumuna gore farklilik gosterebilecegini.
Siegel (2004), Yumurta kalite kriterlerinin dinamik
bir yapida i¢ ve dis faktorlerden olustugunu, yumur-
ta kalitesi diger verim parametrelerinde oldugu gibi
genotip ve cevre faktorlerince kontrol edildigini
ifade etmistir. Ornegin, bazi kalite unsurlarinin ¢ok
diisiik bir genetik varyasyona sahipken, yumurta
biiytikligiinde oldugu gibi cesitli 6zelliklerin 6nemli
seviyede genotipik varyasyon gosterdigini rapor
etmistir. Laxmi et al. (2001), beyaz Leghornlarda
(farkli hatlarda) yumurta kalite parametrelerinin
tespitine yonelik yiiriittiikkleri calismada, sar1 6zellik-
leri hari¢ diger kalite parametrelerinin birbirinden
farkli oldugunu tespit etmislerdir. Bu hatlarda, se-
leksiyonla yumurta kalite lizerinde ilerlemeler yapi-
labilecegini bildirmislerdir. Laxmi et al. (2002), Be-
yaz Legornlarda yirittikleri calismada, sekil indek-
sini gelistirmeye yo6nelik c¢alismalarinda, bu para-
metre yaninda ayni anda kabuk kalinlig1 ve sar1 ora-
ninda da artis saglanabilecegini tespit etmislerdir.
Suk (2002), Hy-Line W-98 (WSL) beyaz yumurtaci ve
Hy-Line Brown (BSL) siiriilerinde yaptiklari ¢alis-
mada, Hy-Line Brown'larin yumurta verimi ve kabuk
kalinliginin daha ytiksek oldugunu, fakat daha diistik
sar1 oranina sahip oldugunu, yer tavukc¢ulugu ireti-
minde Hy- Line Brown'larin tercih edilmesi gerekti-
gini bildirmislerdir. Durmus (2006), yerli beyaz yu-

murtaci saf hatlar ve hibritlerde yiiriittiig calisma-
sinda; yumurta kalite ve verim parametreleri baki-
mindan kirllma direnci ve kabuk kalinligi haricinde
onemli bir farkliligin bulunmadigini bildirmistir.
Sarica ve ark. (2010), yerli ve uluslararasi menseili-
hibritlerde yumurta kalitesinin yasa bagh degisimi
konusunda yaptig1 calismada, yerli genotiplerin ka-
buk kirilma direnci, kabuk rengi ve kismen yumurta
agirhigr bakimindan 1slah edilmesi gerektigi sonucu-
na varildigini bildirmislerdir. Singh (2009), LW, LB,
HN, melezleri ile yumurta kalitesi yapmis oldugu
calismada yumurta agirliklarinin sira ile 55,8, 56,6,
55,0, 59,3 g, yumurta aki yiikseklikleri 8.66, 8.36,
8.57, 8.46 mm, sar1 rengi 5.41, 5.70, 5.26, 6.15 olarak
belirlenmistir. Brah et al. (1998), yaslar1 28-30 ve
38-40 haftalik beyaz leghornlarda ytriittiikleri ca-
lismada yas artisina baglh olarak 6zgiil agirhigin diis-
tiiginu sekil indeksinin ise degismedigini bildirmis-
lerdir. Kafes katlarinin yumurta dis kalite kriterleri-
ne etkisi ile ilgili calismalar (Yildirim ve ark., (2008);
Yildiz ve ark., (2006); Onbasilar ve ark. (2005); Seke-
roglu ve ark., (2014); Karaman ve ark., (2013)) mev-
cut olmasina ragmen arastirmalardan elde edilen
sonuglarda farkliliklar mevcuttur.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu arastirma; 2015-2016 yillarinda, Nigde Ilinde
300.000 adet yumurta/giin kapasiteli, geleneksel
kafes sisteminde yumurta iiretimi yapan bir tavukcu-
luk isletmesinde yiriitilmiistir. Kiimes 12x60 m
ebatlarinda olup toplamda 720 m? taban alanina
sahiptir. Kiimeslerde otomatik yemleme, sulama ve
havalandirma sistemleri mevcuttur. Kiimes igerisin-
deki kafesler 3 m yiiksekliginde 5 kath ve 5 bloktan
olusmaktadir. Kafes gozleri 60x60 cm ebatlarinda
olup her gozde 9 adet olmak iizere toplam 35.000
adet yumurtacit tavuk yetistirilmektedir. Calisma
konusu icin se¢ilen yumurta tavugu isletmesinde 4
ve 5 nolu kiimeslerde ¢alisma yiiriitiilmiistiir. 5 nolu
kiimeslerde Nick Chick ve 4 nolu kiimeslerde Nick
Brown hibritleri yetistirilmektedir. Kiimeslerde 5
katl geleneksel kafes kullanilmakta ve tiinel tipi
havalandirma yapilmaktadir. Kiimeslerin fan kapasi-
teleri 37.000m3/dk.” dir. Kiimeslerde yapilan dl¢iim-
lerde sicakligin ve 151k siddetinin hem bloklar ara-
sinda hem de katlar arasinda farklilik gosterdigi
anlasilmistir. Iki ayr1 kiimeste kiimesin orta bloklar
esas alinarak 4 ve 5 nolu kiimeste yapilan 1siya du-
yarli termometre ile 151k Siddeti yoniinden liikksmetre
ile 4 nolu ve 5 nolu kiimeslerde orta blokta yapilan
Olgtimler asagidaki Cizelge 1'de verilmistir.
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Cizelge 1.Kiimeste katlar arasi sicaklik (°C) ve 1s1k
siddeti (liix) degerleri

1.Kat 2.kat 3.kat 4 kat S5kat  Xkimesort
°C/ Lux
Nick
Brown 30.2/6 32/8 30/14 30.2/18 30.6/29 30.6/15
é\]}:lcc]; 31.2/7 33.2/8 29.6/10 29.8/16 30/29 30.8/14

Kiimeslerde 151k siddetinin 6-29 liix 151k siddeti oldu-
gu tespit edilmistir. iki hibritin bakim kilavuzunda
yumurta verim doneminde ortalama 151k siddetinin
10 liix olmas tavsiye edilmektedir. Her genotip icin
her kattan 4 tavuk olmak iizere toplam 20 tavuk
tartilmistir. Kiimeste katlar arasi canh agirlhik (g)
sonuglari Cizelge 2 verilmistir.

Cizelge 2: Kiimeste katlar arasi canli agirlik degerleri

(8)
1.Kat 2.kat 3.kat 4 kat 5.kat  Xkimesort.
Nick 1575 1435 1520 1655 1615 1560
Brown
Nick
: 2115 1805 1900 1860 1730 1882
Chick
X .. 1845 1620 1710 1758 1673 1722

Deneme plani

Deneme materyali olarak ayni tip kafeslerde yetisti-
rilen beyaz yumurtact Nick-Chick ve kahverengi
yumurtact Nick- Brown hibritlerinden elde edilen
yumurtalar kullanilmistir. Her iki genotipin belirtilen
yas araliginda i¢ ve dis yumurta kalitesi tespit edil-
mistir. Yas olarak pik verim dénemi olan 28. haftada
icerisinde bir giin ilk yumurta kalite analizleri yapil-
mistir. Daha sonra tim verim doneminin ortasi olan
52. hafta ile son dénemi 70. haftada yumurta kalite
analizleri yeniden ol¢lilmiistiir. Kiimes igerisinde 5
blok halinde bulunan kafeslerde orta blogun 1, 3 ve 5
katlarindan alinan yumurtalar kalite analizinde kul-
lanilmistir. Her katin sag tarafindan 30 adet olmak
iizere toplam 90 adet yumurta viyollere alinarak 1
giin (24 saat) oda sicakliginda olglim ve tahlilleri
yapilmak iizere bekletilmistir. Ertesi giin yumurtalar
numaralandirilarak dis kalitesini belirlemek ic¢in
Nigde Universitesi Tarim Teknolojisi Fakiiltesi hay-
vansal iiretim laboratuvarina gétiiriilerek belirlenen
metotlarla analiz edilmistir.

Yontem

Yumurta dis kalitesinin belirlenmesinde asagidaki
yontemler kullanilmistir.

Yumurta kabuk kalinligi (mm)

Tiirkoglu ve Sarica,( 2009)’ya gore, Yumurta kabuk-
larinin 0.001 mm hassasiyetindeki dijital mikromet-

re ile kiit, sivri ve orta kisimlarindan yapilan 6l¢tim-
lerinin ortalamasi alinarak hesap edilmistir.

Kabuk kirilma direnci (Kg)

Yumurta kabugu kirilma direnci Egg Force Reader
(06-UM-001, Version B, Orka Food Tech. Ltd., Hong
Kong, China) cihazi ile tespit edilmistir (Sert ve ark.,
2011; Aygun ve Sert, 2013).

Yumurta kabugu yiizey alani (A)

Asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir (Nords-
torm ve Ousterhout, 1982).

A= 3,9782 x Yumurta agirligi 97056,

[statistiki Analizler:; Veriler SPSS 17,0 istatistik paket
programinda, 3 faktorlii ve faktorlerin birinin seviye-
leri tekrarlanan 6lgiim igeren deneme tertibine gore
yuritilmistiir (Bek ve Efe, 1999).

Bulgular ve Tartisma
Yumurta dis kalite 6zellikleri

Yumurta dis kalite 6zeliklerinden 6 parametre cali-
silmistir. Bunlar sirasi ile yumurta agirligi (g), sekil
indeksi (%), ozgil agirhg (g/cm3), kabuk kalinhgi
(W), kabuk kirilma direnci (kg/cm?), yumurta kabugu
ylizey alani (cm2) dir. Yumurtaci tavuklarda genotip,
kafes kat1 ve yasin yumurta dis kalite 6zelliklerine
etkileri ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Ayrica yumurta
dis kalitesine genotip*kat, genotip*yas, yas*kat, ge-
notip*kat*yas interaksiyonlarinin etkileri arastiril-
mistir. Elde edilen veriler Cizelge 3’de gosterilmistir.

Yumurta dis kalite 6zelliklerine genotip’in etkisi

Beyaz ve kahverengi yumurtacilarda, yumurta agirl-
g1 67,009-68,921 (g), sekil indeksi % 74,657-78,500,
ozgil agirhigr 1,094-1,099 (g/cm3), kabuk kalinlig
388,20-391,27 (u), kabuk kirilma direnci 4,527-
4,516 (kgf), yumurta kabugu yiizey alam 77,241-
78789 (A) olarak 6l¢iilmiistiir. Yumurtaci tavuklarda
genotipin dis kalite ozelliklerine etkileri incelendi-
ginde yumurta agirhig: (g), sekil indeksi (%), kabuk
kalinlig1 (u), yumurta kabugu yiizey alanina etkileri
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). Ge-
notipin diger dis kalite 6zelliklerine etkilerine bakil-
diginda 6zgiil agirhgr (g/cm3) ve kabuk kirilma di-
renci (kgf), etkileri 6nemsiz bulunmustur. (P<0.01).
Yumurta dis kalite 6zelliklerine genotipin etkileri
bakimindan, Alkan ve Ark.(2010) 11 generasyon
boyunca seleksiyona tabi tutulmus, japon bildircinla-
rinda, seleksiyonun genotiplerde yumurta agirhigi,
yumurta kabuk kalinligi, Sekil indeksi parametreleri
bakimindan agir irklarin orta ve hafif irklara gore
farkliligin 6nemsiz oldugunu bildirdikleri ¢alisma ile
uyumsuzdur.
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Arastirma sonuglart Durmus (2006) ve Khan'in
(2004) ile Sarica ve ark.(2010), Sarica ve ark.’nin
(2012), Singh ve ark. (2009), Zita ve ark. (2008)
tavuklarda genotipin yumurta kalitesine etkilerinin
onemli oldugunu bildirdikleri ¢alismalarla uyum
icerisindedir. Ayn1 sekilde Tiimova ve ark. (2007)
genotipin yumurta agirligl ve yumurta kabuk kalinl-

gina etkileri bakimindan bulunan farkliliklar 6nemli
bulurken (P<0.01), yumurta kabuk direnci ile Sekil
indeksi bakimindan farkliliklarin énemsiz oldugunu
bildirmislerdir. Mevcut sonuglar karsilastirildiginda
genotipin yumurta agirligl ve yaumurta kabuk direnci
acisinda uyumlu ancak yumurta kabuk kalinlig: ile
Sekil indeksi yoniinden uyumsuzdur.

Cizelge 3. Yumurtaci tavuklarda genotip, kafes kat1 ve yasin yumurta dis kalite 6zelliklerine etkileri ( + SH)

Ozellik Gruplar Yumlglt?g?glrh— Sekil(z;sieksi Ozg;l/silg)llk Kabuk(l;;ilmllgl Klrlln()]ilgtli:)irenci Yiizey alani (cm?)
Genotip Beyaz 67.009+0.324 74.657+0.191 1.094+0.002 388.2+0.148 4.527+0.04 77.24+0.26
Kahve 68.921+0.324 78.500+0.191 1.099+0.002 391.2+0.148 4.516+0.045 78.78+0.261
Kat 1 68.7782£0.397 76.803+0.234 1.095+0.003 393.92+0.181 4.5442+0.055 78.682£0.32
Kat Kat 3 66.863v+0.397 76.638+0.234 1.096+0.003 393.72+0.181 4.6932+0.055 77.11°+0.32
Kat 5 68.2550+0.397  76.294+0.234 1.100+0.003 381.5b+0.181 4.327Y£0.055 78.244b +0.32
28 hf 63.637>+£0.365 77.2712+0.224 1.097£0? 390.3£0.143 4.7742+0.051 74.491° +0.3
Yas 52 hf 69.8502+0.363  75.8401+0.272 1.090+0? 392.3+x0.196 4.238¢+0.063 79.562+0.291
70 hf 70.4092+0.378 76.62320 £0.194 1.103+0.005 386.5+0.198 4.551%+0.059 79.9952+0.302
Pgenotip ok o ONSZ o ONSZ o
Prat o ONSZ ONSZ o *x o
Pyas o *x ONSZ ONSZ *x **
Pyenotipthat *ok ok ONSZ Kok Kok ok
Penotipryas *ok ok ok Kok Kok ok
Pyagtiat - *x *x - - -
*ok ok ok Kok Kok ok

Pgenotip*kat*ya§

* Ayni stitunda farkl harfi iis olarak tasiyan grup ortalamalari arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).

** Ayni stitunda farkl harfi iis olarak tasiyan grup ortalamalari arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,01).

ONSZ Ayni siitunda ONSZ ile gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkhiliklar 6nemsizdir (P<0,05).

Yumurta dis kalite ozelliklerine kafes katinin
etkisi

Kafes katlarinin (1, 3, 5) yumurtalarin dis kalite 6zel-
liklerine etkisinin belirlenmesi icin yapilan arastir-
mada; belirlenen kafes katlardaki elde edilen yumur-
talarin dis kalite 6zellikleri sirasiyla yumurta agirlik-
lan sirsiyla 68,778-66,863-68,255(g), Sekilsekil in-
deksleri %76,803-76,638-76,294 , ozgil agirliklar
1,095-1,096-1100 (g/cm3), kabuk kalinliklan
393,91-393,74-381,55 (w), kabuk kirilma direngleri
4,544-4,693-4,327 (kgf), yumurta kabugu yiizey
alanlann 78,683-77,119-78,244 (cm?) olarak olg¢iil-
miistiir. Yumurtaci tavuklarda kafes katinin dis kalite
6zelliklerine etkileri incelendiginde yumurta agirhg:
(g), kabuk kalinlign (mm), kabuk kirllma direnci
(kg/cm?), yumurta kabugu yiizey alanina etkileri
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. (P<0.01). Ka-
fes katlarinin diger dis kalite 6zelliklerine etkilerine
bakildiginda Sekil indeksi (%), 6zgiil agirhigi (g/cm3),

etkileri énemsiz bulunmustur (P>0.01). Bu sonug
Yildirim ve ark, (2008) kafes katlarinin yumurta
sekil indeksine etkisinin 6nemsiz bulundugu calis-
mayla uyumlu oldugu goérilmistir. Yumurta dis
kalite o6zelliklerine kafes katinin etkileri Cizelge 3'te
gosterilmistir. Konuyla ilgili yiirttiilen ¢alismalarda;
Yildiz ve ark. (2006) Kafes katinin yumurta agirligi,
kabuk kalinligi, kabuk kirilma direngleri arasinda-
ki farkhiliklarin 6nemli oldugunu (P<0.01) kafes
katinin sekil indeksine etkisinin ise 6nemsiz oldu-
gunu bildirmislerdir. ilgili calisma ile mevcut aras-
tirma sonuglari uyumludur. Onbasilar ve ark.(2005)
yumurta tavuklarinda farkh kafes katlarinin yu-
murta kalitesi 6zelliklerinin etkilerinin arastirildi-
81 calismada: farklh kafes katindan elde edilen yu-
murtalarin agirlign ve kabuk kalinligindaki farkli-
liklart  6nemli  bulduklarim1  bildirmislerdir
(P<0.01). ilgili calisma ile arastirma sonuglar1 uyum-
ludur. Sekeroglu ve ark. (2014) yumurta tavukla-
rinin farkl yerlesim sistemlerinin yumurta kalite-
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sinin etkilerinin arastirildig1 ¢alismada; kafes ka-
tindan kaynaklanan sekil indeksi, 6zgul agirlik,
kabuk kalinlig1 ve kabuk kirilma direncindeki fark-
liliklar 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir (P>0.05).
llgili ¢calisma ile mevcut arastirma sonuglar ile
sekil indeksi ve 6zgil agirlik bakimindan uyumlu
fakat kabuk kalinligi ve kabuk kirilma direncinde-
ki farkliliklar bakimindan uyumsuzdur. Karaman
ve ark. (2013) Yumurta tavuklarinda farkli kafes
katlarinin yumurta kalitesine etkilerinin arastirildigi
calismada: kafes katinin 6zgiil agirlik, sekil indeksi,
kabuk kalinligi, kabuk kirilma direnci, kabuk yiizey
alanina etkisi 6nemsiz bulduklarinmi bildirilmislerdir
(P<0.05). Mevcut ¢alisma ile 6zgil agirlik, sekil in-
deksinde arastirma sonuglar1 uyumlu, kafes katinin
kabuk kalinligi, kabuk kirilma direnci, kabuk ytizey
alanina etkileri bakimindan uyumsuzdur. Kili¢ ve
ark. (2006) Yumurta tavuklarinda farkl kafes katla-
rinin yumurta kalitesi 6zelliklerinin etkilerinin aras-
tirlldigl ¢alismada: farkli kafes katindan elde edilen
yumurtalarin agirhigi, sekil indeksi ve kabuk kalinli-
gindaki farkliliklarin 6nemsiz oldugunu bildirmisler-
dir (P>0.05). Bu ¢alismanin sonuglari ile sekil in-
deksi bakimindan uyumlu fakat kabuk kalinligi,
yumurta agirligl arasindaki farkliliklar bakimin-
dan benzerlik bulunamamistir.

Yumurta dis kalite 6zelliklerine yasin etkisi

Beyaz ve kahverengi yumurtacilarda farkli yas do-
neminde (28, 52, 70. hafta) elde edilen yumurtalarin
baz1 dis kalite parametreleri (yumurta agirhig, sekil
indeksi, 6zgiil agirhigy, kabuk kalinligi, kabuk kirilma
direnci, yumurta kabugu yiizey alani) incelenmistir.
Yas gruplart bakimindan bunlar sirasi ile yumurta
agirhign  63,637-69,850-70,409(g), sekil indeksi
%77,271-75,840-76,623, dzgiil agirhigt 1,097-1,090-
1,103 (g/cm3), kabuk kalinhg 390,31-392,35-
386,54 (W), kabuk kirilma direnci 4,774-4,238-4,551
(kgf), yumurta kabugu yiizey alam 74,491-79,560-
79,995 (cm?) olarak tespit edilmistir. Buna gore;
yasin yumurta agirligi, sekil indeksi, kirilma direnci
ve kabuk yiizey alanina etkilerine gore farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). Yasin
ozgll agirlik ve kabuk kalinhigina etkilerine goére
farkliliklar 6nemsizdir (P>0.05). Altan ve ark.
(1996), Japon Bildircinlarinda yiirittiikleri ¢alisma-
da; yumurta agirligi ve Sekil indeksi sonuglarn ile
mevcut sonuglar uyumlu ancak yasin yumurta kabu-
gu kalinligina etkisi bakimindan uyumsuzdur. Brand
ve ark. (2004) yumurta tavuklarinda yasin yumurta
kalitesine etkilerinin arastirildigi ¢alismada; tavuk
yasinin yumurta agirhigi, Sekil indeksine etkisinin

o6nemli (P<0,01), ancak kabuk kalinhiginin énemsiz
bulundugunu bildirilmislerdir. Bu ¢alisma ile aras-
tirma sonuglarimiz uyum igerisindedir. Onbasilar ve
ark.(2005) Yumurta tavuklarinda farkli yas déonem-
lerinin yumurta kalitesi 06zelliklerinin etkilerinin
arastirildigl ¢calismada: farkli yas dénemlerinde elde
edilen yumurtalarin agirlik, kabuk kirilma direnci ve
kabuk kalinligindaki farkhiliklarin énemli oldugunu
bildirmislerdir. ilgili calismadaki yumurta agirhg ve
kirilma direncine gore bulunan sonuglar ile bu aras-
tirmanin sonuclari uyumlu fakat yasin yumurta ka-
bugu kalinligina etkisi bakimindan uyumsuzdur.
Petek ve ark. (2009) degisik yaslardaki yumurta
tavuklarinin yumurta kalitesine etkilerinin arastiril-
dig1 calismada; tavuk yasinin yumurta agirligi, 6zgiil
agirlik, kabuk kalinligi ve kabuk kirilma direncine
etkisi bakimindan farkhiliklar 6nemli bulunurken
(P<0.01), sekil indeksine etkisi 6nemsiz bulunmus-
tur. Ilgili calismadaki yumurta agirhg ve kirilma
direncine gore bulunan sonuglar ile mevcut arastir-
ma sonuglart uyumlu ancak 6zgiil agirlik ve yumurta
kabugu kalinlig1 bakimindan uyumsuzdur. Sarica ve
ark. (2010), dis kaynakli ve yerli yumurtaci hibrit-
lerde yumurta kalitesinin yasa bagh degisimi konu-
sunda yapilan ¢alismada yasin yumurta agirhigi, ka-
buk kalinhigi, Sekil indeksi, 6zgil agirligi, kabuk ki-
rilma direncine etkisine goére olusan farkliliklarin
onemli oldugu bildirilmistir (P<0,01). ilgili calisma-
daki yumurta agirligi, Sekil indeksi, kabuk kirilma
direnci bakimindan mevcut arastirma sonuglari
uyumlu ancak yasin 6zgiil agirlik ve yumurta kabugu
kalinligi bakimindan uyumsuzdur. Sekeroglu ve
ark.(2014) yumurta tavuklarinda farkli yas evreleri-
nin yumurta kalitesi iizerine etkilerinin arastirildig:
calismada; yumurta agirligl, ozgiil agirlik, kabuk
kalinlig1 ve kabuk kirilma direncindeki farkliliklar
onemli bulurken (P<0.01-P<0.05), Sekil indeksine
etkisi 6nemsiz bulunmustur. Ilgili calismasindaki
yumurta agirligi, kabuk kirilma direnci sonuglar ile
mevcut arastirma sonuglari ile uyumlu fakat kabuk
kalinligy, 6zgiil agirlik ve Sekil indeksi bakimindan
uyumsuzdur. Singh ve ark. (2009), 4 ayr1 genotipin,
kafes ve yer sisteminde 20, 30, 40 ve 50 haftalik
yaslarin yumurta agirhigi gore bulunan farklhiliklar
onemli bulunmustur. (P<0,05). ilgili calisma ile mev-
cut arastirma sonuglart uyumludur. Zita ve ark.
(2009), yumurta tavuklarinda farkli genotiplerin ve
yaslarin yumurta kalite ilizerine etkisinin tespiti
amaciyla yapilan arastirmada, yasin yumurta agirligi,
Sekil indeksine etkileri bakimindan farkhliklar
onemli bulunmustur (P<0.01). ilgili calisma ile mev-
cut arastirma sonuglar1 uyumludur.
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Yumurta dis kalite d6zelliklerine interaksiyonla-
rin etkisi

Calismada beyaz ve kahverengi yumurtacilardan
genotip*kat intraksiyonunun yumurta agirligi, Sekil
indeksi, kabuk kalinligi, kirilma direnci ve yumurta
kabuk alanina etkileri bakimindan farkliliklar 6nem-
lidir (P<0.01). Genotip*kat intraksiyonunun yumurta
ozgil agirhiginda etkisinin 6nemsizdir (P<0.05). Ge-
notip*yas Intraksiyonunun yumurta agirhgi, Sekil
indeksi, 6zgiil agirlik kabuk kalinligi, kirilma direnci
ve yumurta kabuk alanina etkisi bakimindan farkli-
liklar 6nemlidir (P<0.01). Yas*kat intraksiyonunun
yumurta agirhig, Sekil indeksi, 6zgiil agirhk kabuk
kalinligy, kirilma direnci ve yumurta kabuk alanina
etkileri 6nemlidir (P<0.01). Genotip*yas*kat interak-
siyonunun yumurta agirligi, Sekil indeksi, 6zgiil agir-
lik kabuk kalinlig, kirilma direnci ve yumurta kabuk
alanina etkisi bakimindan farkhliklar 6nemlidir
(P<0.01). Zita ve ark. (2009), Yumurta tavuklarinda
genotip*yas interaksiyonunun yumurta kalite iizeri-
ne etkisinin tespiti amaciyla yaptiklari arastirmada
yumurta agirhigl, sekil indeksi, yoniinden degisik
yaslarda farkliliklarin énemli oldugunu bildirmisler-
dir (P<0.01). ilgili calisma ile arastirma sonuclari
uyumludur. .Karaman ve ark.(2013) Yumurta ta-
vuklarinda degisik kafes katlarinin yumurta kali-
tesi ozelliklerinin etkilerinin arastirildigi calisma-
da: yas*kat interaksiyonunun kabuk kalinligy, kirilma
direncine etkileri bakimindan goériilen farkliliklarin
o6nemli (P<0.01), yumurta agirhig, Sekil indeksi, 6z-
gil agirhik ve yumurta kabuk alanina etkileri 6nem-
siz oldugunu bildirilmiglerdir. ilgili caligmadaki
sonuclarda yas*kat interaksiyonunun kabuk kalinli-
g1, kirllma direncine etkilerine gére bulunan sonug-
lar ile mevcut arastirma sonuglari uyumlu ancak
yumurta agirligi, Sekil indeksi, 6zgiil agirlik ve yu-
murta kabuk alanina etkileri bakimindan uyumsuz-
dur. Kili¢ ve ark.(2006) Yumurta tavuklarinda degi-
sik yas donemlerinin yumurta kalitesine etkilerinin
arastirldigr ¢alismada; yas*kat interaksiyonunun
yumurta agirligl, sekil indeksi ve kabuk kalinligina
gore farkliliklarin 6nemsiz oldugunu bildirilmistir.
flgili calisma ile mevcut arastirma sonuglar1 uyum-
suzdur. Onbasilar ve ark.(2005) Degisik yaslardaki
yumurta tavuklarinda farkh kafes katlarinin yu-
murta kalitesi 6zelliklerinin etkilerinin arastirildi-
g1 calismada: yas*kat interaksiyonunun kabuk ka-
linhigindaki farkhiliklar 6nemsiz oldugunu bildir-
mislerdir. {lgili calisma ile mevcut arastirma sonug-
lar1 uyumsuzdur. Singh ve ark. (2009), 4 ayri
genotipte kafes ve yer sisteminde 20, 30, 40 ve 50

haftalik yaslarin yumurta kalitesine etkilerinin aras-
tirldig calismada; yas*kat, genotip*yas,
kat*yas*genotip intraksiyonunun yumurta agirligina
etkileri yoniinden goriilen farklhiliklar 6nemli bulun-
mustur. (P>0,01) lgili calisma ile arastirma sonugla-
r1 uyumludur.

Sonuglar ve Oneriler

Bu arastirmada ticari beyaz ve kahverengi yumurta-
cilarin yumurta kalite 6zellikleri bakimindan geno-
tip, kat, yas, gore farkliliklar ortaya konulmustur.
Calisma sonuglarina gore;

A-Genotip: Kahverengi yumurtacilarin elde edilen
yumurtalar yumurta agirhig, o6zgil agirlik, Sekil
indeksi, kabuk kalinligi, yumurta kabugu yiizey
alani, degerleri bakimindan beyazlara gore yiiksek
bulunmustur. Kafes katlari ile ilgili elde edilen sonug-
lar; Birinci kafes katinin yumurta agirhigi, Sekil in-
deksi, kabuk kalinligi, kabuk yiizey alani, diger kat-
lara (3-5) gore daha yiiksek bulunmustur. En
yuksek kabuk kirllma direnci 3. kafes katinda
bulunmustur. Besinci Kafes katinin yumurtalarinin,
1. ve 3. kafes katina gore kabuk kalinliginin daha
ince, dolayisiyla kabuk kirilma direncinin ise daha
diistik oldugu gorilmiistir. Yas ile ilgili elde edilen
sonuglar; Yumurta tavuklarinda yas ilerledik¢e yu-
murta agirhginin ve 6zgiil agirhgin arttify, buna
karsin kabuk kalinlig1 degerinin diistiigii gorilmek-
tedir.

B- Intraksiyonlar: Genotip, yas ve kat intraksiyonla-
rinda farliliklarin 6nemi artmistir. En ytiksek yumur-
ta agirhgl kahverengi yumurtacilarda 3. kafes katin-
da 70. haftada elde edilmistir. En diisiik yumurta
agirhigy; kahverengi yumurtacilarda 5. kafes katinda
28. haftada, beyaz yumurtacilarda 3. ve 5. kafes
katinda 28. haftada elde edilen yumurtalarda goriil-
miustiir. 28. Haftalik yumurtaci tavuklarda 1. Kafes
katinda Sekil indeksinin en yiiksek, 5. kafes katinda
52. haftalik yasta elde edilen yumurtalarin Sekil in-
dekslerinin en diisiik oldugu goriilmektedir. En
yliksek o6zgil agirlik kahverengi yumurtacilarda 5
kafes katinda 70. haftada elde edilmistir. En diisiik
ozgul agirhik; beyaz yumurtacilarda 1. kafes katinda
52. hafta da, elde edilen yumurtalarda bulunmustur.
En yiliksek yumurta kabuk kalinligi, kahverengi yu-
murtacilarda 3. kafes katinda, 28. hafta da elde
edilmistir. En diisiik yumurta kabuk kalinhigi; beyaz
yumurtacillarda 3. kafes katinda 70. haftada, elde
edilen yumurtalarda bulunmustur. En yiiksek kabuk
kirllma direnci 3. Kafes katinda 28. haftalik yasta
bulunmustur.
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En diisiik kabuk kirilma direnci 5. Kafes katinda 52.
haftalik yasta bulunmustur. En yiiksek yumurta ka-
bugu yiizey alan1 kahverengi yumurtacilarda 3. kafes
katinda 70. haftada elde edilmistir. En disiik yumur-
ta kabugu yiizey alani beyaz yumurtacilarda 3. kafes
katinda 28. haftada elde edilen yumurtalarda goriil-
miistiir. Genel olarak ticari beyaz ve kahverengi yu-
murtacilarin yumurta kalite 6zellikleri bakimindan
bulunan farkliliklar degerlendirildiginde; genotip,
yas ve kafes katinin yumurta agirlhigi, 6zgiil agirlik ve
kabuk o6zelliklerine ©6nemli etkileri bulunmustur
(P<0,01). Kahverengi yumurtalarin beyaz yumurta-
lara gore daha agir ve 6zgiil agirhiklarinin daha fazla
olduklar: tespit edilmistir. Kafes katlarinin yumurta
kalitesine etkileri incelendiginde, birinci katin yu-
murta agirligy, Sekil indeksi, kabuk kalinligi, kabuk
ylizey alani parametreleri bakimindan diger katlara
(3-5) gore daha yiiksek bulunmustur (P<0,01). Ticari
yumurta tavuk¢ulugunda, yumurta iiretimi yaninda
yumurta Kkalitesi ile iliskili konularda beyaz veya
kahverengi hibritlerin genetik potansiyellerinin be-
lirlenmesi 6nemlidir. Kahverengi yumurtacilar ile
beyaz yumurtacilarin dis yumurta kaliteleri birbirin-
den bazi farliliklar1 oldugu yapilan arastirmada orta-
ya konmustur. Bu farkliliklar kimi zaman tretim ve
pazarlama asamalarinda avantaj ve dezavantaj sek-
linde iiretimi ve tiiketimi etkilemektedir. Ulkemizde
yumurta agirligini ve biyiikliigiinii 6nemseyen tiike-
tici aligkanliklar1 oldugu bilinen bir gergektir. Bu
arastirma sonuclarina goére kahverengi yumurta
tercihi tiikketici bazinda énemsenmektedir. Modern
yumurta tavukculugunda yer sistemlerinden daha
cok kafes sistemi tercih edilmektedir.

Kafes sisteminde kafes katlarinin sayisi ve ytiksekligi
yoniiyle hem de yumurta kalitesi, pazar paylarinin
belirlenmesi ag¢ilarindan arastirma sonuglar1 deger-
lendirilmelidir. Buna gore yere yakin yani 1. kafes
katinda yetistirilen yumurta tavuklarinin yumurtala-
r1 daha agir ve kalin kabuklu olmasi sebepleri ile
tercih konusu olabilir. Ciinkii Kalin kabuklu ve agir
yumurtalar albeni, hijyen, saklama kogullari, kulla-
nish olmasi tiiketicilerin oncelikli tercih sebebidir.
Kafes katlar1 agisindan yumurta kalitesinde goriilen
farkliliklarin muhtemel sebepleri arasinda kafes
katlarinin hem sicaklik hem de 1s1k siddeti yoniiyle
oldukga farklihk gostermesidir. Bu nedenle kafeste
katlar arasi olusan farkliliklarin ortadan kaldirilmasi
icin arastirmamizda olctiiglimiiz sicaklik ve 151k yo-
gunlugu farkliliklar1 elemine edilerek tniform yu-
murta liretimi i¢in sartlar olusturulmalidir.
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