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Ozet- Jel kan gruplama sistemi giiniimiizde en cok kullanilan kan gruplama
yontemlerinden biridir. Ulkemizde de oldukca yaygi bir sekilde kullanilan bu sistemin
cihaz ve kitleri halihazirda ithal edilmektedir. Bu ¢aligmada jel kan gruplama sisteminin
tilkemizde iretilebilmesi amaciyla bu sistemin bir parc¢asi olan jel test okuyucu
cihazinin arayiiz yazilimi gelistirilmistir. Gelistirilen yazilim kan grubu tespiti i¢in
Uzerinde 6 tip bulunan jel test numunelerini kullanmaktadir. Bu yazilim ile ilk olarak
numunelerin cekilen resimleri programa aktarilmakta ve devaminda sayisal goriintii
isleme teknikleri ile numunenin kan grubu tespiti yapilmaktadir. Gelistirilen yazilim her
biri 8 farkli kan grubundan (A Rh(+), A Rh(-), B Rh(+), B Rh(-), AB Rh(+), AB Rh(-)
ve O Rh(+), O Rh(-)) birini iceren 6rnek jel test numuneleri kullanilarak test edilmistir.
Elde edilen sonuglar gelistirilen yazilimin kan grubu tespitini yiiksek dogruluk orani ile
gerceklestirebildigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler- Kan grubu, jel test yontemi, arayiiz tasarimu.

A SOFTWARE DESIGN FOR BLOOD GROUPING BY
USING GEL TEST METHOD

Abstract- Gel blood grouping system is one of the most widely used methods of blood
grouping systems. The devices and kits of this system which has also been widely used
in our country are imported. In this study a software has been developed for the gel test
reader device which is a part of the gel blood grouping system in order to manufacture
the blood group system in our country. The developed software uses gel test samples
which have 6 tubes for the detection of the blood groups. With this software, firstly the
captured images of the samples are imported in the program and then the detection of
blood group is achieved by using digital image processing techniques. The developed
software has been tested by eight different gel test samples. Each of these samples
includes one of the eight different blood groups (A Rh (+), A Rh (-), B Rh (+), B Rh (-),
AB Rh (+), AB Rh (-) and O Rh (+), OR Rh (-)). The obtained results shown that the
developed software can detect the blood groups with a high accuracy rate.

Key Words- Blood groups, gel test method, user interface design.
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.::Jel Test Yontemi ile Kan Grubu Tespiti I¢cin Bir Yazilim Tasarimi::.

1. GIRIS INTRODUCTION)

Kan grubunu belirleme islemi temel olarak kirmizi kan hiicrelerinde hangi antijenlerin var
oldugunun tespit edilmesi olarak tanimlanabilir [1]. Bu tanima gore kan grubu sistemi, insan
kanindaki antijenlerin varligi veya yoklugu esasina dayali bir siniflandirma sistemidir. Karl
Landsteiner’in 1900 yilinda kesfettigi ABO kan grubu sistemi 1907 yilinda Dr. Ludwik
Hirszfeld ve Dr. Emil Von Dungern tarafindan A, B, AB ve O kan grubu sistemi olarak yeniden
adlandirilmistir [2]. Kan gruplarinin tespiti konusunda gerceklestirilen calismalardan en
onemlilerinden biri de 1940 yilinda Landsteiner ve Wiener tarafindan yapilan ¢aligmadir [3]. Bu
calismada aragtirmacilar Maccaca Rhesus maymunundan alinan kan &rneklerinin tavsanlara
enjekte edilmesi ile olusan anti-serumun, beyaz Amerikalilarin % 85'inin kanlarinda
kiimelenmeye sebep oldugunu gérmiislerdir [3]. Yeni bulunan bu etmen yazarlar tarafindan
Rhesus maymununun isminden esinlenilerek Rh olarak adlandirilmistir. Alyuvarlarinda Rh
etmenini tasiyan bireyler bu etmen ydniinden pozitif ( + ), tasimayanlar ise Rh negatif (-) olarak
tanimlanmuglardir [4].

Kan gurubu belirleme isleminde standart olarak A, B ve D(Rh) antijenleri icin testler
gergeklestirilir.  Bunlarin  disinda kalan antijenler igin testler ancak 6zel durumlarda
gergeklestirilmektedir [1]. Bu ii¢ antijeninin kombinasyonu ile 8'li kan grubu tablosu
olusturulmaktadir. Tiirkiye'de kan grubu ile ilgili isimlendirme yapilirken kisinin kan grubu i¢in
ABO sistemine ve Rh sistemine gore elde edilen sonuglar yan yana yazilmaktadir. Ornegin; A
tirti kanda Rh degeri negatif ise, o kan i¢in A Rh (-) grubu denir. Tablo 1’de 8’li kan gruplari ve
bu kan gruplar1 arasinda en genel anlamiyla yapilabilecek transfiizyon ciftleri belirtilmistir. Her
ne kadar Tablo 1’de yer alan eslestirmeler genel olarak dogru ise de uzun donem kan
transfiizyonu gerektiren kisilere kendi kan gruplarinin aynisinin verilmesi zorunludur.

Tablo 1. Kan gruplar: ve bu gruplar arasinda genel olarak yapilabilecek transfiizyon
eslestirmeleri (Blood groups and transfusion mappings which can be generaly done between
these groups

Gruplar | ORh (+) | ORh () |ARh (+)| ARh (-) | BRh (+) | BRh (-) | AB Rh (+) | AB Rh ()
0 Rh (+) X X

0 Rh (-) X

A Rh (+) X X X X

A Rh () X X

B Rh (+) X X X X

B Rh () X X
AB Rh (+) X X X X X X X X
AB Rh (-) X X X X

1900’li  yillardan giliniimiize kan gruplarinin tespiti konusunda birgok farkli yoOntem
geligtirilmigtir. Gelistirilen yontemlerin 6nemli bir ¢ogunlugu antijen ve antikor arasindaki
etkilesimi temel alir. Buna gore bu etkilesimin sonucunda kirmizi kan hiicrelerinde aglutinasyon
gergeklesmigse pozitif sonug, gerceklesmemisse de negatif sonu¢ seklinde bir degerlendirme
yapilir. Literatiirde kan grubu tayini i¢in kullanilan ilk yontem slayt yontemidir. Bu yontemde
hastanin kani bir lam {izerinde 6zel antiserumlarla ayr1 ayn karistirilir ve elde edilen sonuglar
yorumlanarak kan grubu tespiti yapilmis olur [1]. Diger bir yontem ise tiijp metodudur. Bu
yontemin birden fazla alt versiyonu vardir ama temel olarak hasta veya dondr kaninin bir tiip
icerisinde antikorlar ile etkilesimine dayanir [1]. Kan grubu tespiti i¢in kullanilan yontemlerin
en dnemlilerinden biri de bu ¢aligmanin da esasini teskil eden jel test yontemidir. Bu yontem
Lapierre ve dig. [5] tarafindan 1990 yilinda gelistirilmigtir. Bir¢ok yonden tiip yontemine
benzeyen bu yontemde tiip yonteminden farkli olarak reaksiyonlar 15 mm boyunda ve 4 mm
capindaki kii¢iik mikro tiiplerde gergeklesmektedir. Bu tiiplerden 6 veya 8 tanesi plastik bir kart
izerine sabitlenmistir. Mikrotiiplerin bir ucu konik diger kismi ise bu uca nazaran daha genistir
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[6]. Tiiplerin i¢inde test amach kullanilacak maddeyi iceren bir jel vardir. Bu jel sadece
agliitine olmayan kirmizi kan hiicrelerinin gegisine izin verir ve bu hiicreler santrifiij islemi
sirasinda jel tabakasini gecerek konik kisimda ¢oker. Agliitine olmus kirmizi kan hiicreleri ise
iist kisimda kiimeler olusturur [6].

Jel test yontemi ilk olarak DiaMed (Cressier, Isvigre) tarafindan ticarilestirilmistir [1]. Bu
testlerin kullanilis1 su sekildedir. Ilk olarak jel testlerdeki renkli antikorlarin iizerine numune
ilave edilmektedir. Devaminda numune igerisindeki antijenin antikorlar ile birlesmesi veya
numune igerisinde antijen olmamasi durumlarina gore jel testteki renkli ¢gizgi jel test icindeki
jelin iistiinde veya dibinde olusur. Renkli ¢izgi jelin dibinde ise antikor dipte toplanmustir ve
mikrotiip i¢inde antijen yoktur. Renkli ¢izgi {istte toplanmis ise antikor ve antijen birleserek
kompleks olusturmustur ve numune i¢inde antijen vardir. Bu test metodunun kullanilabilmesi
icin (i¢ adet temel cihaza ihtiyag vardir. Bu cihazlar jel test santriiftj, jel test inklbator ve jel test
okuyucudur. Bu ¢aligmada 6 mikrotipli jel testlerin ¢alisilmasina uygun jel test okuyucu cihaz
igin bir arayiiz yazilimi gelistirilmistir. Bu yazilim test sonuglarnin jel testler (zerinden
okunmasi ve yorumlanmasi iglemlerini gergeklestirmektedir. Yazilim test sonuglarinin ¢ekilen
fotograflarin iizerinde goriintii isleme teknigini kullanarak kan grubu tespitini saglayacaktir.
Goriintl isleme 6zellikle bilgisayar teknolojisindeki hizli gelisime paralel olarak kullanim alant
hizla artan bir bilim alamdir. Oyle ki giiniimiizde insaat miihendisliginden [7] ziraat
miihendisligine [8], robotikten [9] uzay arastirmalarina [10] kadar oldukca yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Goriintii isleme teknikleri tip alaninda da oldukg¢a oOnemli c¢alismalarin
gergeklestirilmesinde kullanilmaktadir. Bu c¢alismalara 6rnek olarak onkoloji [11], goz
hastaliklart [12], cerrahi islemler ve kardiyo-vaskiler sistem [13-14] ile ilgili ¢alismalar
verilebilir. Goruntd isleme ile ilgili tip literatiiriinde yer alan c¢aligmalara bakildiginda bu
caligmalarin 6nemli bir kisminin tani ve teshis amacli yapilan calismalar oldugu goriilmektedir.
Bu calismalarin bazilar1 su sekilde Ozetlenebilir. Sharma ve digerleri [15] caligmalarinda
goriintli isleme teknigini retina hastaliklarin bilgisayar yoluyla tespit edilmesi icin retina
goriintiilerinin siiflandirmas1 amaciyla kullanmiglardir. Lin ve digerleri [16] ¢aligmalarinda,
mesane kanserlerinin tespiti i¢in kullanilan MR ¢ekimlerinde goriintiilerin iyilestirilmesi igin
goriintli isleme teknigini kullanmiglardir. Sirik¢i ve arkadaglari [17], kronik ortakulak iltihabi
hastaligini konu edindikleri ¢aligmalarinda goriintii isleme teknigini mastoid hava hiicrelerinin
boyutunu ve sigmoid siniis degiskenlerini tespit etmek amaciyla kullanmiglardir. Yazarlar
calismalarinda sayisal gorlintii isleme yapabilen bir bilgisayarli tomografi programi
kullanmislardir. Benetazzo ve digerleri [18] ¢aligmalarinda bacaga ve torakolomber bdlgeye ait
iki boyutlu fasya goriintiilerinden ayni bolgelerin ii¢ boyutlu goriintiilerini elde etmislerdir.
Goriintli isleme teknikleri bu ¢aligmalara benzer sekilde kan grubu tespitinde de kullanilmistir.
Nazia Fathima caligmasinda [19] slayt yontemi ile yapilan testlerin mikroskop goriintilerini
cesitli goriintii isleme teknikleri ile isleyerek kan grubu tespitini bilgisayar araciligi ile
gergeklestirmigtir. Benzer bir ¢alisma Ferraza ve arkadaglari [20] tarafindan gerceklestirilmistir.
Bu calismada yazarlar kan grubu tespiti i¢in santrifiij gerektirmeyen “plate” test yontemini,
gorlintii igleme i¢in ise National Instruments firmasinin IMAQ Vision isimli yazilimini
kullanmiglardir. Dolmashkin ve arkadaslar1 [21] lazer 15181 radyasyonunu ve goriintii isleme
teknigini birlikte kullanarak kan grubunun tespitinin miimkiin olabilecegini gostermislerdir.
Swarup ve digerleri [22] bu projenin de konusu olan jel test yontemi ile geleneksel tiip
yontemini karsilastirmak amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Yazarlar jel test yontemi olarak
DiaMed firmasinin “micro typing gel method” isimli yontemini kullanmislar ve bu ydntemin
geleneksel tiip yonteminden daha hizli ve kabul edilebilir oldugunu ifade etmislerdir. Bu
calismada da literatiire paralel olarak kan grubu tespiti igin jel testlerinin sonuglarinin
yorumlanmasi i¢in goriintili isleme teknikleri kullanilmistir.

Caligmanin ikinci boliimde jel test yontemi, ti¢iincii boliimde ise bu yontem ile kan grubu tespiti
icin gelistirilen yazilim tanitilmistir. Bu boliimde ayrica yazilimin ¢alismasi bir uygulama ile
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orneklendirilmistir. Caligmanin Son boliimde ise calismadan elde edilen sonuglar ve yazarlarin
konu ile ilgili arastirmacilara onerilerine yer verilmistir.

2. JEL TEST YONTEMI (JEL TEST METHOD)

Jel test yontemi kan grubu belirleme amaciyla son zamanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bu yontemle kan grubu tespiti yapilirken iizerinde 6 tane tiip bulunan plastik Kkartlar
kullanilmaktadir. Bu kartlar 5x7 cm 0l¢isundedirler ve kart Gzerinde yer alan tuplerin agiz
kisimlari genis ug kisimlar1 konik yapidadir [6]. Sekil 1 de 6rnek bir kart goriintiisii verilmistir.

| a0 HHHIHIEI

[ .l:li-'luh'ln..-.-i--m. Trid

i il e L L R |
T

Sekil 1. Ornek Jel Kart [23,24] (A sample Gel Card)

Jel kart tliplerinin icerisinde aglutine olmayan kan hiicrelerinin gegisine izin verecek 6zellikte
bir jel bulunur. Bu jel aglutine olan kirmizi kan hiicrelerinin gegisini engelleyerek numune
igerisinde yer alan antikor tiplerinin tespit edilmesini saglar. Tuplerin icerisinde yer alan jel
Sephadex-G 100 maddesini icerir ve bu madde baslangigta toz halinde oldugu igin
kullanilmadan 6nce buffer olarak adlandirilan bir madde ile karistirilarak jel halini almasi
saglanir [6]. Kullanilacagi testin Ozelligine gore serum fizyolojik veya LISS (Low lonic
Strength Solution), buffer olarak kullanilir [6]. Kan grubu testinde kullanilan jel kartlar buffer
ile yikama ve kan grubu tespiti yapilacak olan numunenin eklenmesi iglemlerinden sonra
standart bir santrifiij islemine tabii tutulur. Santrifiij islemi standart olarak 70xg’de 10 dakika
yapilir [24]. Santrifiij islemi sirasinda aglutine olan kirmizi kan hiicreleri jelin iist kisminda
kiimeler olustururken agliitine olmayanlar jel tabakasini gecerek, konik kisimda ¢okerler.
Meydana gelen agliitinasyon kart iizerinden okunarak alinan numuneni kan grubu tespiti yapilir.
Kan grubu tespiti yapilirken jel kart lizerinde olusan agliitinasyon pozitif, zayif pozitif ve
negatif olarak isimlendirilir. Bu isimlendirmeyi gosteren 6rnek bir ¢izim asagida gosterilmistir.

pozitif pozitif zayf
pozitif

P
zayil pozitil negatif
1

- -

-

Sekil 2. Jel kart tiiplerinde agliitinasyon degerlendirme [24] (Agglutination ratings in gel card
tubes)
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Kan grubu tespiti yapilirken hasta kaninda yer alan 3 farkli antijenin A, B ve D(Rh) varligi
aragtirilir. Bu galismada kullanilan Diamed firmasina ait Jel kart kiti {izerinde yer alan tiipler
sirasiyla A, B, AB, D, CDE ve ctl tiipleri olarak isimlendirilmislerdir. Bu tiiplerden ilk 4 tiipiin
her biri A, B, AB kan gruplart ile Rh faktoriiniin tespiti igin kullanilmaktadir. Diger iki tlipten
biri olan CDE; Rh faktoriiniin detayli degerlendirilmesinde kullanilirken ikincisi ctl kontrol
tiplddr. Asagida Diamed firmasina ait jel kart kitleri ile elde edilmis 8 farkli kan grubu igin
ornek test sonuglart sunulmustur [24].

ORh -
Sekil 3. Diamed firmasina ait kitler ile elde edilmis 8 farkli kan grubu i¢in 6rnek test sonuglari
[24] (Sample blood grouping test results obtained by Diamed gel cards)

3. JEL TEST YONTEMI ICIN JEL KART OKUYUCU YAZILIMI (JEL CARD
READER SOFTWARE FOR JEL TEST METHOD)

Bu ¢alismada jel test yontemi ile kan grubu tespiti yapilabilmesi i¢in gereken (¢ temel
cihazdan biri olan jel test okuyucu cihaz i¢in bir arayiiz yazilimi gelistirilmistir. Gelistirilen
yazilimin temel gorevi kan grubu tespiti i¢in hazir hale gelmis 6 tiiplii jel kartlarin
gorintulerinin, gortntii isleme teknikleri ile islenmesi ve kan grubu sonucunun tespit
edilmesidir. Burada sunu belirtmek gerekir ki bu yazilim bir son kullanici arayiiz programi degil
ancak bir kan grubu tespiti i¢in goriintii isleme arayiiziidiir. Bu nedenle bu yazilimda kan grubu
tespiti yapilan hasta ile ilgili verilerin alinmasi, kaydedilmesi ve hastane otomasyonlarn ile
entegrasyon islemleri yer almamaktadir. Bu tiir islemlere bir diger calisma kapsaminda
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gelistirilecek olan son kullanici arayiiz programinda yer verilecektir. Jel kart okuyucu cihaz
araylz programinin agilis ekrani1 Sekil 4’te verilmistir.

»
=l Jel Kan Gruplama E=nlC

Jel kart ile kan grubu tespiti

Litfen kan grubu tespiti igin : :
bir resim seginiz !!! Hesnes Kan Grubunu Belirte Kan Grubunuz :

Sekil 4. Jel kart okuyucu cihaz arayiiz programinin agilis ekrani (Start screen of Gel card reader
device interface software)

Kan grubu tespiti i¢in arayiiz iizerinde iki temel islem i¢in iki buton yer almaktadir. Bunlardan
“Resim Se¢” isimli buton programin kurulu oldugu cihaza bagl kamera veya kameralardan
numune fotografinin ¢ekilmesini ve bu resmin arayiiz ortamina aktarilmasini saglamak igin
kullanilmaktadir. “Kan Grubu Belirle” isimli diger buton ise ¢ekilen resim iizerinden goriintii
isleme teknikleri kullanilarak kan grubu tespitinin yapilmasini saglamaktadir. Kan grubu tespiti
icin gergeklestirilen goriintii isleme teknikleri su sekilde ifade edilebilir.

Ik olarak kameradan elde edilen renkli goriintii gri tonlamali seviyeye déniistiiriilmektedir
(Sekil 5).

(a) (b)
Sekil 5. a) Kameradan alinan renkli jel kart goriintiisii b) Renkli gorintuniin gri seviyeye
doniistirtlmiis hali (&) The colored image of the gel card getting from the camera b) Gray form
of the colored image)

Gri tonlama, 256 renk icinde her rengin tonu kadar gri tonlar1 almasi ile olusan bir 6l¢ektir [25].
Gri resimde her pikseldeki renk degeri belirli katsayilarla ¢arpilarak bir gri 6lgek elde edilir.

G = P3G, j)b+ P3G )Nr+P3Gj)g) 1)

Denklemde, P bir goruntliyd, i ve j bu gortintinin herhangi bir pikselini gostermek Uzere;
goruntinin P (i, j)’inci pikseli igin gri ton degeri olan G, pikselin mavi, kirmizi ve yesil
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katmanlarinda yer alan renk degerlerinin sirasiyla b, r ve g katsayilari ile ¢carpilmasi ve bulunan
degerlerin toplanmasi ile elde edilir. Bu c¢alismada kullanilan gri tonlama parametreleri b =
0.11, r = 0.3 ve g = 0.59 olarak secilmistir. Elde edilen gri tonlamali resim iizerinden kan
grubu tespiti igin aglitinasyon olan bolgelerin secilmesi gerekmektedir. Bu amagla gri tonlamali
resme Sobel kenar algilama algoritmasi [25] uygulanmistir. Bu uygulama sonucunda Sekil 5
(b)’ de yer alan resim asagidaki gibi elde edilmistir.

Sekil 6. Sobel kenar algilama algoritmasi uygulamasi (Application of Sobel edge detection
algorithm)

Sobel algoritmasini hesaplarken 3 adet konvolusyon kerneli kullanilmistir [25]. Bunlardan
Tablo 2 de verilen kernel yatay kenarlar1 bulmaya yararken Tablo 3 de verilen dikey kenarlart
bulmaya yarar. Tablo 4 ve 5 de verilenler ise kosegen tiizerinde bulunan kenarlar igin
kullanilmstir.

Tablo 2. Yatay Sobel Kernel (Horizontal Sobel Kernel)

1 0 -1
2 0 -2
1 0 -1

Tablo 3. Dikey Sobel Kernel (Vertical Sobel Kernel)

1 2 1
0 0 O
102 -1

2 -2 0
2 0 2
0o 2 2

Tablo 5. Sag Kosegen Sobel Kernel (Right diagonal Sobel Kernel)

o -2 -2
2 0 2
2 2 0

Sonraki asamada Sobel filtresinden gecirilmis resim agllinitasyon bolgelerinin tespit
edilebilmesi amaciyla belirli bir esik degeri kullanilarak ikilik resme doniistirilmiistiir (Sekil
7).
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Sekil 7. Ikilik hale déniistiiriilmiis resim (Binary form of the image)

Sekil 7’ de verilen resim iizerinden agliitinasyon bdlgeleri beyaz renkli olarak net bir sekilde
secilebilmektedir. Bu ¢alismada resim {izerinde agliitinasyonun varligi arastirtlirken Sekil 2°de
(++++) ve (+++) ile ifade edilen pozitif aglinitasyon ile (- ) ile verilen negatif aglinitasyon
degerleri dikkate alinmustir. Zayif pozitif olarak tanimlanan agliinitasyon varliklart ise
degerlendirme disinda birakilmistir. Bu tiir agliinitasyon i¢eren numuneler program tarafindan
hatali numune olarak degerlendirilmekte ve testin tekrari istenmektedir. Kan grubu tespitinin
son agamasi ikilik resim iizerinden her bir tiipiin ve bu tiipe ait aglunitasyon olmasi ihtimali olan
iist ve alt uglarmin segilmesi ve elde edilen sonuglarm yorumlanarak kan grubu sonucunun
bulunmasidir. Test amagh kullanilan jel kartlarin Slgiileri standart (5x7 c¢cm) oldugu igin resim
tzerinden tupler ve bu tlplerin ug bolgelerine ait piksel sinir degerleri deneysel olarak tespit
edilmis ve program tarafindan bilinmektedir. Program, her bir tiip i¢in elde ettigi u¢ bolge
goruntileri Gzerinden kan grubunu tespit etmek igin ilk olarak bu alanlarda yer alan beyaz renkli
piksel sayisin1 bulmakta ve buldugu bu degerleri 6nceden deneysel olarak tespit edilmis ve ilgili
bolgede agliinitasyonun varligina kesin kanit olacak bir esik degeri ile karsilastirmaktadir. Elde
ettigi kargilagtirma sonucunu Denklem 2’de verilen kan grubu karar verme fonksiyonundan
geciren program nihai sonucu ekrana yansitmaktadir.

Kg = F(ta1,taz te1, teas tap1s tagz tp1, tpz, €) 2)

Denklemde Kg, kan grubu sonucunu gosterirken t4q, taz, tg1, te2, tagi, tapz, tp1 Ve tpy sirasiyla
A, B, AB ve D tiipleri i¢in alt ve iist u¢ noktalarinda yer alan beyaz piksel sayisini, e ise esik
degeri olarak kullanilan beyaz piksel sayisin1 gostermektedir. Son olarak kullanilan F kan grubu
tespiti yapmak amaciyla kullanilan karar verme fonksiyonudur. Kan grubu O Rh (+) olan bir
bireyin test sonucunun programda incelenmesi ile elde edilen sonug Sekil 8’de verilmistir.

ol Jel Kan Gruplama =HACE X

Litfen kan grubu tespiti igin ]
bir resim seginiz !!! Resim Seg Kan Grubunu Belile Kan Grubunuz : an Grubunuz 0 Rh+

Sekil 8. Kan grubu O Rh (+) olan bir bireyin kan grubu tespitinin gergeklestirilmesi (Blood
group identification of an individual wich has blood group as O Rh (+))
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Kan grubu O Rh (+) olan bir bireyin kaninda A ve B antijenleri bulunmazken D antijeni
bulunur. Dolayisiyla jel kart {izerinde yer alan A, B ve AB tiiplerinde herhangi bir agliinitasyon
olmaz ve kirmizi kan hiicreleri tiiplin alt ucunda birikir (negatif agliinitasyon), D tiipiinde ise
antijen varligindan dolay1 tiipiin iist ucunda agliinitasyon olur ve kirmizi kan hiicreleri bu
bolgeden asagi inemez (pozitif agliinitasyon). Sonu¢ olarak kisinin kan grubu A ve B
antijenlerinden herhangi birini icermedigi icin O Rh faktorii ise D antijenin dolay1 (+) olarak
bulunur.

Gelistirilen yazilim ABO kan grubu sisteminde miimkiin olan tiim 8 farkli kan grubundan (A
Rh(+), A Rh(-), B Rh(+), B Rh(-), AB Rh(+), AB Rh(-) ve O Rh(+), O Rh(-)) birini iceren
ornek jel test numuneleri kullanilarak test edilmistir. Elde edilen sonuglarda programin tiim
numuneler i¢in dogru sonucu iirettigi gorilmiistiir.

4. SONUC VE TARTISMA (CONCLUSION AND DISCUSSION)

Kan grubu tespiti {ilkemizde tiim hastaneler, kan bankalar1 vb kurumlarda gergeklestirilen temel
ve hayati bir testtir. Bu testin yapilabilmesini saglayan ve giiniimiizde yaygin olarak kullanilan
jel kart test yontemi iilkemizde de yaygin olarak kullanilmakta ancak bu yontemin cihaz ve
kitleri ithal edilmektedir. Bu c¢alismada bu testin iilkemizde {iretilecek cihazlar ile
yapilabilmesini saglamak amaciyla bu sistemin bir pargast olan jel test okuyucu cihazinin
arayiiz yazilimi gelistirilmistir. Gelistirilen yazilim kan grubu tespiti i¢in iizerinde 6 tlip bulunan
jel test numunelerini kullanarak kan grubu tespiti yapmaktadir. Kan grubu tespiti icin sayisal
gorlintii isleme teknikleri kullanilmistir. Elde edilen sonuglar yazilimin tiim kan grubu
numuneleri i¢in dogru sonuglar lirettigini gostermistir.

Gelistirilen yazilim, jel test yontemi ile kan grubu testi yapilmasini saglayan sistemin bir
parcasidir. Sistemin diger kisimlarinin tasarimi ve gergeklestirilmesi ileri ki ¢aligmalara konu
edilecektir.
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