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Bu calismanin amaci, metaverse ve kent konusundaki galismalari nicel arastirma
yontemlerinden birisi olan bibliyometrik analiz yontemiyle incelemektir. Calismada Web
of Science (WoS) veri tabaninda yer alan ve ingilizce dilinde yayinlanan makaleler,
orneklem olarak belirlenmistir. Bu orneklem ayni zamanda calismanin veri setini
olusturmaktadir. Calismada belirlenen 6rneklem, R programinin bir web arayizi olan
Biblioshiny’da analiz edilmistir. Analiz, metaverse ile kent konusunda yayimlanmis 184
makalenin incelenmesini sonucunda elde edilen bulgulari icermektedir. Bulgular, bu
alanda calisan toplam yazar sayisinin 575, ortalama makale yasinin 1,32 ve makale basina
ortalama alintinin ise 10,57 oldugunu tespit etmistir. Bunun yaninda analiz bulgulari yayin,
yazar, atif, Ulke ve dergilerin iliskisine yonelik birtakim tespitler icermektedir. Kavram-
tema iliskisinin incelendigi kisimda elde edilen bulgular, metaverse ve kent konusundaki
makalelerde ©6ne ¢ikan kavramlarin “metaverse”, “zorluklar”, “dijital ikiz”, “sanal
gerceklik”, “akilli kentler”, “blokzincir” ve “yapay zeka” oldugu sonucunu ortaya
koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Metaverse, Kent, Bibliyometrik Analiz, Biblioshiny, R.

Abstract

The aim of this study is to examine research on the metaverse and cities using bibliometric
analysis, one of the quantitative research methods. Articles published in English and
included in the Web of Science (WoS) database were selected as the sample for this study.
This sample also constitutes the study's dataset. The sample identified in the study was
analysed using Biblioshiny, a web interface of the R program. The analysis includes findings
obtained from examining 184 articles published on the metaverse and cities. The findings
revealed that the total number of authors working in this field is 575, the average article
age is 1.32 years, and the average number of citations per article is 10.57. In addition, the
analysis findings include several observations regarding the relationship between
publications, authors, citations, countries, and journals. The findings obtained in the
section examining the concept-theme relationship reveal that the concepts that stand out
in articles on the metaverse and cities are “metaverse”, “challenges”, “digital twin”,
“virtual reality”, “smart cities”, “blockchain” and “artificial intelligence”.

Keywords: Metaverse, Urban, Bibliometric Analysis, Biblioshiny, R.

Ol


https://orcid.org/0000-0001-8747-7036
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Metaverse ve Kent Kesisimindeki Literatiiriin Bibliyometrik Analizi (2012-2026)

GIRIS

Kent, strekli gelisme icerisindeki toplumun gereksinimlerinin karsilandigi ve koye kiyasla niifus yoniinden daha
yogun olan yerlesme birimi olarak tanimlanmaktadir (Keles, 1998: 75). Ancak kent, yalnizca sadece fiziki bir mekana,
nifus tanimina, yonetsel ve ekonomik bir alan olmanin 6tesinde bir anlam zenginligine sahip bir kavramdir. Diinyada
nifus kentlerde yogunlasarak artmaktadir (United Nations, 2018). Kentlerin artan nifus karsisinda ortaya ¢ikan
ihtiyacglari karsilayabilmesi icin yeni hizmet sunum yontemlerine ihtiyaci vardir. Nitekim geleneksel hizmet sunum
yontemleriyle giinimdiz ihtiyaclarinin karsilanmasi miamkiin degildir (Bibri, 2021: 1). Bu noktada bilgi ve iletisim
teknolojileri, kentlerin sorun ve ihtiyaglarinin karsilanmasinda 6nemli bir rol Gstlenmistir (Jacques vd., 2024: 9). Clnki
kentler, artan nifusa bagl olarak artis gosteren ihtiyaglar ve sorunlar karsisinda direncli bir konumda olmalilar.
Kentlerin karsilastiklari sorunlar ve ortaya c¢ikan ihtiyacglar noktasinda bir ¢6ziim ortagi olarak akilli kent uygulamalari,
bircok teknolojiden yararlanmaktadir (Okonta ve Vukovic, 2024). Metaverse’te akilli kent uygulamalarinin kentsel
planlama, altyapi, turizm, saglk vb. bircok alanda kentsel hizmetlerin sunumunda kullanilan bir teknoloji olarak yer
almaktadir (Maier ve Weinberger, 2024: 1-3). Metaverse, diger kullanicilarla etkilesim kurmak icin gercek diinyaya
benzeyen sanal bir alandir (Dwivedi vd., 2022: 4). Metaverse teknolojisi, kentsel hizmetlerin dogru sekilde planlanmasi,
kent yonetimlerinin sorun ve ihtiyaglara ¢6ziim Uretebilmesine, yanlis yatirimlarin ve efektif olmayan uygulamalarin
devreye alinmasinin 6niine gecilmesi gibi bircok noktada kentsel hizmetlerin gerceklesmesine katki saglamaktadir
(Bulut ve Aslan, 2023: 57). Metaverse uygulamalarinin kentler icin sunmus oldugu bir diger katki, kentlerde direngliligin
ve surdurilebilirligin saglanmasi lizerinedir. Metaverse, gercek zamanli analiz, senaryo simiilasyonu ve tahmine dayali
analizlerle kentsel alanlarin sanal temsillerini mimkiin kilmaktadir. Bu imkan, strdurilebilir kentsel bldylimeyi tehdit
eden karmasik sosyo-ekolojik degisimlerin ortasinda 6nemli bir konumdadir. Metaverse'iin kentsel planlamada
entegrasyon, kent planlamasinda yeni bir cografi analiz ve planlama stratejisi diizeyi ile stirdirilebilir ¢ozimlerin ve
direncli bir kent altyapisinin olusmasina katki saglamaktadir (Ziari ve Dorostkar, 2025). Metaverse’'iin kentsel
hizmetlerin sunumuna olan katkilari, bu teknolojinin kentler icin 6nemini ortaya koymaktadir. Buna bagh olarak
¢alismada metaverse ile kente iliskin ¢calismalar arastirilmaya deger bulunmustur.

Bu g¢alismanin amaci, Metaverse ve kente iliskin arastirmalarin bibliyometrik analiz yéntemiyle incelenmesidir.
Bu arastirma, metaverse ile kente iliskin ¢alismalarin gelisiminin genis bir perspektifte degerlendirilmesine imkan
saglayacaktir. Bibliyometrik analiz yontemi kullanilarak yillar icerisinde yapilan ¢calismalar, yazarlara ve (lkelere ait
bilgiler, alanda agirlkli olarak kullanilan kavramlar, ¢alismalarin yayimlandigi dergiler, alanda 6ne ¢ikan Universiteler,
Ulkelerin bilimsel isbirlikleri, alanda kullanilan kavramlar gibi bircok bilgi sistematik bir sekilde belirlenmektedir.
Calismada elde edilen bulgular, sonraki arastirmacilara yol gosterecegi gibi alanin gelisim seyri noktasinda da bir tespitte

bulunmaktadir.
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1. YONTEM

Bibliyometrik analiz teknigi, belirli bir alanda yayimlanan yillik makale sayisi, en ¢ok calisilan konular, en cok
yayina sahip Universiteler, alandaki en iyi dergiler, en ¢ok makalesi ve atif sayisi olan yazarlar ve anahtar kelimeler
Uzerinde sayisal analizler icermektedir (Donthu vd., 2021). Bu arastirma yontemi, ilk kez Pritchard (1969) tarafindan
“Statistical Bibliography or Bibliometrics?” ¢alismasinda ortaya atilmistir. Yapilan analizler ve elde edilen istatistikler,
belirli bibliyometrik gostergeler sunmaktadir. Tim bu bilimsel ¢iktilari elde etme siireci, bibliyometrik analiz tekniginin
yapi taslarini olusturmaktadir. Bir baska ifadeyle bibliyometrik analiz, ¢esitli bilimsel ¢iktilari elde etmek icin herhangi
bir arastirma alaninin veya disiplinin entelektlel yapisini, alanin evrimini ve yazarlar, konular, makaleler arasindaki
iliskileri haritalamak igin kullanilan bir tekniktir (Oztirk vd., 2024: 3335). Dolayisiyla Bibliyometrik analiz, biiyiik
miktarda bilimsel veriyi incelemek ve analiz etmek icin kullanilan bir yéntemdir. Bu yontyle belirli bir alanin evrimsel
nlanslarini ortaya ¢ikarilmasini ve o alandaki yeni alanlara isik tutulmasini saglar. Bunu yaparken; Gephi, Leximancer,
VOSviewer gibi bibliyometrik yazilimlar ile Scopus ve Web of Science (WoS) gibi bilimsel veri tabanlarinin igerisinde
tiretim yapan bir metodoloji izlemektedir (Donthu vd., 2021). ilk kez Pritchard tarafindan ortaya atilan bu analiz
yontemi, literatiirde daha ©6nce arastirma yapilmis konularin zaman igerisinde nasil bir evrim gosterdigini analiz
edilmesini ve ¢alisma konularinin iliskilerini ortaya koyma hususunda istatistiksel yontemleri kullanmaktadir (Bayar ve
Ugurlu, 2025: 1867). Bir baska yoniyle de bibliyometrik yontem, sinirsiz sayida ¢alismanin bulundugu bir killiyatin
icerisinde tarama yapilmasina imkan saglamaktadir (Wallin, 2005: 261; Shasha, 2025: 2). WoS veri tabaninda metaverse
ve urban ile ilgili yapilmis calismalar, arastirmanin 6érneklemini olusturmaktadir. 1.1.2026 tarihinde WoS veri tabaninda
“metaverse” ve “urban” anahtar kelimeleri ile arama yapilmis olup, R programinin bir web arayiizii olan Biblioshiny
kullanilarak veriler analiz edilmistir. Analiz gergeklestirilirken ingilizce dilindeki ¢alismalar filtrelenmistir. ingilizce’nin
evrensel bilim dili olmasi, dil bakimindan veri setindeki calismalarin biyik ¢ogunlugunu olusturmasi ve analiz
programinin tek bir dildeki yayinlari analiz edebilmesi bu filtrelemenin gerekgeleridir. Yapilan analiz sonucunda 184

¢alismaya ulasiimistir. Calismanin analiz siirecindeki asamalar ve arama kriterleri Sekil 1.’de gosterilmistir.

Keliemeler: Filtre: Acik Yayin Yillari:

"metaverse" & Erisim
L S 2012-2026

Dokiman Tuiri:
\YELEE

Dil: ingilizce

Sekil 1. WoS Arama Kriterleri
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Metaverse ve kent arasindaki iliskinin bibliyometrik analiz yontemiyle incelenmesine yonelik olarak
gerceklestirilen calismada cevabi aranan sorular su sekildedir: Universite bazinda yayin sayisi nasildir? Calismalardaki
konularin birbirleriyle olan iliskisi nasildir? Yapilan ¢alismalarda trend konular ve birlikte ¢alisilan konular nelerdir? ilgili
konuda en fazla yayin yapan dergiler hangileridir? Hangi yazarlar yayin sayilariyla 6n plana ¢ikmaktadir? Yapilan
calismalarin tilke bazli dagilimi ve etkilesimi nasildir? Metaverse ve kent ile ilgili en ¢cok ve en yogun calisilan konular
hangileridir? Makalelerin yillara gore dagilimi nasildir? Metaverse ve kent alanindaki ¢calismalarin tematik haritalamasi

nasildir? ve Metaverse ve kent konusundaki calismalarin tematik haritalamasi nasildir?

2. BULGULAR

Metaverse ve kent ile ilgili calismalar, arastirmanin kapsamina bagl olarak analiz edilmistir. Buna ek olarak
tanimlayici analiz yapilmistir. Tanimlayici analiz, gergeklestirilen analiz sonucunda veri setinin genel gorinimiini
aktarmak amaciyla sunulmustur ve iceriginde veri setindeki zaman araligi, makale sayisi, yillik biylime orani, toplam
yazar, yazarlara gore atif sayisi, llkeler vb. gibi bilgiler yer almaktadir. Tanimlayici analiz Tablo 1.’de sunulmustur.

Tablo 1. Tanimlayici Analiz

Tanimlayici Analiz Veri
Zaman Aralig 2012-2026

Yazar Sayisi 575
Uluslararasi Yazar ishirligi % 39.86
Toplam Kaynak 129
Makale Basina Ortalama Alintilar 10.57
Calisma Sayisi 184

Makale Basina Ortak Yazar 3.84

Tek Yazarli Calisma Sayisi 25
Makale Ortalama Yasi 1.32

Tablo 1./de de goriuldiigu izere arama kriterlerine gére Metaverse ve kent ile ilgili calismalarin, 2012 yilindan
itibaren basladigi goriilmektedir. incelenen 182 calisma, toplamda 575 yazar tarafindan olusturulmustur. Yapilan
¢alismalarda uluslararasi ortak yazarlik orani %39,86, makale basina ortak yazar sayisi ise 3,84 olarak tespit edilmistir.
Calismalardan 25 tanesi tek yazar tarafindan kaleme alinmistir. Makale ortalama yasi 1,32 olarak, makale basina

ortalama alinti ise 10,57 olarak tespit edilmistir.

2.1. Universite-Yayin iliskisi
Metaverse ile kente iliskin yayin yapan liniversitelerin sayisal verileri ve hangi liniversitelerin bu baglamda 6ne

ciktigina dair bilgiler Tablo 2.’de sunulmustur.
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Tablo 2. Universite Bazinda Yayin Sayisi

No Universite Yayin Sayisi
1 Sejong University 35
2 Tongji University 18
3 Guangzhou University 15
4 Norwegian University of Science and Technology 14
5 Sungkyunkwan University 10
6 Hiroshima University 9
7 Hong Kong Polytechnic University 9
8 Lebanese American University 9
9 National Defence University 9
10 Tsinghua University 9

Tablo 2. incelendiginde Metaverse ile kent konusunda en fazla yayin yapan ilk on Gniversitenin siralandigi
gorilmektedir. Bu verilere gore Sejong University, 35 makaleyle 6ne ¢ikmaktadir. Bunu takiben Tongji University,
Guangzhou University ve Norwegian University of Science and Technology yakin makale sayilariyla siirece katilmaktadir.
Sungkyunkwan University, 10 makaleye sahipken, Hiroshima University, Hong Kong Polytech University, Lebanese Amer
University, Natl Def University ve Tsinghua University ise 9 makaleyle listedeki yerini almistir. Bu tablonun ortaya
cikmasinda (niversitelerin akademik yayinlara iliskin tesvik politikalari, bulundugu Ulkelerin gelismislik dizeyleri,

teknoloji okuryazarlik oranlari, hane basina internet erisim orani vb. kriterlerin etkili oldugu diisiinilmektedir.
2.2. Makale-Dergi iliskisi

Metaverse ile kente iliskin makale yayinlayan dergilere ait sayisal veriler Tablo 3.’te sunulmustur.

Tablo 3. Dergi Bazinda Makale Sayisi

2
o

Dergi Adi Makale Sayisi

Sustainability
IEEE Access
ISPRS International Journal Of Geo-Information
IEEE Journal Of Selected Topics In Applied Earth Observations And Remote Sensing
Smart Cities
Applied Sciences-Basel
Buildings
Cities

Computational Urban Science

O 00 N O U1 »p W N P

=
o
w W w w w s b N

Engineering Applications of Artificial Intelligence

Tablo 3.’te metaverse ile kent konusunda yayin yapan ilk on dergi yer almaktadir. Tablodaki verilere gore ilk
sirada 7 makale sayisi ile Sustainability dergisinin yer aldigi gériilmektedir. Bunu takiben sirasiyla IEEE Access (5), ISPRS

International Journal of Geo-Information (5), IEEE Journal In Selected Topics In Applied Earth Observations And Remote
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Sensing (4), Smart Cities (4), Applied Sciences-Basel (3), Buildings, Cities (3), Computational Urban Science (3), ve

Engineering Applications Of Artificial Intelligence (3) dergileri yer almaktadir.

2.3. Yillara Gére Makale Sayisi
Metaverse ile kent konusunda yapilan ilk yayin 2012 yilinda gerceklesmis olup, alanda yapilan yayin sayisi yillar
icerisinde artis gostermistir. Yillar icerisinde yapilan yayin sayisina iliskin sayisal veriler Tablo 4.te sunulmustur.

Tablo 4. Yillara Gére Makale Sayisi Seyri

Yillar Makaleler
2026 1
2025 52
2024 68
2023 36
2022 21
2021 3
2020 0
2019 1
2018 0
2017 0
2016 1
2015 0
2014 0
2013 0
2012 1

Yillara gore yayin sayisini igeren Tablo 4’te goriilecegi tizere alandaki ilk yayin 2012 yilinda gergeklestirilmis olup,
son 5 yilda ilgili alanda yapilan ¢alisma sayisinda 6nemli derecede bir artis gdzlemlenmistir. Bu tablo igerisinde
calismalarin yillara gore seyrindeki degisikliklerin temelinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin kentlerde yayginlagsmasi
sureci, dogal afetler basta olmak lizere kentleri direnclilik yontyle baski altina alan gelismelere yonelik ¢6ziimlerde

Metaverse teknolojisinin yer almasi gibi gelismelerin etkili oldugu distntlmektedir.

2.4. Yazar-H-indeks iliskisi

Hirsch tarafindan yilinda ortaya atilan, h-indeks, bir arastirmacinin “h” sayida yapmis oldugu yayina en az “h”
sayida atif yapildigini gésteren bir sayisal veridir (Hirsch, 2005). Ornegin bir arastirmacinin h-indeksinin sayisal olarak x
olmasi, bu arastirmacinin en az x sayidaki yayinina en az x’er kez atif yapildigini géstermektedir (Glingér vd., 2023).
Metaverse ile kente iliskin makale yayinlayan arastirmacilarin rakamsal gosterimi ve hangi arastirmacilarin bu baglamda

one ¢iktigina dair bilgiler Tablo 5.”te sunulmustur.
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Tablo 5. Yazar, h-index ve Makale Sayilari

No Yazar h-index Makale Sayisi
1 BIBRI SE 6 6
2 DEVECI M 5 5
3 GOKASAR | 5 5
4 ALLAM Z 4 4
5 CHOI SM 3 7
6 HAN H 3 4
7 HUDSON-SMITH A 3 4
8 KROGSTIE J 3 3
9 LIy 3 3
10 MISHRA AR 3 3

Metaverse ve kent konusunda yayin yapan ilk on yazarin yayin sayisi ve h-indeks puaninin Tablo 5.'te
siralanmistir. Listenin ilk sirasinda Simon Elias Bibri h-index (6) ve makale sayisi (6) istatistigi ile yer alirken, Arunodaya
Raj Mishra’nin ise h-index (3) ve makale sayisi (3) ile 10ncu sirada yer aldigi gorilmektedir. Listede yer alan diger
yazarlara ait sayisal veriler ise bu alada calisan akademisyenlerin calisma sayilarini géstermektedir. Alanda ¢alisan

akademisyenlere ait bu sayisal veriler, yazarlarin basarisinin yaninda alana katki oranlarina dikkat cekmektedir.

2.5. Cografi Analiz: Yayin-Ulke-Atif ve Ulkelerarasi isbirligi (Collaboration) iliskisi

Arastirma kapsaminda gerceklestirilen calismalarin uluslararasi nitelik tasiyip tasimadigini belirleyebilmek
amaciyla yapilan cografi analiz, metaverse ile kente iliskin makale yayinlayan ulkelerin yazar ve atif noktasindaki sayisal

verilerini icermektedir. Bu veriler, Tablo 6./da sunulmustur. Ulkelerin Metaverse ve kent alanindaki calismalar

noktasinda isbirliklerine de Tablo 7.’de yer verilmistir.

Tablo 6. Yazar-Ulke-Atif Verileri

Ulke Yazar Sayisi Ulke Atif Sayisi
CiN 56 CiN 424
GUNEY KORE 26 FRANSA 280
BIRLESIK KRALLIK 12 BIiRLESIK KRALLIK 227
AMERIKA BIRLESIK DEVLETLERI 12 NORVEG 162
iRAN 6 iSVICRE 130
ITALYA 6 AMERIKA BIRLESIK DEVLETLERI 111
KANADA 5 iTALYA 85
JAPONYA 5 GUNEY KORE 81
iSPANYA 5 iSVEC 69
AVUSTRALYA 4 KANADA 47

Tablo 6.”da metaverse ve kente iliskin yapilan yayin sahibi kisilerin ve ¢alismalarin aldiklari atiflarin sayisal verileri

yer almaktadir. Buna gore Cin’in hem yazar sayisi hem de atif sayisi ile listenin ilk sirasinda yer aldigi gérilmektedir.

7
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Listede yer aldig (izere Cin (56), Kore (26), Birlesik Krallik (12), Amerika Birlesik Devletleri (12), iran (6), italya (6), Kanada
(5), Japonya (5), ispanya (5) ve Avustralya (4) yazar sayisina sahip oldugu gériilmektedir. Atif sayilarina bakildiginda ise
Cin (424), Fransa (280), Birlesik Krallik (227), Norveg (162), isvicre (130), Amerika Birlesik Devletleri (111), italya (85),
Kore (81), isveg (69) ve Kanada (47) atif sayisina sahip oldugu gériilmektedir. Ulkelerin sahip olduklari yazar ve alintilama
sayilarinda one cikan Ulkelerin konumunun gelismislik dizeyleri, teknoloji yatirimlari, dijitallesme politikalari ve
Universitelerin yayin tesvikleri gibi bircok faktorle iliskili oldugu distintilmektedir.

Tablo 7. Uluslararasi isbirligi

Ulkeler Etkilesim Etkilesim Sayisi
CiN BIRLESIK KRALLIK 11
CiN AMERIKA BIRLESIK DEVLETLERI 9
CiN GUNEY KORE 8
CiN HINDISTAN 7
CiN SUUDI ARABISTAN 7
CiN JAPONYA 5
CiN LUBNAN 5
GUNEY KORE HINDISTAN 5
AVUSTRALYA FRANSA 4
AVUSTRALYA NORVEC 4

Sekil 2. Ulkelerarasi Yapilan isbirliginin Haritalandiriimasi
Tablo 7."de metaverse ve kente iliskin yayin yapan dlkelerin birbirleriyle olan akademik iliskileri yer almaktadir.
Bu iliskiler, birlikte yapilan yayinlar ile lkeler arasinda isbirligi olusturmaktadir. Tabloda goruldigu tzere (lkeler
arasinda en ¢ok is birligi Birlesik Krallik ile Cin arasinda (11) arasinda yapilmistir. Bunu sirasiyla; Cin-Amerika Birlesik
Devletleri (9), Cin-Kore (8), Cin-Hindistan (7), Cin-Suudi Arabistan (7), Cin-Japonya (5), Cin-Libnan (5), Kore-Hindistan

(5), Avustralya-Fransa (4) ve Avustralya-Norveg (4) sayilariyla etmektedir. Ulkeler arasinda olusan isbirliklerinin farkli

8
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sayllarda olmasinda, ulkelerin gelismislik durumlari, Ar-Ge ve teknoloji yatirnmlari, dijitallesme sirecine iliskin

politikalar, teknoloji yatirimlari gibi bircok faktoriin etkili oldugu distintlmektedir.

2.6.Kavram-Tema iliskileri

Calismanin kavram-tema iliskileri kelime bulutu, kelime agaci, tematik matris analizleri, trend konular, birlikte
olusum aglari, gibi analizler lizerinden incelenmistir. Kavram-tema iliskilerinin incelendigi bu kisimda arastirmalarda
yazarlar tarafindan kullanilan anahtar kelimelerin sikligini gésteren kelime agaci analizi gerceklestirilmistir. Calismada
incelenen 184 makalede yer alan 925 anahtar kelime ile en ¢ok agirliga sahip kelimeler tespit edilerek kelime agaci
olusturulmustur. Buna ek olarak akademik calismalarin icerigi hakkinda 6nemli ipuclari veren anahtar kelimelerin

analize tabi tutulmasiyla da kelime bulutu olusturulmustur. Analizler sonucunda ortaya ¢ikan kelime agaci Sekil 3. ve

urban areas wrtual-reallty augmented reality
8

kelime bulutu Sekil 4.te sunulmustur.
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Sekil 3. Kelime Agaci Analizi

Sekil 3.'te yer alan kelime agaci analizi sonuglari incelendiginde metaverse ile kent konusunda yayinlanan
makalelerde, en ¢ok agirliga ilk 50 kelime goriinmektedir. Bu sonuglara gore en ¢ok agirliga sahip kelime Metaverse (89)
olmustur. Bunun yaninda challanges-zorluklar (20), digital twin-dijital ikiz (17), virtual reality-sanal gerceklik (17), smart
cities-akilli kentler (15), blockchain-blokzincir (14) ve artificial intelligence-yapay zeka (13) kelime agaci igerisinde en

cok agirhga sahip diger kelimeler olarak yer almaktadir.
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Metaverse ile kent alaninda en ¢ok ¢alisilan ve sikga tekrar eden anahtar kelimeleri tespit etmek amaciyla yapilan

kelime bulutu analizi sonucunda 6ne c¢ikan kelimeler, Sekil 4.’te sunulmustur.
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Sekil 4. Kelime Bulutu

Sekil 4.”te yer alan kelime bulutu analizi bulgularinda, Metaverse ve kent alaninda yayinlanan makalelerdeki 6zet
ve anahtar kelimeler kisminda en fazla yer alan ve tekrar eden kelimeler goériinmektedir. Analiz sonucunda ortaya ¢ikan
sekildeki yazi puntosunun buyukligl, kelimelerin ne siklikla c¢alisildigini géstermektedir. Analizde elde edilen
sonuglarina gére Metaverse, zorluklar, akilli kent, yapay zeka, dijital ikiz kelimelerinin diger kelimelere kiyasla daha fazla
one c¢iktigl anlasiimaktadir.

Birlikte olusum agi analizi, metaverse ile kent konularindaki makalelerde 6n plana ¢ikan temalar ve bu temalarin
birbirleriyle olan iliskisini gostermek amaciyla gergeklestirilmistir. Birlikte olusum agi analizine iliskin bulgular, Sekil 5."te

sunulmustur.
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Sekil 5. Birlikte Olugsum Agi Analizi
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Sekil 5.te yer alan birlikte olusum agi analizi bagintilari, metaverse ile kent alaninda yayinlanan makalelerin 6zet
ve anahtar kelimeler kisminda sik¢a yer alan kelimelerin birbirleriyle olan iliskilerini gdéstermektedir.

Trend konular analizi, alan yazininda metaverse ve kent ilgili egilimi tespit etmek, bu kavramlarin ne diizeyde
cahsildigl, hangi zaman araliginda revagta oldugu, hangi kavramlarin Metaverse ile kent konusunda yikselise gectigini

ortaya koymak amaciyla gerceklestirilmistir. Analize iliskin bulgular Sekil 6.”da sunulmustur.

i

Trend Topics ° o @

Plot Table $# Biblio Al

urban planning- ®
metaverse- (]
challenges- [ ]

digital twin- Y

Term

virtual reality- [ ]

reality - @

sustainability - ®

privacy-

@

2022
2024 4

Sekil 6. Trend Konular Analizi

Trend konular analizi sonuglarina gore, 2022-2024 yillar arasinda “Metaverse”, “gizlilik”, “sanal gerceklik”,
“stirdtrtlebilirlik” kavramlarinin 6ne ¢iktigi goriilmektedir. 2024-2026 doneminde ise “kentsel planlama,” “Metaverse”,
“zorluklar”, “dijital ikiz” ve “sturdurulebilirlik” kavramlarinin 6ne ¢iktigl anlasilmaktadir. Trend konularin yillar igerisinde
gosterdigi degisimin temelinde, teknolojide yasanan gelismeler, kentlerdeki hizmetlerin sunumu, afet yonetimi ve
direnglilik algisi ve iklim degisikliginin belirginlesen etkilerinin yer almasiyla agiklanabilir. Sekilde kavramlarin karsisinda
yer alan dairelerdeki biiyiiklik, kavramlarin kullanim sikligina isaret etmektedir. Ayrica kavramlar arasinda gegislerin ve
kaymalarin goriilmesi kiresellesmenin de etkisinin akademik calismalara yansimasi olarak degerlendirilebilir.

Bibliyometrik analiz icerisinde son olarak metaverse ile kent alaninda yayinlanmis makalelerin kiimelenmesini

gosteren tematik harita analizi yapilmis olup, bu analize iliskin sonuglar Sekil 7."de sunulmustur.
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Sekil 7. Tematik Harita Analizi

Tematik harita analizi bulgulari gostermektedir ki Metaverse ile kente iliskin yayinlanan makalelerin temel
temalar kisminda oncelikli olarak “metaverse, sanal gerceklik, akilli kentler” kavramlari yer almaktadir. Bunu takiben
“zorluklar, internet, artirillmis gerceklik” kavramlari ve “sehirler ve artirilimis gerceklik” kavramlarinin 6n plana ciktigi
gorilmektedir. Literatlire yon verici kavramlarin yer aldigi ana temalar kisminda “dijital ikiz, akilli kent, sistem” ve
“blokzincir ve kentler” kavramlarinin 6n plana giktigi gériilmektedir. Sekilde dikey eksen kavramlarin gelisim dizeyini,
yatay eksen ise iliski diizeyini agiklamaktadir. Konuyla ilgili spesifik ve 6zel ilgi alanlarini ortaya gikaran nis temalar
kisminda “yapay zeka, kentsel alan, model” ve “veri modeli, kent, blylik veri, teknoloji” kavramlarinin yer aldigi
gorilmektedir. Son olarak ortaya ¢ikan veya azalan temalar kisminda ise “saglik, maruz kalma, kent” ve “mimari

inovasyon” kavramlarinin yer aldigi gorilmektedir.
SONUC

Metaverse ile kent alanindaki calismalari incelemek amaciyla gerceklestirilen bu ¢alismada, Web of Science
(WoS) veri tabaninda yer alan 2026 Ocak (1.1.2026) tarihine kadar yayimlanmis 184 makalenin analizi yapilmistir. Bu
alanda c¢alisan 575 yazarin kaleme aldigi makalelerin alintilanma orani 10,57 olarak tespit edilmistir. Metaverse ile kente
iliskin calismalarin tarihsel seriiveni 2012 yilinda baslamis olup, yillar icinde artarak devam etmistir. ilgili alanda dzellikle
son 5 yilda yapilan ¢alisma sayisinda 6nemli bir artis, gbze carpmistir. Diinya nifusunun kentlerde yogunlasarak artmasi,
akillh kent uygulamalarinin yayginlk kazanmasi, strdirilebilirlik ve direnglilik kavramlarinin 6nem kazanmasi gibi
konjonktirel gelisimler, bu artisin normalligini agiklar. Yakin gelecekte de bu artisin devam edecegi 6ngoriilen bir
durumdur. Metaverse ile kente iliskin alanda yapilan yayinlarin tniversitelere gore dagihminda 35 yayin sayisi ile Sejong
University’nin 6ne ¢iktigl gorilmdistlr. Bunu takiben Tongji University ve Guangzhou University, sirasiyla 18 ve 15 yayin
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ile alana katki vermistir. Yapilan ¢alismalarin yer aldigi yayin kuruluslari olan dergilerde ise durum, 7 makale sayisi ile
Sustainability dergisine aittir. Simon Elias Bibri, yazmis oldugu 6 makale ile alanda 6ne ¢ikan baslica yazardir.

Gergeklestirilen calismalarin Glke bazinda bir degerlendirilmesi yapildiginda, 6ne ¢ikan (lkenin 56 yazar ve 424
bilimsel atifla Cin oldugu gorilmektedir. Cin'in Metaverse ve kent alaninda diger (lkelerin 6niinde olmasi,
strdirilebilirlik politikalarinin ve giiglii bir akademik tesvik sisteminin olmasiyla iliskilendirilebilir. Ulkelerin akademik
calismalar noktasinda kurmus olduklariisbirliginde Cin ile Amerika Birlesik Devletleri arasindaki 11 baglantinin yer aldigl
tespit edilmistir. Bu birlikteligin ortaya ¢ikmasinda (lkelerin kent ¢calismalarinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin yer
almasi gerekliligine iliskin yaklasim pay sahibi olabilir. Veri setinde incelenen makalelerde en ¢ok 6ne ¢ikan kavramlarin
basinda Metaverse kavraminin yer aldigi gorilmustir. Bu kavrami; zorluk, akilli kent, yapay zeka ve dijital ikiz kavramlari
takip etmistir. Alanda yapilan calismalarin yillar icerisindeki seyrinde goriilen dnemli artis, konunun 6nemini ve sahip
oldugu artis egilimini gostermistir. Metaverse ile kente iliskin calismalar ylirtiten arastirmacilarin dncelikle niifus artisi,
iklim degisikliginin etkilerinin belirgin hale gelmesi, kentsel hizmetlerin sunumunda bilgi ve iletisim teknolojilerinin yer
almasi, cevresel surdirtlebilirligin ve direncliligin saglanmasi gibi konjonktiirel gelismelere bagh olarak bu alanda
calismalar Giretmeleri, rasyonel ve ¢6zim Ulretme egilimine sahip bir yaklasim icerisinde olduklarini géstermektedir.
Yalnizca popller ve trend olan kavramlarin pesinde olmak yerine kentlerin sorun ve ihtiyacglarina yenilik¢ci ve
surdarilebilir goziimler Gretmede bir metot olarak yer alan metaverse teknolojisi, kent icin de 6nemli bir calisma alanini
olusturdugu bilinmektedir. Dolayisiyla glinimizde hem kentlerin sorun ve ihtiyaglarina cevap verebilmek hem de
ortaya c¢ikan sorunlar karsisinda yenilik¢i ve sirdarilebilir ¢ozimler Gretebilmek icin metaverse ile kente iliskin
calismalarin konuya ilgi duyan arastirmacilar tarafindan galisiimaya devam edilmesi 6nem tasimaktadir. Bu noktada
calismada belirlenen nis alanlar arastirmacilara yon gosterici bir potansiyele sahiptir. Ayrica ¢alismanin Web of Science
(WoS) veri tabani disinda, farkl dil seceneklerinin ve makale tlrl disindaki calismalarinda dahil edildigi bir formda
gerceklestiriimesi, gelecek arastirmacilara 6neri olarak sunulabilir. Gelecekte yapilacak calismalarin bu yonde
zenginlestirilmesi, arastirmanin potansiyel sinirhliklarini da ortadan kaldiracaktir.
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EXTENDED SUMMARY

Throughout history, cities have formed large living spaces where people live together to meet their common
needs. The changing structure of society within these areas has led to the continuous development of cities. The
changes and transformations experienced by cities are shaped by factors such as human needs, climate change, wars,
technological developments, migration and epidemics. One of these factors is the need for new service delivery
methods to meet the demands of a growing population. This is because cities cannot produce effective solutions to the
problems they face using traditional methods. At this point, information and communication technologies have taken
on an important role in addressing the problems and needs of cities. This is because cities must be resilient in the face
of increasing needs and problems associated with a growing population. As a solution partner for the problems faced
by cities and the emerging needs, smart city applications utilise many technologies such as artificial intelligence, the
Metaverse, and the Internet of Things. The Metaverse provides solutions in all areas of urban service delivery where

smart city applications are present. Therefore, the Metaverse is a technology used in the delivery of urban services in
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many areas such as urban planning, infrastructure, tourism, and health. Defined as a virtual space resembling the real
world that enables interaction among users, Metaverse technology contributes to the realisation of urban services in
many ways, such as ensuring the proper planning of urban services, enabling city administrations to find solutions to
problems and needs, and preventing misguided investments and ineffective applications from being implemented.
Metaverse technology also plays an important role in ensuring resilience and sustainability in cities. The metaverse
achieves this through real-time analysis, scenario simulation, and predictive analysis. The solutions produced by
metaverse technology in the face of situations that threaten cities in terms of resilience are important amid socio-
ecological changes that threaten urban growth. An important intersection between cities and metaverse technology is
in the field of urban planning. Cities that utilise metaverse technology in urban planning produce sustainable solutions
at the level of geographical analysis and planning strategy. These solutions also ensure that the city has a resilient urban
infrastructure. Depending on the contributions of the metaverse to the provision of urban services, studies related to
the metaverse and cities were investigated in this study. The aim of this study is to examine research related to the
metaverse and cities using bibliometric analysis methods. This research will enables the development of studies related
to the metaverse and cities to be evaluated from a comprehensive perspective. Using the bibliometric analysis method,
studies conducted over the years, information about authors and countries, concepts predominantly used in the field,
journals in which the studies were published, prominent universities in the field, scientific collaborations between
countries, and concepts used in the field are systematically determined. The findings obtained in the study offer
recommendations for future researchers. In addition, this study contributes to the understanding of the metaverse and

the urban field.
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