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Ozet: Diinyada enerji kaynaklarina olan ihtiyac her gecen giin artarak devam etmektedir. Ozellikle
gelismekte olan iilkelerde niifus artisi, sanayilesme, insanlarin refah seviyesinin yiikselmesi ve teknolojik
gelismelere paralel olarak oniimiizdeki yillarda enerji talebi daha da yogun olacaktir. Fosil enerji
kaynaklarimin diinyada ciddi ¢evre sorunlarina yol agmasi, rezervlerinin yakin gelecekte tiikenecek olmasi,
kaynak iilkelere bagimliligin cesitli siyasi ve ekonomik sorunlara yol agmasi ve fiyat istikrarsizliklar: gibi
nedenlerden dolay yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi artmistir. Ozellikle gelismis iilkelerde
yenilenebilir enerji kaynaklar: olan hidrolik, riizgar, jeotermal, giines, biyokiite, dalga, hidrojen vb. enerji
kaynaklarindan basta elektrik iiretimi olmak iizere cesitli yollarla yaralanilmaktadir. Tiim bu gelismelere
ragmen fosil enerji kaynaklarimin diinya birincil enerji kaynaklar: tiiketimindeki itistiinliigii tartismasiz bir
sekilde devam etmektedir ve kisa vadede bu tistiinliigiinii korumaya devam edecektir. Gelismekte olan bir iilke
olan Tiirkiye 'nin de artan niifus ve biiyiiyen ekonomisine paralel olarak enerji kaynaklar tiiketimi yiikselerek
devam etmektedir. Mevcut enerji yapist % 72 oraninda diga bagiml olan Tiirkiye, bu oranmi azaltabilmek igin
bir yandan surlart iginde fosil enerji kaynaklart hammaddesi arama ¢alismalar yiiriitiirken, diger yandan
da yenilenebilir enerji kaynaklarimin potansiyelinin belirlenmesi ve kullanimi konusunda ¢alismalar
yapmaktadir. Bu gsekilde ithal enerji kaynaklarina olan bagimliik azalirken, enerji kaynaklar: da
cesitlendirilecektir. Bu ¢alismada Tiirkiye'nin mevcut enerji potansiyeli ortaya konmus ve bu enerji
kaynaklarmin elektrik enerjisi iiretimi icindeki paylart ve gelisimi verilmistir. Ozellikle yenilenebilir enerji
kaynaklar: potansiyelin oniimiizdeki yillarda yeterli olup olmayacag tartismalarina cevap aranmigtir.
Anahtar sézciikler: Enerji potansiyeli, elektrik enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil kaynaklar,
kurulu giic.

Abstract: The need for energy sources in the world is gradually increasing day by day. Demand for energy
will be much more in the future, parallel to population growth especially in developing countries,
industrialization, increased welfare and technological developments. Renewable energy sources have
aroused interest due to reasons such as serious environmental issues caused by fossil energy sources,
potentially decreasing reserves, various political and economic problems caused by dependency on source
providing countries and price instability. In developed countries particularly, renewable energy sources such
as wind, geothermal, solar and biomass energy, wave and hydrogen have been utilized in different forms,
especially in electricity production. Despite all developments, fossil energy sources have been
overwhelmingly used all around the world in primary energy sources consumption and they will outnumber
other energy sources in the short term. Parallel to growing population and economy in Turkey, a developing
country, energy sources consumption is increasingly continuing. On one hand, Turkey, which is currently
70% dependent on energy providing countries, has been heavily conducting fossil energy sources raw
material quest within its own borders in order to lower the percentage. On the other hand, there have been
studies to explore potential of renewable energy sources and utilization. This case will lead to both a
decrease in foreign energy dependency and a variety of energy sources. This research shows the current
energy potential of Turkey and presents historical development of these energy sources and their share in
electricity production. The research also seeks for answers to arguments that whether the potential will be
sufficient in the future.
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1.Giris

Ekonomi ve sosyal kalkinma agisindan enerji kaynaklar1 olduk¢a 6nemlidir. Endiistri Devrimi
sonrasinda insanin enerji kaynaklarina olan talebi artmis ve bu artis glinlimiizde de devam etmistir.
Diinyada ihtiya¢ duyulan enerjinin ¢ok biiyiik bir kismi fosil kaynaklardan (komiir, petrol ve dogal
gaz) karsilanmaktadir (IEA, 2013). Fosil enerji kaynaklar1 ya da klasik enerji kaynaklar1 olarak
tanimlanan bu yakitlar giinliik yasantimiz icinde her alanda yogun bir sekilde kullanilmaktadir.
Ozellikle son iki yiizyildir fosil yakitlar hem ucuz olmalari hemde iiretim teknolojisindeki
gelismeler nedeniyle yaygin bir kullanim alani bulmustur. Endiistri devrimi sonrasinda komiire
dayali olan enerji arzina daha sonraki yillarda petrol ve dogal gaz eklenmistir. Ancak, 1973 Petrol
Krizi sonrasinda bu enerji kaynaklaria karsi bir giiven sorunu ortaya ¢ikmistir (Giirbiiz, 2009). Bu
kriz sonrasinda diinya iilkeleri yeni enerji kaynaklarina yonelmislerdir. Ayni zamanda fosil
kaynaklarin yogun bir sekilde cevre kirliligi yaratmasi da bu arayist hizlandirmistir. Bu siireg
icerisinde aslinda ¢ok uzun yillardan beri bilinen ve kullanilan, ancak fosil yakitlarla rekabet
edemedigi i¢in ikinci planda olan yenilenebilir enerji kaynaklari tekrar 6nem kazanmaya baglamistir.
Ozellikle fosil kaynak rezevleri bakimindan zengin olmayan AB iilkeleri ve sanayilesmis Uzakdogu
iilkeleri ile enerji tiiketimi ¢ok biiyilk boyutlarda olan ABD bu kaynaklarin gelistirilmesi ve
yayginlagtirilmasi konusunda dncii olmustur.

Tiirkiye’de artan niifus, ekonomik gelisme ve gelisen yasam standartlarina paralel olarak
enerjiye olan talep her gegen giin artmaktadir. Diinyada yasanan son ekonomik kriz nedeniyle, 2009
yilinda bir 6nceki yila gore %4,5 oraninda gerileyerek, 103 Mtep’e (milyon ton esdeger petrol) diisen
birincil enerji kaynaklar tiiketimi, daha sonraki yillarda artmaya devam etmis ve 2011 yilinda 114,4
Mtep degerine ulagmistir. Bu tiretimin 32,2 Mtep kismui Tiirkiye’nin kendi kaynaklarini kullanarak
elde ettigi enerjidir. Geri kalan 82,2 Mtep kismu ise ithalat yoluyla kargilanmigtir. Bu yilda birincil
enerji kaynaklarinin ithalat bagimlilik oran1 %71,8 oraninda olmustur (EUAS, 2012).

2. Diinya’nin Enerji Durumu

Diinyada enerji tiiketimi, onemli bolgesel degisikliklere karsin, ekonomik biiyiime, teknolojik
gelisme ve niifus artigina paralel olarak siirekli bir artig egilimi i¢indedir (Akova, 2008; Bahar, 2005;
Yiiksel and Kaygusuz, 2011) Oniimiizdeki yillarda da enerji tiikketimindeki bu artis devam edecektir
(Cizelge 1). Yapilan projeksiyonlara gore diinyada 2010-2040 yillar1 arasinda birincil enerji tiiketimi
%56 oraninda artacaktir. Ancak, enerji talebindeki bu artis her {ilkede aym seviyede
beklenmemektedir (IEA, 2013). 1990’hh yillardan sonra 6zellikle gelismis iilkelerin enerji talebinde
bir yavaglama gozlemlenirken, gelismekte olan {ilkelerin talepleri her gegen giin biiylimeye devam
etmistir. Bu nedenle, 6niimiizdeki 30 yillik siirecte OECD f{ilkelerinin enerji talebi % 17 oraninda
artarken, OECD dis1 iilkelerde ise bu artisin % 90 civarinda olmasi beklenmektedir. Bu grupta, Cin
ve Hindistan gibi ¢ok fazla niifuslu, hizli bir sekilde ekonomik biiylime gergeklestiren iilkelerin
bulunmasi, Asya kitasinda enerji kaynaklarina olan talebin yiikselmesine neden olacaktir.

Cizelge 1. Diinya birincil enerji kaynaklar tiikketimi (Mtep)

1980 1990 2000 2011 2035

Kaynak tiirii Mtep % Mtep % Mtep % Mtep % Mtep %

Petrol 3.107 43 3.230 37 3.649 36,4 4.130 | 31,5 5.053 27
Komiir 1.788 24,8 2.331 25 2.295 22,9 3.776 | 288 5.523 30
Dogal gaz 1.235 17 1.668 19 2.088 20,8 2.793 | 213 4.380 23
Niikleer 186 2,6 526 6 675 6,7 669 5,1 1.019 5
Hidrolik 148 2,1 184 2 225 2,3 301 2,3 460 2
Biyokiitle 748 10,4 903 10 1.045 10,4 1.313 10 1.741 9
Diger yenilenebilir 12 0,1 36 0,4 55 0,5 131 1 501 3
Toplam 7.224 100 8.779 100 10.034 100 13.113 100 18.676 | 100

Kaynak: ETKB
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Diinya birincil enerji kaynaklar tiiketimi 1980 yilinda 7.224 Mtep iken, 2000 yilinda 10.034
Mtep’e ve 2011 yilinda bir 6nceki yila gore % 3,1 artarak 13.113 Mtep’e ulasmistir (IEA, 2013). Bu
tiikketim i¢inde %31,5 lik bir pay ile petrol ilk sirada gelir. Onu komiir (%28,8), dogal gaz (%21,3),
biyokiitle (%10), niikleer enerji (%5,1), hidrolik enerji (%2,3) ve diger yenilenebilir enerji kaynaklari
(%1) takip etmektedir (Cizelge 1). Bu degerler iginde fosil yakitlarin pay1 %86,7, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin pay1 ise %13,3 tiir. Uluslararas1 Enerji Ajansi’'nin (IEA) yapmis oldugu calismalara
gore, diinyada birincil enerji kaynaklar1 tiiketiminin 2035 yilinda 18.676 Mtep’e ulasmasi
ongoriilmektedir. Bu ongoriilere gore, 2035 yilinda birincil enerji kaynaklari i¢inde komiir tiiketimi (
%30) ilk siraya yiikselecektir. Petrol ise %27 lik pay ile ikinci siraya gerileyecektir. Ayrica dogal
gazve diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin genel enerji tiikketimi i¢indeki oranlar da artmaya
devam edecektir. Bu siiregte niikleer enerji, biyokiitle enerjisi ve hidrolik enerjinin paylar1 ise
azalacaktir (Cizelge 1).

Oniimiizdeki 30 yillik donemde birincil enerji kaynaklarmin tiiketiminde fosil enerji
kaynaklarin oran1 (%80) biraz azalmakla birlikte hala 6nemini koruyacagi ongoriilmektedir (Yiiksel
and Kaygusuz, 2011). Bu siirecte yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha fazla énem kazanmasi
beklenmektedir. Ayrica fosil kaynaklarin neden oldugu kiiresel iklim degisikligi ve daha farkli ¢cevre
sorunlar1 yiiziinden ozellikle karbon emisyon orant yiiksek olan gelismis {ilkelerin Kyoto
Protokolii’ndeki taahhiitlerine bagli olarak bu emisyonlar1 azaltmalar1 gerekmektedir. Ornegin, AB
iilkelerinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin oraninin 2020 yilinda %20 oraninda olmasi
hedeflenmistir (Karadag vd., 2009).

3.Tiirkiye’nin Enerji Yapisi

Enerji bir {ilkenin ekonomik ve sosyal kalkinmasimin en 6nemli girdilerinden biridir. Niifus
artig1, sanayilesme, sechirlesme ile birlikte kiiresellesme sonucu artan ticaret ve {iretim olanaklarina
bagli olarak dogal kaynaklara ve enerjiye olan talep her gecen giin artmaktadir (Narin, 2008).
Tiirkiye’de enerji kaynaklarina olan talebin yogun olarak yasandig: iilkelerdendir. Nitekim 2000
yilinda 78,8 Mtep olan birincil enerji kaynaklar1 tiikketimi 2011 yilinda 114,4 Mtep degerine ulagmistir
(EUAS, 2012). Aym dénemde birincil enerji kaynaklari iiretimi ise 32,2 Mtep olmustur (Cizelge 2).
Tiirkiye’de 1990-2008 yillar1 arasinda birincil enerji kaynaklarina olan talep diinya ortalamasinin 3
kat1 olmustur. Yine Tiirkiye OECD iilkeleri i¢inde gectigimiz 10 yillik siirecte enerji talep artisinin en
hizli oldugu iilkedir. Ayni sekilde Tiirkiye elektrik talebinde 2000 yilindan giiniimiize biiyiik
ekonomiler i¢inde Cin (%174,8) ve Hindistan’dan (%56,8) sonra % %55,3’liikk artis orani ile {igiincii
sirada gelmektedir(TMMOB, 2012). Bu verilere gore onlimiizdeki yillarda enerji arzinin ekonomik
biliylimeye paralel bir sekilde artarak devam edecegi beklenmektedir. Bu talebin 2015 yili i¢in 170
Mtep, 2020 yilinda isen 222 Mtep diizeyine ulagmasi ongoriilmektedir (ETKB, 2013). Buna karsin
yerli enerji kaynaklar iiretimi bu hizda artmayacak ve diga olan bagimliligimiz da artacaktir.

Cizelge 2. Tiirkiye birincil enerji kaynaklar tiretim ve tiiketimi (2011)

Birincil enerji Birincil enerji
kaynaklari liretimi kaynaklar tiiketimi
Kaynak tiirii Enerji Orani Enerji Orani
iretimi (%) tiiketimi (%)
(bin tep) (bin tep)
Komiir 17.870 55,5 35.841 31,3
Dogal gaz 652 2,0 36.909 32,2
Petrol 2.555 7,9 30.499 26,6
Hidrolik 4.501 14,0 4.501 3,9
Biyokiitle 3.555 11,0 3.573 3,1
Jeotermal 151 1.463 4.5 1.463 1,3
Diger yenilenebilir kaynaklar 1.633 5,1 1.712 1,5
Toplam 32.229 100 114.480 100
Kaynak:EUAS
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Tiirkiye’de birincil enerji kaynaklan tiiketiminde en biiyiik pay %32,2’lik oran ile dogal gaza
(36.909 bin tep) aittir. Onu %31,3 orani ile komiir (35.841 bin tep), % 26,6 ile petrol (30.499 bin tep),
%3,9 ile hidrolik (4.501 bin tep), %3 ile biyokiitle (3.573 bin tep), %1,5 ile (1.712 bin tep) diger
yenilenebilir kaynaklar ve %1,3 ile jeotermal 1s1 (1.463 bin tep) izlemektedir. Bu tablo iginde fosil
kaynaklarin pay1 % 90,2, yenilenebilir enerji kaynaklariin pay1 %9,8 seviyesindedir (Cizelge 2, Sekil
1).

Tiirkiye’nin toplam birincil enerji kaynaklar: tiretiminde ise %355,5 orani ile komiir ilk sirada
(17.870 bin tep) gelmektedir. Bu iiretim degeri iginde Tiirkiye’de diger fosil kaynaklara gore zengin
sayilabilecek rezerv miktari ile linyit komiirii 6nemli bir yer tutar. Daha sonra sirastyla %14
ile hidrolik (4.501 bin tep), %11 ile biyokiitle (3.555 bin tep), %7,9 ile petrol (2.555 bin tep),
%9%?5,1 ile diger yenilenebilir kaynaklar (1.633 bin tep), %4,5 ile jeotermal 1s1 (1.463 bin tep)
gelir. Tiirkiye birincil enerji kaynaklar liretimi i¢inde dogal gaz %2 oran1 (625 bin tep) ile en
son sirada yer alir(Cizelge 2; Sekil 2). Tiirkiye’nin birincil enerji kaynaklari tiretiminde fosil
enerji kaynaklarinin pay1 %65,4, yenilenebilir enerji kaynaklarinin pay1 ise %34,6’dr.

Dige Diger
Biyokiitle Jeot;ermal ! yenilen: Jeotermal is! yenilenebilir
%3,1 \Al,3 _—" kaynal %4,5 /_ kaynaklar
Hidrolik __———g &L | Biyokiitle g
%3,9 %11 s
Hidrolik
%14 .

Petrol

%26,6

Sekil 1.Tiirkiye birincil enerji kaynaklari Sekil 2.Tiirkiye birincil enerji kaynaklari

tiiketim oranlart (2011) iiretim oranlar1 (2011)

Tirkiye’de birincil enerji kaynaklar iiretimi 1970 (14,5 Mtep) ile 2011 yillar1 (32,2 Mtep)
arasinda gecen 41 yillik donemde % 122 oraninda artmistir. Ayn1 donemde birincil enerji kaynaklar
titketimi ise % 508 oraninda artmistir (Cizelge 3, Sekil 3). Bu siirecte toplam enerji titkketimindeki yerli
orani, 1970 yilinda %77 iken hizla artan enerji talebine bagl olarak 2011 yilinda %28,1’e kadar
gerilemistir. Birincil enerji kaynaklar tiiketimindeki artisin yerel {liretimden fazla olmasi Tiirkiye nin
enerji kaynaklarindaki disa bagimliligini her gecen yil artirmaktadir.

Cizelge 3.Y1llara gore Tiirkiye birincil enerji kaynaklar iiretim ve tiiketimi (1970-2011)

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011

Uretim

(bin tep) 14.516 16.473 17.358 | 21935 | 25478 | 26.719 | 27.621 26.285 | 32493 | 32.229

Tiiketim 18.845 | 27.446 | 31963 | 39335 | 52.648 | 62.893 | 78.865 | 89.099 | 109.266 | 114.480
(bin tep)

Kaynak: ETKB

Enerji kaynaklarindaki disa bagimliligin bu kadar yiiksek olmasi ve fosil kaynaklarin
fiyatlarinin her gecen giin artmasi enerji kaynaklar ithalatina 6denen déviz miktarini da artirmaktadir.
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1990 yilinda 4,6 milyar dolar olan enerji ithalati, 2012 yilinda 59,8 milyar dolara yiikselmistir. Bu
toplam 236 milyar dolarlik toplam ithalat iginde %25,3 gibi biiyiik bir pay olusturmustur (IGM, 2013).

Tiirkiye’de birincil enerji kaynaklari tiiketimi icinde 1970 yilinda en biiyiikk pay % 42,2 ile
petrole (7,9 Mtep) aittir. Ancak daha sonraki yillarda petrol fiyatlarindaki yiikselme sonucu tiiketim
miktar1 artis1 diger enerji kaynaklarina gére daha az olmustur. Bunun sonucu olarak 2011 yilinda
petroliin gelen tiiketim igindeki pay1 %26,6’ya gerilemistir (Sekil 4). 1970-2011 yillar1 arasinda
enerji tiiketimi i¢inde oransal pay1 gerileyen bir diger kaynak biyokiitle enerjisidir. Bu enerji
kaynagi 1985 yilina kadar enerji arzi1 i¢inde petrolden sonra ikinci sirada gelmektedir. Ancak
bu yildan itibaren tiiketim i¢indeki pay1 her gegen yil azalmistir. Sekil 4 incelendiginde dikkati ¢eken
bir diger durum ise dogal gazin enerji arz1 i¢indeki hizli yiikselisidir. 1987 yilinda dogal gaz ithalatinin
baslamastyla birlikte Tiirkiye birincil enerji tiiketimi i¢indeki pay1 her gecen y1l yiikselmistir (Sekil 4).
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4.Tiirkiye’nin Enerji Potansiyeli

Tiirkiye’nin enerji potansiyelini fosil ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 olmak {izere iki boliim
halinde inceleyebiliriz. Maden komiirii, linyit, asfaltit, bitiimler, petrol ve dogal gaz lilkede bulunan
fosil enerji kaynaklaridir. Ancak Tiirkiye linyit disinda bu kaynak tiirleri agisindan zengin bir iilke
degildir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan ise hidrolik, riizgar, giines, jeotermal ve biyokiitle enerjisi
acisindan dnemli potansiyeli bulunmaktadir.

4.1. Fosil enerji kaynaklari

Fosil enerji kaynaklar1 Tiirkiye enerji potansiyeli i¢inde biiyiik yer tutmamaktadir. Ortadogu ve
Kafkasya’da zengin petrol ve dogal gaz yataklari olmasimna ragmen jeolojik ozellikleri geregi
Tiirkiye’de bu enerji kaynaklarina pek rastlanmamaktadir. Ayn1 durum maden komiirii i¢in de
gecerlidir. Tiirkiye’nin fosil enerji kaynaklarindan sadece linyit rezervleri yoniiyle kendi ihtiyacini
karsilayabilmesi s6z konusudur.

4.1.1. Komiir

Tiirkiye’de mevcut fosil enerji kaynaklar1 icinde en énemli pay komiire aittir. Uretilen komiirler
genellikle termik santraller, ¢imento sektorii, demir-¢elik endiistrisi ve konutlarin 1sitilmast amaciyla
kullanilmaktadir. Ulkedeki yerli komiir {iretimi 17,8 Mtep (2011 yil1) olup, bu iiretim degeri 32,2
Mtep olan toplam birincil enerji kaynaklar {iretiminin % 55,5’lik boliimiinii karsilamaktadir. Diinya
Enerji Konseyi (WEC) istatistiklerine gore diinya komiir rezervleri 861 milyar tondur (WEC, 2010).
Tiirkiye 15,2 milyar tonluk rezervi ile diinyadaki kémiiriin yaklasik %1,7’ine sahiptir. Tiirkiye’deki
komiirlerin 1,3 milyar tonunu maden komiiri, 13,9 milyar tonunu ise linyit komiirii olugturmaktadir ve
mevcut iiretim sartlarina gore 167 yil kullanilabilecek bir komiir rezervi bulunmaktadir (Cizelge 4).

Tiirkiye’nin en 6nemli maden komiirii rezervleri Zonguldak komiir havzasindadir. Osmanli
Imparatorlugu déneminden beri isletilmekte olan bu havzada Armutcuk, Uziilmez, Kozluk, Karadon
ve Amasra sahalarinda iiretim yapilmaktadir (Doganay, 1998; Karabulut, 2000). Kémiir madeninin
bulundugu giinlerden giinlimiize kdmiir ¢ikarimi yapilan sahalarda, 1975’te 4,8 milyon ton ile en
yiiksek yillik iiretim degerine ulasilmistir. Ancak daha sonraki yillarda maden komiirii {iretimi
azalarak 2,5 milyon ton civarina gerilemistir (TKI, 2013). Maden komiirii havzasmimn karmasik
jeolojik yapisi, kapali isletme yontemi uygulanan bolgede ¢ikarim kosullarinin zorlagsmasi ve maden
ocaklarinda derinlere inildik¢e tiretim maliyetlerinin yiikselmesi bu {iretim diisiisiiniin en 6nemli
nedenleridir. Yerli {iretimin ihtiyaca cevap verememesi nedeniyle Ozellikle son yillarda artan bir
sekilde maden komiirii ithalati, yapilmaya baglanmistir. 1973 yilinda 16 bin ton ile baslayan maden
komiirii ithalati 2012 yilinda 30 milyon tona ulasmustir. ithalat yapilan iilkelerin basinda Rusya
Federasyonu, Kolombiya, ABD, Avustralya ve Giiney Afrika Cumhuriyeti gelmektedir (TKI, 2013).

Cizelge 4. Tiirkiye’nin fosil enerji kaynaklari rezervleri

Kaynak Gorliniir Muhtemel Miimkiin Toplam
Maden koémiirii (milyon ton) 525 424 368 1.319
Linyit (milyon ton) 13.442 450 7 13.900
Petrol (milyon ton) 42 42
Dogal gaz (milyar m’) 7 - - 7
Asfaltit (milyon ton) 45 29 8 82
Bitiimler (milyon ton) 555 1.086 269 1.641
Kaynak: TKI

Mevcut komiir kaynaklan i¢inde linyit, Tiirkiye enerji yapisi i¢inde en 6nemli paya sahiptir.
Tiirkiye’de uzun yillar elektrik enerjisi lretimi iginde linyite bagli termik santraller 6n planda
olmustur. Ancak iilkedeki elektrik talebinin hizla gelismesine paralel olarak bu kaynagin iiretim
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miktar1 diismemekle birlikte, elektrik iiretimindeki pay1 gerilemistir. Tiirkiye’deki 13,9 milyar tonu
bulan linyit rezervlerinin % 51,1°i Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS), % 18,3 Tiirkiye Komiir
Isletmeleri (TKI), % 18,1°i Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii (MTA) ve % 7,5’i dzel sektore
aittir (TK1, 2013).

Tiirkiye’deki linyitlerin 1s1 degeri oldukg¢a disiiktiir. Toplam rezervlerin %56°s1 1000-1500
kcal/kg arasinda 1s1 degerine, tiim rezervlerin %90°1 ise 3000 kcal/kg’1n altinda bir 1s1 degerine sahiptir
(Balat, 2010). Bu yiizden linyitler biiylik oranda termik santrallerde yakit olarak kullanilmaktadir. Is1
degeri yiiksek olan linyitler ise daha ¢ok konutlarin 1sitilmasi ve sanayi i¢in degerlendirilmektedir.

Tiirkiye’nin en bilylk linyit rezervleri Afsin-Elbistan havzasinda bulunur. Yaklasik 4,8 milyar
ton rezervi ile bu saha ayn1 zamanda en biiyiik linyite dayali termik santrallere (2.795 MW) sahiptir.
Ayrica Konya-Karapinar (1,8 milyar ton), Afyon-Dinar (941 milyon ton), Eskisehir-Alpu (902 milyon
ton), Manisa-Soma (720 milyon ton), Ankara-Cayirhan (366 milyon ton) énemli linyit rezervlerine
sahip bolgelerdir (TKI, 2013).

Tiirkiye’deki linyit {iretimi dalgali bir seyir gostermektedir. 1990’11 yillarda 50-65 milyon ton
arasinda olan yillik {iretim, 1998 yilindan sonra diismeye baslamistir ve 2004 yilinda 43,7 milyon ton
ile en diisiik seviyesine inmistir. Bu yildan sonra tekrar yiikselen iiretim 70 milyon tonun {izerine
cikmustir. 2012 yili itibariyle ise yillik linyit {iretimi degeri 70 milyon ton olmustur. Uretim miktar
termik santrallere bagli olarak gelismektedir. Uretimin yaklasik %90’lik kismi TKi ve EUAS
tarafindan yapilmaktadir. Ozel sektoriin pay1 ise oldukca diisiiktiir.

Asfaltit, petrol kokenli kati bir yakit olup yiiksek yumusama noktasina sahip dogal asfalt
benzeri bir maddedir (Sengiiler, 2007). Tiirkiye’de 82 milyon ton olan asfaltit rezervleri genellikle
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde Sirnak ve Silopi ¢evresindedir.

Organik kayaglar icinde 6nemli bir yeri olan bitiimler 1sitildiginda petrol ve gaz firetilebilen
kayaglardir. Tirkiye’de 1,6 milyar ton olan rezervler genellikle Ankara-Beypazari, Kiitahya-
Seyitomer, Hatildag-Bolu ve Dodurga-Corum’da dagilis géstermektedir (Sengiiler, 2007).

4.1.2.Petrol

Tiirkiye’de petrol arama ¢aligmalarma Osmanli Imparatorlugu’nun son ddnemlerinde
baslanmustir. imparatorluk sinirlar1 iginde petrol ilk olarak Iskenderun, Trakya ve Musul’da aranmustir.
Arama faaliyetleri Cumhuriyetin ilk yillarinda Giineydogu Anadolu Bélgesi’ne kaydirilmis ve 1940
yilinda Raman 1 kuyusunda petroliin bulunmasiyla sonuglanmistir (Doganay, 1998). Tiirkiye’de petrol
iiretimine 1946 yilinda 544 ton ile baglanmistir. Daha sonra artan bu iiretim degeri 1991 yilinda 4,4
milyon ton ile en iist seviyesine ulagmistir. Bu yildan itibaren petrol liretimi gerilemeye baslamis ve
2012 yilinda 2,3 milyon tona kadar diigmiistiir. Uretilen petroliin %70’ini (1,7 milyon ton) Tiirkiye
Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO) biiyiik boliimii Giineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki sahalardan
kargilanmaktadir (EPDK, 2013).

1954 yilinda yiiriirliige giren Petrol Yasasi ile Tiirkiye 18 ayr1 petrol bolgesine boliinerek yerli
ve yabanci Ozel sirketlerin petrol arama ve iiretim yapmasina izin verilmistir. Bugiin basta TPAO
olmak tizere pek ¢ok sirket bu faaliyetlerde bulunmaktadir.

Diinya birincil enerji tiiketiminde ilk sirada olan petrol, Tiirkiye’de 42 milyon ton rezerve
sahiptir (Cizelge 4). Ulkenin 2012 yili petrol tiiketimi yaklasik 29 milyon ton civarmdadir. Bunun
%7,9’luk kismu yerli iiretim olup geri kalan kismu ithalat yoluyla karsilanmaktadir. ithalati biiyiik
oranda Iran (%51), Irak (%17), Rusya (%12), Suudi Arabistan (%11), Kazakistan (%7) gibi
iilkelerden yapilmaktadir (TPAO, 2013)

4.1.3. Dogal gaz

Diger fosil kaynaklara gore hava kirliligi yoniinden daha c¢evreci olan dogal gaz 21. yiizyilin en
onemli enerji kaynaklarindan biridir. Bu enerji kaynag1 Tiirkiye enerji pazan i¢inde ¢ok hizli bir
bicimde gelismistir (Sekil 4). Ulkede ilk dogal gaz iiretimi 1976 yilinda Trakya’da gerceklesmis ve
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uretilen gaz Hamitabat ve gevresindeki sanayi kuruluslarina verilmistir (Sahin, 2007). Ancak iiretim
degerleri yiiksek olmadigr icin pek yayginlasmamistir. Rusya’dan 1987 yilinda baslanan ithalatla
birlikte Tiirkiye’deki dogal gaz tiiketimi hizli bir sekilde artmistir. Aradan gecen 25 yillik siire
sonunda tiiketilen dogal gaz 2012 yilinda 45.886 milyon m’’e ulasmistir. Bu miktarin sadece 686
milyon m’*ii yerli kaynaklara aittir (TPAO, 2013). Dogal gaz ihtiyacinin % 1,5’unu yerli kaynaklardan
saglayan Tiirkiye geri kalan boliimiinii ithal etmektedir. Neredeyse tamamen disa bagimli bir enerji
kaynag1 olmasina ragmen dogal gaz Tiirkiye birincil enerji kaynaklar tiiketimi i¢inde %32,2 orani ile
ilk sirada gelmektedir (Cizelge 2). Ulkedeki toplam dogal gaz rezervleri 7 milyar m™’tiir (Cizelge 4).
Bu rezerv degeri Tiirkiye’nin ii¢ aylik toplam tiiketiminden daha azdir.

Tirkiye’de tiiketilen dogal gazin 2011 yili sektorel dagilimina bakildiginda elektrik tiretiminin
ilk sirada ( %53,5) geldigini goriiriiz. lkinci sirada konutlarin 1sitilmasi (%25,7), {gilincii sirada ise
sanayi sektorii (%20,8) gelmektedir.

Tiirkiye ithal ettigi dogal gazi Rusya (%58), Iran (%19), Azerbaycan (%9), Cezayir (%9),
Nijerya (%3) ve spot piyasalardan (%2) karsilamaktadir. Bunlardan Rusya, Iran ve Azerbaycan’dan
Tiirkiye’ye dogal gaz boru hatlariyla Cezayir, Nijerya ve spot piyasalardan LNG olarak gelmektedir.

4.2. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyeli

Tirkiye yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyeli yoniinden fosil kaynaklara gore daha
avantajli durumdadir. Ozellikle; hidrolik, riizgar, giines, biyokiitle ve jeotermal enerjilerin potansiyeli
oldukea yiiksektir (Cizelge 5).

Glinlimiizde Tirkiye’de yenilenebilir enerji bakimindan elde edilen enerji miktar1 (1s1 ve
elektrik) toplam birincil enerji arzinin %9,8’ini olusturmaktadir (Cizelge 2). Ulkede kullanilan
yenilenebilir enerji kaynaklan i¢inde hidrolik ve biyokiitle % 72 gibi biiyiik bir orana sahiptir. Bu
enerji kaynaklariin potansiyelini belirleme ve iiretim degerlerini yiikseltmek i¢in son yillarda yogun
bir ¢aligma yapilmaktadir. Ciinkii diinyada yenilenebilir enerjiler iilkelerin enerji politikalar1 i¢inde her
gecen giin daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Cizelge 5. Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklart potansiyeli

Kaynak Kurulu gii¢ potansiyeli
Hidrolik 47.497 MW/Y1l
164.000 (GWh/Y1l)
Riizgar 48.000 MW/Y1l
Jeotermal Elektrik 610 MW/Y1l
Is131.500 MW/Y1l
Biyokiitle Elektrik 2,6 Mtep
Is1 6 Mtep
Glines 56.000 MW/y1l
380.000 GWh/y1l

Kaynak: ETKB
4.2.1.Hidrolik enerji

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde en 6nemli potansiyellerden biri hidrolik
enerjidir. Ulkenin briit hidroelektrik potansiyeli 433 milyar kWh/yil, teknik potansiyeli 216 milyar
kWh/y1l, ekonomik potansiyeli ise 164 milyar kWh/y1l seviyesindedir (DSI, 2013). Bu degerler ile
Tiirkiye diinya teknik hidroelektrik potansiyelinin %1’ine, Avrupa ekonomik potansiyelinin %16’sina
sahiptir ve Norveg’ten sonra Avrupa’da ikinci sirada gelmektedir. Ulkedeki ekonomik hidroelektrik
potansiyel 47.497 MW/y1l bir kurulu giice karsilik gelmektedir ve giiniimiizde bu giiciin 19.619
MW/y1l béliimii (%41,3) isletme halindedir. Ulkedeki hidroelektrik potansiyelin biiyiik bir kismi hala
kullanilamamaktadir. insaati devam eden 256 HES 8.343 MW/y1l kapasiteye sahiptir. Bu santraller
tamamlandiginda potansiyelin kullanim orani ancak %58,9’a ulagacaktir (Cizelge 6).
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Tiirkiye’deki hidroelektrik santraller 26 ana akarsu havzasina dagilmig durumdadir. Bu havzalar
icinde Firat ve Dicle oldukga Onemli bir yer tutmaktadir ve bu bolgede uygulanan Giineydogu
Anadolu Projesi (GAP) Tiirkiye’nin en biiyiik elektrik iiretim, sulama ve bolgesel kalkinma
calismasidir. GAP tamamlandiginda 22 baraj,19 HES’de toplam 7476 MW bir kurulu giigte 27 milyar
kWh/y1l bir elektrik iiretimi gergeklestirilecektir. Ayrica 1,82 milyon hektar tarim arazisi de sulama
olanaklarma kavusacaktir (GAP, 2013).

Cizelge 6. Tiirkiye nin hidroelektrik potansiyeli

HES adedi Toplam Orani (%)
kurulu gii¢
MW)
Isletmede 303 19.619 41,3
Insaat halinde 256 8.343 17,5
Ingaatina heniiz baglanmayan 1.084 19.535 41,1
Toplam 1.643 47.497 100
Kaynak: DSI

4.2.2.Riizgar enerjisi

Diinyada yenilenebilir enerji kaynaklar igerisinde riizgar enerjisi en gelismis olan ve ticari
anlamda en elverigli enerji tliriidiir (Albostan vd., 2009). Bu gelismeye paralel olarak riizgar enerjisine
bagli olan kurulu gii¢ ¢ok kisa siirede 2012 yil1 sonunda 282.577 MW’a ulagmistir. Riizgar giiclinden
elektrik enerjisi iretiminde Cin son yillarda gostermis oldugu gelisme ile ilk sirada yer alirken onu
ABD, Almanya ve Ispanya takip etmektedir (GWEC, 2013).

Tiirkiye 784.347 km® yiizol¢iimii ile genis alan1 olan bir iilkedir ve sahip oldugu iklim 6zelikleri
nedeniyle 6nemli bir riizgar potansiyeli barindirmaktadir (Erdogdu, 2009). Tiirkiye’deki riizgar
enerjisi potansiyeli; riizgar hizina ve riizgarin stirekliligine bagli olarak bolgeler 6lceginde farklilik
gostermektedir. Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIE) tarafindan Tiirkiye’nin riizgar potansiyelini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapilmig ve bunun sonucu 2006 yilinda Tiirkiye Riizgar Potansiyeli
Atlasi (REPA) hazirlanmigtir. Bu atlas Tiirkiye’de orta 6lcekli sayisal hava tahmin modeli ve mikro
Olcekli riizgar akis modeli kullanilarak firetilen riizgar kaynak bilgileri verilmektedir. Bu ¢alismalar
1s1ginda Tiirkiye’de elektrik iiretilebilecek rlizgar enerjisi potansiyeli riizgar hiz1 7,0 m/sn iizeri
degerlere gore hesaplandiginda 10.463 MW deniz, 37.386 MW kara olmak {izere toplam 47.849 MW
olarak belirlenmistir (Cizelge 7) (YEGM, 2013).

Cizelge 7. Tiirkiye rlizgar enerjisi potansiyeli

Ruzgar kaynak | Riizgar 50 m’de 50 m’de Toplam Riizgarl Toplam kurulu
derecesi smifi riizgar giicli riizgar hizi alan km? arazi gii¢ potansiyeli
(W/m?) (m/s) yiizdesi (MW)

Orta 3 300-400 6,5-17,0 16.781,39 2,27 83.906,96
Iyi 4 400-500 7,0-7,5 5.851,87 0,79 29.259,36
Harika 5 500-600 7,5-8,0 2.598,86 0,35 12.994,32
Miikemmel 6 600-700 8,0-9,0 1.079,98 0,15 5.399,92
Sira digt 7 > 800 > 9,0 39,17 0,01 195,84
Toplam 131.756,40

Kaynak: YEGM

REPA’ya gore Ege ve Marmara sahilleri Tiirkiye’nin en iyi riizgar potansiyeline sahip olan
alanlardir (Giiler, 2009). Bu calismada yerden 30 m, 50 m,70 m ve 100 m yiikseklikteki
rizgarhizlarinin gosterildigi haritalar hazirlanmigtir. Yerlesim alanlart disinda yerden 50 m
yiikseklikteki riizgar hizlar1 Marmara, Bati Karadeniz, Dogu Akdeniz kiyilarinda 6.0-7.0 m/sn, ig
kesimlerde ise 5.5-6.5 m/sn civarindadir. Bati Akdeniz kiyilarinda 5,0-6,0 m/sn i¢ kesimlerinde 4,5-
5,5 m/sn, Kuzeybat1 Ege kiyilarinda 7,0-8,5 m/sn, i¢ kesimlerde ise 6,5-7,0 m/sn’dir (Caglar, vd.
2008). Ogzellikle, Ege denizi kuzeydogusu riizgar potansiyeli yoniinden oldukca iyi durumdadir.
Ayrica I¢ Anadolu Bolgesi’nin dogusu, Orta Toroslar ve Dogu Akdeniz’de ortalama riizgar hizi
degerleri yoniinden enerji iiretimi i¢in oldukca elverislidir.Orta siddete sahip ve elektrik enerjisi
iiretimi a¢isindan uygun olmayan alanlar Tiirkiye’de genis yer kaplamaktadir (Sekil 5).
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Sekil 5. Tiirkiye Riizgar Hiz1 Haritas1 (50m) Kaynak :EIE

Tiirkiye’de 2012 yili sonunda riizgar enerjisine bagh elektrik iiretim kapasitesi 2.312 MW’a
ulagmistir (Sekil 6). Bu da toplam potansiyelin %4,8’1 gibi ¢ok kii¢iik bir deger olusturmaktadir.
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Sekil 6.Tiirkiye’de yillara gore riizgarenerjisi kurulu giicii ve artigi (1998-2012)

Tiirkiye’nin ticari anlamdaki ilk riizgar santrali 1998 yilinda izmir Cesme’de (8,7 MW)
isletmeye acilmistir. Diinyada 6zellikle 2000 yilindan itibaren riizgar enerjisine bagh kapasite ¢ok hizli
bir gelisme seyri izlerken Tiirkiye’de 2006 yilina kadar riizgar enerjisi ile ilgili pek bir gelisme
olmamustir. Ulkede riizgar enetjisinin gelismeye baslamas: bu yildan sonra gergeklesmistir (Sekil 6).
Bu gelismede 2005 yilinda 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kanunu'nun yasalagsmasi etkili olmustur.
Bu kanunla birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarina olan talep biiylik oranda artmigtir. Enerji Piyasasi
Diizenleme ve Denetleme Kurumu’na (EPDK) riizgar enerji santrali kurabilmek i¢in 2004, 2006 ve
2007 yillarinda toplam 86.029 MW’lik bir bagvuru yapilmistir. Bu Tiirkiye’nin mevcut ekonomik
kapasitesinin oldukg¢a iizerinde bir degerdir. Ancak EPDK c¢esitli nedenlerden dolay1 bu basvurulari
sonuglandirmadigi i¢in santrallerin isletmeye gecmesi gecikmektedir.
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4.2.3. Jeotermal enerji

llkgaglardan beri insanligin yillardir saglik ve temizlik amagclarina gore kullandig1 jeotermal
kaynaklarin giiniimiizde 1sitma, elektrik iiretimi ve sanayide de kullanmasi, yenilenebilir olan bu
kaynagin 6nem kazanmasina neden olmustur. Jeotermal enerji kisaca yerkiirenin dogal 1sis1 olup,
yerkabugunun derinliklerinde birikmis olan basing altindaki sicak akiskan (su, buhari, gaz) ve sicak
kuru kayalarin igerdigi termal enerji olarak tanimlanir.

Alp-Himalaya sistemi iginde bulunan Tiirkiye aktif faylar bakimindan oldukca zengindir. Bu
fay hatlart boyunca iilkede oldukca fazla dogal sicak su akist mevcuttur. Yer kabugunun farkli
derinliklerinde uygun jeolojik sartlarda dogal olarak olusan ve yeryiiziine kendiliginden ¢ikan bu sular
mineral, tuz ve gesitli element 6zellikleri agisindan farkliliklar géstermektedir. Bu kaynaklar sicaklik
ve kimyasal oOzelliklerine gore farkli sekillerde degerlendirilmektedir. Buna gore diinya
uygulamalarinda jeotermal kaynaklarin kullanimi dogrudan ve dolayli sekilde olmaktadir. Dogrudan
kullanim alanlar1 genellikle diisiik (20-70 °C) ve orta sicaklikli sahalardaki (70-150 °C) kaynaklarin
kullanilmas1 seklide olmaktadir. Bu kaynaklar boélgesel 1sitma, sogutma, tarimsal {iriin kurutma,
mineral tuz eldesi, termal turizm ve endiistriyel sahalarda kullanilmaktadir Yiiksek sicaklikli (150°C)
sahalardan ise elektrik elde etmek icin faydalanilmaktadir (Kiilek¢i, 2009; Yilmaz and Bayar 2006).

Tirkiye’de yaklasik 1.000 kadar dogal ¢ikan sicak su kaynagi bulunmaktadir. Ayrica MTA
yapmis oldugu calismalarda 198 adet jeotermal alan tespit etmistir. Bu caligsmalar sonunda Tiirkiye’nin
jeotermal 1s1 potansiyeli 31.500 MW olarak hesaplanmistir (Hepbashi and Canake¢1, 2003; MTA,
2013;Toklu, 2013). Arastirmalardan elde edilen bilgilere gore Tirkiye’deki en biiyiik jeotermal
potansiyele Bati Anadolu (%79) sahiptir. Onu i¢ Anadolu (% 8,5), Marmara (% 7,5), Dogu Anadolu
(% 4,5) ve diger bolgeler (% 0,5) takip eder. Tiirkiye’deki jeotermal kaynaklarin % 94’1 diisiik ve
orta sicaklikli olup, dogrudan uygulamalar (1sitma, termal turizm, mineral elde etmek vb.) i¢in, % 6’s1
ise dolayli uygulamalar (elektrik enerjisi iiretimi) i¢in uygundur (Kocak, 2001; Korkmaz Basel, vd.
2009). Elektrik iiretimi i¢in 20 uygun alan bulunmaktadir ve bunlarin tamami Bat1 Anadolu’da yer alir
(Cizelge 8). Ulkedeki toplam jeotermal elektrik iiretim potansiyeli 640 MW’ tir ve bu potansiyelin
162,2 MW’1 (2012 yil1) isletme halindedir (Cizelge 9). Tiirkiye diinyada jeotermal enerjiden elektrik
enerjisi liretimi acisindan 12. sirada gelmektedir. Bu siralama iginde ilk ABD yer alir. Onu Filipinler,
Endonezya ve Meksika takip eder (GEA, 2013).

Cizelge 8. Tiirkiye’de jeotermal enerjiden elektrik enerjisi tiretim potansiyeli olan sahalar

Sira Sicaklig1 Sira Sicaklig1
Saha ad1 ©C) Saha ad1 ©C)
1 Denizli-Kizildere 242 11 Aydin-Umurlu 155
2 Aydin-Germencik-Omerbeyli 232 12 Izmir-Seferihisar 153
3 Manisa-Alagehir-K.dere 214 13 Manisa-Salihli-Caferbey 150
4 Aydimn-Yilmazkdy 192 14 Aydm-Hidirbeyli 146
5 Aydimn-Pamukéren 188 15 Aydin-Sultanhisar 145
6 Manisa-Salihli-Gobekli 182 16 Denizli-Karatag 137
7 Canakkale-Tuzla 174 17 Izmir-Balgova 136
8 Aydin-Salavatl 171 18 Izmir-Dikili 130
9 Denizli-Tekkehamam 168 19 Aydin-Nazilli-Bozyurt 120-127
10 Kiitahya-Simav 162 20 Aydin-Atca 124
Kaynak: ETKB
Cizelge 9.Tiirkiye’de isletmede olan jeotermal elektrik santralleri (2012)
Tesis yeri Kurulu giicii (MW) Isletmeye
alinis yil
Denizli- Kizildere-Saraykoy 15 1984
Aydin-Salavatli (Dora-1) 7.95 2006
Denizli-Kizildere 6,85 2008
Aydin-Germencik 47,4 2009
Aydin-Salavatli (Dora-2) 9,5 2010
Canakkale-Tuzla 7,5 2010
Aydn- Hidirbeyli (Irem) 20 2011
Aydin- Hidirbeyli (Sinem) 24 2012
Aydin-Hidirbeyli (Deniz) 24 2012
Toplam 162,2

Kaynak: Parlaktuna vd. 2013
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Genellikle konutlarin 1sitilmast ve termal turizm amagh kullanim sekli yaygin olan jeotermal
enerjinin dogrudan kullanim kapasitesi diinyada 50.583 MW olmustur. Dogrudan kullanim agisindan
Tiirkiye’de de yaygin olarak konut, termal tesis ve seralarin 1sitilmasinda yararlanilmaktadir (Komiircii
and Akpinar, 2009). Bu sekilde kullanim kapasitesi yoniinden diinyada ABD ilk siradadir (12.611
MW). Daha sonra Cin (8.898 MW), Isve¢ (4.460 MW), Norveg (33.00 MW), Almanya (2.485 MW),
Japonya (2.099 MW) gelmektedir (GEA, 2013). Tiirkiye 2.084 MW kullanim degeri ile diinyada
yedincidir. Tirkiye’nin 31.500 MW dogrudan kullanim kapasitesi goz Oniine alindiginda
potansiyelinin ancak %6,6’sim1 kullanabildigi goriiliir. Kapasitenin tamami kullanildiginda 5 milyon
konut esdegeri bir 1sitma elde edilmis olacaktir. Bu konut 1sitmak i¢in biiyiik oranda dogal gaza bagh
bir politika izleyen Tiirkiye igin ¢ok biiyiik bir degerdir. Tiirkiye’de 1sitma yapmaya uygun 120 saha
tespit edilmis olup bunlardan 18’inden 1sitma amacl yararlanilmaktadir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Tiirkiye’de jeotermal enerji ile bolgesel 1sitma yapilan yerler

Isitilan konut Baglama Su sicakligt
Yer adi sayist/kurulu tarihi °c
kapasite

Balikesir-Génen 3.400 1987 80
Kiitahya- Simav 5.000 1991 137
Kirgehir 1.900 1994 57
Kizilcahamam 2.500 1995 80
Izmir- Bal¢ova 15.000 1996 137
Afyonkarahisar 4.600 1996 95
Nevsehir-Kozakl 1.300/3.500 1996 90
Izmir-Narlhidere 1.500 1998 125
Afyon- Sandikli 6.000/12.000 1998 75
Agri-Diyadin 570/2.000 1999 70
Manisa-Salihli 5.000/ 24.000 2002 94
Denizli- Saraykdy 1.900/ 5.000 2002 95
Balikesir-Edremit 4.600/7.500 2003 60
Balikesir-Bigadi¢ 1.950/3.000 2005 96
Yozgat-Sarikaya 600/2.000 2007 60
Yozgat-Sorgun 1.500 2008 80
Yozgat-Yerkoy 500/3.000 2009 65
Izmir-Bergama 7.850/10.000 2009 60

Kaynak: ETKB

4.2.4.Giines enerjisi

Diinya’nin en 6nemli enerji kaynag: giinestir. Dogal enerji kaynaklarinin pek ¢cogunun kokeni
olan giines enerjisinden 1sitma ve elektrik elde etme gibi amaglarda yararlanilmaktadir. Glines enerjisi
gevreci, temiz bir enerji kaynagi oldugu i¢in fosil enerji kaynaklarina alternatif olacak bir enerji olarak
goriilmektedir. Tiirkiye bulundugu matematik konum geregi giines enerjisi potansiyeli bakimindan
oldukea iyi durumdadir. Ulkede yillik ortalama giineslenme siiresi 2640 saat, (giinliik 7,2 saat) yillik
ortalama giines radyasyon degeri 1311 kWh/m? (giinliik 3,6 kWh/m?®) dir (Toklu, vd., 2010). Aylk
ortalama giineslenme siireleri bakimindan temmuz (365 saat), agustos (343 saat) ve haziran aylar (325
saat) potansiyellerinin yiiksek oldugu goriiliir (Sekil 8). Aylik ortalama radyasyon degerleri acisindan
da benzer durum s6z konusudur (Sekil 9).
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Sekil 7. Tiirkiye’nin aylara gore gilinliik giineslenme siiresi Sekil8. Tiirkiye nin aylara gore giines radyasyonu degerleri

EIE tarafindan 2010 yilinda Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi (GEPA) hazirlanmustir.
(Sekil 9). Bu calismaya gore, Tirkiye’de yaklagik 56.000 MW termik santral kapasitesine esdeger
giines enerjisi potansiyelinin bulundugu ve bu potansiyelden yararlanilmasi durumunda yillik ortalama
380 milyar kWh elektrik enerjisi iiretilebilecegi hesaplanmistir. Ancak Tiirkiye’de bu potansiyelden
ticari anlamda yararlanma yok denecek kadar azdir. Halihazirda giines pili (PV) kapasitesi 1000 kW
civarindadir. Giines enerjisinin olduk¢a Onemli bir potansiyelinin bulunmasina ragmen giines
enerjisinden elektrik elde etme maliyetlerinin oldukca yiiksek olmasi yenilenebilir olan bu enerji
kaynaginin ticari sekilde kullanmasini kisitlayan en 6nemli nedenlerden biridir. Ancak, her gecen giin
maliyetlerdeki diigmeye ve 6zellikle AB ve ABD gibi gelismis iilkelerin uyguladig: tesvikler nedeniyle
diinyada giines enerjisinden elektrik elde etme ¢alismalari hizli bir sekilde artmaktadir.
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Sekil 9. Tiirkiye’ nin giines radyasyonu haritasi Kaynak: EIE

Tiirkiye’de gilines enerjisi potansiyelinin bdlgesel dagilimina bakildiginda Gilineydogu
Anadolu Bélgesi’nin ilk sirada geldigi goriiliir. Onu sirastyla Akdeniz, Dogu Anadolu ve Ig Anadolu
Bolgeleri takip eder. Giines enerjisi bakimindan en diisiik potansiyele sahip olan bolge ise Karadeniz
Bolgesi’dir (Cizelge 11).

Cizelge 11. Tiirkiye’de bolgelere gore giines enerjisi potansiyeli

Cografi bolge Toplam giines enerjisi Giineslenme siiresi
(KkWh/m”-y1l) (saat/y1l)
Giiney Dogu Anadolu 1.460 2.993
Akdeniz 1.390 2.956
Dogu Anadolu 1.365 2.664
I¢ Anadolu 1.314 2.628
Ege 1.304 2.738
Marmara 1.168 2.409
Karadeniz 1.120 1.971

Kaynak: YEGM
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Tiirkiye’de gilines enerjisinden daha g¢ok sicak su temini amaciyla yararlanilmakta olup bu
amagla iilkedeki toplam kurulan kollektorler 17 milyon m® alana ulasmustir. Buna her yil yaklasik
olarak 1 milyon m”ilave yapilmaktadir (Balat, 2010).

4.2.4. Biyokiitle enerjisi

Bioyiitle biyolojik kokenli fosil olamayan organik madde kiitlesidir. Biyokiitle terimi ¢ok genis
anlamda yasayan organizmalardan iiretilen madde anlamma gelir (Uggiil ve Akgiil, 2010). Ana
bilesenleri karbonhidrat bilesikleri olan bitkisel ve hayvansal kdkenli tiim dogal maddeler biokiitle
enerji kaynagi, bu kaynaklardan elde edilen enerji ise biyokiitle enerjisi olarak tanimlanir (Acaroglu,
2008). Ornegin, odun, tarimsal atiklar (saman, misir kocanlar1, pamuk atiklar1 vb.) sehir kanalizasyon
atiklari, endiistriyel organik atiklar (seker sanayisinden kiispe vb.) biiyokiitle enerji kaynaklaridir.

Geleneksel olarak biyokiitle, atesin bulunusundan giiniimiize bilinen ve kullanilan bir enerji
kaynagidir. Modern anlamda biyokiitlenin kullanimi ise 21. yiizyilda olmustur. Biokiitle enerjisi
modern anlamadaki uygulamalarda biyogaz, biyoetanol, biyodizel, biyomentanol, biyodimetileter,
biyoyag gibi enerji kaynaklarina doniismektedir (Akova, 2008; Ogiit, 2007). Yaygin olarak kullanilan
ise biyodizel, biyoetanol ve biyogazdir.

Biyodizel; Kolza, aycicegi, soya, aspir gibi yagli tohumlular hatta hayvansal yaglar kullanilarak
iiretilen bir yakit tiiriidiir. Biyoetanol; Iglerinde seker olan musir, bugday, sekerpancar1 gibi tarimsal
iriinlerin fermantasyonu sonucu elde edilir. Biyogaz, organik maddelerin (hayvansal atiklar, bitkisel
atiklar, sehir ve endiistriyel atiklar) oksijensiz sartlarda fermantasyonu sonucu olusan agirlikli olarak
metan ve karbondioksit gazidir. Biyogaz teknolojisi ise organik kokenli artik maddelerden hem enerji
elde edilmesine hem de atiklarin topraga kazandirilmasina olanak vermektedir.

Diinya birincil enerji kaynaklar1 i¢inde biyokiitle enerjisi %10 gibi olduk¢a Onemli bir paya
sahiptir (Cizelge 1). Ancak bunun ¢ok biiyilk bir kismi klasik anlamda yakacak olarak
kullanilmaktadir. Benzer bir durum Tirkiye icin de gecerlidir. Biyokiitle Tiirkiye birincil enerji
kaynaklar1 tiretiminde %11, tiikketiminde ise % 3,1 orana sahiptir (Cizelge 2). Tiirkiye’de bitkisel ve
hayvansal kaynakl1 biyokiitle genellikle 1sinma amacli kullanilir. Ozellikle kirsal kesimlerde evlerin
sitilmasinda bu enerji kaynagi ilk sirada yer almaktadir. Modern anlamadaki biyokiitle enerjisinin
geligimi Tiirkiye’de 6zellikle 5015 sayil1 Petrol Piyasasi Kanunu’nda yerli hammaddeden elde edilmek
sartiyla biyoyakitlara OTV muafiyeti taninmasindan sonra gelisme gdstermistir (Ogiit, 2007).

Tiirkiye’nin yillik 117 milyar ton civarinda biyokiitle potansiyeli bulunmaktadir. Bu deger yillik
32 Mtep’dir (Demirbas, 2008, Gokeol vd. 2009). Bu potansiyel iginde en biiyiik pay yillik bitkilere
aittir (14,5 Mtep). Daha sonra sirasiyla orman atiklar1 (5,4 Mtep), cok yillik bitkiler (4,1 Mtep)
gelmektedir. Tiirkiye’nin hayvansal atik potansiyeline karsilik gelen biyogaz miktarinin 1,5-2 Mtep
oldugu tahmin edilmektedir. (Cizelge 12).

Cizelge 12. Tiirkiye’nin biyokiitle potansiyeli

Biyokiitle gesitleri Enerji degeri Yillik biyokiitle
(Mtep) tretimi
(milyon ton)
Yillik bitkiler 14.9 55
Orman artiklari 54 18
Cok yillik bitkiler 4.1 16
Tarim endiistrisi atiklari 3.0 10
Odun endiistrisi atiklari 1.8 6
Hayvan atiklar1 1.5 7
Diger 1.3 5
Toplam 32.0 117

Kaynak: Demirbag, 2008, Gok¢ol vd. 2009
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5.Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi

Elektrik enerjisi tiiketimi ekonomik gelismenin en temel gostergelerinden biridir ve enerji
sektdriinde elektrik enerjisinin kritik bir dnemi bulunmaktadir (Atilgan, 2000). Ikincil enerji
kaynaklarindan olan elektrik enerjisinin iiretiminde Tiirkiye’de fosil yakitlardan dogal gaz, komiir,
petrol ve asfaltit yenilenebilir enerji kaynaklarindan isen hidrolik, riizgér, jeotermal, biyokiitle
enerjisinden faydalanilmaktadir. Oniimiizdeki yillarda ise niikleer enerji ve giinesten elektrik enerjisi
iiretmek icin calismalar baglatilmigtir. Elektrik enerjisi bir yandan sanayi ve hizmet {iretiminde temel
girdi olarak diger yandan ise konutlar ve sosyal donati alanlarinda tiiketim olarak kullanilmaktadir
(Rumeli, 2007).

Kisi basina elektrik enerjisi tliketimi iilkelerin gelismislik diizeyini gosteren en Onemli
parametrelerden biridir. Bu nedenle elektrik enerjisi tiiketimi sanayilesmis ve ekonomik yonden
gelismis iilkelerde oldukgca yiiksektir. Ornegin; Norveg’te kisi basma yillik 24.997 kWh, Kanada’da
16.995 kWh, ABD’de 13.616 kWh, Japonya’ da 8.475 kWh, Almanya'da 7.185 kWh elektrik enerjisi
tiikketilmektedir. Diinya ortalamasi ise 2.752 kWh’dir. Gelismekte olan iilkeler i¢inde yer alan
Tiirkiye’de elektrik enerjisi tiretimi ve tiiketimi hizli bir sekilde artmasina ragmen diinya ortalamasinin
altinda bir degere sahiptir. Tiirkiye’de 1923 yilinda 7 kWh olan kisi bag1 tiiketim, 1975 yilinda 334
kWh, 2000 yilinda 1.449 kWh, 2008 yilinda 2264 kWh olarak gergeklesmis 2011 yilinda ise 2.490
kWh’a ulasmistir (ETKB, 2012).

Tiirkiye’de elektrik enerjisi iiretmek icin yapilan ¢alismalar Osmanli Imparatorlugu doneminde
baslamistir. Bu dénemde ilk elektrik 1902 yilinda su degirmeni ile ¢alisan 2 kW’lik bir dinamo ile
Tarsus’ta kullanilnugtir. Daha sonra 1914 yilinda Istanbul’da bir termik santral faaliyete gecmistir
(Karabulut, 2000). Cumbhuriyet’in kuruldugu 1923 yilinda Tirkiye’de elektrik iiretmek icin gerekli
olan kurulu gii¢ sadece 33 MW’tir. Daha sonraki yillarda ekonomik gelismeye paralel olarak kurulu
gii¢ artarak devam etmistir ve 2012 yilinda 57.071 MW’a ulasmustir (Cizelge 13, Sekil 10).

5.1. Kurulu Giig

Tiirkiye’nin elektrik enerjisi kurulu giicii 1930 yilinda 78 MW iken aradan gecen siirecte artarak
2012 yilinda 57.071 MW’a ulagmistir. Bu giiciin % 61,4’1 termik (35.027,2 MW), % 34,4’ hidrolik
(19.609,4 MW) ve %4,3’1 jeotermal+riizgar (2.422,8 MW) santrallerine aittir (Cizelge 13). Termik
santraller i¢cinde de en biiyiik pay1 dogal gaz olusturmaktadir. Tiirkiye’de Cumhuriyetin ilk yillarindan
itibaren elektrik iiretiminde termik santrallere dayali bir altyapi mevcuttur. Bunun kaynak tiirii ve orani
zaman zaman degismekle birlikte termik santrallerin {istiinliigi onlimiizdeki yillarda da devam
edecektir. Cumhuriyetinilk yillarinda termik ve hidrolik santrallere dayali olan elektrik tiretimi kurulu
giicline 1984 yilindan sonra diger yenilenebilir enerji kaynaklari olarak adlandirdigimiz riizgar ve
jeotermal kaynaklar da eklenmistir.

Cizelge 13. Tiirkiye’de yillara gore elektrik enerjisi kurulu gii¢ ve tiretimi (1930-2012)

Kurulu gii¢ (MW) Uretim (GWh)
Yillar Jeo. Jeo.
Termik Hidrolik +Riiz. Toplam Termik Hidrolik +Riiz. Toplam

1930 74,8 3,2 78,0 104,4 1,9 106,7
1950 389,9 17,9 407,8 759,4 30,1 789,5
1970 1.509,5 7254 2.234,9 5.590,2 3.032,8 8.623,0
1975 2.407,0 1.779,6 4.186,6 9.719,2 5.903,6 15.622,8
1980 2.987,9 2.130,8 5.118,7 11.927,2 11.348,2 23.275,4
1985 5.229,3 3.874,8 17,5 9.121,6 22.168,0 12.044.,9 6,0 34.218,9
1990 9.535,8 6.764,3 17,5 16.317,6 34.314,9 23.148,0 80,1 57.543,0
1995 11.074,0 9.862,8 17,5 20.954,3 50.620,5 35.540,9 86,0 86.247.,4
2000 16.052,5 11.175,2 364 | 27.264,1 93.934,2 30.878,5 108,9 | 124.921,6
2010 32.278,5 15.831,2 14144 | 49.524,1 155.827,6 51.795,5 | 3.584,6 | 211.207,7
2011 33.931,1 17.137,1 1.842,9 52911,1 171.638,3 52.338,6 | 5.418,2 | 229.395,1
2012 35.029,0 19.619,7 | 2.422,7 57.071,4 174.542,2 57.836,9 | 6.701,0 | 239.080,0

Kaynak: TEIAS
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5.2. Elektrik tiretim ve tiiketimi

Tiirkiye’de elektrik enerjisi liretimi genel olarak bir artis iginde olmustur. Sekil 10°da goriildigii
gibi 1975 yilindan giintimiize sadece 2001 (-%1,1) ve 2009 (-%2) ekonomik krizlerinde Tiirkiye’de
elektrik iiretiminde bir gerileme goriiliir. Ancak daha sonraki yillarda {iretim tekrar artmis ve 2012
yilina gelindiginde 239.080 GWh olarak gerceklesmistir. Bu iiretimin % 73’14 (174.542,2 GWh)
termik santrallerden, % 24,2’si ( 57.836,9 GWh) hidrolik santrallerden ve % 2.,8’i jeotermal ve riizgar
santrallerinden (6701 GWh) elde edilmistir (Cizelge 13).
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Sekil 10. Tiirkiye’de elektrik kurulu gii¢ ve iiretiminin (1975-2009) Kaynak: TEIAS

Tiirkiye’de elektrik santrallerinin kaynaklara gore kurulu gilic agisindan (2012 yili1) dagilist
incelendiginde %34,4 ile hidrolik kaynaklarin ilk sirada geldigi goriiliir. Daha sonra sirasiyla dogal
gaz (%32,2), linyit ( %14,3), maden kdmiiri (% 7,5), riizgar (%4) takip etmektedir (Cizelge 14).
Kaynaklar bakimindan elektrik {iretimi incelediginde ise dogal gaz % 43,2 ile ilk sirada yer
almaktadir. Onu hidrolik kaynaklar (% 24,2), linyit (%14,4), madenkdmiirii (%12,8), riizgar (%2.,4)
izler. Burada dikkati ¢eken husus kurulu gii¢ kapasitesi bakimindan hidrolik kaynaklarin pay1 daha
yiiksek olmasina ragmen elektrik tiretiminde dogal gazin pay1 daha biiyiiktiir (Cizelge 14).

Cizelge 14. Tiirkiye’de kaynaklara gore elektrik kurulu giicii ve iiretimi (2012)

Kaynak tiirti Kurulu Kurulu Elekrik Elekrik
giic (MW) | giic payr | Uretimi iiretim
(%) (MWh) orant
(%)

Hidrolik 19.619,7 34,4 57.840 24,1
Dogal gaz 18.317,8 32,1 103.235 43,2
Linyit 8.147,8 14,3 34.397 14,4
Ithal komiir 3.912,6 6,9 28.924 12,1
Cok yakitlilar +biyogaz 2.951,7 5,2 659 0,3
Riizgar 2.260,5 4 5.851 2,4
S1v1 yakit 1.229,2 2,2 4.749 2
Maden komiirii 335 0,6 1.733 0,7
Jeotermal 162,2 0,3 849 0,4
Asfaltit 135 0,3 843 0,4
Toplam 57.071,5 100 239.080 100

Kaynak :TEIAS
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Tiirkiye elektik iiretimi igerisinde dogal gazin payi son birka¢ yilda bir miktar azalmistir.
Elektrik tiretiminde dogal gazin paymin diismesi kuskusuz bu enerji kaynagi agisindan %98 oraninda
disa bagiml1 olan Tiirkiye i¢cin olumlu bir gelismedir. Ancak ithal bir enerji kaynagi olan dogal gazdaki
gerilemeye ragmen bu seferde yine ithal bir enerji kaynagi olan maden kdmiiriiniin pay1 her gegen yil
artmaktadir (Sekil 11). Hidrolik kapasitenin iiretimde diisiik olmasinin en énemli nedeni Rusya ve iran
gibi tilkelerle yapilan dogal gaz anlagmalar1 geregi taahhiit ettigimiz gazi kullanabilmek i¢in dogalgaza
dayali termik santrallerin yiiksek kapasitede calistirilmasidir. Ayrica hidroelektrik santrallerdeki bakim
ve onarim calismalar1 ve baraj havzalarina diisen yagisin bazi yillar eksik olmasi bu kaynaklardan
yeterince faydalanilamamas: ile sonuglanmaktadir.
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Sekil 11. Tiirkiye elektrik iiretiminin kaynaklara gore oransal degisimi (1980-2012)

Elektrik iiretim kaynaklarinin yillara gore oransal gelisimini gosteren sekil incelendiginde (Sekil
11) 1980-2012 yillar1 arasinda ciddi degisiklikler oldugu gozlemlenebilir. Bu siiregte elektrik
iretiminde hidrolik kaynaklarin payr 1980 yilinda %48,8 iken, 2012 yilina gelindiginde % 24,1’e
diismiistiir. Ayn1 sekilde fuel-oil, motorin gibi siv1 yakitlarin oram1  %25°den % 1,8’e gerilemistir.
Linyit komiiriine dayali iiretimde de benzer bir durum séz konusudur. Tirkiye’deki linyit {iretimi
yaklagik 70 milyon ton olmasina ragmen linyit komiiriine dayali termik santrallerin elektrik enerjisi
iretimi icindeki pay1 her gecen yil diismektedir. 1986’da %47 olan bu oran, 2012 de % 14,3’e
gerilemistir. Elektrik enerjisi tiretimi iginde paylari artan birincil enerji kaynaklar1 ise dogal gaz,
maden komiiri, riizgar ve jeotermal enerjidir. 1985 yilinda elektrik {iretiminde %0,2 olan dogal gazin
pay1 her gecen yil artarak % 2012 de %43,2 yiikselmistir. Maden komiiriinlin pay1 ise %3,9’dan %
12,8’e ¢ikmustir (Sekil 11).

Hidrolik santrallerden elektrik iiretiminde Tiirkiye gibi yann kurak iilkelerde iklim
elemanlarindan yagisin belirleyici rolii ¢ok biiyiiktiir. Yagislarin az oldugu yillarda barajlardaki
doluluk oraninin diismesine bagli olarak elektrik iiretimi diigmektedir. Bu da iilke ekonomisi agisindan
olumsuz bir durum teskil eder.

Gilinimiizde Tiirkiye’de elektrik {iretimi yapan kuruluslarin kamu-6zel sektoér paylarina
bakildiginda 6zel sektor agirlikli bir yapiya sahip oldugu goriiliir. 2012 yili verilerine gdére kamu
kurulusu olan EUAS elektrik iiretiminde % 38 paya sahiptir (92.822 GWh). Geri kalan %62’lik oran
0zel sektor tarafindan tiretilmektedir. Bu grup icinde % 30,9 ile serbest iireticiler (73.914 GWh), % 18
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ile yap islet (43.087 GWh), %5,9 ile yap islet devret modeli iireticiler (14.033 GWh), %5,3 ile
otoprodiiktorler (12.677 GWh) ve % 1,9 ile isletme devir hakki tarzi santrallerde iiretim yapildig
goriiliir (TETAS, 2013). Kamu sektdriiniin pay1 1990 yilinda %91,9 iken 6zellikle 2000 yi1lindan sonra
hizl1 bir sekilde azalarak giiniimiizdeki oranina gerilemistir.

Tiirkiye’de 2012 yilinda 239.080 GWh briit elektrik iiretimi olmasina karsin tiikketim degeri
241.947 GWh olmustur. Her y1l genellikle tiiketim degerleri iiretimden daha fazla olmaktadir. Aradaki
fark genellikle ithalat yoluyla karsilanmaktadir. Yillar itibariyle degismekle birlikte elektrik ihracati da
yapilmaktadir.

5.3. Artan enerji talebi ve karsilanmasi

Tiirkiye’nin ekonomik gelismesine paralel olarak oniimiizdeki yillarda elektrik enerjisine olan
talep oldukga yiiksek olacaktir. Bu konuda EPDK’nin yapmis oldugu g¢aligmalara goére 2020 yilina
kadar yillik elektrik talep artis orani diisiik senaryolara gore yillik % 6,7, yiiksek senaryolara gore ise
%7,5 gerceklesecektir. Buna gore, Tiirkiye’nin 2020 yilinda diisiik elektrik enerjisi talebine gore
398.160 GWh, yiiksek elektrik enerjisi talebine gore 433.900 GWh elektrik enerjisi gereksinimi ortaya
cikacaktir (Sekil 12).

Bilindigi gibi Tiirkiye enerji kaynaklari bakimindan disa bagimli bir {ilkedir ve bu oran her
gecen giin artmaktadir. Bu konuda fosil enerji kaynaklarmin rezervlerinin ¢ok fazla gelistirilmesi
miimkiin olmadigindan dolay:1 yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek ve bu konuda stratejiler
gelistirmek oldukca onemlidir. Bu konuda ETKB’da caligsmalar yapilmaktadir. Bakanligin 2023 yil
hedefleri i¢in olusturdugu strateji belgesinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji arzi i¢indeki
paymin %30'a ¢ikarilmasi, teknik ve ekonomik hidroelektrik potansiyelinin tamaminin kullanilmas,
rliizgar enerjisi kurulu gilictiniin 20000 MW’a ¢ikarilmasi, 640 MW kurulu gii¢c potansiyeline sahip
jeotermal enerjinin tamaminin isletmeye almmasi hedeflenmistir (EUAS, 2012). ETKB tarafindan
aciklanan bu ongoriiler uygulanabilir ve gergeklesebilir goriilmektedir. Ancak bazi teknik problemler
ve uygulamada goriilen aksakliklar yenilenebilir enerjiler konusunda gecikme yasanmasina neden
olmaktadir. Ornegin, riizgar enerjisi i¢in 20000 MW bir kurulu giic hedefi koymasma karsmn
EPDK’nin bu santrallerin kurulmasi i¢in yapilan bagvurulart sonuglandirmamasi ve iireticilere ¢ok az
lisans verilmesi bu hedefin gergeklestirilmesini zorlastiracaktir. Ayrica giines enerjisi igin 2023 yilinda
3000 MW bir kurulu gii¢ hedefi konmasina bu konuda heniiz somut adimlarin gergeklesmemis olmasi
bu konuda da gergeklesme oraninin diisiik olacagi kanaatini uyandirmaktadir.
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Tiirkiye’ elektrik {iretiminde yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyelini iyi bir sekilde
degerlendirememektedir (Cizelge 15). Bu enerji kaynaklarindan hidrolik potansiyelinin % 41,3’{ind,
rlizgar potansiyelinin % 4,8’ini, jeotermal elektrik potansiyelinin %25,3’{inii, biyokiitle potansiyelinin
%7,9’unu kullanilabilmektedir. Giines enerjisinden ise biiyiikk oranda sicak su temini agisindan
yararlanmaktadir. Genel olarak yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyelinin (jeotermal 1s1 harig)
toplami 154.137 MW bir kurulu giice karsilik gelmektedir. Tiirkiye bunun sadece %12,9’u giinlimiizde
elektik enerjisi iiretmek icin kullanilmaktadir. Ulkede ¢ikartilan linyit ve maden komiirii kaynaklart
bu degere eklendiginde elektrik iiretebilmek icin gerekli olan yerli kurulu gii¢ potansiyeli 174.637
MW’a ¢ikmaktadir. Bu rakamlar Tiirkiye’nin su andaki mevcut kurulu giiciinden ii¢ kat daha fazladir.
Tiim bu kaynaklar uygun bir sekilde kullanildiginda teorik olarak Tiirkiye nin elektrik {iretmek i¢in
disa bagimli olmamasi gerekmektedir.

Cizelge 15. Tiirkiye’de yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklar elektrik tiretim potansiyeli ve kullanim oranlar1 (2012)

Kurulu Toplam Potansiyeli Elektrik

Kaynak tiirti giic kurulugii¢ kullanma Uretimi

(MW) potansiyeli oran1(%) (GWh)

(MW)

Hidroelektrik 19.619 47.497 41,3 57.840
£ | Riizgar 2312 48.000 4,8 5.851
'a;) Giines - 56.000 - -
2 | Jeotermal (elektrik) 162 640 253 849
§ | Biyokiitle 158 2.000 7,9 659
> | Toplam 22.251 154.137 144 65.199
_. | Linyit 8.148 20.000 40,7 34.397
‘2 | Maden Komiirii 335 500 67 1.733
F | Toplam 8.483 20.500 41,3 36.130
Genel Toplam 30.734 174.637 17,5 101.329

Kaynak: ETKB

Ulkede uygulanan yanlis politikalarla elektrik {iretiminde disa olan bagimlilik her gegen giin
daha da artmaktadir. Bu durumda karar alma siirecindekilerin mevcut yenilenebilir ve yerli olan
kaynaklar1 bir an once devreye sokmak i¢in ¢aligmalar yapmasi gerekmektedir. Boylece lilkede hem
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanildigi i¢in disa olan bagimlilik azalacak hem de fosil enerji
kaynaklarinin yarattigi ¢evre sorunlari azaltilmig olacaktir. Ayrica bu enerji kaynaklarma bagh
tesislerin kurulmasi ve isletilmesi siirecinde yerli sanayi gelistirilerek istihdam yaratilmis olur.

6. Sonug¢

Tiirkiye’nin gen¢ niifusu, hizla gelisen ekonomisi, devam eden sanayi yatirimlari ve diinya
ortalamasinin daha altinda olan kisi basi elektrik tiiketimi oranlar ile dniimiizdeki yillarda enerjiye
olan talebi daha da artacaktir. Yapilan projeksiyonlara gore oniimiizdeki 10 yil Cumhuriyetin
ilanindan giinlimiize kadar olan elektrik tiiketimi kadar bir enerji talebinin olmasi beklenmektedir.
Fosil enerji kaynaklar1 bakimindan zengin olmayan ve enerji ihtiyacinin %71,8’ini disaridan ithal eden
bir iilke olarak eger yeni yatirimlart yenilenebilir ve yerli enerji kaynaklarmi kullanmaya yonelik
yapmazsa enerjide diga bagimlilik orani her gecen yil daha da yiikselecektir. Bu bagimlilik hem
ekonomik agidan hem de Tiirkiye’nin arz giivenligi agisindan oldukga biiyiik sorunlara yol acabilir.
Ciinkii fosil yakitlarin fiyatlar1 her gecen yil artmaktadir.

Tiirkiye’de elektrik iiretiminde en biiyiik pay dogal gaza aittir. Ozellikle 2007-2009 yillari
arasinda bu pay %50 civarinda olmustur. Giinlimiize dogru elektrik enerjisi iiretiminde dogal gazin
pay1 bir miktar azalarak 2012 yilinda %43,2’ye gerilemistir. Tiirkiye nin elektrik enerjisi tiretiminde
neredeyse tamamen disa bagimli bir enerji kaynagina dayali politika izlemesi olduk¢a sakincalidir.
Nitekim bazi yillar Rusya ve Iran’dan dogal gaz temini konusunda sikintilar yasanmustir. 2009
yilindan itibaren elektrik enerjisi iiretiminde dogal gazin pay1 diismekle birlikte bu seferde ithal
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komiire dayali termik santrallerin payr her gecen yil hizli bir sekilde artarak 2012 yilinda %12,8’e
ulagmistir. Bu ylizden elektrik iiretiminde disa bagimli kaynaklar yerine yerli ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik politikalar gelistirilmelidir.

Tiirkiye linyit rezervleri agisinda oldukg¢a iyi durumdadir ve diisiik kalori degerine sahip bu
kaynak elektrik tiretimi i¢in uygundur. Rezervler bakimindan uygun olan sahalarda mevcut termik
santraller ek olarak 20000 MW’lik bir kurulu giicii siirdiiriilebilir bir sekilde isletmek miimkiindiir.
Gilinlimiizde bu potansiyelin %40,7’si kullanilabilir durumdadir ve bagsta Afsin-Elbistan bolgesi olmak
uygun olan sahalarda yeni termik santrallerin kurulmasi konusunda g¢aligmalar hizlandirilmalidir.
Ancak bu caligmalar yapilirken linyit komiiriiniin yaratacagi c¢evre sorunlarina karsida yeni
teknolojiler kullanilmas1 gerekmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 iginde Tirkiye’de elektik iiretiminde en dnemli pay hidrolik
kaynaklardir. Buna ragmen bu kaynaklarin heniiz %41,3’liik kismi kullanilabilmektedir. Oysaki bu
oran ABD, Norveg gibi gelismis iilkelerde %80'in {izerindedir. Oniimiizdeki yillarda Tiirkiye’deki
hidrolik potansiyeli kullanma oranimi yiikseltilmesi i¢in c¢aligmalar yogunlastirilmalidir. Ancak bu
stireg icerisinde gevresel kaygilar géz dniinde bulundurulmali ve ¢aligmalar bu yonde ilerletilmediler.

Tiirkiye’de jeotermal enerjiden elektrik iiretmek i¢in uygun olan 640 MW kurulu giiciin tamami
hizl bir sekilde devreye sokulmalidir. Bu enerji kaynagi acisindan asil biiyiik potansiyel orta ve diisiik
sicakliktaki sularin 6zellikle konutlarin ve seralarin 1sitilmasi i¢in kullanilmasidir. Yaklasik bes milyon
konut esdegeri (31.500 MW) 1sitma yapilabilecek bu enerji kaynagindan uygun olan alanlarda
yararlanilarak konut 1sitmak i¢in yapilan enerji ithalatinin oniine belli oranda gecilebilir. Ciinki
Tiirkiye’de tiiketilen dogal gazin % 20’si konutlarin 1sitilmast amaciyla kullanilmaktadir. Uygun
alanlarda konutlarin jeotermal enerji ile 1sitilmasi sonucu dogal gazin payi bu sektorde azalacaktir.

Riizgar enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklari iginde hizli bir gelisme gdstermektedir.
Tiirkiye’de bu enerji kaynagi agisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Ancak tiim gelismelere ragmen
mevcut potansiyelin ¢ok kiigiik bir kismi kullanilabilmektedir. Bu siiregte yapilacak en dnemli adim
EPDK ’ya riizgar santrali kurmak icin yapilan lisans bagvurularinin bir an 6nce sonu¢landirilmasidir.

Diinya’da gilines enerjisi teknolojilerinin gelisimi ivme kazanmistir. Tiirkiye’de bu enerji
kaynagimin kullanimi daha ¢ok sicak su temini yoniinde olmaktadir. Ancak, ilerleyen yillarda giines
enerji kaynag1 agisindan gelismeler yakindan takip edilmeli ve elektrik enerjisi iiretimi diger enerji
kaynaklar1 ile rekabet edebildigi siirece hizli bir sekilde potansiyeli devreye almak i¢in caligmalar
yapilmalidir.

Biyokiitle enerjisi Tiirkiye’de daha ¢ok geleneksel yontemle tiiketilmektedir. Bu enerji kaynagi
acisindan 6nemli bir potansiyel olmasina karsin modern biyokiitle enerji iiretim yontemleri heniiz cok
diisiik seviyededir. Bu yilizden 6zellikle kirsal kesimde yasayan halka yonelik biyokiitle enerjisinin
O6nemini kavramaya ve modern yontemlerle kullanmaya yonelik girismeler yapilmalidir.

Tiirkiye 2012 yilinda birincil enerji kaynaklar1 bakimmdan % 71,8, elektrik enerjisi tiretimi
bakimindan % 43 oraninda disa bagimlidir. Bu bagimlilik arz giivenligi ve ekonomik kalkinma
acisindan biiyiik olumsuzluk olusturmaktadir. Birincil enerji kaynaklar1 yoniinden Tiirkiye nin
bagimliligi yerli kaynaklarin kullanimi o&lgiisiinde biraz azaltilabilir. Ancak tamamen ortadan
kaldirmak miimkiin degildir. Ciinkii ulasim, demir-gelik, ¢imento vb. sektdrlerde petrol ve maden
komiirii kullanimi oldukga yaygindir. Bu enerji kaynaklarmin {iretimi yeterli olmadig1 icin ithalat
yapilmasi kagimilmazdir. Buna karsin, elektrik tiretimi gibi ¢ok gesitli kaynaklarin hammadde olarak
kullanilabildigi sektérde Tiirkiye’nin yerli ve yenilenebilir kaynaklar1 mevcut ihtiyaci karsilayabilecek
diizeydedir. Uygun politikalar gelistirildiginde elektrik iiretiminin bagimliligt her gecen yil
azaltilabilir.
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