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Ozet: Su iiriinleri iiretimi, diger tarimsal faaliyetler gibi, ¢evre iizerinde bir etkiye sahiptir. Her iiretim
dalinda endiistrilesmeyle beraber olumsuz gevre baskisi ortaya ¢ikmaktadir. Su tiriinleri konusunda da, ¢evre
tizerinde kaygi verici etkiler olusmaya baslamistir. Bu nedenle siirdiiriilebilir yetistiricilik i¢in ¢evre dostu
tiretim gereklidir. Siirdiiriilebilir yetistiricilik; ekosistemi koruyarak, dengeli bir sekilde kullanmak ve ¢cevre-
nin kalitesini bozmadan degerlendirmektir. Bu amagla iireticilerin ¢evre bilincine sahip iireticiler olmalar
gerekmektedir. Su iiriinleri tiretiminde su kaynaklarmn siirdiiriilebilir kullanimi akilci bir planlama ve uygun
yonetim stratejileri ile basarilabiliv. Bu ¢alismada, yetistiricilik faaliyetlerinin ¢evreye olan etkileri ve bu
etkilerin giderilmesi igin alimacak onlemleri, ayrica su iiriinleri yetistiriciliginin ¢evre ile iliskili olan
yonetmeliklerine yer verilmigtir.

Anahtar kelimeler: Siirdiiriilebilir yetistiricilik, cevre dostu iiretim.

Abstract: Aquaculture production has an impact on the environment as other agricultural activities. In every
branch of production, the negative environmental pressure occurs with industrialization. On aquaculture,
worrying impacts have been begun to observe in the environment. Therefore, eco-friendly production is
required for sustainable aquaculture. Sustainable aquaculture is to evaluate without compromising the
quality of environment and to use a balanced as protecting ecosystem. For this purpose, manufacturers need
to be environmentally conscious. During the aquaculture production, sustainable use of water resources can
be achieved with rationalist planning and appropriate management strategies. In this study, the
environmental effects of aquaculture activities, measures to be taken to eliminate these effects and
environmental regulations related to aquaculture are also pointed out.

Key words: Sustainable aquaculture, eco-friendly production.

1. Giris

Son yillarda su iriinleri iiretiminin genislemesi 6nemli sosyo ekonomik faydalar dogurmasina
kargin 6nemli ekolojik degisimlere de sebep olmaktadir. Ekolojik degisimin tiirii ve alan1 su Uriinleri
iiretim metoduna, iiretimin miktaria, kiyisal alanin fiziksel, kimyasal ve biyolojik karakterine
baghdir. Bugiine kadar yapilan ¢alismalarda su iiriinleri yetistiriciliginin ekosisteme ¢ok az olumsuz
etki yaptig1 kabul edilmekle birlikte, bazi arastirmacilarin yaptiklari ¢aligmaya gére Avrupa’da yogun
balik yetistiriciligi yapilan isletmelerde ve Giineydogu Asya, Latin Amerika’daki karides
isletmelerinde ¢evresel bozulmalar rapor edilmistir (Barg, 1992 ).

Ulkemizde 1970°li yillarda baslayan kiiltiir balik¢ilig1 son yillarda hizla gelisim gdstermistir ve
2006-2008 yillarinda i¢su ve denizlerde yetistiricilikle elde edilen toplam su {iriinleri iiretimimiz
Cizelge 1’ de verilen degerlere ulagmistir (Anonim, 2009).
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Cizelge 1. 2006-2008 yillarinda i¢su ve denizlerde yetistiricilikle elde edilen toplam su {irtinleri tiretimi (%).

Balik tiirii  (y1l/ton) 2006 2007 2008
Toplam 128 943 139 873 152 186
fcsu
Alabalik 56 026 58 433 65928
Aynal1 sazan 668 600 629
Deniz
Alabalik 1633 2740 2721
Cipura 28 463 33500 31670
Levrek 38 408 41900 49270

2008 yilinda denizlerde ve igsularda yetistiricilik iiretimi 2007 yilma gore %8,8 oraninda
artarak yaklasik 152 bin ton olmustur. 2008 yilinda yetistiricilik tiretiminin miktar olarak %43,73’1
igsularda, %56,27’1 ise denizlerde gerceklestirilmistir. Bir 6nceki yila gore 2008 yilinda, denizlerde
yapilan yetistiricilik tretimi  %5,92 oraninda, igsulardaki yetistiricilik tiretimi %12,75 oraninda
artmistir ( Anonim, 2009 ).

Kiltiir balik¢ilig1 tiretiminin son yillarda hizla artmasmin beraberinde getirdigi bir sonug
olarak su iriinleri isletmelerinin ¢evreye biraktiklar: kat1 ve ¢ozlinmiis atik miktarlarinin da artmasi
beklenmektedir (Yildirim ve Korkut, 2004; Tekinay, 2000; Cho ve dig., 1994; Tekinay ve dig., 2006).
Bu potansiyelden stirdiiriilebilir sekilde faydalanabilmek i¢in, bu konu ile ilgili bilgilerimizi arttirarak
cevre bilincine sahip bir yetistirici olarak iiretim yapmak zorundayiz. Bu nedenle bu c¢alismada
yetistiricilik faaliyetlerinin ¢evreye olan etkileri ve bu etkilerin giderilmesi i¢in alinacak onlemleri,
ayrica su Uriinleri yetistiriciliginin ¢evre ile iligkili olan yonetmeliklerine deginilmistir.

2. Yetistiricilik Faaliyetlerinin Cevreye Olan Etkisi
2.1. Balik Yemlerinin Cevreye Etkisi

Yem, organik ve inorganik maddeler ile nemden olusmaktadir. Su iirlinleri yemlerinde genel
olarak % 0.9-1.5 oraninda fosfor, % 7-8 oraninda azot bulunmaktadir. Yemlerle alinan azot miktar
balik tiirlerine gore degismekle beraber yaklasik % 20-30 oraninda olmaktadir, geri kalan % 70-80 ise
suya geri atilmaktadir. Fosfor, azot, organik maddeler ve sudaki asili kati maddeler balik ¢iftliklerinde
kirlilige yol agan etmenlerdendir (Yildirim ve Korkut, 2004). Alvaroda (1997) tarafindan yapilan bir
calismada, 1000 kg cipura iiretmek i¢in 1800 kg yem gerektigi ve bu miktarin %1 oraninda 18 kg
fosfor ve %7,38 oraninda 135,4 kg nitrojen oldugu bildirilmistir. Bunun sonucunda balik viicudunda 5
kg fosfor, 30 kg nitrojen baglanirken, ortama ise 180 kg kat1 madde, 13 kg fosfor ve 105,4 kg nitrojen
bosaltilmaktadir. Bu maddeler ortamda fazla oldugu zaman kirlilik yiikiinii arttiric1 yonde etki eder.
Ayrica ortamda azot ve fosforun fazla olmasi alg liretiminin asir1 artmasina, oksijen miktarmin
diismesine ve otrofikasyona neden olur (Jahncke ve Schwarz, 2002). Yetistiricilikten kaynaklanan
otrofikasyonun kapali havzalarin su kalitesinde bir takim degisimlere, genellikle 151k gecirgenliginde
azalmaya, besin elementi, elektrik iletkenligi ve klorofil-a miktarinda artiglara neden olabildigi
belirtilmistir (Rast and Holland 1988).

Balik tiretiminde yemden kaynaklanan kirlilik, yemin fiziksel 6zellikleri, kimyasal 6zellikleri
ve uygulanan yemleme yonetiminden meydana gelmektedir. Ekstruder teknoloji ile iiretilen yemlerin
suya dayaniklili1 daha fazla ve yemin ufalanarak kirilma 6zelligi daha azdir. Yem {iretimi esnasinda
kullanilan teknolojiler sayesinde istenilen yogunlukta yem yapilmasi, yemlerin batma hizin1 kontrol
ederek yem kayiplarini dnlemektedir. Yemlerin iiretimi esnasinda dis yaglama igleminde, emdirme
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metodu yerine vakum yaglama metotunun kullanilmasi, yaglarin sizint1 yolu ile su ortamina gegmesini
bir nebze daha azaltmaktadir. Yem yapiminda secilen hammaddelerin sindirilebilirliginin yiiksek ve
seliilozca diisiik secilmesi yemin sindirilebilirligini arttirarak digki tiretimini azaltmaktadir (Tekinay ve
ark. 2006). Balik tiretiminde kullanilan yemlerin daha az kirlilige sebep olmasi i¢in balik tiirliine ve
yasina gore gerekli olan azot-fosfor dengesi saglanmalidir. Su {irlinleri yetistiriciliginde baligin
optimum protein ve enerji gereksinimlerin karsilanmasi1 durumunda yenilmeyen yem israfi ve besin
maddelerinin kayb1 6nlenmektedir (Gelineau ve dig. 2001). Ayrica polikiiltiir yetistiriciligi ile (deniz
baliklar1 ve kabuklu) 6trofikasyonun oniine gegilebilir. (Yildirim ve Korkut, 2004)

2.2. Oksijen Tiiketimi

Yetistiricilik ¢aligmalari, oksijen kullanimini sinirlamaktadir. Organik atiklarin depolanmasi
sediment tarafindan kullanilan oksijenin artmasina ve sonugta dip kisimdaki oksijenin tiikenmesine
sebep olmaktadir (GESAMP, 1991;Yildirim ve Korkut, 2004). Organik atiklarin bakteri ve diger
canlilar tarafindan parcalanmasi sonucu, ortamdaki O, konsantrasyonu diiser ve bu durum, bentik
canlhlar1 negatif yonde etkileyebilir. Igsu gol ve goletlerin O, miktarnin yenilenmesi daha zor
gerceklestiginden, bu tip ekosistemlerde yiiksek besin maddelerinin yiikiine daha fazla dikkat edilmesi
gerekmektedir (Cho ve Bureau, 2001).

Fosfor ve azot gibi sinirlayict besin maddelerinin igsularda ¢evreye yayilmasi sonucu
fitoplankton ve daha yiliksek formdaki alg ve bitkiler suda istenmeyen sekilde fazla geliserek
otrofikasyona sebep olurlar (Jahncke ve Schwarz, 2002). Giindiizleri fotosentez sonucu oksijen miktari
artarken, geceleri ise fotosentezin durup, normal solunum olayinin devam etmesinden dolay1
karbondioksit konsantrasyonu artar ve pH diiser. CO, miktarinin artmasi su canlilarmin yasamini
sikintiya sokar ayrica dliimlere yol agabilir. Su sicakligiin artmasi da ortamdaki oksijen miktarinin
diismesine, oksijen miktarinin diismesi ise ekosistemin dengesinin bozulmasma neden olur.
Otrofikasyon ve oksijen tiiketimi yiizeysel sularin kalitesinin bozulmasma neden olan en 6nemli
problemlerdendir. Besin madde girisleri nedeniyle ¢oziinmiis oksijenin azalmasi ve istenmeyen sucul
canlilarin artmast 6nemli yiizeysel su kalitesi sorunlarina yol agmaktadir (Erturk vd., 2004).

2.3 Kimyasal ve Ilaglarin Cevreye Etkisi

Su drlinleri yetistiriciliinde kimyasallar, hastaliklarin kontrolii, su kalite kriterlerinin
arttirilmasi ve su bitkilerinin kontrolii amaciyla kullanilmaktadir ( Haya, 2005).

Su drlnleri yetistiriciliginde kullanilan kimyasallar sunlardir: antifoulingler (fouling
organizmalar1 6ldiiriiciiler), dezenfektanlar (hijyen amagh kullanilirlar), algisidler (alg 6ldiirticiiler),
herbisidler (bitki 6ldiiriiciiler), pestisidler (bitki ve bocek odldiirticiilerin tiimii), parazisidler ( parazit
Oldiiriiciiler), antibakteriyeller (bakteri 6ldiirticiiler).

Norveg’te salmon ¢iftliklerinde yapilan bir aragtirmaya gore, 18220 kg antibiyotik
(oksitetrasiklin) kullanilmistir. Bu miktar {iretilen her bir ton i¢in 210 gr’a denk gelmektedir.
Antibiyotikler yem ile birlikte verildiginde %20-30’u balik viicudunda tutulmakta %70-80°1 ise
cevreye gecmektedir. Bakteriyel balik hastaliklarinda gegmis donemde siklikla kullanilan bir madde
olan oksitetrasiklin ile tedavinin yapildigi giinden 13 giin sonra kafeslerin yakininda ve 400 millik
mesafede yakalanan baliklarda ve 80 m uzaktan alinan midyelerde 6nemli miktarda antibiyotik
birikimine rastlanmustir ( Celikkale ve ark. 1999 ).

Kiltlir ortaminda yapilan iiretimde, yetistirilen tiirlerde hastalik goriildiiglinde ilagla tedavi
yapilmasi kaginilmazdir. Hastaliklar1 6nlemek tedaviden daha kolay daha az masrafli, halk saglig1 ve
cevre acisindan daha giivenilirdir. Hastaliklarin 6nlenmesi igin alinacak tedbirler ilag kullanimindan
dogacak olan sakincalar1 gidermede etkin bir yoldur. Alinacak tedbirler igerisinde asilama, hayvanin
hastaliklara karsi direnci arttirma, non spesifik immunomodiilatdrler, probiyotik ve prebiyotik
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kullanimi sayilabilir. Ayrica bakim ve besleme sartlarini iyilestirmek, asirt stok yogunlugunu 6nlemek,
hijyen kurallarina uymak alinabilecek tedbirler arasindadir (Cagirgan, 2008).

Hastaligin ortaya ¢iktig1 durumlarda kimyasal kullanmak zorunda kalirsak, bu kimyasallar
veteriner veya uzman regetelerine gore alarak kullanmaliyiz. Rastgele ve diizensiz kimyasal
kullanimindan kaginmaliyiz. Tedavi edici kimyasallar kesinlikle kullanim kosullarina gore dogru
dozaj ve zaman araliginda verilmelidir. Antibiyotikler gelisigiizel kullanilmamali ve hep aym
antibiyotik yerine doniisiimlii olarak degisik antibiyotikler kullanilmalidir (Cakir, 1993). Ciinkii
bakteriyel hastaliklarin tedavisinde kullanilan antibiyotik ve diger amaglarla kullanilan kimyasallarin
yakin cevredeki cesitli canlilar (balik, midye, karides, istakoz) lizerinde biyoakiimiilasyonu soz
konusudur (Celikkale ve dig. 1999).

2.4. Yabani Tiirler ile Ciftliklerden Kagan Kiiltiir Baliklarin Etkilesimleri

Yetistiriciligi yapilan kiiltiir tiirleri ciftliklerden kacarak dogal ortamlarda baskin hale
gelebilmektedirler. Dogal ortamlara adaptesi zor olan bu kiiltiir baliklari, ayrica dogal stoklarla
melezlenmekte ve ekosistemde yasamasi zor olan yeni irklarin ortaya ¢ikmasina sebep olabilmektedir
(Yildirim ve Korkut, 2004). Bu kagislarin sonuglarindan biride dogal stoklarimizin gen havuzlarinin
bozulmasidir. Bu olumsuzluklar1 bertaraf etmek icin kiiltiirii yapilan tiirlin dogaya kagmamasi i¢in
yetistiricilik tesislerinde gerekli tedbirler alinmalidir. Bunun i¢in kafeslerde ¢ift aglar kullanilmali ya
da kafesler sik sik kontrol edilip yirtiklar tamir edilmelidir. Havuzlardaki yetistiriciliklerde ise ¢ikis
sularinda gerekli tedbirler alinarak kiiltiir tiirlerinin dogaya kagmasi dnlenmelidir.

Cevre ve Orman Bakanlig1 Su Uriinleri Kontrolii Y&netmeliginin, sekizinci boliimiinde cevresel
etki ve koruma ile ilgili alinacak dnlemlerden bahsedilen 22. maddenin d bendinde yetistiriciligi
yapilan tiiriin ¢iftliklerden kagmasiyla ilgili olarak; “Yetistiricilik tesislerinde iiretilen tiiriin dogaya
kagmasini 6nlemek icin gerekli tedbirler alinmalidir” denilmektedir (Su.Uriin.Y$n.2004).

2.5. Olii Balik Artiklari

Yetistiricilik tnitelerinde hastalik sebebi, zehirlenme ya da teknik bir problemden dolay1
meydana gelen balik oOliimlerinde, bu atiklar kirecle gomiilerek veya yakilarak ortamdan
uzaklastirilmalidir. Bu 6lii balik atiklar1 su ortamina veya bir baska yere atilmamalidir. (Cakir, 1993).
Tarim ve Kdyisleri Bakanliginda Su Uriinleri Yetistiriciligi Y énetmeliginin yedinci boliim Su Uriinleri
Saghgi, Su Uriinleri Saghginin Korunmasi Igin Alinacak Tedbirler in 20. maddesinin b bendinde,
Isletmelerdeki 6lii baliklar diizenli olarak toplanip yakilir veya kirecli ¢ukurlara gémiilerek imha edilir
seklinde aciklanir (Su.Uriin.Y6n.2004) .

2.6. Gorsel Kirlilik

Su iiriinleri yetistiriciliginin yarattig1 gorsel kirlilik diger sektorler tarafindan tepki almaktadir.
Bu tepkiler 6zellikle deniz ve tatli sulardaki ag kafes yetistiriciligi iizerinde yogunlagmistir. Cevre ve
Orman Bakanligi Su Uriinleri Kontrolii Y&netmeliginin, Cevresel Etki ve Koruma ile Ilgili Almacak
Onlemlerden bahsedilen 21. maddenin c¢ bendinde gorsel kirlikle iliskili olarak; Su iiriinleri
yetistiricilik faaliyetleri siirdiiriilirken gorsel kirlilige yol agmayacak her tiirlii 6nlem alinir. Bu
cergevede, Ozellikle, yetistiricilikte kullanilan yemlerin torbalari ve diger atiklar diizenli bir sekilde
tesislerden uzaklastirilir. Ayrica, karadaki yapilar bulunduklari ortamla uyumlu bir sekilde
dizayn edilir ve dis cepheleri bulunduklari ortama uygun sekilde boyanir (Su.Uriin.Y6n.2004).

3. Su Uriinleri Yetistiriciliginin Cevre ile lgili Diger Yonetmelikleri

Su iriinleri yetistiriciligi tesislerini kurmak i¢in projenin Cevresel Etki Degerlendirmesi igin
Cevre ve Orman Bakanligina miiracaat edilmesi gerekmektedir. Cevresel Etki Degerlendirmesi
(CED); gerceklestirilmesi planlanan projelerin gevreye olabilecek olumlu ya da olumsuz etkilerinin
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belirlenmesinde, olumsuz yondeki etkilerin 6nlenmesi ya da ¢evreye zarar vermeyecek dlciide en aza
indirilmesi i¢in alinacak onlemleri icermektedir (CED, 2003). Su {iriinleri tesislerinin kurulusundan
sonraki asamada izleme calismalari ise 1380 sayil1 Su Uriinleri Kanunu’na ve 22223 sayili Su Uriinleri
Yoénetmeligi’ne gore Tarim {1 Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilmektedir. Tarim Koy Isleri Bakanlig
tarafindan agiklanan Su Uriinleri Yetistiriciligi Yonetmeligi’ nin Ikinci boliimiin 5. maddesinde
tesislerin kurulma yerleri ve aranacak sartlar ise, f, h ve 1 bendinde soyle agiklanmistir:

f) Deniz ve i¢ sularda ag kafeslerde iiretime tahsis edilecek alan, rotasyona imkan verecek
sekilde, kafeslerin isgal ettigi alanin iki katindan az olamaz. Gerektiginde kafeslerin yerinin il
miidiirliigiince degistirilmesi saglanir.

h) Denizlerde, su firiinleri yetistiriciligine ayrilan alanlarindaki, yetistiricilik tesisleri
arasindaki mesafe, proje kapasitesi, su derinligi, akint1 hiz1 ve yetistiricilik teknikleri ile bu konudaki 11
Miidiirliigiiniin goriisti dikkate alinarak Bakanlik merkez teskilat1 tarafindan belirlenir. Cevre diizeni
plan1 ¢caligmasi yapilmayan alanlarda, iki orkinos yetistiriciligi (besiciligi) isletmesi arasindaki mesafe
ile denizlerde ag kafes isletmeleri ve orkinos yetistiriciligi (besiciligi) isletmeleri arasindaki mesafe iki
kilometreden; denizlerde ag kafes yetistiricilik tesislerinde bir kilometreden az olmamak iizere, proje
kapasitesi, su derinligi, akint1 hiz1 gibi kriterler esas alinarak olusturulan il miidiirliigii goriisii dikkate
almarak Bakanlik merkez teskilati tarafindan belirlenir.

1) Acik deniz (Off-shore) yetistiriciligi, denizlerde, kapali koy ve korfezlerin disinda, su
derinligi asgari kirk metre olan yerlerde uygun teknolojiler kullanilarak yapilir. Ancak, proje
kapasitesi, su derinligi, akint1 hiz1 ve yetistiricilik tekniginin uygun oldugu durumlarda ise Bakanlik
merkez teskilatinin goriisii alinarak, derinligi kirk metreye ulasmayan sahalarda da acgik deniz
yetistiriciligine izin verilebilir (Su.Uriin.Y6n.2004).

Denizlerde Balik Ciftliklerinin Kurulamayacagi Hassas Alan Niteligindeki Kapali Koy Ve
Koérfez Alanlarmin Belirlenmesine iliskin Tebligin, 5 maddesinde balik ¢iftliklerinin kurulamayacag1
hassas alan kriterleri a, d, bendinde sdyle agiklanmuistir;

a) Otrofikasyon riskinin belirlenmesi TRIX indeksinin hesaplanmasiyla belirlenir. TRIX
Indeksine gore otrofikasyon riski bulunmadig: tespit edilen alanlarda faaliyetlerini siirdiirecek olanlar,
her y1l TRIX indeksine gére izleme yaparlar ve sonuglart Cevre ve Orman Bakanligima bildirirler.

TRIX indeksi 6trofikasyon riski skalas1 agagidaki formiille hesaplanmaktadir.

TRIX indeksi = (Log (klorofil-a x %0, x TIN x TP) + 1.5) x 0.833

Klorofil-a : Sudaki klorofil-a konsantrasyonu (pg/L);

%0, : Doygun miktardan sapan mutlak oksijen ytizdesi = [%CO — 100|
TIN : Toplam ¢6zlinmiis inorganik azot, N-(NO3;+NO,+NHy,), (ug/L);
TP : Toplam fosfor (ng/L).

Buna gore hesaplanan TRIX indeksine gore belirlenen otrofikasyon riski skalasi Cizelge 2°de
verilmistir.

Cizelge 2. Otrofikasyon riski skalasi.

TRIX indeksi (Ti) Aciklama

Ti<4 Otrofikasyon Riski Yok
4<Ti< 6 Otrofikasyon RiskiYiiksek
Ti>6 Otrofik

d) Bu madde hiikiimleri uyarinca TRIX indeksine gore otrofikasyon riski yiiksek oldugu tespit
edilen koy ve korfez alanlari hassas alan niteligindeki kapali koy ve korfez alanlari olarak
nitelendirilir, bu alanlarda balik ¢iftlikleri kurulamaz ve mevcut balik ¢iftlikleri kapatilir.

111



S.Bahadr Koca vd.

4. Avrupa Birligi Ulkelerinde Su Uriinleri Yetistiricilii ve Cevre Konularinda Alinan
Kararlar

Avrupa Birligi Ulkeleri ortak balikcilik politikasina gore oncelik konularin asagidaki gibi
belirlenmislerdir. Avrupa birligi fonunda toplanan kaynak proje bazli olarak dagitilmaktadir ve {iye
olmayan {ilkeler iiyelikten dnce fon alamamaktadirlar.

1. Yetistiricilik {izerine yaratici yatirimlar

a.  Yeni tiirler

b.  Cevre dostu yetisitiricilik

c.  Geleneksel yetistiriciligin desteklenmesi

d.  Ciftliklerin dogal avcilardan korunmasi amaci ile donanim alinmast

e.  Hayat boyu 6grenme

ii.Su-gevre Onlemleri

a. Cevre dostu yetistiricilik

b. EMAS’a ( Cevresel Yonetim ve Denetim Plani) katilim

c. Organik yetistiricilik ( Anonim, 2009b)

5. Sonu¢

Bu calismada, yetistiricilik faaliyetlerinin ¢evreye olan etkileri ve bu etkilerin giderilmesi igin
almacak oOnlemleri, ayrica su {rlinleri yetistiriciliginin ¢evre ile iligkili olan ydnetmeliklerine
deginilmistir ve sonug¢ kisminda gevre bilincine sahip yetistiricilerin bilmesi gereken konular maddeler
halinde toparlanmstir.

1. Havuz ve tanklarda yapilan yetistiricilikte isletmeden c¢ikan atik sular aritmaya tabi
tutulmalidir.

2. Isletme alam segilirken, deniz derinliginin kafes derinliginin en az ii¢ kat1 olmasima dikkat
edilmeli, miimkiin oldugunca kiyidan uzaklasmali (off-shore kafes yetistiriciligi), diisiik akintili yerler
yerine, dinamik deniz alanlarinin se¢ilmesine dikkat edilmelidir.

3. Deniz dibinin depozite olmus atiklardan temizlenmesi i¢in kira alani i¢inde kafeslerin
pozisyonu degistirilmelidir. Bentik faunasinin kendine gelebilmesi i¢in iiretim sonunda alanin kendini
yenilemesine izin verilmelidir

4. Ozellikle kafeslerdeki balik yetistiriciliginde ortamin tasima kapasitesi asilmamalidir. Su
riinleri yetistiricilik sistemleri kurulacak alanlarda atiklarin olusturacagi organik yiikiin olumsuz
etkisini en alt diizeyde tutmak {izere “ortamin tasima kapasitesi” dikkate alinarak isletme sayisi ve
toplam kapasite belirlenmeli, tasima kapasitesini asan yatirimlara izin verilmemelidir. (Sahin,2003)

5. Stoklama yogunluguna dikkat edilmeli, asir1 stoklama yapilmamalidir. Stoklamaya baglh
olarak atiklarin miktarinin da artacagi unutulmamalidir (Yildirim ve Korkut, 2004)

6. Polikiiltiir yetistiriciligi (deniz baliklar1 ve kabuklu) sistemleri gelistirilmeli ve olas1
otrofikasyonun 6niine gegilmelidir. (Yildirim ve Korkut, 2004)

7. Insan tiiketimi igin kullanilamayacak balik artiklarmi Kkireglenip topraga gomiilmesi
gereklidir.

8. Hem isletme hem de c¢evre i¢in, suda arzulanan siirede kalabilen ve baliklar tarafindan
tamamen tiiketilebilecek yem tipleri se¢ilmelidir.

9. Yemlerde enzim kullanimi yemin degerlendirilmesini arttiracak atik madde miktarini
azaltacaktir.

10. Yetistiriciligi yapilan tiire gére yemleme prosediirleri uygulanmalidir .

11. Stres, baliklarda bagisiklik sistemini etkileyerek hastaliklara kars1 direnci azaltan en Snemli
faktordiir. Kiiltiir ortaminda stres yapict etkinliklere izin verilmemeli, bulagmayi onlemek icin
oncelikle koruyucu tedbirler alinmalidir. Hastalik ve parazitlere karst ekolojik ¢oziimler bulunmali;
bunun i¢in akuatik predatdrler ve dogal bitki 6zlerinin kullanilmasi yayginlastirilmalidir.
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12. Dogadan aldigimiz yavruda hastalik riskini gz oniine alip gerekli kontroller yapilmalidir.
13. fhra¢ ve ithal edilen canli iriinlerde iilkeler arasinda karantina ve denetleme sistemi
olmalidir (Cakir, 1993).

Su driinleri yetistiriciligi, kaynaklarin bilingli kullanim1 ve c¢evresel etkilerin en aza
indirilmesiyle siirdiiriilebilir olabilir. Bunlar; bilimsel temelli planlanma, ekosistem bazli yonetim, siki
gozlemler ve kontrollerin yapilmasi ile basarilabilir. Tim bunlar, gelecekte 6nemini daha da ¢ok
hissedecegimiz aclik, dogal kaynaklarin azalmasi vb. dogacak kotii sonuglarin en aza indirilmesinde
son derece dnemlidir.
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