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Ozet: Tasocak¢ilign agik ocak isletmesi seklinde yapilan madencilik faaliyetleridir. Sadece jeolojik, teknik ve ekonomik
faktorlere bagli kalinarak igletmeye agilan tas ocaklari ¢evreyi, isletme sirasinda ve sonrasinda ekolojik, ekonomik ve estetik
yonden ciddi boyutlarda etkilemektedir. Bu etkiler bulundugu alanin gevresel faktorlerine, alt yapiya, aliman onlemlere ve
yerin iklimsel Ozellikleri ile igletme esnasindaki meteorolojik kosullara gore degisiklik gostermektedir. Genel olarak
tagocaklar ile jeomorfoloji ve gorsel peyzaj degerlerinde degisim; bitki oOrtiisiiniin ve iist topragin kaldirilmasi; su rejiminde
degisiklikler, patlatma sirasindaki yer sarsintilari, giiriiltii, toz ve tas firlamalari; riperleme, yiikleme, bosaltma, kirma, tasima
sirasinda meydana gelen toz; artik ve atiklarin riizgar ve su ile tasinmas: ve santiyenin atik kirliligi gibi etkilerle ¢evreye
zararli olabilmektedir. Bu calisma ile Hasanoglan Tas Ocaklar’’ni da kapsayan ¢aligma alaninin faaliyet 6ncesi dogal ve
kiiltiirel yapis1 incelenmis, ¢evre iizerine etkisi modeller ve Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla belirlenmeye amaglanmustir.

Anahtar kelimeler: Hasanoglan, Tasocaklari, Cevresel risk alanlari, Cografi bilgi sistemleri.

Abstract: Quarries are mining activity which is applied like open mine. The quarries that are put into business depending on
only jeological, technical and economical factors severely damage the environment in terms of ecology, economy and
aesthetics during and post operation. This damages change in view of the environmental factors of area, infrastructure,
measures, climate and meteorological conditions. Generally, the quarries are damaged with changing geomorphology and
landscape, excavating upper soil and plants, earthquake, noise, dust which consisting of reaper, loading, unloading and
breaking, sedimentation, wind erosion and waste pollution. This study aim that the natural and the cultural structure of the
working area covering Hasanoglan Quarries prior to operation has been investigated, their effect on the environment being
analysed with the help of models and Geographic Information Systems.
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1. Giris

Insan ve toplum yasammnin en énemli parcalarindan biri olan dogal kaynaklar, iilkelerin sosyo-
ekonomik kalkinmalari i¢in gerekli olan hammadde ve enerjiyi de saglamaktadir. Orman ve tarim gibi
yenilenebilir kaynaklarin disinda iiretim ve tiiketimde kullanilan hammadde ve enerjinin biiylik
boliimii toprak ve tastan elde edilmektedir.

Endiistri devrimi ile birlikte hizla artan niifusun taleplerinin karsilanmasi basta ingaat sektorii
olmak iizere bircok sektdrii hareketlendirmistir. Ozellikle ingaat sektdriinde, hammadde ve islenmis
olarak, ulasimdan barinmaya kadar genis bir yelpazede kullanilan malzemelerin tek kaynagi doga
olmustur (Akpinar, 2000).

Sayisal ve boyutsal artisgin yani sira, rezerv miktarl, malzemenin kalitesi, maden ile
kullanilacag1 yer arasindaki mesafe, servis yolu, miilkiyet durumu gibi jeolojik, teknik ve ekonomik
faktorlere bagli olarak segilen ocak ve igletme yeri nedeniyle, se¢ilen alaninin yakin ve uzak g¢evresi
isletme sirasinda ve sonrasinda ortaya ¢ikan gevresel etkilerle ekolojik, ekonomik ve estetik yonden
etkilenmektedir (Akpinar, 2000).

Tas ocaklarinin ¢evresel etkileri; bulundugu alanin ¢evresel faktorlerine, alt yapiya, alinan
onlemlere, yerin iklimsel 6zelliklerine ile isletme esnasindaki meteorolojik kosullara gore degisiklik
gostermekle beraber diger acik ocak madencilik ¢aligmalarinin neden oldugu g¢evresel etkilere benzer
ozellikler igermektedir (Akpinar, 2000).

Genel olarak tas ocaklari arazinin topografyasinda degisim, gorsel peyzaj degerlerinde
meydana gelen degisim, bitki Ortlisiiniin ve iist topragin tamamen kaldirilmasi; su rejiminde

. Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali’nda hazirlanmis doktora tezinden alinmustir.
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degisiklikler, patlatma sirasindaki giiriiltii, toz ve tas firlamalari; riperleme, yiikleme, bosaltma, kirma,
tagima sirasinda meydana gelen toz; artik ve atiklarin riizgar ve su ile taginmasi, taginan malzemenin
toksit Ozelligi gostermesi ve santiyenin atik kirliligi gibi etkilerle ¢evreye zararli olabilmektedir
(Akpinar, 1994, Chaulya vd., 2001, Jim, 2001, Kuzu ve Ergin, 2005, Sharma vd., 2000).

Hasanoglan, tag ocaklari ile i¢ ige ge¢mis durumda bulunmaktadir. Bu da etkilerin daha yogun
yasanmasini sebep olmustur. Tas ocakciligi faaliyetleri sirasinda patlatma, kazi, kirma ve tasima
asamalarinda toz ve giiriiltii olusmaktadir. Hasanoglan tas ocaklarinin agilabilmesi i¢in {izerindeki
toprak tamamen temizlenmis, hi¢bir stoklamaya tabi olmadan dere iclerine atilmistir. Ayrica topragin
kaldirilmasi ile birlikte besin zinciri bozulmus ve flora etkilenmistir. Kire¢ isletmeleri tarafindan
taglardan geri kalan atiklar gelisi giizel dere iclerine atilmaktadir. Bunun sonucunda erozyonla birlikte
daha uzak mesafelere kirecli bilesikler taginmakta, sular kirlenmekte ve toprak fakirlesmektedir.
Ayrica atiklar ve tozlar yiliziinden gevredeki bitki Ortiisli zarar gormiistiir.

Hasanoglan Tas Ocaklarindaki isletmeler acik ocak sistemi ile ¢aligtigindan dolayr uzun
stirelerde olugmus olan jeomorfolojik yapt bozulmustur. Buna ilaveten jeomorfolojinin bozulmasi,
kazi ve dolgu alanlari, topragin ve bitki ortlistiniin kaldirilmasi, isletme sirasinda kullanilan makine,
techizat ve santiye binalar1 gorsel peyzaji etkilemistir. Tas ocaklarinin her gegen giin agik ocaklarini
genisletmesi ile birlikte yer alti ve yeriistii sularinin dolagim ag1 bozulmustur (Ozcan, 2009).

Bu c¢alisma ile Hasanoglan Tas Ocaklarinin faaliyetlerinden dolayr yakin ¢evresi ve
Hasanoglan’in etkilenmemesi yada etkinin en az olabilmesi i¢in negatif etkiye sahip olan faktorlerin
ve etkiledigi alanlarin Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma alani olarak secilen Hasanoglan; Ankara ili Elmadag ilgesi smirlar i¢erinde yer
almaktadir. 40° 02" -39° 58' kuzey enlemleri, 33° 11'-33° 14" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir.
Ankara’nin dogusunda yer alan Hasanoglan’in il merkezine uzakligi 20 km’dir (Sekil 1.).

Calisma alaninin  denizden yiiksekligi 1080 ile 1924 metreleri arasinda degisiklik
gostermektedir. Bolge; ana kaya, egim ve iklimin etkisi ile birlikte kolivyal, aliivyal ve kahverengi
toprak gruplarindan meydana gelmistir (Anonim,1992).

Hasanoglan tas ocake¢iligimin ¢evresel etkilerinin ve risk alanlarinin belirlenmesinde 6ncelikli
olarak tas ocakciliginin yol agmis oldugu genel gevresel etkiler incelenmistir. incelemeler sonucunda
giiriiltl, toz, erozyon, patlatmalar, topografya degisimi ve gorselligin degisimi yoluyla ¢evresel etkiler
ve bunlarin etkili oldugu alanlar belirlenmeye calisilmistir. Cevresel risk alanlariin olusturulmasinda,
giirtiltli i¢in noktasal kaynaklardan giiriiltiinlin yayilmasina ait esitlikten (Rao ve Wooten, 1980), toz
icin kutu modelinden (Berry ve Pistocchi, 2003), patlatmalar i¢in dinamit atimlarinin binalarda
yaratabilecegi hasar risk seviyelerini veren esitlikten (Olofsson, 1988), erozyon i¢in Evrensel Toprak
Kayiplar1 Esitligi’den (ETKE) (Wischmeier ve Smith, 1978) yararlanilmigtir. Giiriiltii, toz, yer
sarsintilar1 ve erozyonun mesafe ile degisimini belirlemek i¢in ArcGIS 9.2 programina ait ArcMAP
araci kullanilmistir. Gorsel etkinin belirlenmesinde, SPOT5 uydu goriintiisiiniin ArcSCENE arac ile
goriintlisiiniin ¢ikarilmasi ve ArcMAP aracindaki ViewShed yontemi ile gorsel etki analizi yapilmistir.
Topografya degisiminin belirlenmesi igin eski ve yeni topografya olusturulmus ve aralarindaki fark
ArcMAP araci kullanilarak ¢ikarilmistir.

18



l:l Caligma alam
0 2000 ¥ =
P N

Sekil 1. Calisma alan1

Cizelge 1. Hasanoglan tag ocakeiliginin ¢evre iizerindeki fiziksel etkileri ve tanimlamak i¢in kullanilan metotlar

Fiziksel etkiler Tanimlamak i¢in kullanilan metot
Giirtlti Patlatma, kazima ve tasima ile Ampirik mesafe algoritmalari
giiriiltii iretimi
Toz Patlatma, kazima, elekler, tasima ile =~ Kutu modeli
askidaki partikiiler madde
Erozyon Sediment taginimi ETKE
Yer sarsintilari Patlatmalar Ampirik vibrasyon modeli
Topografya degisimi  Egim degisikligi, yiikselti farkliliklar1  Geomekaniksel modeller
Peyzaj algist Kazilar ve bitkilerin kaldirilmasindan DTM ve Viewshed analizi

dolay1 goriinebilirlik etkisi

Arazi sartlar1 ve atmosfer etkileri goz ardi edildiginde farkli giiriiltii kaynaklar1 igin,
giiriiltiiniin mesafe ile azalmasiin hesaplanmasinda, noktasal kaynaklar i¢in (Rao ve Wooten, 1980);

| IR A U (o1 (oY o ) P [1]

Esitlik [1] kullanilmaktadir. Burada; L;, r; mesafedeki (m) giiriiltii diizeyi (dB), L,, 1,
mesafedeki (m) giiriiltii diizeyi (dB), r;, 6l¢iim yapildig1 noktanin kaynaga olan uzakligi (m), 1,
mesafe ile giiriiltiiniin azalimin da belirlenen mesafedir (m).

Hasanoglan Tas Ocaklari’nda meydana gelen toz dagiliminin bulunmasinda literatiir degerleri

kullanilmigtir. Toz dagilimi, kutu modeli (Berry ve Pistocchi, 2003) kullanilarak elde edilmistir.
PieMi/ (WX B X H) o [2]
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Burada; Py Kiitle denge konsantrasyonu (mg/m®), My: Kiitle giris oran1 (mg/sn), u: Riizgar
hiz1 (m/sn), B: Mesafe (m), H: Tozun ¢iktig1 yiikseklik (m) olarak verilmistir.

Esitlik [2] de; kiitle girig oran1 olarak maden i¢inde kazi, parcalama ve kirma islemlerinde 80
kg/sn ve tagima islemlerinde 25 kg/sn toz olusturulmaktadir. Riizgar hizi ortalama 1.92 m/sn (Anonim,
2006), mesafe tozun yayildigi alan, tozun c¢iktig1r yiikseklik 100 metre olarak kabul edilmistir.
Atmosferik degisiklikler ve topografya degisiklikleri dikkate alinmamastir.

Patlatma isleminde delikler arasindaki mesafe 2-2.5 m, dilim kalinlig1 2-2.5 m, delik boylar
10 m ve delik ¢ap1 7.9 cm olarak lagimlar hazirlanmaktadir. Delikler iki sira halinde olacak sekilde ve
bir seferde maksimum 8 adet patlatma yapilmaktadir. Bir patlatmada alinacak malzeme miktar1 320-
500 m® arasinda veya 864-1350 ton/patlama arasinda olmaktadir.

Amerika Cevresel Koruma Birimi’ne gore delme-patlatma emisyon faktorii 0,08 kg/ton
oldugundan bir patlamada olusacak olan toz miktar1 69,12-108 kg’dir. Patlatma sirasinda meydana
gelen tozun %80’ini, 10 mikrondan biiylik partikiiller meydana getirir ve ¢okelir, geriye kalan kisim
ise riizgarla birlikte taginmaktadir (Anonim, 2009).

Evrensel Toprak Kayiplar1 Esitligi (ETKE) basta tarim alanlari olmak iizere farkli arazi
kullanimlarinda meydana gelen yillik toprak kayiplarmi tahmin etmekte yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. ETKE teknolojisi, yagislarin erozyon olusturma giicii (R degiskeni), topraklarin
erozyona karsi duyarliligr (K degiskeni), egim uzunlugu (L degiskeni), egim dikligi (S degiskeni),
iriin veya bitkisel ortii yonetimi (C degiskeni) ve toprak koruma yontemleri (P degiskeni) olmak {izere
alt1 degiskenin birlesiminden olugsmaktadir (Wischmeier ve Smith, 1978).

Patlatma sonucu agiga ¢ikan titresim dalgalari mesafeye bagli olarak azalmaktadir. Bu ylizden
yapilar {lizerinde etkiler agisindan mesafe en 6nemli bilesendir (Kaya vd., 2003). Buna bagli olarak
Isveg teknolojisinde dinamit atimlarinin binalarda yaratabilecegi hasar risk seviyesi (Olofsson, 1988;
Evirgen ve Kuzu 1996);

HRS=W D e [3]
esitligi ile belirlenmektedir. Esitlik [3]’de; W, bir gecikme araliginda atilan patlayici madde miktari
(kg), D, o6l¢ii yeri ile atim arasindaki mesafeyi (m) gostermektedir. Patlayict madde miktar1 yasal sinir
olan 20 kg alinmustir.

Gorsel etki degerlendirmesi bozulan alanlarin ortalama ziyaret¢i veya hareket halindeki
araglarin seyahatgileri tarafindan goriilmesi olarak da yapilmaktadir (Ramos ve Panagopoulos, 2004).
Calisma alaninin ArcScene araci kullanilarak SPOTS5 uydu goriintiisii yardimiyla 2.5 kilometre
uzunlugundaki karayolu kismindan ii¢ boyutlu gériintiisii ¢ikarilmistir. Ug boyutlu gériintiiler
incelendiginde yiikselti farkliligindan dolay1 karayolundan tas ocaklar1 rahatlikla goriilebilmektedir.
Ayrica ArcMap Viewshed modiilii kullanilarak 2.5 kilometrelik karayolundan gdriinen alanlar
izerinde Gorsel Etki Analizi yapilmistir.

3. Bulgular

Hasanoglan Tas Ocaklari’nda; delme patlatma islemlerinde oldugu gibi kazi ve yiikleme
islemlerinde de yiiksek seviyelerde giiriiltii agiga ¢cikmakta ve yayilmaktadir. Ayrica, cevher hazirlama
tesislerindeki yiiksek kapasiteli elek, degirmen, kirict gibi ekipmanlar1 da 6nemli giiriiltii kaynaklar
arasinda gostermek miimkiindiir.

Hasanoglan Tas Ocaklari’nda isletmeler tarafindan kullanilan bazi ekipmanlarin yol agtig
giirtiltli risk haritas1 Esitlik [1] esas alinarak, 22 Ocak 2003 tarih ve 25001 sayili resmi gazetede,
Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 tarafindan yayinlanan “Ag¢ik Alanda Kullanilan Teghizat Tarafindan
Olusturulan Cevredeki Giiriiltii Emisyonu ile ilgili Yénetmelik™’e gore bazi teghizatlar i¢in miisaade
edilebilir ses giicli seviyesine gore yapilmistir. Ses giicii seviyesi 120 dB, 6l¢iim yapilan noktanin
kaynaga olan uzaklig1 1 m olarak alinmigtir.

Hasanoglan Tas Ocaklari’nda siirekli bir kaynaktan yayilan giiriiltii seviyesine gore hazirlanan
giiriiltii risk haritasina gére Hasanoglan yerlesim alaninin kuzey kisimlari 1. ve 2. derecede riskli
alanlara girmektedir (Sekil 2).
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Ankara-Hasanoglan Tas Ocaklarinin Onarimi ve

Kentsel Kullanim Agisindan Degerlendirilmesi Uzerine Bir Arastirma
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Sekil 2. Caligma alanina ait giiriiltii risk alanlar

Tas ocaklarinda toz iiretimi, tasocagi igerisinde ve tagocagindan anayola olan tagima hattindaki
materyalin hareketinden kaynaklanmaktadir. Toz dagilimi, havada toz konsantrasyonunun olgiilmesi
ve uygun Ornekleme noktalar1 iizerinde jeoistatistiksel teknolojiler kullanilarak tahmin
edilebilmektedir. Hasanoglan Tas Ocaklari’'nda meydana gelen toz dagiliminin bulunmasinda literatiir
degerleri kullanilmistir. Toz dagilimi, kutu modeli (Berry ve Pistocchi, 2003) kullanilarak elde
edilmistir.

Tas ocag1 kaynakli tozun mesafe ile degisimi incelendiginde 0-350 mg/m’ arasinda degerler
aldig1 goriilmektedir (Sekil 3.). Ozellikle tas ocaklar1 ile Hasanoglan’in i¢ ice oldugu kuzey kisimlarda
350 mg/m’ seviyelerine kadar ulasmaktadir. Bu alanlar Hava Kalitesi indeksi’ne gore saglik
seviyesinin ¢ok sagliksiz ve tehlikeli oldugu bolgelerdir (Anonim, 2008).
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Ankara-Hasanoglan Tas Ocaklarinin Onarimi ve

Kentsel Kullanim Agisindan Degerlendirilmesi Uzerine Bir Arastirma
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Sekil 3. Caligma alaninin toz risk alanlari

Calisma alaninda ETKE’ye gore toprak kayiplarma bakildiginda yillik hektarda 0-1583 ton
arasinda degistigi goriilmektedir (Sekil 4.). Havzanin genel durumu incelendiginde biiyiikk kisminin
cok dik egimlere sahip oldugu, bitki ortiisiiniin yeterli diizeyde olmadigi ve topragin erozyona karsi
duyarliliginin yiiksek oldugu ortadadir. Buna bagli olarak da havzada yukarilara dogru ¢ikildik¢a
toprak kayiplari artmaktadir.

Tas ocaklarmin bulundugu kisimda toprak kayiplari incelendiginde ¢ok fazla erozyonu
etkilemedigi goriilmektedir. Bunun sebebi olarak da egim dikliginin az olmasi1 ve toprak Ortiistiniin
kaldirilmas1 gosterilebilir. Fakat iiretim sirasinda meydana gelen atik maddelerin dere iglerine
atilmasindan dolay: tehlikeli bir durum olusmaktadir. Ozellikler kire¢ yoniinden giiclii atik ve artiklar
yagisla birlikte tasinmaktadir.

22



512000,000000 514000,000000 516000,000000 518000,000000 520000,000000

4434000,000000
4434000,000000

4430000,000000 4432000,000000
4428000,000000 4430000,000000 4432000,000000

4428000,000000

4426000,000000
4426000,000000

512000,000000 514000,000000 516000,000000 518000,000000 520000,000000

EROZYONRISK [ Jo» [l ==
ALANLARI ) [ o [ w00 0 750  1.500 3.000

GTA§ OCAKLARI [ so-00 [ | so0-1:9 HETRE

4424000,000000

Sekil 4. ETKE modeline gore ¢aligma alaninin erozyon risk alanlari

Tas ocaginda yapilacak olan patlatmalar bu konuda lisansh kisiler tarafindan yapilmaktadir.
Patlama Oncesi ¢evre emniyeti alinmakta, tiim saha ¢evresinde gerekli ikaz levhalar1 asilmakta ve
patlama yapilmadan 6nce sahada anons yapilmaktadir. Faaliyet alaninda haftada bir defa olmak iizere
ayda dort adet patlama yapilmaktadir.

Patlayici madde miktar1 yasal sinir olan 20 kg alimmistir. Buna bagli olarak Esitlik [3] yardimi
ile Hasanoglan Tas Ocaklari’nin atimlarinin mesafe ile degisiminin risk seviyeleri Sekil 5’de
gosterilmistir.

Hasanoglan tas ocakeiligi faaliyetlerinde patlatmalar sonucu meydana gelen yer sarsintilari tag
ocaklarma yakin olan kuzey kisminda etkili olmaktadir. Yer sarsintilarinin mesafe ile degisimi
incelendiginde esasli, hafif ve esik hasarlar meydana gelmektedir. Esasli hasarlar sonucu evlerin
camlarinda kirilmalar, kiremitlerin parcalanmasi ve duvarlari ¢atlamasi1 meydana gelmistir.
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Ankara-Hasanoglan Tas Ocaklarinin Onarimi ve

Kentsel Kullanim Agisindan Degerlendirilmesi Uzerine Bir Aragtirma
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Sekil 5. Caligma alanina ait hasar risk haritast

Tas ocaklarinda, dogal g¢evre yapisini bozan ana etkenlerden birisi anakayanin aciga
cikarilmasi i¢in yapilan dekapaj islemleridir. Hasanoglan’nin hemen kuzeyinde yer alan ve i¢ ige olan
tas ocaklari, Hasanoglan’dan ve ¢evreden rahatlikla goriilebilmektedir. Agilan ocaklarin genislemesi
ile birlikte 75 metre derinlige ve 800 metre genislige kadar ulasan ¢ukurlar olusmustur (Sekil 6.).
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Ankara-Hasanoglan Tag Ocaklarinin Onarimi ve

Kentsel Kullanim Agisindan Degerlendirilmesi Uzerine Bir Aragtirma
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Sekil 6. Calisma alanmin da tas ocakeiligi faaliyetleri sirasinda meydana gelen topografya degisimi

Caligma alaniin ArcScene araci kullanilarak SPOTS uydu goriintiisii yardimryla 2.5 kilometre
uzunlugundaki karayolu kismindan ii¢ boyutlu gériintiisii ¢ikarilmustir (Sekil 7.). Uc boyutlu
goriintiiler incelendiginde yikselti farkliligindan dolay1 karayolundan tas ocaklart rahatlikla
goriilebilmektedir. Ayrica ArcMap Viewshed modiilii kullanilarak 2.5 kilometrelik karayolundan
goriinen alanlar {izerinde Gorsel Etki Analizi yapilmistir

Calisma alaninin gorsel etki haritast incelendiginde, Ankara-Samsun Devlet Karayolu’ndan
seyir halinde bir vasitanin gorebilirligi dikkate alindiginda 2.5 km yolun %70 kisminda tas ocaklarin
rahatlikla gérebilmektedir (Sekil 8.). Tas ocaklarinin goriinmeyen kismi ise ocagin i¢ kistmlaridir.

===z Tag Ocaklari
== Karayolu

[ calisma Alani

Sekil 7. Caligma alaninin ArcScene 9.2 kullanilarak SPOTS5 uydu goriintiisiinden iiretilmis goriintiisii
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Sekil 8. Ankara-Samsun Devlet Karayolu’ndan ¢aligma alaninin gorsel etki haritasi

4. Tartisma ve Sonug

Isletmenin ve ¢evresinin tiim yasam ortamlarinin etkilenmemesi ya da etkinin en az olabilmesi
icin yer se¢iminde tiim g¢evresel faktorler goz oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Ekonomik ve
sosyal gelismeye engel olmaksizin, ¢evre degerlerini ekonomik politikalar karsisinda korumak,
planlanan bir faaliyetin yol acabilecegi biitiin olumsuz c¢evresel etkilerin 6nceden tespit etmek, gerekli
tedbirlerin alinmasini saglamak gerekmektedir (Anonim, 2003).

Cevresel etkilerin belirlenmesinin en biiyiik faydasi olarak, tasarim asamasinda ortaya
cikabilecek olumsuz durumlar1 dnceden gorerek etkisiz hale getirmesi i¢in gerekli tedbirleri ortaya
konulmast ve olumsuz etkilerinin minimize edilmesini saglamasidir. Bunun igin tag ocaklarinin
cevreye vermis oldugu zararlar degisik formiiller kullanilarak modellenebilmektedir. Bu modeller
yardimiyla tas ocaklarmin nerelerde faaliyetlerini siirdiirmeleri gerektigi, onlem alimirken hangi
alanlara dikkat edilecegi gibi sorulara da yanit alinabilmektedir. Ciinkii sorunlara karsit dnlemlerin
sorunlarin ortaya ¢cikmasindan 6nce alinmasi hem ekonomik hem de kolaydir.
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Calismada giiriiltii, toz {iretimi, yer sarsintisi, hava basinct ve gorsel etki CBS kullanarak
modellenmis ve risk alanlar1 belirlenmistir. Tas ocaklarinin ¢evreye vermis oldugu zararlarin sebebi ve
risk bolgelerinde alinmasi gerekli dnlemler asagida verilmistir.

e Onarim veya geri kazanim tag ocaklarinin igletmeye acgilmasi ile beraber hatta agilmadan once
baslanmalidir. Oncelikli olarak tas ocaklarini ¢evreleyen kisimda bitkisel perdeleme yapilmasi
gerekmektedir. Tas ocaklarinin ilk agilmasinda iist toprak alinarak uygun yerlerde
depolanmali, atiklar gelisi giizel atilmamali belirlenen alanlara dokiilmelidir.

e Son topografyanin alacagi sekil madencilik faaliyetleri Oncesinden planlamasi onarim
caligmalarinda ekonomik anlamda en biiyiik fayday1 saglayacaktir.

e Tasima ve kirma islemleri sirasinda olusan toz ve giiriiltii i¢in 6nlemler alinmalidir. Kirma
islemlerinde kapali sistemler uygulanmali ve toz indirgeme sistemleri kullanilmalidir.
Patlatmalarda kullanilan dinamitin miktar1 azaltilabilir. Dinamit miktarmin azaltilmasi
sarsintilari, giiriiltiiyli ve toz olusumunu azaltacaktir. Maden isletmelerine ait tagima
giizergahlar1 Hasanoglan’in disarisindan olmali, tagima sirasinda kullanilan kamyonlarin
kasalarinin iistleri kapatilmalidir.

e Tas ocakeiligi faaliyetlerinin gorsel peyzaj degerleri {izerindeki etkilerinin azaltilmasi igin
kazilarin ve tesislerin ¢evreden goriilmeyecek sekilde yapilmasi saglanmalidir. Ankara-
Samsun Karayolu’nun Hasanoglan Tas Ocaklari’n1 goren kisminda yol kenarina bitkisel
perdeleme yapilmasi daha uygun olabilir.
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