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Canine parvovirus (CPV), ozellikle yavru kopeklerde siddetli gastrointestinal semptomlar,
immunosilpresyon ve yiiksek mortalite ile karakterize, oldukga bulasici viral bir patojendir. Bu
¢alismanin amaci; CPV ile enfekte kopekler ile saghkh kontrol grubu arasindaki hematolojik,
biyokimyasal ve Akut Faz Proteini (APP) yanitlarini karsilastirmak ve segilen biyobelirteglerin
prognostik 6nemini degerlendirmektir. Calismaya 0-12 aylik yas araliginda toplam 40 kopek dahil
edilmistir. Calisma grubu (n=30), fekal antijen hizli test kitleri ile CPV pozitifligi dogrulanan
kopeklerden; kontrol grubu (n=10) ise klinik ve hematolojik agidan saglikli degerlendirilen ve test
sonucu negatif olan képeklerden olusturulmustur. Elde edilen bulgular, hematolojik parametrelerin
ve Ozellikle serum Haptoglobin (HP) duzeylerinin, CPV enfeksiyonunda sistemik inflamasyonun
siddetini belirlemede ve sagkalimi 6ngérmede 6nemli biyobelirtegler oldugunu géstermektedir. Sonug
olarak; CPV yonetiminde rutin hemogram ve albumin takibine ek olarak APP (6zellikle HP ve CRP)
izleminin protokollere dahil edilmesi; erken prognostik degerlendirme, klinik karar sireglerinin
glclendirilmesi ve subklinik olgularin tespitiyle hastalik yayilhminin 6nlenmesi agisindan kritik 6neme
sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Biyobelirteg, canine parvovirus, haptoglobin, hematoloji

Measurement of Some Acute Phase Proteins in Dogs with Parvoviral Enteritis
Abstract

Canine Parvovirus (CPV) is a highly contagious viral pathogen characterized by severe gastrointestinal
disease, immunosuppression, and high mortality, particularly in puppies. This study aims to compare
hematological, biochemical, and acute phase protein (APP) responses between dogs infected with CPV
and a healthy control group, and to evaluate the prognostic significance of selected biomarkers. The
study included a total of 40 dogs aged 0—12 months; the study group (n=30) comprised dogs confirmed
CPV-positive via fecal antigen rapid test kits, while the control group (n=10) consisted of dogs assessed
as clinically and hematologically healthy with negative rapid test results. Our findings demonstrate
that hematological parameters especially serum Haptoglobin (HP) levels are significant biomarkers for
assessing the severity of systemic inflammation and predicting survival in CPV infection. Consequently,
incorporating APP monitoring specifically HP and C-reactive protein (CRP) into routine protocols,
alongside hemogram and albumin tracking, is crucial for early prognostic assessment, enhancing
clinical decision-making, and preventing disease spread through the rapid detection of subclinical
cases.
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GIRIS

Canine parvovirus (CPV), 1970'lerin sonlarinda feline panle-
ukopenia virus’ten (FPV) koken alarak ortaya cikan ve giini-
mizde o6zellikle CPV-2a, CPV-2b ve CPV-2c varyantlariyla
diinya genelindeki kdpek popilasyonlarini tehdit eden, yik-
sek morbidite ve mortaliteye sahip viral bir etkendir (1,2). Vi-
risiin VP2 kapsid proteininde meydana gelen mutasyonlar,
virlistin antijenik yapisini degistirerek konakgi spektrumunu
genisletmekte ve 6zellikle yeni nesil varyantlarin (CPV-2c) asl
kaynakli bagisikliktan kacabilmesine olanak tanimaktadir (2).
Enfeksiyona daha ¢ok maternal antikor seviyelerinin disttuga
6 hafta ile 6 ay arasindaki yavru kopeklerin duyarl oldugu
gorilmustir. Ayrica hayvan yogunlugunun fazla, ¢evresel
kontaminasyonun yilksek oldugu bolgelerde de hastaligin
prevalansinin arttigl gérilmektedir (3).

Viris viicuda oronazal yolla girdikten sonra 6zellikle ba-
girsak kript epitel hicreleri, lenfoid dokular ve kemik iligi gibi
mitotik aktivitesi yliksek hiicreleri hedef alarak ciddi doku yi-
kimina sebep olmaktadir (1). Bagirsak mukozal bariyerinin
bozulmasi ve villus atrofisi, klinik olarak siddetli kusma ve he-
morajik diyare ile sonuglanir. Enfeksiyon ¢ogunlukla bu ente-
ritis tablosuyla seyretmekle birlikte, 6zellikle maternal anti-
koru bulunmayan ¢ok genc yavrularda akut miyokarditise de
yol acgarak iki farkh klinik formda karsimiza ¢ikabilmektedir
(1,3). Hastalik slirecinde es zamanh gelisen I6kopeni ve not-
ropeni ise bagirsak bakterilerinin sistemik dolasima gegme-
sine zemin hazirlayarak enfekte hayvanlar septik sok ve
olum riskiyle karsi karsiya birakir (1,2). Bu slrecte gelisen Sis-
temik Enflamatuar Yanit Sendromu (SIRS), hastaligin progno-
zunu belirleyen en kritik faktorlerden biridir ve erken miida-
hale edilmediginde ¢oklu organ yetmezligine yol agabilir (4).

Hastaligin siddetini ve sagkalim oranini 6ngérmede kli-
nik bulgularin yani sira, akut faz proteinleri (APP) ve yeni ne-
sil biyobelirtecler giderek &nem kazanmaktadir (5). Ozellikle
C-Reaktif Protein (CRP) ve Serum Amiloid A (SAA) seviyele-
rindeki dramatik artislarin yani sira, son yapilan ¢alismalarda
CRP/Albumin Oraninin (CAR), sistemik enflamasyonun sidde-
tini ve mortalite riskini belirlemede tek basina CRP’den daha
hassas bir prognostik gosterge oldugu ortaya konulmustur
(4). Korunma stratejilerinde ise maternal antikorlarin gele-
neksel asilarin etkinligini baskilamasi ve yeni varyantlarin or-
taya cikisi nedeniyle bu engelleri asabilen DNA asilari ve virls
benzeri pargacik teknolojilerine dayal yeni immiinizasyon
stratejileri Gizerine galismalar yogunlasmistir (2).

Bu galismanin amaci, CPV ile enfekte kopekler ile sag-
likli kontrol grubu arasindaki hematolojik, biyokimyasal ve
Akut Faz Proteini (APP) yanitlarini karsilastirmak ve secilen
biyobelirteclerin prognostik 6nemini degerlendirmektir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada, 0-12 ayhk yas araliginda, farkli irk ve cinsiyette
toplam 40 kopek kullanildi. Hayvanlarin tamaminin benzer
bakim ve beslenme kosullarina sahip oldugu belirlendi. Ca-
lisma grubu (n=30); anamnezinde asI ge¢cmisi bulunmayan
veya asilama durumu bilinmeyen, klinik muayenelerinde
akut kusma, anoreksi, dehidrasyon ve mukoid/hemorajik is-
hal gibi CPV semptomlari gosteren, diski 6rneklerinden yapi-
lan hizli tani test kiti (ASAN PHARM. CO., LTD.) ile pozitif so-
nuc¢ alinan képeklerden olusturuldu. Kontrol grubu (n=10)
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ise; benzer yas, irk ve cinsiyet dagilimina sahip, klinik ve he-
matolojik muayeneler sonucunda tamamen saglhkl oldugu
belirlenen ve hizli test kiti sonucu negatif ¢cikan kopeklerden
segildi.

Kan Orneklerinin Toplanmasi ve incelenmesi

Calisma ve kontrol gruplarindaki kopeklerin vena cephalica
antebrachii damarindan teknigine uygun olarak kan 6rnek-
leri toplandi. Hematolojik analizler igcin EDTA’I tiiplere, se-
rum eldesi igin ise antikoagilansiz biyokimya tiiplerine kan
alimi gerceklestirildi. Biyokimyasal parametreler ve akut faz
proteinlerinin analizi icin antikoagilansiz tliplere alinan kan
ornekleri, pihtilasmayi takiben oda sicakliginda 5000 rpm’de
10 dk santrifiij edildi. Elde edilen serumlar, analiz zamanina
kadar -20°C’de muhafaza edildi.

Hematolojik ve Biyokimyasal Analizler

Tam kan sayimi kapsaminda WBC (Lokosit), LYMP (Lenfosit),
RBC (Eritrosit), HB (Hemoglobin), HCT (Hematokrit) ve PLT
(Trombosit) parametrelerinin 6lgimu, veteriner hematoloji
analiz cihazi (Compteur Analyseur d’Hematologie MS9-3)
kullanilarak yapildi. Serum 6rneklerinde Total Protein (TP) ve
Albumin (ALB) dizeyleri, tlire 6zgi ticari kitler (sirasiyla; BT
LAB Biotech Co., Ltd. Canine Total Protein ve Canine Albu-
min) kullanilarak ELISA okuyucuda ol¢ilildi. HP, Seruloplaz-
min ve CRP konsantrasyonlari, ticari ELISA kitleri (sirasiyla; BT
LAB Biotech Co., Ltd. Canine Haptoglobin, Canine Ceruloplas-
min ve Canine C-Reactive Protein) kullanilarak belirlendi.

istatiksel Analizler

Calismadan elde edilen verilerin istatistiksel analizi, iki ba-
gimsiz grup arasindaki farkin 6nemliligini belirlemek ama-
ciyla "Bagimsiz Orneklem t-Testi" kullanilarak yapild. istatis-
tiksel onemlilik diizeyi P<0.05 olarak kabul edildi.

BULGULAR

Calismada, Canine Parvoviral Enterit tanisi konulan képekler
(Calisma Grubu) ve saglikh kdpeklerden (Kontrol Grubu) olu-
san gruplarin hematolojik, biyokimyasal ve akut faz protein
diizeyleri karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Hematolojik Bulgular

Calisma ve kontrol gruplarina ait hematolojik parametrelerin
(WBC, LYMP, RBC, HB, HCT ve PLT) ortalama degerleri ve
standart hatalari Tablo 1’de sunulmustur. Yapilan analizler
sonucunda, CPV ile enfekte kopeklerde WBC sayisi kontrol
grubuna kiyasla istatistiksel olarak anlaml derecede dusiik
bulunmustur (P<0.02). Benzer sekilde, LYMP diizeyleri de ¢a-
lisma grubunda kontrol grubuna gore daha disik saptanmis-
tir (P<0.05). Eritrosit parametreleri incelendiginde; RBC
(P<0.01), HB (P<0.001) ve HCT (P<0.001) degerlerinin tama-
minin ¢alisma grubunda, saglikli kontrol grubuna gore ista-
tistiksel olarak anlamli diizeyde diisuk oldugu belirlenmistir.
Ayrica PLT sayisinin da enfekte grupta kontrol grubuna goére
belirgin bir dislis gosterdigi tespit edilmistir (P<0.01) (Tablo
1).
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Tablo 1. Canine Parvoviral Enterit ve kontrol grubunun hematolojik
parametreleri konsantrasyonlari

Parametreler CPV Kontrol P degeri
WBC (10°/L) 4.51+6.11b 9.19+1.57° 0.02
LYMP (10°/L) 1.29+1.73b 2.39+5.712 0.05
RBC (10%2/L) 6.20+1.02° 7.11+6.042 0.01
HB (g/dI) 12.41+3.87% 17.13+1.26° 0.00
HCT (%) 35.71+6.72b 46.33+3.592 0.00
PLT (10°/L) 267.60+40.64> 383.46+142.26° 0.01

a.b: Ayni siitunlarda farkli Gist simgelere sahip degerler arasinda anlamli
farklilik gézlemlenmistir.

Biyokimyasal Bulgular

Serum TP ve ALB konsantrasyonlarina iliskin veriler Tablo
2’de gosterilmistir. Biyokimyasal analizler sonucunda, ca-
lisma grubundaki kbpeklerin serum TP diizeyleri, kontrol gru-
buna gore istatistiksel olarak anlamli derecede disik bulun-
mustur (P<0.001). Ayni sekilde, serum ALB konsantrasyonu
da enfekte grupta kontrol grubuna kiyasla belirgin dizeyde
distk saptanmistir (P<0.001) (Tablo 2).

Tablo 2. Canine Parvoviral Enterit ve kontrol grubunun biyokimya-
sal parametreleri konsantrasyonlari

Parametreler CPV Kontrol P degeri
TP (mg/L) 11.1743.320 18.1046.732 0.00
ALB (ug/mL)  27.81+18.73 133.80+61.00° 0.00

ab: Ayni stitunlarda farkl Gt simge-lere sahip deéerlefarasmda anlamli
farkhlik gozlemlenmistir.

Akut Faz Proteinleri

Serum Haptoglobin (HP), Seruloplazmin (CP) ve CRP diizey-
leri Tablo 3’te 6zetlenmistir. Akut faz proteinleri degerlendi-
rildiginde, HP konsantrasyonunun ¢alisma grubunda kontrol
grubuna gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde yiksek ol-
dugu belirlenmistir (P<0.001). CP ve CRP diizeyleri ¢alisma
grubunda sayisal olarak daha ylksek bulunmakla birlikte, bu
artislar kontrol grubu ile karsilastinldiginda istatistiksel ola-
rak anlamh bir farkhlik olusturmamistir (sirasiyla P=0.06 ve
P=0.57) (Tablo 3).

Tablo 3. Canine Parvoviral Enterit ve kontrol grubunun akut faz
proteinlerinin konsantrasyonlari

Parametreler CPV Kontrol . P

degeri
Haptoglobin (ug/mL) 10.10+2.812 5.42+2.72° 0.00
Seruloplazmin (U/L) 13.7045.97°2 9.89+3.09 0.06
C-reaktif protein 288+1.13°  2.63:125 057

(mg/L)

ab: Ayni siitunlarda farkli Gist simgelere sahip degerler arasinda anlamli
farklilik gozlemlenmistir.

TARTISMA VE SONUC

CPV, ozellikle yavru képeklerde gastrointestinal bariyerin yi-
kimi, kemik iligi baskilanmasi ve siddetli sistemik inflamas-
yonla karakterize, yiuksek mortaliteye sahip viral bir enfeksi-
yondur (1). Bu ¢calismada, CPV ile enfekte képeklerin hema-
tolojik, biyokimyasal ve akut faz yanitlari saglikl kontrollerle
karsilastirmali olarak degerlendirilmis olup, enfeksiyonun
patofizyolojisi ile ilgili Gnemli bulgular elde edilmistir.
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Calismamizda CPV ile enfekte grubun WBC (P<0.02) ve
LYMP (P<0.05) konsantrasyonlarinin kontrol grubuna gore is-
tatistiksel olarak anlamli diizeyde diisiik oldugu saptanmis-
tir. Bu bulgu, Ogbu ve ark. (6), Castro ve ark. (7), Harizan ve
ark. (8) ve Koenhemsi (9) gibi arastirmacilarin, parvovirisin
mitotik aktivitesi yiksek olan kemik iligi prekirsor hiicrele-
rine ve lenfoid dokulara (timus, dalak, lenf yumrulari) olan
tropizmini vurgulayan ¢alismalariyla tam bir uyum icerisinde-
dir. Gllersoy ve Naseri (10) ile Khare ve ark. (11) da benzer
sekilde lenfopeniyi viral enfeksiyonun en belirgin bulgularin-
dan biri olarak rapor etmislerdir. Gézlemlenen bu panldko-
penitablosunun, viriisiin hem dogrudan lenfositolizise sebep
olmasi hem de kemik iligindeki miyeloid seriyi baskilamasi
sonucu, sekonder bakteriyel enfeksiyonlara ve sepsise yat-
kinhgi artirdig1 dusindlmektedir.

Eritrosit parametreleri (RBC, HB, HCT) incelendiginde,
enfekte grupta belirgin bir anemi tablosunun gelistigi goril-
mistir (sirasiyla P<0.01; P<0.001; P<0.001). Galismamizdaki
diisik RBC ve HB bulgulari, Ogbu ve ark. (6), Castro ve ark.
(7), Koenhemsi (9) ve Khare ve ark. (11)'nin verileriyle para-
lellik gostermektedir. Ancak literatirde HCT degeri konu-
sunda farkh gorisler mevcuttur. Kataria ve ark. (12), siddetli
dehidrasyona bagli hemokonsantrasyon nedeniyle HCT de-
gerinin yuksek ¢ikabilecegini bildirirken, bizim ¢alismamizda
HCT degeri, Harizan ve ark. (8), Ismail ve ark. (13) ve Ogbu ve
ark. (6)'nin bulgularini destekler nitelikte disik bulunmus-
tur. Bu durum, calismamizdaki vakalarda dehidrasyondan zi-
yade, bagirsak villus hasarina bagh siddetli gastrointestinal
kanamanin ve kemik iligi baskilanmasina bagh eritropoez ye-
tersizliginin baskin oldugunu dusiindiirmektedir. Nitekim
Chalifoux ve ark. (14), diistik HCT ile seyreden vakalarda sag-
kalim oraninin daha duistik oldugunu vurgulayarak, aneminin
prognostik dnemine dikkat cekmistir.

Hemostazin énemli bir bileseni olan trombosit sayisin-
daki azalma, ¢alismamizin dikkat gekici bir diger bulgusudur
(P<0.01). Bu sonug, Castro ve ark. (7), Ogbu ve ark. (6) ve Ka-
taria ve ark. (12)’'nin raporlariyla uyumludur. Doku ve ark.
(15), PLT sayisindaki distisiin mortalite ile dogrudan iliskili
oldugunu belirtmistir. Enfekte kopeklerde gelisen bu trom-
bositopeninin hasarli bagirsak mukozasindaki kanamalari
durdurmak igin artan trombosit tiiketimi, endotoksemiye
bagl gelisen Dissemine intravaskiiler Koagiilasyon (DIC) sii-
reci ve virtsiin kemik iligindeki megakaryositleri yikimlamasi
gibi multifaktoriyel nedenlere dayandigl kanaatine varilmis-
tir.

Biyokimyasal profil agisindan degerlendirildiginde, en-
fekte grupta TP ve ALB seviyelerinde siddetli bir dusls
(P<0.001) tespit edilmistir. Bu hipoproteinemi ve hipoalbu-
minemi tablosu, Kocaturk ve ark. (16), Kumar ve ark. (17),
Abdullaziz ve ark. (18), Bhargavi ve ark. (19) ve Basbug ve ark.
(20) gibi cok sayida arastirmacinin bulgulariyla értismekte-
dir. Albumin kaybinin temel mekanizmasi, virisiin kript epi-
teline saldirisi sonucu bagirsak bariyer bittinlGgiinin bozul-
masi, artan vaskdiler gegirgenlik ve proteinin limene sizmasi
olarak agiklanabilir. Ayrica siddetli kusma ve istahsizliga bagh
beslenme yetersizligi de negatif nitrojen dengesine katkida
bulunmaktadir.

Vicudun sistemik inflamasyona verdigi yanitin goster-
gesi olan APP incelendiginde HP diizeyinin enfekte grupta is-
tatistiksel olarak anlamli derecede yiiksek oldugu (P<0.001),
CP ve CRP diizeylerinin ise sayisal olarak artig géstermesine
ragmen istatistiksel anlamliliga ulasmadigi (sirasiyla P=0.06
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VE P=0.57) belirlenmistir. Literatlirde Kocaturk ve ark. (16),
Ismail ve ark. (13) ve Abdullaziz ve ark. (18) genellikle her (g
parametrenin de (HP, CP, CRP) anlamli sekilde arttigini bildir-
mislerdir. Ancak Yamamoto ve ark. (21), HP ve CP artiglarinin
bazi vakalarda sinirli kalabilecegini not etmistir. Calisma-
mizda CRP'nin istatistiksel olarak anlamli ¢tkmamasinin ne-
deni 6rnekleme zamani vaka grubunun klinik evresi veya bi-
reysel immun yanit farkhliklar olabilir. Buna karsin HP’nin
anlamli yiksekligi, bu calismadaki popilasyon icin HP'nin sis-
temik inflamasyonu belirlemede daha tutarl bir belirteg ola-
bilecegini disiindiirmektedir. APP seviyelerindeki bu artislar
(6zellikle HP), viral replikasyonu sinirlamaya galisan konakgi-
nin dogustan gelen immin yanitinin ve doku hasarinin bir
gostergesi olarak degerlendirilmelidir.

Sonug olarak sunulan bu ¢alismada, CPV enfeksiyonu-
nun patogenezi hematolojik, biyokimyasal ve akut faz yanit-
lari ekseninde butiincil bir yaklagimla ele alinmistir. Elde edi-
len veriler, hastaligin siddetinin ve prognozunun éngorilme-
sinde hematolojik parametrelerin ve akut faz proteinlerin-
den ozellikle HP'nin potansiyel birer biyobelirte¢ olarak de-
gerlendirilebilecegine isaret etmektedir. Bu kapsamda ulasi-
lan bulgular sunlardir:

Enfekte kopeklerde gozlemlenen I6kopeni, lenfopeni
ve anemi tablolarinin, virisin kemik iligi ve lenfoid dokular
Gzerindeki olasi baskilayici etkisini yansittigl ve bu paramet-
relerin tani sirecinde oncelikli kriterler arasinda yer alabile-
cegi disunitlmektedir. Gastrointestinal hasarla iliskilendiri-
len Serum ALB ve TP diizeylerindeki dlistsin ise villus atrofi-
sine bagl protein kaybi ve negatif nitrojen dengesi agisindan
onemli bir gosterge sayilabilecegi degerlendirilmektedir. Sis-
temik inflamatuar yanit acisindan bakildiginda, CPV’li grupta
HP, CP ve CRP diizeylerinin kontrollere kiyasla ylksek seyret-
mesi ve Ozellikle HP konsantrasyonundaki anlamh artis bu
parametrenin enfeksiyonun varligi ve siddeti hakkinda klinis-
yene yol gosterici olabilecegi izlenimini vermektedir.

Bu bulgulara bakarak, CPV enfeksiyonu yénetiminin sa-
dece klinik muayene ile sinirli kalmayip hemogram ve ALB ta-
kibine ek olarak Akut Faz Proteinlerinin (6zellikle HP ve CRP)
rutin tarama protokollerine dahil edilmesinin yararl olabile-
cegi ongorilmektedir. S6z konusu biyobelirteclerin takibi,
hastaligin erken donemde taninmasi, prognoz tayini ve te-
davi yanitinin izlenmesi sireglerinde klinisyene destekleyici
veriler sunabilir. Ayrica heniiz belirgin klinik semptom gos-
termeyen subklinik vakalarin saptanmasi ve izolasyonunun
saglanmasi noktasinda bu parametrelerden yararlanilmasi-
nin, hastaligin yayilimini sinirlandirmada etkili bir stratejiye
doniisebilecegi distniilmektedir.

TESEKKUR

Bu makale, yiksek lisans tez calismasindan Uretilmistir. Bu
calisma, Afyon Kocatepe Universitesi Bilimsel Arastirma Pro-
jeleri Koordinasyon Birimi (BAPK) tarafindan desteklenmistir
(Proje No: 21.SAG.BIL.30). Desteklerinden dolayi Afyon Ko-
catepe Universitesi BAPK birimine tesekkiir ederiz.

FINANSAL BEYAN

Bu calisma, Afyon Kocatepe Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimi (BAPK) tarafindan desteklen-
mistir (Proje No: 21.SAG.BIL.30).

CIKAR CATISMASI

Yazarlar tarafindan beyan edilecek bir gikar ¢gatismasi yoktur.

YAZAR KATKILARI

Calismanin tasarimi ve planlanmasi MK ve SKE tarafindan ya-
pildi. Verilerin toplanmasi, deneysel uygulamalar ve labora-
tuvar analizleri SKE tarafindan yurataldi. Makalenin yazil-
masi, literatlir taramasi ve son kontroller MK ve SKE’nin kat-
kilariyla gergeklestirildi.

ETiK BEYAN

Bu galismanin tiim siireglerinde bilimsel, etik ve atif kuralla-
rina tam uyum saglanmistir. Afyon Kocatepe Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu (AKU-HADYEK) tarafindan
yapilan degerlendirme neticesinde, calismanin niteligi geregi
etik kurul onayina gerek duyulmadigi bildirilmistir (Tarih:
29/09/2021, Sayi/Karar No: 49533702/116).
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