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oz

Tirkiye, sahip oldugu iklim o6zellikleri ve cografi konumu nedeniyle, tarimsal iiretim ve
ihracat potansiyeli yiiksek olan bir {ilkedir. Tarim {iriinlerinin baginda tahil ve kuru meyveler
gelmektedir. Uretilen tarim iiriinlerinin birgogu i¢ piyasaya satilmadan veya ihra¢ edilmeden
once bir depolama agsamasi1 gegirmesi gerekmektedir. Bu asamada olusan {iriin kayiplarinin
temel sebebi depolanmis iirlin zararlilaridir. Depo zararlilarinin kontroliine dikkat edilmezse
bliylik bir iriin kaybi olusabilmektedir. Bu kayiplart Onlemek igin cesitli yontemler
uygulanmaktadir. Ulkemizde daha ¢ok havalandirma gibi fiziksel yontemler kullanilir ancak
bu uygulamalar yetersiz kalmaktadir. Ayrica ¢esitli kimyasallarla fumigasyon da
uygulanmaktadir. Tiim bu uygulamalarin disinda giliniimiizde kalict (Rezidiiyel) pestisit

uygulamalarina da bir yonelim baslamigtir. Bu makalede rezidiiyel pestisit uygulamalarinin

bir derlemesi sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Depolama, Rezidiiyel, Pestisit, Uriin

Residual Pesticide Applications In Control Stored Product Pests

ABSTRACT

Turkey has high agriculture produce and produced agricultural products export potential due
to Turkey’s climate and geographical location. At the beginning of these products are cereals
and dried fruits. Most produced agricultural products must pass a storage phase before they
are sold to the domestic market and exported. The main cause of product losses at this stage is
the stored product pests. If there is no control of the pests, a huge loss may happen. Various

control measurs are applied to prevent the losses. In our country, mostly physical methods
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such as ventilation are used, but these applications are insufficient. Fumigation is also applied
with various chemiclas. In addition to all these applications, there is now a trend towards
permanent (residual) pesticide applications. A review about residual pesticide applications is

presented in this article.
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GIRIS

Giliniimiizde Diinya niifusu hizla artmakta, artan niifusun yeterli ve dengeli beslenebilme
istegi zamanla karsilanamayacak duruma gelmektedir. Bunun sebebi: Hizla artan niifusa
ragmen ekilebilir arazi miktar1 her gecen giin azalmaktadir. Artan besin ihtiyacinin
karsilanabilmesi i¢in birim alandan aldigimiz {iriin miktarinin en {ist diizeye ¢ikarmasi

gerekmektedir. Bagka bir dnemli husus ise iiretilen iirliniin tliketilene kadar uygun sekilde

korunmasidir. Uriiniin korunmasi asamasi tarimsal iiretimde en dnemli zorunluluktur.

Diinya’da ve iilkemizde depolanarak korunan iiriinlerin hayvansal kokenli organizmalarca
ugradid1 zarar %10 civarinda kabul edilir. Ulkemiz iklimi ¢ok cesitli depo zararlisinin gelisimi
icin uygun kosullar1 saglar ve bu zararlilar iilkemizde genis yayilim gosterir. Uriinlerin
korunabilmesi i¢in depolanmis iiriin zararlilarimin biyolojisi ve ekolojisi iyi bilinmesi

gerekmektedir.

Depolardaki bu hayvansal kokenli zararlilarin Diinya’daki dagiliminda iilkeler ve kitalar arasi
ithalat ve ihracatin rolii biiyliktiir. Bu biiyiik ticari dongiide, tlilke sinirlarindaki karantina
denetimleri sirasinda bu canlilarin gézden kagma nedenlerinden birisi, tohumun i¢inde veya

gizli boliimlerde larva veya yumurta déneminde bulunabilmeleridir.

Tiiketim i¢in uzun siireli veya kisa siireli depoladigimiz iiriinler denildiginde akla gelen

iirlinler sunlardir:
a) Tahil,
b) Baklagiller,
c) Kabuklu meyveler,

d) Kurutulmus meyveler,
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Depolanmus iiriinlere zarar veren canlilar zararlarini, {irtinleri yemek, bir yerden bagka bir yere

tagimak, kirletmek, seklen tahrip etmek gibi farkli sekillerde yaparlar.

Ulkemizde Onemli Depolanmis Uriinler ve Onemi

Ulkemiz cografi konumu ve uygun iklimi ¢ok sayida degisik iiriiniin yetistirilmesine imkan
saglar. Ulkemiz tahil ve baklagilde {iriin rekoltesi acisindan Diinya’da &nde gelen

iilkelerdendir(IGEM, 2009) (Cizelge 1.1)

Cizelge 1.1.Yillara gore iilkemiz tahil iiretimi (1000 Ton)(Akova, 2009a)

Yil Bugday Arpa Cavdar Yulaf Misir Piring Toplam
2003 19.000 8.100 240 270 2.800 223 30.658
2004 21.000 9.000 270 275 3.000 294 34.046
2005 21.500 9.500 270 270 4.200 360 36.472
2006 20.010 9.551 271 209 3.535 389 34.643
2007 17.234 7.307 241 189 3.535 389 29.257
2008 17.782 5.923 255 207 4.274 457 29.316

Son 30-40 yillik bir siirecte baklagil iiretimimizde de énemli artislar yasanmistir. Ulkemiz

mercimek ve nohut iiretiminde de 6nde gelen iilkelerdendir ( IGEM, 2009) (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2.Y1llara gore iilkemiz bakliyat iiretimi (1000 Ton)

Yil Nohut Mercimek Kuru fasulye
2003 600 540 250
2004 620 540 250
2005 600 570 210
2006 552 622 196
2007 505 535 154
2008 536 138 157
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Ulkemiz igin diger bir énemli {iriin de findiktir. Ulkemizin findik {iretiminde énde olmasinin

en biiyiik nedeni iklimdir, ¢cogu {lilkede findik i¢in uygun iklim yoktur (Sehirali, 2005)
(Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3.Yillara gore iilkemiz findik iiretimi, ihracat miktar1 (ton) ve ihrac¢ geliri

(1000 ABD Dolari)

Yil Uretim Ihracat miktar Thracat geliri
2002 600.000 247.478 572.669
2003 480.000 223.261 642.514
2004 350.000 217.587 1.188.109
2005 530.000 210.013 1.919.991
2006 661.000 247.381 1.456.197
2007 530.000 236.104 1.509.622

Ulkemiz kuru meyve iiretiminde o&zellikle de kuru incir ihracatinda Diinya’da lider

konumundadir (IGEM ,2009) (Cizelge 1.4).

Cizelge 1.4.Yillara gore iilkemiz kuru incir iiretimi, ihracat miktar1 (ton) ve ihrag geliri

(1000 ABD Dolar)

Yil Uretim Thracat miktart Thracat geliri
2001 48.028 39.284 66.216

2002 52.462 35.935 72.375

2003 54.571 42.095 78.064

2004 55.631 49.073 85.596

2005 56.327 52.594 105.076
2006 60.393 54.237 120.697
2007 48.012 40.101 150.527
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Ulkemiz iklimi tarimsal iiretimimize katkisinin yani sira; yetistirilen iiriinlerin depolanmasi

strasinda iiriinlere zararli canlilara da gelisme imkani saglar.

Ulkemizde Sikhikla Karsilasilan Onemli Depolanmis Uriin Zararhlan

Bilimsel Isim Tiirkce ismi
Sitophilus granarius (L.) Bugday biti
Sitophilus oryzae (L.) Piring biti
Sitophilus zeamais (Motschulsky) Misir biti
Tribolium confusum (JacquelinduVal) Kirma biti
Tribolium castaneum (Herbst.) Un biti
Rhyzopertha dominica (F.) Ekin kambur biti
Trogoderma granarium (Everts) Kapra bocegi

Oryzaephilus surinamensis (L.)

Testereli bocek

Cryptolestes ferrugineus (Stephens) Kiigiik kirma biti
Carpophilus hemipterus (L.) Eksilik bocegi
Lasioderma serricorne (F.) Tatl kurt
Sitotraga cerealella (Olivier) Arpa giivesi

Ephestia kuehniella (Zeller)

Degirmen giivesi

Ephestia cautella (Walker)

Incir kurdu

Ephestia elutella (Hiibner)

Tiitlin giivesi

Plodia interpunctella (Hiibner)

Kuru meyve giivesi

Acarus siro (L.)

Un akan
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Depolanmis Uriin Zararhlariyla Miicadele yontemleri

1.Kiiltiirel Tedbirler
Uzun veya kisa vadeli depolanan iiriinler artik dogrudan tiiketime sunulacagi i¢in kimyasal

kullanilma imkan1 yoktur. Depodaki kiiltiirel 6nlemler:

® Depolardaki yarik, ¢atlaklar tamir edilmeli, hayvanlara barinak saglanmamalidir.
® Depolarda fiziksel manada ¢opler varsa temizlenmelidir.

2.Depo Zararhlan fle Dogrudan Miicadeleye Yonelik Uygulamalar

2.1.Mekanik ve Fiziksel Miicadele Yontemleri

Depoya zararlilarin girisini 6nlemek i¢in tiil ve tel gibi fiziksel engeller kullanilabilir. Ayrica
diisiikk veya yliksek sicaklik, degistirilmis atmosfer, radyo dalgalar1 ve diatom topragi vb.
uygulamalar da fiziksel miicadele icerisinde yer alir. Biyolojik miicadele etmenleri olan avci,
parazit ve entomopatojenlerden yararlanarak depodaki iiriinlerin korunmasi da etkili bir

miicadeledir ancak en etkili olan yontem kimyasal miicadeledir.

2.2.Kimyasal Miicadele
Gaz halindeki pestisitlerin(fumigantlar) veya rezidiiyel (kalic1 etkili) pestisitlerin kullanildigi

uygulamalardir.
Rezidiiyel Insektisit Uygulamalar

Fosfin gazi iilkemiz depolanmuis {iriinlerinde kullanilan en yaygin koruyucu ve efektif gazdir
ancak her miicadele yontemi gibi fosfin gazinin kullanimi1 denetlenmeli ve gerekli tedbirler
almarak uygulatilmalidir. Ulkemizde yapilan gaz uygulamalarinda 6zellikle de yaygin olan
fosfinde uygulama asamasinda gaz kayb1 ¢ok fazladir. Ulkemiz depolar1 hatta
laboratuvarlardaki uygulama alanlarindaki test kabinleri bile tam korunakli ve gecirimsiz
degildir. Bu nedenle uygulama asamasinda uyguladigimiz ortamdan gaz sizintis1 olmakta ve

fosfin gazi1 atmosfere karismaktadir(Andric ve ark. 2013; Ferizli ve Emekci, 2010)

Uygulama sartlarimiz yani korunakli bir kabinimiz ve yeteri bilgiye sahip bir uygulayicimiz

olsa dahi fosfin gazi uygulamalarinda bazi hatalar yapilabilir. Bu hatalarin basinda uygulama
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siiresi eksikligi gelir. Eger fosfin gazi yeteri siireden daha az uygulanirsa, ortamdan elimine
etmek i¢in gaz uyguladigimiz popiilasyondaki direncli bireyler yok olmaz sadece zayiflar yok
olur. Bu durumda uygulama sonucunda sadece popiilasyondaki diren¢ gdsterebilen bireyler
ayakta kalir ve bu bireyler uygulamadan sonra dayaniklilik kazanir ki bu hi¢ istenmeyen bir
durumdur ¢iinkii artik o kalan popiilasyon hizlica ¢ogalir ve yok etmek bir kat daha zorlasir

(Zettler ve ark., 2000).

Fosfin gazinin belirttigimiz zorluklarmin olmasi nedeniyle alternatif miicadele yontemleri
onem kazanmaktadir. Giiniimiizde Ulkemizde mevcut olan alternatif fumigantlar ise
ekonomik zararli dedi§imiz savasim gerektiren tarim zararlisi tiirlere kars1 yeteri kadar etkin
¢Oziim liretemedigi, yiiksek maliyeti ve ¢evreye de asir1 zararli olabilecegi kanaati uyandirdigi
icin tercih edilmez.Tiim bu veriler genel itibariyle dikkate alindiginda depolarda rezidiiyel
etkili insektisitlerin kullanimi insanlara daha avantajli gelmektedir. Rezidiiyel etkili insektisit
denildiginde yeni bir alan anlagilir ancak bu miicadelenin uygulamalarinda diren¢ kazanimi
konusunda hassasiyet gosterilmedik¢e zararlilar dayaniklilik kazanacagi i¢in daha oOnceki
denenmis miicadele yontemleri gibi yine insanlar1 yeni alanlar aramaya itebilir

(Subramanyam, 1995; Vassilakos ve ark., 2014).

Rezidiiyel Insektisit Uygulamalar1 ikiye Ayrilir:

1.Bos depo ilaclamalan

a) Beta-cyfluthrin,

b) Cyfluthrin,

c) Chlorpyrifos-methyl ,

d) Deltahethrin + PiperonylButoxide,
e) Deltamethrin,

f) Malathion,

g) Pirimiphosmethyl

2.Uriin flaclamalar:

a) Deltamethrint+PPB
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Ulkemizdeki Kalic1 Etkili Pestisitler
1.Beta Cyfluthrin

e Aktif Madde: 25 gr/lt Beta-cyfluthrin
¢ Formulasyon: EC (Emiilsiyon konsantre)

e Etki : Sentetik piretroid sinifindan olup, ani ve uzun siire etkili bir insektisittir. Genis

etki alanina sahiptir.
® Doz:50 ml/da, Larva ve Ergine etkili.

2.Cyfluthrin
e Aktif Madde: Cyfluthrin

¢ Formulasyon: EC (Emiilsiyon konsantre)

e Etki : Sentetik piretroid sinifindan olup, ani ve uzun siire etkili bir insektisittir. Genis

etki alanina sahiptir.
® Doz:50 g/da, Larva ve Ergine etkili.

3.Chlorpyrifos-methyl
e Aktif Madde: Chlorpyrifosmethyl 227 g/l

¢ Formulasyon: EC (Emiilsiyon konsantre)
e Etki : Kirma Biti (7ribolium confusum) i¢in
® Doz:425ml/100 m’

4.Deltamethrin 25g/1+PiperonylButoxide 250g/1
e Aktif Madde: Deltahethrin+PiperonylButoxide

¢ Formulasyon: EC (Emiilsiyon konsantre)
Etki: Bugday biti (Sitophilus granarius)

® Doz: 10 mlilag + 1 L su/ ton mahsiil
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5.Deltamethrin
o Aktif Madde: Deltamethrin

¢ Formulasyonu: SC (Akicit Konsantre/Siispansiyon Konsantre)
e Etki: Kuru incirde Testereli bocek(Oryzaephilussurinamensis):
e Doz: 30 ml/ 100 m? (En fazla 5 It su ile bos ambar yiizey ilaglamasi)

6.Malathion %25WP
o Aktif Madde: %25 Malathion

¢ Formulasyon Sekli: Islanabilir Toz (WP)
e Etki: Tiitlin gilivesi (Ephestia elutella)’ne kars1 kullanilir.
e Doz: 500 g /100 m? alana bos depoilaclamasi

7.Malathion 190 Ec
o Aktif Madde: Malathion

¢ Formulasyon: EC (Emiilsiyon konsantre)
e Etki: Tiim depo zararlilari
* Doz: 650 ml/ 100 m*

8.Malathion 650 g/1 EC
e Aktif Madde:650 g/L Malathion

¢ Formiilasyon Sekli: EC (Emiilsiyon konsantre)
e Etki: Depolanmis hububat ve iirlinleri zararlilarina kars1 kullanilir.
e Doz: 200 ml /100 m* alana

9.Pirimiphos methyl
e Aktif Madde: 500 g/l Pirimiphos methyl

¢ Formulasyonu: EC (Emiilsiyon konsantre)

e Etki: Kirma biti (7Tribolium confusum)
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® Do0z:300 ml/ 100 m?
Sonug

Depolanmus iirtinler her seyden once iilkemizin ekonomisine katki sagladigindan ¢ok biiyiik
onem arz etmektedir. Bu yiizden depolarda ekonomik bir prensip olarak minimum masrafla
optimum {iriin muhafazasin1 saglamak hedeflenmelidir. Bu da ancak bazi tedbirlerle
miimkiindiir. Uriiniin hasattan depoya gelene kadar olan asamas1 ve depolama asamasi olarak
iki acidan konuya bakilmalidir. Hasattan sonra depoya kaldirilacak tirliniin Oncelikle
hastaliksiz, zedelenmemis ve nemli ortamda hastalik artacagi icin irlinlin ¢ok 1slak
olmamasima dikkat edilmelidir. Depoda yapilacak islemler ise Oncelikle bulagmanin
onlenmesine yonelik olmalidir. Bu 6nlemler: Deponun fiziksel olarak gerekli bakim ve
onarimlarinin yapilmasi, depoya {irlin almirken {iriiniin depolanmaya uygunlugunun
incelenmesi ve hijyen 6nlemleridir. Uriin depoya alindiktan sonra gorsel olarak siirekli
incelenmeli, sicaklik ve nem takibi yapilmali ve tuzaklar kurularak zararli olup olmadigi tespit
edilebilmelidir. Bu sekilde herhangi bir zararliya veya herhangi bir soruna kars1 aninda tedbir

alinmalidir.
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