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BILIM TARIHINE DAIR KAPSAMLI BiR ESER: TARIHTE BiLIiM
A Comprehensive Book on the History of Science: Science in History
Selin DAL’
0z
Bu galismada, bilim tarihine dair kapsamli bir eser olan Tarihte Bilim Uzerine bir in-
celeme gergeklestirilmistir. Tarihte Bilim yirminci ylzyilin dnemli bilim insanlarindan
biri olan, fizik ve bilim tarihi alanlarinda ¢alismalar ytritmus John Desmond Bernal
(1901-1971) tarafindan kaleme alinmistir. Bilimin ve teknigin antik ¢aglardan mo-
dern yirminci ytzyila degin almis oldugu yolu detaylica gdsteren, bu ydnuyle bilim
tarihi alanindaki temel yapitlardan biri olan Tarihte Bilim, hacimli bir eser olmasi
sebebiyle Turkiye’de iki cilt halinde yayimlanmistir. Yazar birinci ciltte, antik gaglar-
dan on dokuzuncu yuzyila degin toplumlarin gegirmis olduklari déntstimleri ve bu
dénustimler vasitasiyla ortaya cikan bilimsel gelismeleri incelemistir. ikinci ciltte ise
on dokuzuncu yuzyilda temelleri atilan modern bilimin yirminci ylzyilda aldigi yoni
(fizik, biyoloji ve toplum bilimleri baglaminda), tarihsel ve toplumsal bir perspektifle
degerlendirmistir. Bernal iki ciltlik hacimli eserinde, bilimin tarihsel sireg igerisinde
birikerek ilerledigini ve bu birikimsel strecin toplumsal katkilarla birlikte sekillendigi-
ni vurgulamistir. Bu temeller Gzerine insa edilen Tarihte Bilim, bilimin tarihsel ve
toplumsal etkilerle sekillenen bir yapiya sahip oldugunu ortaya koyarak bilimin ta-
rihsel yolculugu ve toplum arasindaki iligkinin irdelenmesine, bu dogrultuda da bilim
sosyolojisi galismalarinin gelisim gdstermesine katkida bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Bernal, bilim, tarih, toplum, bilim sosyolojisi.
ABSTRACT

This study examines Science in History, a comprehensive book on the history of sci-
ence. Science in History was written by John Desmond Bernal (1901-1971), a promi-
nent scientist of the twentieth century who conducted research in the fields of
physics and the history of science. A fundamental book in the history of science,
Science in History details the path taken by science and technology from ancient
times to the modern twentieth century. Due to its voluminous nature, it was pub-
lished in Turkiye in two volumes. In the first volume, the author examines the trans-
formations that societies have undergone from ancient times to the nineteenth
century, and the scientific developments that emerged through these transfor-
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mations. In the second volume, he evaluates the direction that modern science took
in the twentieth century (in the context of physics, biology and social sciences),
from a historical and social perspective. In his two-volume book, Bernal emphasizes
that science progresses cumulatively throughout history, and that this cumulative
process is shaped by societal contributions. Built upon these foundations, Science in
History demonstrates that science is a structure shaped by historical and social
influences, thus contributing to the examination of the historical journey of science
and its relationship with society, and consequently to the development of studies in
the sociology of science.

Keywords: Bernal, science, history, society, sociology of science.

Giris

Bilim tarihine dair kapsamli bir eser olan Tarihte Bilim’de John Desmond
Bernal, bilimi genel hatlariyla betimlemistir ve bilimi hem tarihsel hem top-
lumsal etkilerle sekillenen kurumsal bir yapi olarak konumlandirmistir. Bu
dogrultuda hem bir bilim insani hem bir bilim tarihi arastirmacisi olan Ber-
nal’in 1954°’te yayimlanan hacimli eseri, yayimlandigr dénem itibariyle 6z-
giin ve yenilikci bir gériniim tasimaktadir. itk defa ikinci Dinya Savasrnin
arifesinde yayimladigi Bilimin Toplumsal iglevi (1939) eserinde bilim ve top-
lum arasinda bag kurmus olan yazar, Tarihte Bilim’de bu badi bilim, tarih ve
toplum olarak yeniden sekillendirmistir. Béylelikle o déneme degin baskin
bir konumda olan George Sarton’un (1884-1956) goruslerinden farklilasan
bir bilim tarihi bakisi ortaya koymustur. Sarton’a gére bilim “pozitif bilginin
bUtinlagla” (Sarton, 2020: 27) iken Bernal bilimin tarihsel ve toplumsal et-
kilerle ve bu etkileri somutlastiran siyasi, ekonomik, askeri, hukuki gelisme-
Lerle ilintili oldugu gdrusindedir. Bernal’in goérustine goére bilim sadece orta-
ya konulan somut Uretimlerden ibaret olmayip tarihsel ve toplumsal etki-
lerle birlikte degerlendirilmesi gereken bir yapiya sahiptir. Bernal bilimi bu
sekilde konumlandirarak kendisinden sekiz yil sonra Bilimsel Devrimlerin
Yapisi (1962) eseriyle bilime bakisimizda bir dénlsim yaratan ve “bilim
sosyolojisi”! calismalarinin hiz kazanmasina katkida bulunan Thomas Kuhn
(1922-1996) ile paralellik arz etmistir. Kuhn’un eserine basladigi Unlt ciim-
lesi olan; “Tarih, yalnizca bir zamandizimi ve anlati deposu olarak gorilme-

LYirminci yUzyilin ikinci yarisindan itibaren yorumlayici bilimsel yéntemlerin gelismesiyle para-
lel bir bigimde gelisim gosteren bilim sosyolojisi hem bilim topluluklarina hem toplumlarin
bilimi nasil konumlandirip gelistirdigine odaklanan bir alandir. Bilimsel etkinligin insandan
bagimsiz ve onu asan bir temelde olmadigi gérisiinden yola gikan bilim sosyolojisi, toplumsal
kurumlarla bilim Gretimi arasinda bag kurmayi amag edinmistir (Collins, 2016: 32).
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digi takdirde, su anda bize egemen olan bilim imgesinde esasli bir dontsi-
me yol agabilir.” (Kuhn, 2018: 71) ile paralel bir sekilde Bernal, bilimi tarihsel
ve toplumsal olarak incelemistir. Yedi kisimdan ve on dért bélimden olusan
Tarihte Bilim, bu yaklasim dogrultusunda sekillenmistir.

Bernal bilimin tarihsel sertvenini anlatmaya baslamadan énce, eseri-
nin birinci kisminin ilk bélimidnde “Bilimin Ortaya Cikisi ve Karakteri”ni sor-
gulamistir. Yazara gére bilimin gelismesiyle insanlik tarihi arasinda var olan
bagin somutlastirlmasi, bilimin glinUmuzdeki etkisinin daha iyi anlagilma-
sinl saglayacak temeller barindirmaktadir. Eserin yayimlandigi 1954 yilina
kadar yasanan askeri, siyasi gelismeler (6zellikle diinya savaslari) ve bili-
min bu gelismelere olan etkileri nedeniyle stiphelere maruz kaldigr dtgtinul -
dugunde, Bernal’in neden kronolojik-tarihsel bir bilim agiklamasi yapmayi
amagladigi daha iyi anlasilmaktadir. Yazar bilime ydnelik siphelere karsin
“hik@yeyi en basindan, insan toplumunun ilk ortaya ¢ikisindan baslayarak”
(Bernal, 2008a: 30) okumaya baslamanin, bilimin olumlu yénini ve top-
lumlari ileri tagimak adina sahip oldugu gerekliligi vurgulayacagi gérisin-
dedir. Bu nedenle bilimin insanliga hizmet eden yéninin, toplumlarin ge-
¢irdigi tarihsel sUrecglerde aranmasi gerektigini ifade etmistir. Bilimin rasyo-
nel ydontemlerle icra edilen ¢alismalar bitlni olarak kabul goérdtigl ve be-
nimsendigi modern zamanlarin dncesinde, inangla buylyle mitle i¢ ice
gegmis bir sekilde var oldugunu belirten Bernal, tarih boyunca bilimin ve
toplumun birbirlerini sayisiz farkli bigimlerde etkiledigini vurgulamistir
(2008a: 73). GUnUmuzdeki modern bilimin gelecekte de kendisini gelistire-
rek devam etmesini arzu eden yazara goére bilimin gegmiste var olan ilkel
bigimi sayesinde modern bilime kavustugumuz i¢in bilimin hangi asamalar-
dan gegerek gelisim gosterdigini anlamak 6nem tasimaktadir. Clnkd bilim-
sel bilgi ve bilimsel yéntem gittikge etkinligini arttiran bir bicimde dugtince-
nin, kaltirin ve siyasetin seyrini etkilemektedir (Bernal, 2008a: 75). Bu ne-
denle bilim ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimin tarihsel sureg igerisin-
de nasil dogup gelistigini ve ginimize kadar geldigini anlamak, bilimin
modern dinyay! bicimlendiren etkilerini daha iyi kavramamizin gerekli bir
yoludur.

1. Cilt: Antik Caglardan Yirminci Yiizyila Degin Bilimin Tarihsel Geligimi

Antik ¢aglarin biliminin gtnimuz bilimini sekillendirdigini, bu nedenle
de uygarligin temelinin antik ¢aglara dayandigini disinen yazar; “bilimin
ortaya cikisini ve kendi kisiligini bulusunu, ilk insan toplumlarinin gelisme-
siyle iligkisi” (Bernal, 2008a: 78) baglaminda ele alarak bilimin tarihsel yol -
culugunu anlatmaya baslamistir. Bilimin tarihsel gelisimini “Antik Dinyada
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Bilim” baslikli ikinci kisimla birlikte detaylandirmaya baslayan Bernal, bir
donim noktasi olarak gordigu tarimin bulunmasi dogrultusunda bu kismi iki
evreye ayirmistir (2008a: 78). ilk evre avcilik ve toplayicilik odakli Yontma
Tas Devri’ni (Paleolitik); ikinci evre tarimla 6zdeslesen Cilali Tag Devri’ni
(Neolitik), madenlerin bulunmasiyla baslayan Tung Devri’ni, Klasik Yunan
ve Roma uygarliklarini igeren ve ticarete dayali bagimsiz kentler dénemi
olan Demir Devri’ni kapsamaktadir. Béylelikle yazar “ilk insan Topluluklari-
Yontma Tas Devri” baslikli ikinci bolumde, “Tarim ve Uygarlik” baslikli
Ucuncu bélumde ve “Demir Devri: Klasik Kaltar” baslikli dérdinct bélumde
antik dinyanin bilimini incelemistir.

Avci toplayici insan toplulugunun en dnemli nesneleri olan araglarin ve
aletlerin, teknige dair ilk ilerlemeyi olusturdugunu distinen Bernal’e gore bu
araglar zaman icerisinde “insanlarin uzuvlarinin uzantilar” (2008a: 82)
olmuslardir. ilkel dénemlerde baglayan arag segimi ve kullanimi aligkanlig,
farkli formlar kazanarak ginimuze kadar gelmistir. Bu dénemin insanlari
temel ihtiyacglar olan barinma, giyecek ve yiyecek gereksinimlerini karsila-
mak adina teknik ilerlemeler kaydetmislerdir. Atesi bulmalarinin ve dili ge-
listirmelerinin ardindansa uygarlik tarihi sekillenmeye baglamigtir. Yontma
Tasg Devri’nin sonlarina gelindiginde mevcut olan; “kultbeler, bigilip dikilmig
krklG giysiler, torba ve su kaplari, kanolar, olta igneleri ve zipkinlar” (Ber-
nal, 2008a: 97) teknikte kaydedilen ilerlemenin somut géstergeleridir. Ure-
timin yani tarimin baslamasiyla bu kazanimlar ileriye tasinarak yerlesik ya-
sama dayali uygarlik bigiminin temelleri atilmistir. Cilali Tas Devri’nde bas-
layan, Tung Devri’nde devam eden siregte en buyuk rold Misir ve Mezopo-
tamya’nin nehir uygarliklar Ustlenmigtir. Tarimsal Uretime gegilmesiyle
doga ile insanlar arasinda yeni bir iligki dogmustur ve bu iligki bigimi etkisini
her alanda géstermeye baslamistir. Ornegin tarimla birlikte 6zel milkiyet
dogmustur ve bu dogrultuda insanlik yeni bir asamaya gecmistir. Bu déne-
min bilimsel kazanimlari; tanm igin gerekli olan yeni teknikler ve bu teknik-
leri kullanmayi saglayan matematikle mekanigin gelismesi, dokumacilikta
ilerleme, ¢omlekgiliktir. Bu asamada insanlar bir énceki devre gére daha
sistematik olmaya, anlamli neden-sonug iliskileri kurmaya baslamiglardir
(Bernal, 2008a: 111). Cilali Tas Devri’nin sonlarina dogru yerlesim yerlerinin
kurulmasi ve gelismesiyle statlye dayali toplum yapilari, toplumsal is bo-
LlOMUNGn artmasi, mesleki ¢esitlenmeler goérialmustir. Madenlerin kesgfiyle
baslayan caglarda ise bilimsel buluslar ¢esitlenmeye ve artmaya basla-
mistir. Bu kesfiizleyen dénemlerde, metal isleme sanati gelismistir ve metal
aletler cesitlenmistir. ilk uygarliklar nehir kenarlarinda kurulduklarindan;
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tasimacilik gelisim gdstermis, gemiler yapilmis ve ulasim igin en dnemli
icatlardan biri olan tekerlek icat edilmistir. Bu teknik gelismelerin yaninda
entelektiel ilerlemeler de yasanmisg; yazi, sayilar ve hiyeroglifler ortaya
¢tkmugtir. Yazinin ve sayilarin bulunmasi bilimsel disiplinlerin doguguna ze-
min hazirlamistir. Bu buluslar sayesinde matematik, aritmetik ve geometri
gelisim gbstermistir. Bernal’e gore ilk uygarliklardaki bilimsel ve teknik ge-
lismeler, hayati kolaylastirmak amaciyla pratige dénik bir temelde gergek-
lesmistir. Bu donemde tarim drtnlerinin hasat dénemlerini belirlemek adina
takvim bulunmus, savaslar sebebiyle miuhendislik alaninda gelismeler ya-
sanmisg, buyuyle ve astrolojiyle ig ice gegmis bilim gelisim gdstermistir.
Bernal’e goére hem insanlik hem bilim tarihi adina en 6nemli dénemler-
den biri Demir Devri’yle baslamistir. Bu dénemde Akdeniz ve Ege bélgelerin-
de kurulan Klasik Yunan ve Roma uygarliklarinin birakmig oldugu kulturel ve
bilimsel miras, énce islam biliminin sekillenmesine daha sonra da Avru-
pa’da bilimsel gelismelerin yagsanmasina katki saglamistir. Yazara gére bu
katki, bilimin teknikten ayrilmasiyla gergeklesmistir. Demir Devri’nin sagla-
dig1 olanaklardan en iyi sekilde yararlanan Yunanlilar (Bernal, 2008a: 167),
daha 6nceki uygarliklarin pratige yonelik bilim anlayislarindan farkli olarak
bilimi akilci bir temelde insa etmislerdir. Bu hedenle Bernal Yunan biliminin
iceriginin ve yénteminin, bugiinkii modern bilimlerin temeli oldugunu be-
lirtmistir. Ardindan Yunan bilimini; iyonya, Atina, iskenderiye (Helen) ve Ro-
ma agamalari olarak dérde ayirmistir. Birinci asama olan iyonya’da bilim
materyalist bir gizgideydi. Bu dénemin filozoflari olan Thales, Heraklitos,
Empedokles evrenin ana maddesini elementlerle agiklarken Pisagor evreni
anlamanin yolunun sayilarda gizli oldugunu distinmustur. Bu filozoflarin
bilime somut katkilar yaptigini belirten Bernal, Atina agamasinin G¢ blayugu
olan Sokrates’i, Platon’u, Aristoteles’i ise “gericiligin filozoflari” (2008a:
195) seklinde tanimlamistir. Ona gore bu filozoflar, Yunan biliminin asil ka-
rakteristigi olan ve modern bilimsel yéntemle bagdasmayan “glizel séyle-
mi” olusturmuslardir. Bernal G¢ buyUk filozofun ortaya koydugu goéruslerin
soyut ve idealist distincenin yolunu agarak bir dnceki asamanin materyalist
kazanimlarina son verdigini diigiinmektedir. Ancak Ug¢ buytik filozofun, ileriki
dénemlerde islam biliminin gelismesine ve Aydinlanma Cagrnin yasanma-
sina zemin hazirladigini belirtmistir (Bernal, 2008a: 210). Ornegin Aristote-
les’in fizigi ve hareket tanimi, Newton’un fizik ve hareket yasalarina degin
temel yasa olarak konumlandirilmistir. iskenderiye asamasindaysa bilime
en buyudk katki mekanik alaninda verilmistir. Bu dogrultuda bir diger temel
klasik dénem yasasi olan suyun kaldirma kuvveti Arsimet tarafindan formu-
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le edilmistir. Geometride Oklid, astronomide Batlamyus ve Hipparkhos gibi
bilginler ¢ikaran iskenderiye asamasi, 6nemli bilimsel gelismelere sahne
olmustur. Yunan bilimi Roma déneminde duraganlasmaya baslayarak Ro-
ma’nin ¢okusuyle birlikte son bulmusgtur. Ancak klasik dénemin bilimi ta-
mamiyla yok olmamistir ve sonraki ytzyillarda modern bilimin gelisimine
kaynaklik etmistir.

Uclincl kisim olan “inang Cagrnda Bilim”de, Orta Cag’daki bilimsel ve
teknik gelismelerin izini stren yazar, “Feodalizme Gegis D6neminde Bilim”
baslikli besinci bolimde ve “Ortacag Bilimi ve Teknigi” baslikli altinci bé-
limde bu ddénemi detaylica incelemistir. Besinci yuzyila gelindiginde diin-
yanin bir degisim igerisinde oldugunu, bu degisimden en buyuik pay alanin-
sa feodal yénetim bigiminin gelistigi ve yayginlastigr Avrupa Ulkeleri oldu-
gunu belirten Bernal, modern bilimin erken kdklerinin Orta Cag’da atildig
gériigtini tagimaktadir. Bu dénemde islam cografyasi éne ¢ikmig, etkilenmis
oldugu Yunan bilimini ileriye tasiyarak islam biliminin dogmasina énayak
olmustur. Arap Rénesansr’yla birlikte baslayan ve en verimli yillarini doku-
zuncu, onuncu, on birinci ylzyillarda yagayan (Bernal, 2008a: 269) islam
bilimi; ibn Rusd, Harizmi, ibn Sina gibi énemli bilginlerin katkilaryla sekil-
lenmigtir. Uzun soluklu olmayan ancak hem Yunan bilimini yeniden canlan-
diran hem kapsamini genigleten (Bernal, 2008a: 275) islam biliminin etkin
oldugu bu dénemde, Bati Avrupa’da skolastik diisiincenin hikiim strdiginu
belirten yazar, bu duruma ragmen bilimsel ve teknik alanlarda gergeklesen
bazi atilimlardan bahsetmistir. Ornegin dénemin Avrupasi’nda, modern bi-
lime giden ilk adimlardan biri olarak Gniversiteler kurulmusgtur. Avrupa’nin
kokli Universiteleri olan Bologna, Paris, Cambridge, Oxford Universiteleri bu
dénemde acgilmistir. Ancak dénemin biliminin felsefi ve teolojik bir yapiya
sahip oldugunu vurgulayan Bernal, bu dénemdeki bilimin vahyi destekle-
mek ve inanci pekistirmek Uzerine kuruldugunu belirtmistir (2008a: 289).
Orta Cag’da belli basli bilimsel gelismelerin yasandigini kabul eden yazar,
bu dénemin ne yerilmesini ne de oldugundan fazlaymis gibi gésterilmesini
savunmaktadir. Avrupa’nin toplumsal olarak déntismeye basladigr bu d6-
nemde; yeni at kosumu, su ve yel degirmenleri, saat, denizci pusulasi, barut
ve top, mercek ve gdzluk, k&dgit, matbaa gibi Cin’den gelen yenilikler Avru-
palilar tarafindan bilinmeye ve gelistirilmeye baslamistir. Bu dénemdeki
geligmeler, modern bilimin dogusunun ilk evresi olan Rénesans’a zemin
hazirlamistir.

Dérdincl kisimda “Modern Bilimin Dogusunu” ele alan yazar, yedinci
bélimde de “Bilimsel Devrim”i detaylandirmistir. Bernal’e gdre ticaretin ve
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sanayinin yani toplumsal faktérlerin etkisiyle kentlerin hizlica gelismesi
(2008a: 325), yeni bir Avrupa meydana getirmistir. Bu etkinin hissedilmeye
basladigi ilk asama olan Rénesans ile gegmisten kesin ve bilingli bir kopus
yasanmistir (Bernal, 2008: 335). Bilimsel devrimin kapilarinin aralandig
Rénesans, bilginlerden ve sanatcilardan olugan kagik bir azinligin eseri
(Bernal, 2008a: 334) olarak gelisim gdstermistir. Bu dénemde bilimsel uz-
manlagma tam olarak yerlesmediginden, Ronesans bilginleri ¢ok yonlu ve
farkli alanlarda uzmanlasmis kisilerdi. Bernal’e gére dénemin bilgin tipinin
en bilinen 6rnegdi Leonardo da Vinci’ydi. Ancak bilimsel galismalar igin gere-
ken sistematik ve matematik bilgiye sahip olmayan Da Vinci, bir yol gdsteri-
ciden ¢ok bir esin kaynagi olarak tarihe gecmistir (Bernal, 2008a: 345). Bu
donemin yol gostericisi olan ve modern bilimin temellerinde yer alan asil
isim Nikolas Kopernik’tir. Kopernik Devrimi’yle birlikte antik disince siste-
minden ilk kopus gergeklesmistir. Kopernik 1543’te yayimlanan Géksel Kiire -
lerin Déndgleri Uzerine eserinde, Glines merkezli evren modelinin gegerliligi-
ni astronomik verilerle ortaya koymustur. Ancak bilim tarihini degistiren bu
bulusun etkilerini géstermesi uzun bir zamana yayilmistir. Yer merkezli ev-
ren modelinin savunuculari Giordano Bruno’nun 6limune, Galileo Galilei’nin
ise ev hapsine mahkim edilmesine neden olacak sekilde Gines merkezli
evren modelini reddetseler de bu tarihten itibaren hem astronominin hem
diger bilimlerin gelisim gdstermesi ve Avrupa’yl dénustirmesi hiz kazanmis-
tir.

Bilim ve toplum iliskisinin bu dontsimid mUmkadn kildigini digtnen Ber-
nal’e gbre on yedinci ylzyilin basindan itibaren Avrupa’da yasanan toplum-
sal ve ticari geligmelerle iyiden iyiye toplum igerisinde etkinligini arttiran
burjuva sinifinin devrimleri, bilimin ilerlemesini saglamistir. Bu dénemde,
Francis Bacon’la 6zdeslesen deney ve gézleme dayali ydntem buyuk bir
zafer elde ederek bilime yeni bir yon vermistir (Bernal, 2008a: 388). Bu etki
sayesinde on yedinci yuzyil, on sekizinci ve on dokuzuncu yuzyil biliminin
temelini atan 6nemli bir gegis evresi olmustur. Her tarihsel dénemde o d6-
nemi yansitan belirleyici bir bilim insaninin bulundugunu distinen Bernal,
on yedinci ve on sekizinci ylzyillardaki en 6nemli bilim insaninin Isaac
Newton oldugunu belirtmistir. Newton’un buyuk buluslar gergeklestirdigi bu
dénemde bilimin kurumsallasmasi ve érgltlenmesi baglamigtir. Newton’un
yeni fizik yasalariyla temellendirdigi gokylzi mekanigi ve hareket tanimiyla
birlikte eski bilimden, 6zellikle Aristoteles fiziginden kesin kopus yasanmig-
tir. Newton’un “gezegenlerin hareketleri sorununa getirdigi ¢6zimu” Philo -
sophie Naturalis Principia Mathematica (1687) eserinde ortaya koymasiyla
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birlikte Newton’cu sentezin temel yapiti ortaya cikmistir (Bernal, 2008a:
426). Bernal’e gére bu eser kisa zamanda yeni bilimin incil’i haline gelmisgtir
(2008a: 426).2 Hareketin yeni bir tanim kazandigi Newton fiziginin en 6nemili
yoénd, evrensel ¢gekimin Dlnya sistemini nasil ayakta tuttugunu gdstermek
adina felsefi degil nicel bir ydntemi benimsemesidir. Boylelikle on yedinci
yuzyilda filizlenmeye baslayan yeni bilim kendi yontemini ortaya koymus-
tur. Deney ve gozlem ile akil ve mantigin temelde oldugu bu yeni bilim an-
layisinin kendini kabul ettirmesiyle modern dinyanin temellerinin atildigi
dénlsim siureci tam manasiyla baslamistir.

Besinci kissmda on sekizinci ve on dokuzuncu yutzyillar sekillendiren
“Bilim ve Sanayi”yi ele alan Bernal, “Sanayi Devriminin Oncelleri ve Sonug-
Lar” baslikli sekizinci bolimde ve “18. ve 19. Yuzyillarda Bilimlerin Gelisimi”
baslikli dokuzuncu bélimde bu yuzyillardaki etkileri detaylandirmistir. Ona
godre on yedinci ylUzyildaki hizli atiimlara kiyasla on sekizinci ylzyildaki bi-
limsel gelismeler daha duragan seyretmistir. Bernal bu durumu “bilim diin-
yasina 6zgl igsel nedenlere” (2008a: 445) baglamistir. Yazara goére
Newton’un bilimdeki otoritesi bdyle bir duraklamayi zorunlu kilmistir. Bu
doénemde birbirinden kopuk seyreden siyasi, ekonomik, teknik ve bilimsel
gelismelerin on dokuzuncu yuzyilda birlesmesiyle Sanayi Devrimi ve kapita-
list dUizen ortaya ¢ikmistir. On dokuzuncu ylUzyilin baslarinda, “bilimin hami-
si” rolunu Ustlenen Napolyon sayesinde Fransa kisa streligine 6ne gikmis
olsa da 1830’lu yillara gelindiginde dénemin énc Ulkesi ingiltere olmustur.
ingiltere bu dénemde, ingiliz mihendislerinin gelistirdigi demiryolu ve bu-
harli gemi gibi makine muhendisliginin dogrudan Grinleriyle “dunyanin fab-
rikasi” haline gelmistir (Bernal, 2008a: 479). On dokuzuncu ylzyilin ortalari-
na gelindiginde “bilim artik meyve vermeye baslamisti” (2008a: 481) diyen
Bernal, kimyada tekstil sanayisinin etkisiyle 6nemli buluslarin gergeklestigi-
ni ve biyolojinin yeni bir bicim kazandigini belirtmistir. Ornegin evrimsel bi-
yolojide yasanan gelismeler ve Charles Darwin’in ¢alismalari, yirminci ylz-
yildaki biyolojik ve tibbi gelismelere zemin hazirlamistir. Fizikte gelistirilen
enerjinin korunumu ilkesiyse yirminci yuzyil fizigine temel olusturmustur.

2 Newton’un Principia’si, yirminci ytzyilin ilk yarisi itibariyle doga bilimleri igin oldugu kadar
toplum bilimleri icin de 6nemli baslangiglar tetikleyen bir eser haline gelmistir. Boris Hessen’in
1931’de Londra’da gergeklesen Bilim ve Teknoloji Tarihi Uluslararasi Kongresi’nde, “Newton’un
Principia’sinin Toplumsal ve Ekonomik Kékenleri” baslikli bildiriyi sunmasiyla bilim sosyolojisi
alaninin temelleri atilmistir. Hessen bu bildirisinde, Newton’un bilimdeki atiliminin ve Princi-
pia’yr yazmasinin, dénemin toplumsal kosullariyla baglantili oldugunu savunmustur. Bu goérige
gore donemin Avrupa’sinda yasanan toplumsal dontsim bilimsel déntgimi de beraberinde
getirmistir.
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Bilimin toplumsal gelismelerle en ¢ok da ekonomik yasamla i¢ ice oldugu
on dokuzuncu yuzyilin, “bilimin ve toplumun 6nlne yeni ufuklar agan”
(2008a: 589) nitelikteki yeni bir cagin kapilarini araladigini belirten Bernal,
antik ¢aglardan yirminci ylzyila degin bilimin tarihsel gelisimini anlatmayi
tamamlamustir.

2. Cilt: Tarihsel ve Toplumsal Arka Planiyla Yirminci Yiizyilda Bilim

Bernal eserinin ikinci cildinde, kendi zamanindaki bilimi yani yirminci
yuzyilin itk yarisindaki bilimi degerlendirmistir. Bu zaman dilimi yapisi itiba-
riyle toplumsal gelismelerle son derece ilintili bir bilim anlayisina sahne
olmustur. Bilimin bu dénemde toplumsal, siyasi, ekonomik, askeri ve hukuki
guglerle kurdugu iliskiye dikkat geken Bernal, yasanan bilimsel gelismelerin
bu kurumsal yapilan etkiledigi dustincesinden hareketle altinci kisimda
“GUnUimuzde Bilim”i ele almistir. “20. Yuzyilin Arka Plani-Bilimde ve Top-
lumsal Alanda Yasanan Devrimler”le gekillenmistir gérlstind tasiyan yazar
onuncu boélumde “20. Yuzyilda Fizik Bilimleri”’ni, on birinci bélimde “20.
YUzyilda Biyolojik Bilimler”i, on ikinci bolimde “Tarihte Toplum Bilimleri”ni,
on Uglncl bolumdeyse “Birinci Dinya Savasindan Sonra Toplum Bilimle-
ri”’ni incelemistir. On dokuzuncu yuzyilda Sanayi Devrimi’yle temelleri atilan
kapitalizmin yirminci ylzyilda oturmus bir sistem haline geldigini, bu siste-
min karsisinda da Sovyetler Birligi’nin ve Sosyalist bir ekonominin yer aldigi-
ni belirten yazar; 1917°deki Bolsevik Devrimi’yle bélinmus bir dinya olgusu-
nun ortaya ¢iktigini ve bu etkinin, yirminci ytzyilin hem toplumsal hem bi-
limsel gorinUmind sekillendirdigini ifade etmistir (Bernal, 2008b: 12). Dev-
rimle kurulan Sovyetler Birligi’nde bilimin roli kapitalist Bati Avrupa’dan
farklilasan bir gérinime sahip olmustur. Zamanla Bati Avrupa ve ABD ile
Sovyetler Birligi arasinda filizlenen giic gekismesi, bilimde énemli déni-
simler meydana getirmistir. Bu dogrultuda yirminci yUzyildaki bilimi sekil-
lendiren en garpici alan “savas” olmustur. Yirminci yuzyilda yasanan dinya
savaslarinin etkisiyle siyaset, ekonomi, sanayi, tarim, tip ve bilim yeni bir
gorinim kazanmistir. Bu yeni goérinime bilim ekseninden bakildiginda;
bombardiman ugaklarinin, tanklarin ve zehirli gazlarin geligtirilmesini tesvik
eden Birinci DUnya Savasr’yla bilimin savasta neler yapabilecegi aci bir bi-
¢imde gorilmustir (Bernal, 2008b: 23). Birinci Dinya Savasi’nin yikici etki-
leri henliz gegmeden Avrupa’da Nazizmin yUkselisi ve Sosyalist sistemin
oturmasi gibi yirminci ylzyili sekillendiren etkiler hem doga bilimlerine hem
toplum bilimlerine yeni bir yon vermistir. Bernal dénemin biliminde yasanan
dénustumleri; fizik, biyoloji ve toplum bilimleri baglaminda incelemistir.
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Bernal ilk 6nce fizik bilimlerini, uygulamali teknik alanlarla ve kimyanin
fizige yaptigi katkilarla birlikte incelemistir. Elektronlarin ve atomun yapisi-
nin on dokuzuncu yuzyilda kesfedilmesinin ardindan atomcu fizik anlayigi-
nin temellerinin atildigi yirminci yuzyilda, teorik fizikte gergeklesen en blyuk
yenilik 1915 yilinda Einstein’in tamamladigi “Genel Gorelilik Teorisi” olmug-
tur. Bu teorisiyle Einstein, on yedinci yuzyilda Newton’un fizik yasalariyla
bilimi yeni bir forma birtndirmesi gibi yirminci ytzyilin bilimini en bagindan
sekillendirmistir. Boylelikle tarihin kendini tekrar ettigi, Aristoteles fiziginin
yerini Newton fiziginin almasi gibi Newton fiziginin yerini Einstein fiziginin
aldigi bir durum yasanmustir. Fizikte blyuk bir déntisimun yasandigi yillarda
gergeklesen Birinci Dlinya Savasi ise bilim temelli bilimsel gelismelerin du-
raklamasina sebep olarak bilim insanlarini kendi hizmetine sokmustur (Ber-
nal, 2008b: 48). Tekrardan bilimin tarihsel gelismelerle olan etkilesimine
vurgu yapan Bernal’e gore bu etkiye ragmen Einstein’in teorisi, deneylerden
elde edilen ve pratik uygulamalara yol agan temelleriyle on dokuzuncu
yuzyilda kurumsallasan modern fizige yirminci ylzyilda buyUtk bir sigrama
yasatmistir. Fizikteki bu sigrama Rutherford’un galismalariyla devam etmis-
tir. Temeli Faraday’a dayanan mekanik bir yaklasimi benimseyen Ruther-
ford, atom alti pargaciklarini inceleyerek 1919°da atomun gekirdeginin igya-
pisina dair buyuk bir kesif gergeklestirmistir. Bu kesfe gére atom gekirdegine
uygun bir gi¢ uygulandigi takdirde, gekirdek igindeki enerjinin denetlenebi-
lecedi aciga ¢gikmistir. Bu sayede sadece yirminci ylzyila degil yirmi birinci
ylzyila da damgasini vuracak nitelikteki nUkleer fizigin dogusu gergekles-
mistir (Bernal, 2008b: 57). Bu kesif sadece bilim alaninda ¢igir agmakla
kalmayarak atom enerjisinin kullanimini mamkun kilan temelleriyle yeni bir
diinya diizenini baslatan tarihsel ve toplumsal etkileri tetiklemistir. Ozellikle
yirminci ylzyilin ortalarina dogru artan siyasi tansiyon ortaminda, atom
bombasinin kullanilmasina dair gériiglerin artmasi sonucunda, ikinci Diinya
Savasi’nda yasanan Hirosima ve Nagazaki felaketleriyle dinya tarihinde
yeni bir sayfa acilmigtir. Atom bombasinin sivil halka yénelik kullanimi ve
atom enerjisinin o déneme degin hi¢ goérilmemis yikici etkiler yaratmasi,
bilime ydnelik etik sorgulamalarin baslamasina hatta bilimin ve bilim in-
sanlarinin varliginin sorgulanmasina neden olmustur.® Bu noktada Bernal,

3 jkinci DUnya Savagi’nda yasanan atom bombasi felaketi, bilimin hem bilim insanlari hem
toplum nezdindeki imaji Gzerinde buyudk bir donisim yaratmistir. Yirminci yGzyilin ikinci yarisi
itibariyle bilimin ne derece etik bir alan oldugu sorgulanmaya baglamistir. Bilimi ve bilim insan-
larini igeren bu sorgulama, bilim sosyolojisi alaninin gelisim gdstermesine ve bu alandaki ¢a-
lismalarin artmasina zemin hazirlamisgtir.
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atom enerjisinin insanligin refahi agisindan muazzam temeller barindirdigini
vurgulayarak bu enerjinin insanligin yararina kullanilmasi gerektigini belirt-
mistir (2008b: 108).

Bernal’e gdre fizigin ardindan biyolojik bilimlerde gergeklesen gelisme-
ler ve bunlarin tip alanindaki yansimalari, bilimin neden insanlik igin gerekli
oldugunu kusku birakmaksizin ortaya koymustur. Fizikten ve kimyadan son-
ra gelisim gdésteren biyoloji, yirminci ytzyilin ilk yarisinda hizli gelismelere
imza atarak doga bilimleri igerisinde yetkin bir konuma gelmistir. Yazar “ya-
rarli bir bilim olarak gergek degerini” (Bernal, 2008b: 135) yirminci ylzyilda
ortaya koyan biyolojideki gelismelere blytk dnem atfetmistir. Ancak yir-
minci yuzyil icerisinde biyolojide gergeklesen yeniliklerin fizikteki kadar kes-
kin etkilere sebep olmadigini belirtmistir. Buna ragmen fizik gibi biyoloji de
diinya savaslan sirasinda tarihsel ve toplumsal roller Gstlenmistir. Ornegin
Birinci DUnya Savasi’nda zehirli gazin kullanilmis olmasi, ilk defa biyolojik
temelli bir savasin yasanmasina neden olmustur (Bernal, 2008b: 150). Bi-
yolojinin bu olumsuz kullaniminin ardindan ikinci Diinya Savagi zamanlarin-
da ise biyolojinin sunabilecegdi pratik olanaklarin farkina varilmistir. Ornegin
biyoloji sayesinde 6zellikle tropikal cephelerde savasan askerleri bulasici
hastaliklardan koruma amaciyla yeni ilag tedavileri ve cerrahi midahaleler
gelistirilmistir (Bernal, 2008b: 151). Bu sayede ikinci Dinya Savasi’ndan
sonraki stiregte biyokimya alani ytkselise gegmis, insan vicudunun kimya-
sal ve biyolojik yonleri birlikte incelenmeye baslamistir. Bu dénemde vita-
minler kesfedilmis, bagisiklik sistemine dair galismalar yapilmistir. Bu ge-
lismeler, insan yasaminin kalitesini arttiracak nitelikteki kesiflerin tip ala-
ninda strdUrilmesine dnayak olmustur. Hicrebilim ve embriyoloji disiplin-
leri bu dénemde gelisim gdstermisg, on dokuzuncu ylzyilin evrim mirasi ge-
netik alanindaki galismalarin baslamasina katkida bulunmustur. Genetik
calismalarinin baslamasiyla birgok hastaligin nedeninin anlasilmasinin ve
hastaliklara erken teshisin yolu agilmig, bu sayede toplum refahina katki
saglayan buluslar gerceklestirilmistir.

Bernal bilimin tarih boyunca gdsterdigi ilerlemeyi mimkun kilan top-
lumsal yapilarin ne oldugunun ortaya konulmasinin ve bu yapilarin siste-
matik bir bicimde incelenmesinin, toplum bilimlerinin bilimsel birer disiplin
olarak kurumsallagsmasiyla mimkin oldugunu belirtmistir. Toplum bilimleri
on dokuzuncu yuzyilin son dénemlerinden baslayarak yazarin inceledigi
yirminci yUzyilin ortalarina degin etkinliklerini arttirmiglardir. Doga bilimleri
ve doga bilimlerine olan ilgi antik ¢caglardan beri var olmasina ragmen top-
lum bilimleri modern bilimlerin sekillendigi on dokuzuncu ytzyilda kurum-
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sallasmislardir. Aradaki bu zamansal farklilik sebebiyle yazar toplum bilim-
lerini doga bilimleri gibi olgunlasmis bilimler olarak gérmese de toplum
bilimlerinin yirminci ylzyildaki varliklarina ve ileride alabilecegi rollere bir
deger atfetmistir. Cinkl toplum bilimleri, bilimdeki gelismelerin hiz kazan-
masiyla toplumsal degismelerin artmaya basladigr Sanayi Devrimi’nden
itibaren yeni olusan toplum yapilarina dair 6nemli gérugler ortaya koymus-
lardir. Marksist bir disundr olan Bernal, 6zellikle Marx’in ortaya koydugu
goriuslerin toplum bilimleri adina énemli bir ddnim noktasi oldugu kanaa-
tindedir. Bu noktada Bernal’in eseri boyunca ele aldigi tretim iliskilerinin
insan yasamini sekillendirdigi fikriyle Marx’in tarihsel materyalizminin para-
lel oldugunu sdylememiz yerinde olacaktir. Bu paralellik sayesinde agirligi
doga bilimlerindeki gelismelere vererek insanligin bilim sertveninin tarihsel
sUregteki gérunimunu ortaya koyan bu eserin temelinde, toplum bilimlerine
ait bir kuramsal gergeve yer almistir. Toplum bilimlerini agikladigi bélimde,
bu disiplinlerin tarihsel siregte hangi asamalardan gegerek gelisim goster-
digini 6zetleyen Bernal, 6zellikle dinya savaslarindan sonra yasanan top-
lumsal dénusitmlerin etkisiyle toplum bilimlerinin daha gdérindr bir konum
kazandigini belirtmisgtir. Cinkd tarihin higbir ddneminde insanlik, 1914°G izle-
yen yillarda oldugu gibi béylesine kéklu ve kisa zamanda gergeklesen degi-
simler yasamamistir (Bernal, 2008b: 336). Bu degisimler sayesinde ekonomi
Keynesyen devrimle birlikte yeni bir yén almis; yeni bir siyaset bilimi, psiko-
loji, pedagoiji, sosyoloji* ve tarih bilimi sekillenmistir. Bernal’e gére iki dinya
savasinin yakin zamanli olarak yasanmasi ve blytk yikimlar yaratmasi ne-
deniyle yirminci yuzyilda toplum bilimleri, dinyanin yeni géranimunt ¢o-
zUmlemek adina ge¢gmiste oldugundan ¢ok daha aktif bir role sahip olacak-
lardir (2008b: 434). Ancak toplum bilimleri yeni konumlarini ve rollerini, eski
toplumsal bigimlerden 6zgtrleserek ingsa etmelidirler. Bu disiplinlere, Sos-
yalist Ulkelerde oldugu gibi insana ve insana 6zgl kurumlara 6zgur ve eles-
tirel incelemelerde bulunmalarini 6gttleyen Bernal, bu sayede toplum bi-
limlerinin geleceklerinin olacagini belirtmistir (2008b: 435).

Sonug

“Sonuglar” baslikli yedinci kismin “Bilim ve Tarih” baslikli on dérdinct
bolimuinde, simdiye kadar anlatmis olduklarini toparlayan Bernal’e gére

4 Sosyolojiyi “modern toplumlarin antropolojisi” olarak tanimlayan Bernal, dénemin kapitalist
mekanizmasina en bagli olan toplum biliminin sosyoloji oldugu goéristindedir. Bu nedenle sos-
yolojinin, mevcut sistemi mazur gésteren ve normallestiren tarzda icra edildigine dikkat geke-
rek sosyologlarin emekgi halkin sorunlarina egilen bir temelde alani revize etmeleri gerektigini
belirtmistir (Bernal, 2008b: 429-430).
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bilimin toplumlarin ilerlemesinde dnemli bir etken olarak 6ne ¢ikmasi ve
toplumsal iligki bigimlerinin bilimsel tretimin sekillenmesinde temel bir role
sahip olmasi, bilimin tarihsel streg igerisindeki toplumsal gelismelerle glg-
LG bir baginin oldugunu ortaya koymaktadir. Bernal aradaki bu bagi, tarihin
en eski donemlerinden yirminci ylzyilin ortalarina degin somut bir zemine
tasimistir. Ona gére ¢aglar boyunca bilim, teknoloji, ekonomi ve siyaset gibi
toplumsal girigsimler her daim birbirlerini etkileyen ve déntgtliren bir iligki
icinde olmuslardir. Bu dogrultuda tarihte blytk toplumsal, ekonomik, siyasi
gelismeler yasandigi dénemlerde bilim ve teknolojide de paralel bir bigimde
énemli atiimlar gergeklesmistir. Ornegdin burjuva sinifinin yiikselise gecme-
si, Sanayi Devrimi, Birinci ve ikinci Diinya Savaslar gibi blylk élcekli top-
lumsal, ekonomik, siyasi gelismelerin yasadigi dénemlerde insanligin bilim-
sel birikimini ileriye tasiyan atiimlar gérulmustir. Bu nedenle bilim toplum-
dan bagimsiz bir tretim olmayip toplumla karsilikli iligkiler kuran hem top-
lumdan etkilenen hem toplumu etkileyen temeller barindirmaktadir. Ber-
nal’e gore temelinde toplum olan modern devletler, toplumdaki tretim ilisg-
kilerini bigimlendirerek ekonomik ve politik dontstimlere kapi aralayan bilim
olmadan varliklarini stirdiremezler. Bu gérisiinden hareketle bilimin top-
lumsal yasamdaki yerinin iyi anlasilmasinin, bunun igin de tarihin bir kaynak
olarak kullanilmasinin gerekli oldugunu belirtmistir. Sonug itibariyle yazildi-
g1 déneme goére yenilikgi bir bakis agisina sahip olan ve bilimin tarihsel yol-
culugunu detayli bir bicimde ele alan, bilim ve toplum arasinda kurdugu
iliskiyle bilim sosyolojisi alaninin literattriine de katki saglayan Tarihte Bi-
lim, bilim tarihine iligkin arastirmalarinin temel kaynaklardan biri haline
gelmigtir.
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