BIR RONESANS MUHENDISI:
LEONARDO DA VINCI

Yavuz Unat*

“Mekanik, matematiksel bilimlerin Cennet’idir;
zira matematigin meyvelerini burada toplariz.”

Ozet

Leonardo da Vinci Ronesans’in tinlii bilim adamlarindandir. Bir res-
sam olarak taninmasina karsin Leonardo da Vinci anatomist ve mithendis
olarak da taninmaktadir. Bu makalede onun mekanik tasarilarindan bah-
sedilmektedir.
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Abstract

Leonardo da Vinci is one of the famous scientists of the Renaissance.
Despite the recognition of him as an artist he is also known as an anatomist
and engineer. This article refers to his mechanical projects.
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Leonardo, 15 Nisan 1452'de Toksana bolgesindeki Floransa’ya ya-
kin, Vinci kasabasi yakinlarindaki, Anchiano kdyiinde dogdu. Ser Piero
di Antonio da Vinci ile bir koylii kiz1 olan Caterinanin evlilik dis1 ¢ocuk-
lariydu.
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Leonardo evlilik dis1 dogdugu icin evde aldig1 6zel dersler disinda,
hayat1 boyunca hi¢ okula gitmedi. Gayri mesru oldugundan iiniversiteye
gitmesi de yasaklanmisti. Leonardo
hicbir zaman geleneksel bir aile ter-
biyesinden de yararlanamadi. Yash
dedesi ve ninesi tarafindan, dogdugu
yerde biiyiitiildii. Ara sira babasinin
yaninda kisa stireler kalmak iizere,
Floransa’ya yaptig1 seyahatler disinda
yalniz bir cocukluk gecirdi. 1460'larin
sonuna dogru dedesi ve ninesi bir-
ka¢ ay aralikla oldiiler ve Leonardo
on bes yasma geldiginde babasinin
ailesiyle birlikte Floransa’ya gitti; iki
yil sonra yetenekli bir kuyumcu hey-
keltiras ve ressam olan Andrea del
Verrocchio'nun (1435-1488) resim
atolyesine ¢irak olarak girdi. Asagi
yukar1 on sene Verrocchio’nun evin-
de ve stiidyosunda kald1 ve yetenek-
lerini gelistirdi.

Leonardo, ilk otuz yilin1 Floransa’da gegirdi. 1472’de, Floransali res-
samlarmn olusturdugu Compani di San Luca’ya usta olarak kabul edilme-
sine karsin, Verrocchio ile birlikte ¢alismaya devam etti. 1476’ya kadar
Verrocchio ile beraber yasadi. Milano diikii Lodovico Sforzamin hizmeti-
ne girdigi y1l olan 1482/83 yilina kadar, Verrocchio’nun evinde olmasa da,
Floransa’da kaldh. ilk galismalari gizim ve heykele iligkin gibi goriinmesine
karsin, Leonardo resim de yapmaya bagladi. Kahin Krallarin Tapinmas:
bu dénemin bir iiriintidiir. Ayn1 donemlerde Leonardo, miihendislik
problemlerini de diisiinmeye basladi. Vorrocchio’nun atélyesi, ustanin
dostlari, meslektaslar: ve diistiniirlerin fikir alisverisi i¢in toplandiklari bir
mekandi. Atolyede galisan ve yasayanlar, miizik, kitaplar, felsefe, bilim
iizerine sohbet ederlerdi. Ayrica miizik de ¢alarlarda.

Leonardo 20 yasina geldiginde Floransa ressamlar loncasina resmi
olarak kabul edildi. Artik bagimsiz olarak da resim siparigleri alabilece-
gi halde Verrocchio’'nun atdlyesinde ¢alismaya devam etti. O dénemde
revacta olan Meryem Ana resimlerine ve Miineccim Krallarin Tapinmasi
adli resmine baslada.

1448’de Lodovico Sforza’ya bir mektup gonderdi. Diikiin, 6zellikle savas
icin, miithendis ve teknisyenlere ihtiyac1 vardi. Bu ytlizden bu mektubunda,
kopriilerin nasil insa edilecegine ve diismana ait kopriilerin nasil imha edile-
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cegine iliskin bilgilere, merdivenlere, top ve diger savas araglarmna, kusatma
ve hendek agma metotlarma, vs'ye yer verdi. Teklifi kabul edildi ve 1483’den
itibaren Lodovico il Moro’dan ticret almaya basladi. Francesco Sforza'nin bir
heykelini yapmay diisiindii. Fakat ne bu ath heykeli ne de bir bagkasim yap-
may1 bagardi. Ancak Fransizlara kars: bir birlige katilan Lodoviconun XIIL
Louis tarafindan bozguna ugratilmasi (1499) ve hapsedilmesiyle Leonardo ve
arkadas1 Luca Pacioli (1450-1520) kagtilar ve Venedik’e sigindilar.

Daha sonra, Giuliano de Medici'nin himayesine girdi ve 0grencisi
Francesco Melzi (yaklasik 1492-1570) ile Roma’ya gitti. 1513 yilinin son-
laria dogru Vatikan’a davet edildi; buradan Francesco Melzi ile birlik-
te Roma‘ya gectiler ve 1516/1517 yilinin baslarinda Leonardo ve geng
Francesco, Roma’y1 terk ettiler. Daha sonra I. Francis, yash sanatgiya maas
baglamay ve kendi ikametgahi olan Amboise yakinlarindaki Cloux kale-
sine yerlesmesini teklif etti. Leonardo hayatmin son yillarini burada gegir-
di. 23 Eyliil 1519’da, Leonardo, vasiyetnamesini yazdirmak iizere bir noter
¢agird: ve biitiin hazinesi olan elyazmalarini Francesco Melzi'ye birakti.
Kisa bir siire sonra da, 1519 May1smun ikinci giiniinde hayatin1 kaybetti.

Roénesans’in tipik bir diistiniirii olan Leonardo da Vinci'nin ilgi alan-
larindan biri resim, digeri de makineler, yani gesitli araglarin icadidir. Aym
zamanda optik, perspektif, 151k ve golge, renkler teorisi ve estetikle ilgilen-
mistir. Sistematik bir egitim gormemistir; ancak, bilgi dagarcigini iyi gelis-
tirmis ve bilim ve teknolojiye onemli katkilarda bulunmus ansiklopedik
nitelikte bir bilim adamidir. Resim ¢alismalarmi saghkl bir sekilde yiirii-
tebilmek icin bir seri anatomi ve perspektif calismalar: yapmak ihtiyacim
hissetmis, Leon Battista Alberti ve Pietro della Francesco gibi devrinin mate-
matikgilerinde dersler almug, yap1 bilgisine gereksinme duyarak bagta insan
yapisi olmak iizere bazi canh yapilari kapsayan bir anatomi caligmasi yiiriit-
miistlir. Anatomi calismalarini ise karsilastirmali olarak ytiriitmiis, insanin
anatomik yapist ile gesitli hayvanlarmn anatomik yapilarini karsilastirmistir.
Teknoloji ile ilgili olarak baz1 projelerini bu galismalara bor¢ludur. Kuslarin
kanat ve kas yapisindan hareketle, insanlarin da belli bir diizenek sayesinde
ugabilecegi anlayisini gelistirmis ve bu yolda baz1 arastirmalar yapmistr.
Aynu sekilde baliklar gibi, insanlarin da denizin altinda yasayabilecegini
varsayan Leonardo’nun ilk denizalt1 projelerini gelistirdigi gortilmektedir.

Leonardo, hiimanizm goriisiinii de desteklemis ve klasik Yunan diisii-
niirlerinin ve yazarlarinin yeniden incelenmesi ve benimsenmesi gerektigini
hararetle savunmustur. Ona gore bilim adamlar tipk: Aristoteles ve Platon
gibi, kendi diistincelerini hicbir etki altinda kalmadan gelistirmeli ve savun-
malidir. Bilimsel yonden 6zgiirliigii savunan Leonardo, bilimde faydaci bir
zihniyete sahiptir; ona gore, bilgi bir ise yaramali, belli bir fonksiyonu olma-
lidir. Dogay1 bilmek insana gii¢ kazandirmali, onu daha gticlii kilmalidir. Bu
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bakimdan onun pragmatist bir zihniyete sahip oldugu sdylenmistir.

Leonardo da Vinci sistematik bir egitim almamustir. Yunanca ve
Latince de bilmiyordu. Dilbilgisi bozuktu. Calismalarini notlar bigimin-
de yaziyordu. Notlarm ise giindelik Italyanca ile kaleme aliyordu. Bu
notlar1 6000 sayfay1 asmaktadir.! Bunlarin icerisinde sanat eskizleri, fen
bilimlerine dair notlar ve mekanik ¢izimler bulunmaktadir. Yazilarinda
ayna yazisii kullandi. Aslinda solakti ve yazarken de soldan ters ola-
rak baslamaktaydi (Vezzosi, 2002, s. 19). Bunlarin hicbirini yayimlamada.
Yasami boyunca sakladi. 1519 yilinda 6ldiiglinde vasiyeti geregi 18 bin
levha tutan bu notlar yardimcisi ve 6grencisi Francesco Melzi'ye (1493-
1570) kaldi. Melzi bunlari 6lene dek korudu. Oliimiinden sonra notlar ye-
geni Orazio’ya kaldi. Ancak notlar zamanla kayboldu. Giiniimiize 6000
kadar1 kald1. Notlarin bir kismi1 heykeltiras Pompeo Leoni'nin (1533-1608)
eline gecti. Leonu bunlar diizenledi ve 10 ciltlik bir kitap halinde derledi.
Bunlarm bir kismi daha sonra Ingiltere’ye gotiiriildii. Notlarin bir bolii-
mii 13 cilt olarak Milano’da Abrosiana kiitiiphanesinde topland1. 1796’da
Fransizlarin yagmasiyla bu ciltler Paris’e gétiiriildii. 1815’te bir kismi ant-
lasmayla Milano’daki bu kiitiiphaneye tekrar geri verildi. Giintimiizde
notlar parga parca Italya, Ingiltere ve Fransa’dadir. Bazilar1 da kolleksi-
yonerlerdedir. Ornegin astronomi, jeoloji, hidroloji ve arkeolojiye ait bazi
notlar glintimiizde Bill Gates’in elindedir (Tez, 2011, s. 157-160).

Bir ressam ve bir hiimanist olarak taninmasina karsin miihendislik ¢alis-
malar1 ¢ok daha fazla ilgi ¢ekmistir. Zira bu alanda yapmus oldugu gizimler
ve eskizler donemine gore hayli ileriydi. Ancak o, cizimlerini hicbir zaman
yayinlamadi ve yayimlamak istemedi (Ronan, 2005, s. 310). Dénemin diger
mucitleri gibi, belki bunlarin calinmasindan korktu ve ayna yazisi tabir edi-
len ters yazi ile kaleme ald1. Icatlarmi olabildigi kadar dikkatli bir bigimde
ele aldiginda tatmin oluyordu ve sonra dosyasim kapatiyordu (Sarton, 1962).
Buna ragmen bu calismalariyla teknoloji tarihinde yeni bir dénem basglatt.
Ayrica bu taslaklarmi asla smamadi (Tez, Aletler ve Makinelerin Kiiltiirel
Tarihi, 2011) Tiim Ortacag boyunca, Antik Yunan teknoloji anlayisin yaptig
galismalarin diistinsel arka planiyla degistirdi. Zira Antik Cag’da teknoloji,
dogaya karsi gelme, dogay1 aldatma ya da alt etme olarak algilaniyordu. Oysa
ona gore teknoloji veya teknik dogamn kendisiydi. Ornegin ugma doganmn
aldatilmasi degil, dogaya uygun bir girisimdi. Tipk: kuslar gibi kanatlar yapi-
lirsa insanlar da ugabilirdi. Oyleyse mekanik ugrasi, dogan aldatilmasi degil,
tersine dogaya uygun bir ugrasti (Tez, 2011, s. 161).

Leonardo insan viicudu ile gesitli hayvanlarmn viicutlarmm karsilastirarak
baz1 projeler gelistirmistir. Onun bu ¢alismalari ayrica karsilastirmali anatomi

1 Leonardo da Vinci. (2008). Notebooks. New Edition. New York: Oxford World’s Clas-
sics.
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¢alismalar arasinda sayilmaktadir. Bu dénemin iki 6nemli anatomistinden bi-
ridir. Digeri Vesalius'tur. Ancak Leonardo bu alanda bir eser yazmamus, ¢alis-
malarmi mekanik alaninda ve resimlerinde kullanmay tercih etmistir (Tekeli,
etal., 2011, s. 220-221) (Topdemir & Unat, 2012, s. 208-214).

Leonardo insan viicudunu bir makine olarak gérmiiyordu. Ona gore
insan anatomisinin mekanik iglevleri olmaliydi. Bu yiizden ¢izimlerinde
kaslarin yerine teller ¢iziyordu. Eklemler ise menteseler gibi ¢alisiyordu.
Kol ve bacak hareketleri ise kaldirag ilkeleri dogrultusunda islemeliydi.
Oyleyse bu hareketleri anlamak icin mekanik yasalarin aragtirilmasi gerek-
mekteydi (Capra, 2009, s. 178-179). Boylece kaslarin, tendon ve kemiklerin
mekanigini arastirdi ve agirliklar bilimine egildi. Notlarinda klasik kal-
dirag yasasi sikca yer almaktadir. Deneysel olarak yiiriittiigii bu ¢alisma-
sinda, bir sistemin dengede durmasi i¢in moment toplamlarinin herhangi
bir noktada sifir olmasi gerektigi ilkesini buldu. Bu onun statige iliskin en
6zgiin katkisidir (Capra, 2009, s. 178-179).

Leonardo'nun en ilging projeleri u¢gmaya iliskindir. Hava giiciinden,
sadece riizgar degirmenleri i¢in degil, kuslarin kullandig1 bicimde de ya-
rarlanilabilirdi. Konuyu bir deneyci, bir miihendis gibi ele aldi. Ugma dii-
stincesi Floransa’da ¢irak oldugu yillardan Roma’da yashiligina kadar ilgi
alanina giren Leonardo, kuslarin kanatlarinin uyumunu, esnekligini, degi-
sik cesitte pek ok tiiyii, ugmak, siiziilmek, denge saglamak, yere inmek ve
riizgara karsi korunmak icin kullanilan kuyruklar dikkatlice gézlemledi.
Boylesi karmagik ve dogru gozlemler, on dokuzuncu yiizyila kadar tek-
rarlanmamustir. Leonardo havaciligin dnciilerinden biridir (Sarton, 1962).
Ugma ile ilgili ilk calismalar1 1480’lerde baslamistir. Bu ilk calismalarinda,
gesitli kanat parcalarinin mekanik hareketi iginde karsilikli veya dongii-
sel hareket doniisiimii icin mekanizmalar tasarlar. 1487’de yazmis oldugu
bir notta ilk tasarimin planlar. Burada bir ejderha sinegini inceleyerek bir
ugus makinesi gelistirir (Resim 1).

Yaklasik 1487-89 yillar1 arasinda da, yaklasik 90 kilogram agirhiginda-
ki bir nesneyi kaldirabilen hareketli bir kanat tasarlar (Resim 2). 1489'da
da modern helikopterin dnciisii olarak kabul edilen, burgu hareketiyle do-
nerek havalanan bir makine tasarlar (Resim 3). Yine ayni yillarda kanath
bir ugus makinesinin ayrmntilarmi verir. 1493-95 yillarinda da bir el mani-
velast ile hareketin saglandig: kanatlar tasarlar.

Leonardo’nun ilgisi sadece ugus makineleri degildir. Savas makine-
leri de tasarlamistir. Savas makineleri tarihin her doneminde ilgi gérmiis,
Leonardo da bu ilgiyi gdstermis ve savasta kullanilmak {izere bazi savag
araclari tasarlamistir. Bunlar arasinda en dikkat cekenler cok namlulu ma-
kineli tiifek (1482), modern tank benzeri zirhli bir arag (1485) ve hareketli
havan topu (1504) sayilabilir. Bunlarin haricinde cesitli mancimniklar, sa-
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vunma duvarlari, savas arabalari da yer almaktadir. 1448'de Leonardo nun
Lodovico Sforza’ya yazmis oldugu mektup onun savas araglarindaki usta-
ligin1 gozler 6niine sermektedir (Sarton, 1962).

Bunun disinda Leonardo’nun gelistirmis oldugu bazi araglar sunlar-
dir: Mekanik testere (1478), icbiikey ayna yapma makinesi (1480), cesitli
pergeller, parasiit (1485) ve agirlik kaldiran makineler (1503-1504).

Tiim bu teknik araglar gelistiren Leonardo’nun zamanimnin en biiyiik
iki icadini, matbaa ve oymacilig1 hi¢ dikkate almamais olmasi oldukga sa-
sirticidir. Oysa matbaacilik Leonardo'nun dogumundan kisa bir siire 6nce
ve Leonardo’nun olgunluk déneminde pek ¢ok Italyan sehrinde tam ola-
rak kurulmustur. Leonardo ¢ok sayida basili kitab1 kullanmis olmalidir.
Leonardo notlarinda matbaadan da bahsetmez. Leonardo’nun ¢alismala-
rini1 notlar seklinde ve sifreli olarak (ayna yazis) yazdig: diisiiniiliirse not-
larin1 basmak fikri, projelerinin calinmasindan duydugu endise nedeniyle
cazip gelmiyor olabilir (Sarton, 1962).

Onun bir diger onemli projesi ise Halig tizerine planladig: bir koprii-
diir. Leonardo 1482-1500 yilar1 arasindaki Milano’daki gecirdigi donemde
miihendislik alaninda art arda buluslar yapryordu. Bunlardan bazilarin
3 Temmuz 1502/3’te Osmanh Sultan: II. Beyazit'a yazdig1 bir mektupta
acikladr. Bu mektupta Hali¢'in iizerine yapmayi tasarladig1 bir kopriiy-
le, gemilerdeki suyu tahliye edecek bir su ¢arkindan ve bir yel degirme-
ninden s6z etmektedir (Topdemir & Unat, 2012, s. 211-212; Adivar, 2003,
s. 142-143). Ancak onerisi kabul edilmemistir. Onun bu kopriiye iliskin
eskizleri sonradan bulunmustur. Bu eskizde kopriiniin Beyoglu'ndan
[stanbul’a uzanacag, genisliginin 40 arsin, yiiksekliginin 70 arsin, uzun-
lugunun 400 arsini karada olmak tizere 600 arsin oldugu kayitlidir. Bu da
Istanbul’dan Pera’ya 250 metrelik kavisli bir kemer demektir (Sahin, 2012,
s. 54-56). Leonardo’'nun eskizlerinden yaralanan Norvegli mimar Vebjoern
Sand, 2001 yilinda bu képriiyii Oslo’da insa etmeyi basarmustir.
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Resim 1
Ashburnham I. F. 10v kodeksinde yer alan ve bir ejderha sineginin
kanat yapilarmin incelendigi calisma. Leonardo’nun ugus makinelerinin
temelini olugturmaktadir. 1487
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Resim 2
Elyazmasi B, f. 88v kodeksinde yer alan hareketli bir kanat tasarimi
1487-1489

Resim 3
Elyazmasi B, f. 83v kodeksinde yer alan modern helikopterin énciisii kabul edilen
vida seklindeki mekanik u¢gma araci 1489

Dért Oge-Yil 1-Sayi 2-Ekim 2012



Bir Ronesans Miithendisi: Leonardo Da Vinci 59

.
Sty ETRON
i Tnia&.?m |
T X

Resim 4
Atlanticus, f. 157r kodeksinde yer alan ¢ok namlulu
makineli tiifek 1482
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Resim 5
Londra British Museum’da bulunan Propham no. 1030
kodeksinde yer alan zirhli bir arag (tank)
1485

Resim 6
Atlanticus f. 33r kodeksinde yer alan hareketli bir havan topu
1504
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Resim 7
Atlanticus, f. 149a kodeksinde, dev tatar yay1 ¢izimi
1488-89
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f. 1074ar kodeksinde yer alan ve biiyiik agag kiitiiklerinin kesilmesi

Atlanticus,

i¢in tasarlanan mekanik testere 1478
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Resim 9
Atlanticus, f. 87r kodeksinde yer alan ve aynalarin bilenmesi ve diizeltilmesi
icin tasarlanmus i¢biikey ayna makinesi 1480

Resim 10
Atlanticus, f. 381v kodeksinden; Leonardo’nun tasarladig1 parasiit ¢izimi 1485
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Resim 11
Atlanticus 1093r kodeksinde bir parabolik kumpas tasarimi
1500
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Resim 12
Codex Leicester
Leonardo’nun 1503 yilinda Osmanlilara 6nerdigi kopriiniin ¢izimleri




Bir Ronesans Miithendisi: Leonardo Da Vinci 65

Resim 13

Leonardo’nun ¢izimleri esas alinarak Oslo’da yapilan koprii
2001
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Bismillahirrahmanirrahim.

Ceneviziin Liydrdii adlii Rifir gonderdigi
meRtubun siretidir.

Ben Rulunuz, dejirmen husisunu simdiyd
degin (simdiye degin) fiky idem, Allah’n
inayetiyle bir vecihle ¢are buldum Ki, bir tazyik,
ile susuz heman yel ile degirmen idem Ki,
denizde olan dejirmenden dahi az ile hisil ola.
Ve hem halka dahi dsin ve hem Randa olur ise
olur. Ve dahi, Allah Teala bana nasib etmisdir
ki, bir tazyik ile ipsiz ve urgdnsiiz geminin
swyunu gikaram bir diilib ile Ri kendii done
ve ben Rulunuz soyle isittim Ki, Istanbildan
Galata'ya bir Rgprii yapilmak Rastin imigsiz.
g ichetanf 4 Ammé, bilur adem bulunmadigi sebebten
B itlp i i i o " Yyapmamagsiz, ben Rulunuz bilur ben. Bir yap
-‘dn.Jl.uMMW| vnuif peR yiikseR Ralduram Ri hi¢ Rimesne iizerinden
2?;;;.‘;.,,;,! b }'f““:’*i. & yiiksek[ikten gegmege riz1 olmaya. Ammad bir
/wé_,ﬁjr} ﬁ"} Y Jfiky eyledim Ki, bir ikma idem i dndan sonra
2, Sy suyu ¢ikdram td zoRal doRuyam soyle idem
o Ri, asagidan hemen yelkeni ile bir gemi ¢ika ve
bir kopri eyleyem Ki istediikleri vakit Anatoli
yakasina gegeler. Ammad sular daim akti
Temmuz 1502'de yazmus oldugu igin Renarlar yeniir. O hususu igiin bir tazyik,
mektup ve Tiirkcesi Topkap1 eyleyem Ki ol akan suyu asagidan akub Renara
Arsivi, E 6184 zarar eylemeye. Senden sonra olan padisahlar
Rolay harcila yapalar. Bu sozlerimi gercek,
bilesiz ve ben Rulunuz daim hizmetinizde biliib
buyurasiz. Bu meKtub Yulyis ayimin iiciinde
yazulmgstar.!

Al
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1. Cenevizli Liyardt (Leonardo) adli kafirin gonderdigi mektubun suretidir: Ben kulunuz,

simdiye degin degirmen hususunu diisiindiim. Allah’in yardimiyla bir sekilde care
buldum. Bir diizenek ile susuz ve yalnizca yel ile ¢alisan bir cark (degirmen) yapayim ki,
su ile calisandan daha az olsun. Ayrica hem halka daha kolay olsun ve hem de her yerde
kurulabilsin. Allah-u Teala bana ipsiz ve urgansiz geminin suyunu kendi kendine dénen
bir dolap (su ¢arki) ile bosaltmak tertibini yapmay1 nasip etti.
Ben kulunuz séyle bir sey isittim: Istanbul’dan Galata’ya bir képrii yaptirmak
niyetindeymissiniz. Ama bilir kisi bulunmadigindan yaptiramamigsiniz. Bu hakir
kulunuz bilir. Hi¢ kimsenin, {izerinden gegmeye razi olmadig1 bir yapiy1 ¢ok yiiksege
kaldiracak bir sey diistindiim. Bir ¢tkma yapayim ki, ondan sonra suyu ¢ikarayim ve
kaziklar koyayim; altindan yelkeni ile bir gemi gegebilsin. Bir koprii yapayim ki istedikleri
zaman gemiler Anadolu yakasina gegebilsinler. Ancak sular stirekli aktig1 icin kenarlar:
yenir (zedelenir). Bu husus icin, akan suyun asagidan akip kenara zarar vermeyecegi bir
diizenek tasarladim. Senden sonra gelen padisahlar kolay bir sekilde hargla yapabilsinler.
Bu sozlerimi insallah gergek kabul edip, ben kulunuzu daima hizmetinizde bilip
buyurasmiz. Bu mektup Temmuz ayinn tigiinde yazilmistir
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