BILIM TARIHININ TEMEL
PROBLEMLERINDEN BIRI OLARAK YONTEM
VE NEWTON'UN KONUYA YAKLASIMI
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Ozet

Bu yazida, bilim tarihinin ve bilim felsefesinin temel problemlerinden
biri olan bilimsel yontem konusunda, Antik donemden bu yana nasil bir
yolizlendigi ve &zellikle Newton'un konuya yaklasimi incelenmeye calisi-
lacaktir. Aristoteles, Francis Bacon ve Descartes'in bilimsel yonteme iligkin
yaklasimlarinin kisa bir degerlendirmesinin ardindan; deneyi esas alan ve
deneysel yontemi, dogay1 arastirmanin ve bilimin tek yontemi olarak ka-
bul eden Newton"un goriisleri ele alinacaktir.
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Abstract

In this paper, scientific method, which is one of the main issues of
the history of science and the philosophy of science, will be tried to be
evaluated, since the Ancient period how the way followed and especially
Newton’s approach. Aristotle, Francis Bacon and Descartes, a short assess-
ment of the scientific method approach then; Newton’s opinions that expe-
riment based on and experimental method, the only method that research
nature and science, will be discussed.
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Bilimin gelisimi tarihsel olarak incelendiginde, bilimsel ¢alismalarda
hangi yéntemin kullanilmasi gerektigine iliskin tartismalarin 6nemli bir yer
tuttugu ve bilim insanlari ile filozoflarmn bir¢ogunun, bu sorunun ¢oéziimii-
ne katkida bulunmak adina girisimlerde bulundugu goze carpmaktadir.
Bilimin yonteminin ne olmas: gerektigi konusunda ilk kapsamli ¢calismalar1
yliriiten Aristoteles’ten bu yana; bilimsel bilginin 6zelliklerinin saptanmasi,
boyle bir bilginin hangi bilim dalina ait oldugunun belirlenmesi ve buna
ulagsmak i¢in kullanilacak en uygun yontemin se¢imi, temel bir problem
olarak karsimizda durmaktadir. Kendine 6zgii entelektiiel bir ugras alam
olarak bilim, olgular arasindaki iligkileri inceleyerek yola ¢ikarken, bu in-
celemede en gegerli olacak yontemi tespit etmek icin, birbirinden farkli pek
¢ok yaklasima taniklik etmistir. Bilim tarihinden saglanan veriler, bilim ve
felsefeye yonelik calismalar yiiriiten hemen hemen her diisiintiriin, bu ko-
nular iizerinde akil yiiriittiigiinii gostermekte ve Antik dénemden itibaren,
Ozellikle Aristoteles’in katkilariyla, bilimsel yontem sorununun énemli bir
tartisma alani olarak belirginlesmeye basladigini ortaya koymaktadir.

Heniiz 17 ya da 18 yaglarindayken, Makedonya’dan Atina’ya gelen
ve Akademi’de Platon’un (MO 427-347) dgrencisi olan Aristoteles (MO
384-322), Platon’un oliimiinden sonra, gesitli gozlem turlar: diizenlemis
ve Ozellikle sualt1 vahsi yasamini incelemistir. Tasvirci bir biyolog olan
diistintir, bu arastirmalar araciligiyla, modern anlamiyla deneysel yonte-
mi kullanmasa da, gozlem yapma ve olgular1 siniflandirma isini bagaril
bir sekilde yiirtitmiistiir (Gilje, 2006, s. 94). Yaptig1 calismalar ekseninde,
doyurucu bir gergeklik agiklamasi ortaya koyma isine girisen Aristoteles,
“Nasil biliyoruz?” ve “Gergek ve giivenilir bilgiye ulasmamizi saglayan
yontem nedir?” sorularindan yola cikarak, bilgi edinmenin gegerli arag-
larin1 ve en uygun bilimsel yontemi bulmaya yonelmistir. Bilginin ola-
nagma dair aragtirmalarina, bilginin 6zelliklerini belirleyerek yon veren
Aristoteles; ¢calismalarinda tiimdengelime agirlik vermis, ancak tiimeva-
rim1 da yok saymamustir. Ona gore; kesin, dogru ve zorunlu bilginin elde
edilmesinde gézlem 6nemli bir yer tutmus ve ¢alismalar1 sonucunda, bil-
ginin olanakli olduguna karar veren diisiiniir i¢in gegerli olan apodeiktik
(kesin, dogru ve zorunlu) bilgi, kendisini geometri aracilig ile ortaya koy-
mustur. Filozofu, boyle bir kesinlik arayisina iten Herakleitos un (MO 535-
475) panta rei (her sey akar)! ve Sofistler'in homo mensura anlayislari olmus-

! Herakleitos'a gore; sabit bir sey yoktur. Her sey, aynu ates gibi, siirekli bir degisim
i¢cindedir. Onun evren olgusu, bir yandan atese, 6te yandan da bir nehrin akisina
benzer. "Bir nehirde, iki kez yikanilamaz." Ciinkii nehir de, beden de, ruh da her
an degismektedir. "Nerede sabit bir sey olduguna inanirsak, bu inancimiz her za-
man bir kugkuya, bir aldanmaya déniigecektir.” Cevresine dikkatli bakmay1 bilen
kisi, her seyin siirekli degistigini gorecektir. Aster, E., (1999), llk Cag ve Orta Cag
Felsefe Tarihi, Ceviren: V. Okur, Im Yaynlari, Istanbul, s. 46.
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tur. Panta rei anlayisina gore; eger her sey bir degisme icinde ise, dogadaki
diizenlilik iizerine akil yiiriitme etkinlikleri olan bilim ve felsefe olanak-
sizlasir. Ayrica linlii sofist Protagoras’in (MO 481-420) dile getirdigi homo
mensura (insan her seyin 6l¢tistidiir)? anlayisi da, bilginin 6zneden 6zneye
degistigi sav1 ile bilim ve felsefeyi dayanaklarindan yoksun birakir.? Oysa
Misir, Mezopotamya ve kaynagmi onlardan alan Iyon diisiincelerinin te-
meli, dogadaki diizenlilige dayanir. Diizenlilik ve temel ilkelere dayanan
aksiyomatik anlays ise, kendisini belirgin olarak geometrinin gelisiminde
gosterir.* Bu agilardan Aristoteles, en saglam bilginin geometride oldugu-
nu diistinmdiis ve geometride izledigi yolu; dogaya, insana ve evrene uyar-
larsa, burada da kesin ve giivenilir bilgi elde edebilecegine inanmistir.

Bilimsel aciklamayi; olgunun bilgisinden, olgunun nedeninin bilgi-
sine gegme siireci olarak tasarlayan Aristoteles; bilimsel arastirmay1, goz-
lemlerden genel ilkelere dogru giden ve sonra tekrar gozlemlere geri gelen
bir dongiisellik seklinde belirlemistir. Boylece bilimsel arastirmanin tiime-
varim ve tiimdengelim olmak iizere iki yoldan ilerletilebilecegine karar
vermis, ancak bilginin apodeiktik karakterini kazanmasini, tiimdengelime
baglamistir. Ona gore; dnce gozlem yapilir, sonra gozlem nesneleri kav-
ramlar altinda toplanarak siniflandirilir ve béylece bilim, daha sistemli bir
hale getirilir. Bu dogrultuda, Aristoteles igin hakiki bilginin, deneyim yolu
ile ulasilan tiimel 6nermeye dayanan bilgi oldugu séylenebilir. Ayrica dii-
stiniir igin bilimsel arastirmanin en énemli yonlerinden olan tiimevarimin
iki tiirti vardir. Birincisi; basit siralamadir ve bireysel nesneler ya da olay-
lar hakkindaki ifadeler, iiyesi olduklari tiir igin genellenir. Tkincisi; sezgisel
tiimevarimdir ve bir seyin 6ziintin kavranmasi igin genel ilkelerin dogru-

2 Ik Sofistlerden biri olan Protagoras, Herakleitos'un fizik teorisine dayal olarak,
ayn1 kuskucu sonuca gotiiren bir duyu algisi teorisi gelistirmistir. Bu dogrultuda
diistiniiriin, var olan seylerin var olduklarinin ve var olmayan seylerin var olma-
diklarinin bir 6lgiisii olarak gordiigii insan; Thales'ten bu yana diisiintildiigii sek-
liyle, biitiin bilimsel ve felsefi girisimin toptan bir reddi olmustur. Jones, W. T,
(2006), Klasik Diistince: Bat1 Felsefe Tarihi, Cilt I, Ceviren: H. Hiinler, Paradigma
Yaymcilik, Istanbul, s. 103-104.
Aristoteles, Olus ve Bozulus Uzerine adli eserinde, varligin temel ilkesi olarak, sii-
rekli dontisiim iginde olan bir unsurdan degil, kalici olan bir unsurdan s6z ederek;
Metafizik adli eserinde, uzamsal olan biiyiikliigiin, hicbir sekilde boliinemez olan-
lardan ve sayilardan olugamayacagmi vurgulayarak, lyonya geleneginden gelen
maddecileri ve diger sofistleri elestirmistir. Konuya iliskin ayrmtil bilgi igin bkz:
Aristoteles, (1990), Olus ve Bozulus Uzerine, Ceviren: C. Giirbiiz, Ara Yaymcilik,
Istanbul; Aristoteles, (1996), Metafizik, Ceviren: S. Babiir, Sosyal Yayinlari, Istanbul.
*  Aristoteles'in bilgi, bilim ve yontem konularindaki yaklagimina iligkin ayrmtil
bilgi i¢in bkz: Topdemir, H. G., (2011), "Bilimsel Yontemin Tarihsel Gelisimi: An-
tikgag", Bilim ve Teknik Dergisi, Say1: 523, Ankara, s. 1Q4-106,' Gizel, C., (2003),
"Aristoteles'te Bilgi, Bilim, Bilgide Kesinlik", Hacettepe Universitesi Edebiyat Fa-
kiiltesi Dergisi, Say1: 1, Ankara, s. 126-139.
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dan sezilmesine dayali bir anlayis s6z konusudur. Boylelikle ulasilan tii-
mel 6nermeler, yeni ¢ikarimlar igin 6nctil gorevi {istlenirler. Ancak tiime-
varima iligkin bu goriiglerine ragmen Aristoteles, tiimdengelime daha ¢ok
onem vermis ve bilimsel agiklamada ise sondan baslamistir (Topdemir,
2000/2, s. 26). Buna ragmen yasadig1 dénemin kosullar1 ekseninde, nemli
gelismelere onciilitk eden Aristoteles’in goriisleri, Orta Cag boyunca et-
kinligini stirdtirmiistiir. Orta Cag'in baslangicinda Platon’un yaklasimini
merkeze alan Patristik Felsefe'nin® etkisinin kirilmasinin ardindan; Orta
Cag'in ikinci yarisinda, Aristoteles’in ¢alismalar1 dogrultusunda sekille-
nen Skolastik Felsefe® egemen olmustur.

[lerleyen yillarda ise, deney ve hesaplamanin doga bilimlerinin yeni
yontemi haline geldigine taniklik edilen donemde; teknikte goriilen degi-
siklikler bilimi daha da gelistirmis, bilimin gelisimi de teknikteki ilerleme-
nin ontinii agmistir. Bu karsilikli etkilesim stireciyle birlikte, Orta Cag'in
ardindan, Ronesans’m yol actig1 en kapsaml doéniistim olarak, arastirma
siirecinde kullanilan bilimsel yontem degisikligi sayesinde, bu yenilik-
lere “Bilimsel Devrim” adi verilmistir. “Hristiyanlik’mn ortaya c¢iktig: ta-
rihten bu yana, her seyi golgede birakan, Ronesans ve Reform hareket-
lerini énemsiz bir olay diizeyine indirgeyen bir sey varsa, o da Bilimsel
Devrim’dir.” diyen Profesor Herbert Butterfield, ayn1 zamanda bircok ta-
rih¢inin bakis agisini da dile getirmistir (Alatl, 2010, 670). Yeni bir bilimin
dogusunu simgeleyen Bilimsel Devrim, Ronesans ve Reform un toplumsal
donitisiimiiniin-Antikite’ye doéniis, yeni bireyin dogusu, dinin istismarinin
engellenmesi gibi-sonunda, yeni bir zihniyetin iiriinii olarak karsimiza
gikmustir. Coziilen feodalite ve baskinlig: kirilan teolojinin yerini, bilimsel
gelismelerin tetikledigi goriisler almistir. Yapay ve kapali evren algisini
ters ytliz eden, sonsuz ve gorkemli evren, belki de bu dénemin en temel
anlayis1 olmustur.

Dini 6zellikler igeren 6gretilerden ilki olan Patristik Felsefe'nin gelisimi, Antik¢ag'in
sonlar1 ile Orta Cag'in baslar1 arasinda gergeklesmistir. Hristiyan dogmasina, An-
tik felsefenin araglariyla bir bigim kazandirmak, inancin kavramsal formunu be-
lirtmek ugrasilarini icine alan Hristiyan felsefesinin ilk donemine Patristik Felsefe
ad1 verilmistir. Patristik Felsefe, Kilise Babalari'nin (Patres Ecclesiae) felsefesidir.
Ayrimtili bilgi icin bkz: Gokberk, M., (2011), Felsefe Tarihi, Remzi Kitabevi Yayinlari,
Istanbul.

¢ Skolastik Felsefe, dar anlamiyla, Orta Cag felsefesidir; ¢iinkii hem bu ¢ag felsefe-
sinin agirlik merkezidir, ona damgasim vurmustur; hem de zaman bakimindan
tam Orta Cag icinde olusmustur. Skolastisizm, "okullu", "okula ait olan" anlamina
gelen Latince "skolasticus" sozciigiinden gelir. Bu agidan bakildiginda, Skolastik
Felsefe'nin, Orta Cag Bat1 diisiincesinde, sekizinci yiizyildan itibaren tiniversiteler-
de veya manastirlarda, akademisyenler veya okullular tarafindan okutulan felse-
feyi ve benimsenen felsefi yontemi tanumladig1 sdylenebilir. Ayrintili bilgi i¢in bkz:
Cevizci, A., (2008), Orta Cag Felsefesi Tarihi, Asa Kitabevi Yaymlari, Bursa.
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Yeni insan, yeni evren ve yeni doga, Ronesans’taki gelismelerin ar-
dindan, degisen yeni ytizleriyle, modern bilimin niivelerini tasimaktadir.
Orta Cag'in egemen kategorisi olan askinlik, insan1 da beraberinde alip,
doga disina tasimis gibidir; oysa sanatta, ticarette, bilgide diinyevilesme
ve maddeye yakinlasma, Ronesans'mn doga kavraminin yeniliginin en
belirgin gostergeleridir. Bu baglamda, on altinc1 yiizyilda doganin yeni-
den canlanisinin ardindan, insan ve doga iligkisi, ruh ve madde iligkisi
olarak biitiin bir on yedinci yiizyil felsefesinin baslica sorunsallarindan
birini olusturacaktir. Gercekten de Bilimsel Devrim’in gozlemlendigi on
yedinci yiizyil, modernligin; bilim, yéntem ve doga tasarimi olarak be-
sigidir (Bumin, 2010, s. 11-12). Alexandre Koyre'ye gére bu, insanligin
diistince tarihinde, Yunanhlarin Kosmos'u bulusundan sonra yasanmis
en biiyiik devrimdir: Bu devrim, genellikle vita contemplavita’dan’ vita
activa’ya®, theoria’dan praxis’e gecis olarak tanimlanir. S6z konusu biiyiik
degisiklik, matematigi Pythagorascilarda oldugu gibi, sayilarin erdemle-
ri lizerine diisiinmek ya da Aristoteles’te oldugu gibi, yalnizca miikem-
mel daireler ¢izen gok cisimlerine uygulanabilen bir bilim olarak géren
anlayisin yerine, onu doganin dili olarak tasarlamay1 gegirme seklinde
Ozetlenebilir (Bumin, 2010, s. 25). Bu siireci baslatan ve sekillendirenler
ise; basta Kopernik (1473-1543) olmak iizere, Bruno (1548-1600) ve Galilei
(1564-1642) olmustur. Bu diisiiniirlerin ¢alismalari sonucunda, Batlamyus
(Ptolemaios) (85-165) tarafindan ortaya konan ve Orta Cag boyunca kili-
senin kozmolojisi olarak benimsenen yermezkezli evren anlayisi sarsilmaya
baslamis ve zamanla yerini giines merkezli evren anlayigma birakmistir.

Bu stirecin baslangicindan itibaren, gozlemlenen yeniliklere kosut
olarak, bilimsel ¢alismalari sistemlestiren ilk filozof olmasina ragmen
Aristoteles, yontem konusundaki bazi a¢mazlarindan dolayi, ardillar
tarafindan elestiriye tabi tutulmustur. Bu konuya iliskin elestiriler yonel-
ten en belirgin diisiiniirlerden biri Francis Bacon (1561-1626) olmustur.
Ancak basindan belirtmekte yarar var ki; Bacon'in asil kars: ¢iktigi model,
Aristoteles’inki degil, daha sonra ortaya ¢ikan Aristotelesgilerin bilgi edin-
mek i¢in gozleme basvurmak yerine, Aristoteles’in kitaplarinda yer alan
hazir bilgiye dayali, tiimdengelimsel cikarimlarla temellenen Skolastik
anlayisin olusturdugu modeldir. Yagsadigi dénemin kosullar itibariyle,
gelenege baskaldirinin ve 6nceden kabul gérmiis olan her seyin elestirisi-
nin miimkiin oldugu bir ortamda yetisen Bacon, yeni bir 6gretim sistemi

7 Vita Contemplavita (tefekkiir hayat1): Gozlemci bir hayat bigimini tanimlayan te-
rimdir. Burada, herhangi konu iizerine eyleme ge¢gmek yerine, gbzlem yapma ve
diisiinme s6z konusudur.

8 Vita Activa (etkin yasam): Herhangi bir konuya iliskin faal bir hayat bigimini ta-
nimlayan terimdir.
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olusturarak bilimdeki yanlislarin saptanmasini ve sonra da bilim i¢in en
uygun yontemin arastirilmasini hedeflemistir.

Bacon, Aristoteles’in savundugu ve saglam bilginin kaynagmin tiim-
dengelim oldugunu savlayan goriisii benimsememis ve bilginin elde edil-
mesinde dayanilacak tek aracin tiimevarim oldugunu ileri siirmiistiir.
Novum Organum adll eserinde goriislerini serimleyen Bacon’a gore, en
gecerli yontem tlimevarimdir. Ayrica diisliniir, hizla genel kavramlara
ylikselmek yerine, yani Aristoteles’in sdylediginin tersine, tedricen genel
kavramlara ulasan tiimevarimi daha uygun gormiis ve tiimevarimin uy-
gulanmasinda deneyin etkin héle gelmesini amaglamistir. Bacon; diisiik
dereceli korelasyonlarin yer aldig1 genellestirmelerden, daha kapsaml
korelasyonlarin yer aldig1 genellestirmelere yavas yavas ilerleyen tiime-
varimi uygulayarak, olgular arasindaki 6zsel iliskileri tespit etmeye calis-
mistir. Ancak bazi korelasyonlarin ilineksel iliskileri belirlemesinden do-
lay1, 6zsel iliskileri bulmak icin, bu ilineksel iliskileri disar1 atma teknigini
denemistir. Arastirilan konu ile ilgili varlarin (evetleyici olay) ve yoklarin
(olumsuzlayici olay) tespit edilmesi, bunlarin arasindaki benzerlik ya da
farkliliklara iliskin karsilastirmalarin yapilmas: (derecelendirme) sonra-
sinda girisilen digar1 atma teknigi ile eleme yapan filozof, boylelikle var-
sayimi gegersiz kilan aykir: 6rneklerin ortaya ¢ikarilmasina verdigi 6nemi
gostermistir (H.G.Topdemir, 1999, s. 58).

Filozofun tizerinde durdugu bir baska 6nemli nokta da, bilgilerin gii-
venilirligini zedeleyen 6nyargilar olmustur. Dogaya ait bilgilerin edinilme-
sinde basat rolii tistlenen algilar, insan zihninde bulunan pek ¢ok dnyargi
nedeni ile bozulurlar. Bu bozulmay: ortadan kaldirmak, yani dnyargilar-
dan kurtulmak, bilimsel yontemin éncelikli gereksinimidir. Konuya agiklik
getirebilmek i¢in iinlii idol kavramsallastirmasina girisen Bacon, zihinleri
karartan dort idol belirlemistir. Bunlar; insan irkinin dogasindan kaynak-
lanan ve herkeste ortak olan soy idolleri; her insanin kendi kisiliginden,
mesleginden, egitiminden ya da iligkilerinden kaynaklanan magara idolle-
ri; dile baglh olusan, toplumsal ve ticari iligkilere dayanan ¢arsi-pazar idol-
leri ve bir sistemin ya da ideolojinin benimsenmesinden ileri gelen tiyatro
idolleridir (Gilje, 2006, s. 208). Diisiiniir, bu ényargilardan kurtulunmasi
gerekliliginden bahseder, ancak bunun yolunu géstermez, sadece konuya
yonelik olarak uyarilarda bulunur. On altina yiizyilin biiytiisel girisimle-
riyle baslayip, on yedinci yiizyilda doga {izerinde tahakkiim hiilyalariyla
gelisen bu siirecin gegis figiirlerinden olan Francis Bacon’mn asil hedefi, bil-
giden ¢ok, doga tizerinde gii¢ sahibi olmak, yani dogaya egemen olmaktir.
Ona gore; kendinde bilgi ya da dogruluk yoktur. Biitiin bilgiler, insana
yararli olmak, diinya tizerinde “regnum humanum (insanin egemenligi)”u,
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herkesin mutlulugunu saglamak i¢in vardir (Bumin, 2010, s. 79). Bacon'in
yasadig1 donem, Rénesans’m gozle goriiliir bir hale geldigi, Orta Cag ya-
saminda biiyiik degisimlerin olustugu ve evrensel Orta Cag devletinin
ulus devletlere boliinmeye basladigi, diger taraftan orta sinifin gelisen gi-
risimciligi sonucu, ekonomide yeni gelismelerin ortaya ¢iktigi, buna bagh
olarak kilisenin maddi giictiniin sarsildig1 ve derebeylerin dayanaklarinin
artik ortadan kalkmaya basladig1 ilging bir dénemdir. Bu gelismelere bagh
olarak goriiglerini sekillendiren Bacon, dogaya iliskin yeni ve saglam bil-
giler elde etmek icin, kendi zamaninda egemen olan mantik sisteminin ige
yaramazligini benimsedikten sonra, dogal olarak kendisinin “yeni” oldu-
gunu diisiindigii bilim yéntemini serimlemeye gecmistir. Aslinda bu yeni
yontem ya da arag, Aristotelesci sistemin barindirdig varsayilan yanhslik-
larini gidermek igin ileri stirtilmiigtiir. Burada Bacon'in temel hedefi, hem
¢agmin bilime iliskin sorunlarina ¢éziimler bulmak, hem de gelisen bilim
araciligiyla, insanin doga tizerinde tahakkiim kurmasin saglamaktir.

Yontem konusunda yiiriittiigii onemli calismalara ragmen Bacon, on
yedinci yiizyilda, bilimlere matematigin uygulanabilir hale gelmesinin
karsisinda kayitsiz kalmistir. Acik diisiince yoluyla, ussal olarak bilinebi-
lecek her seyin kavranmasinin miimkiin oldugunu, deneyin ise esas ola-
rak tlimdengelimci diisiincenin bir yardimcisi olabilecegini savunan dii-
stiniir, ortaya yeni bir sistem koymay1p, yalnizca bu sistemi kuracak olan
yapicilara yeni bir aletin-Novum Organum-mantigini sunmakla yetinmistir
(Bernal, 2009, s. 385-386). Bacon'in yan sira, bu dénemde bilimsel yontem
tizerine ¢alisan diistiniirlerden bir digeri de Rene Descartes (1596-1650)
olmustur. Yeni bir yéntemin olusturulmasina yonelik ¢abalarina eleme is-
lemi ile baslayan diistiniir, kuskuyu bir arag olarak kullanmis ve saglam
bilgiye ulasmanin yolunun her seyden kusku duyulmasindan gectigini
ortaya koymustur. Modern bilimin kurucular: arasinda sayilan Descartes,
on yedinci yiizyilin gelisen diisiince sistemine dayal1 olarak, doganin ¢o-
ziilemez gizler tasimadig1 ve akil tarafindan bilinebilecek bir yapiya sa-
hip oldugunu ifade etmistir. Westfall’in de belirttigi tizere; diisiinir, tinlii
“ikicilik (dualite)” kavraminda bicimlendirdigi metafizik dogrulamalariy-
la, Ronesans natiiralizmine tepki olusmasini saglamis, biittin gerceklikle-
rin iki tozden (ruh ve madde) meydana geldigini ileri siirmiis, sistemli
bir kugku yontemi ile her bir diislinceyi kat1 bir sinamaya tabi tutmus ve
kuskulanilmas: olanaksiz bir 6nermeye ulasincaya kadar, her seyi reddet-
mistir (Westfall, 2008, s. 35). Bilindigi gibi filozof, aramakta oldugu ke-
sinligi “Diistinliyorum, dyleyse varim.” énermesinde bulmus ve bundan
yola ¢ikarak 6nce tanrimin varligina, sonra da fiziksel diinyanin varligina
ulasmustir.
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Descartes, bu donem igin ¢ig1r agic1 isimlerden biri olmustur. Gergi on
altina ytizyilin doga imaji, heniiz Descartes’ta net olarak ortaya ¢ikacak
olan, bilen 6zne ve onun tasarimimin konusu olarak diinya kavramlarimi
olusturmus degildir. Ancak on yedinci yiizyil, makine-doga tasarimiyla
bu tablonun ortaya ¢ikmasina izin verecek ve biitiin bir Descartes meta-
fizigi, bu tablonun ontolojik temellerini saglamaya calisacaktir. Diisiintir,
insanhigin dogal giiclere boyun egisten, ayn1 zamanda bilgelik ve giic an-
lamina gelen bilimin {ir{inii olan makine yoluyla kurtulacagma inanmustir.
Descartes’a kadar insan zihni, evrenin diizenine bagl olarak konumlanir-
ken, artik evrenin diizeni insan zihnine bagh olarak (onun kavradig: bir
konu olarak) tanimlanmaktadir. Descartes’in gerceklestirdigi bu devrim,
her seyden 6nce felsefenin kendi igindeki diizenlemesiyle ilgili bir alt {ist
olustur. Bu sorunu ¢dzmek icin distinr, felsefenin bitiin boliimlerinin
geleneksel olarak bulunduklar: yerlerin tiimiinii degistirmistir. Bu yer de-
gisimi ise, felsefenin kendisinde yasanan derin bir doniistimii simgeler.
Bu doniistim, i¢inde insan zekasmin kendi giicline dayanarak, yontemli
kuskunun 6zenle hazirladig: yolda, bir diizeni kesfedebilecegi ve giderek
doganin efendisi ve sahibi olabilecegi bir felsefi cer¢evenin olusturulmasi
anlamina gelir (Bumin, 2010, s. 48).

Descartes, eszamanli olarak hem yeninin sézciisii, hem de eskinin bir
temsilcisi olmus; yeniden baslamak ve felsefeyi yeni ve giivenli bir temele
oturtmak istemistir. Aym zamanda, diger yollarin yarn sira, tanrinmn varligi
argiimaninda da goriildigii gibi, kokleri Skolastik gelenegin derinlerinde-
dir. Diistiniir, felsefede sonsuz ihtilaflar oldugunu gézlemis ve yegane kesin
metodun, tlimdengelimli matematik metot oldugunu saptamistir. Béylece
Descartes, tiimdengelimli sistemi, bilimsel ideali yapmus; bu da, onun felse-
fesindeki belirleyici faktor olmustur. Eger felsefe, Euclide’in geometrisi gibi,
tiimdengelimli bir sistem olacaksa, tamamen kesin ve dogru énermeler (ak-
siyomlar) bulmaliy1z, zira tiimdengelimli bir sistemde eger 6nermeler kesin
degil ve sadece yar1 dogruysa, sonuglarin (teoremler) pek bir degeri yoktur.
Descartesin matematikten ve bilimsel metodun tiimdengelimsel unsurla-
rindan 6diing aldig: bilimsel ideal, sonugta bu tiimdengelimli felsefi sistem
i¢in nasil mutlak bir bicimde kesin 6nermeler bulacagimiz sorusuna yol ag-
mustir (Gilje, 2006, s. 249). Yanit bulamaya calistig1 sorular baglaminda felse-
fenin, geleneksel diistinme kaliplarimi kiran diisiiniir, cagdaslarimi yontem
konusunda yeni bir tartismanin igine ¢ekerken; modern diisiincenin saglam
bir temel {izerinde yiikselmesine katki saglamustir.

Bunun yani sira, Descartes’in cogito? dolayiminda, evreni insan zih-
nine tabi kilma girisiminin tersine; Bacon, zihne giivensizlik duymakta

?  Cogito: Kisaca, var olusu diisiinceden gikarsayan Descartesct akil ytirtitme bigimi
olarak tanimlanabilir.
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ve zihni, bigimleri bozucu bir ayna olarak gdrmektedir. Iki diisiiniir de,
zihnin islevlerinin farkli olduguna inanmaktadir. Bacon, bu iglevleri; goz-
lem yapma, gozlem sonucunca olusan verileri kaydetme ve bunlar1 dii-
zene sokma olarak belirlemektedir. Descartes i¢in énemli olansa, teorinin
pratige, yani teorik aklin pratik akla dontismesidir. Her ne kadar bilgiye
ulagsmada farkli yaklasim tarzlar1 benimsemis olsalar da, iki diisiiniir de
doga ile akil arasinda bir bag kurarak, dogay1 insanin egemenligine sunma
konusunda hemfikirdirler.

Buradan hareketle, Descartes i¢in kesinligin, acik ve se¢ik olma hali
oldugu ve dogadaki biitiin hassas 6zelliklerin kesin olarak yalnizca mate-
matiksel akil yiiriitme ile belirlenebilecegi ileri siiriilebilir. Bu 6zellikleri,
tiim yanlislik olasiliklarini dislayacak sekilde acik ve secik olarak algilaya-
bilmek igin bilimlere matematik uygulanmali ve 6l¢gme islemi ile bilgi stan-
dartlastirilmalidir. Descartes icin bilimin, iki diizeyli bir siire¢ oldugu soy-
lenebilir: Ilk diizeyde, bizim a priori sezgilerimizin, doga yasalarinin kesin
matematiksel betimlemesine bir temel olusturacak sekilde, ilk 6nermeler
kiimesini insa etmekte kullanilmas: gerekmektedir. Bu diizey igin gerek-
li olan ayrmntilarin tespit edilmesi icin bir alt diizeye inmemiz sarttir ve
burada isler hipotetik-dediiktif anlayisa yakin bir bicimde ytirtimektedir.
Burada amag; en iist yalinliktaki hipotezleri olusturmaktir (Cottingham,
2003, s. 57). Bu baglamda, Descartes icin {i¢ asamada gerceklesen bir bilgi
edinme siireci mevcuttur. Bunlardan sezgi ve ¢ikaris, insan zihninin dogal
islevlerindendir, yani zihin bunlar1 6grenmez; dolayisiyla zihin, her ne za-
man apagcik olanla karsilasirsa, sezis meydana gelir. Cikaris ise, sezis tize-
rine bir sonuglandirma islemidir ve bundan sonra gelen say1s asamasinda,
sonucun dogrulugu kanitlanmaya ¢aligilir.

Biitlin bu bilgiler 1s1ginda denilebilir ki; yontem ¢alismalarin1 daha
sistemli bir yapiya kavusturan Aristoteles’ten sonra, {izerinde yogun tar-
tismalar ytiriitiilen yontem sorununda Bacon 6nemli bir girisimde bulun-
mus, tiimevarmma oncelik tanimig, ancak matematigi yeteri kadar kullan-
mamast onun goriislerini tartismali bir hale getirmistir. Descartes’in ma-
tematigi aracsallastirmasi, bu olumsuzlugun giderilmesinde etkin olmus,
fakat bu kez de gozlem ve deneyin g6z ard1 edilmesi sorun yaratmis, bun-
larin ¢6ziimii, hepsini bir potada eriten Galilei tarafindan ortaya konmus-
tur. Bunlarin yani sira, Bacon ve Descartes, birbirlerinin tamamlayicis1 ol-
muglardir. Bacon'in 6rgiitlenme anlayisi-daha 6nce vurguladigimiz, yeni
sistemi kuracak olanlara 6nerdigi yeni bir alet manti§1 baglaminda-, ilk
etkili bilim toplulugu olan Kraliyet Akademisi'nin kurulmasin saglamis-
tir. Descartes’in sistemi ise, ge¢misle olan baglar1 koparip atarak, tama-
men nicel ve geometrik bir tarzda, maddi diinya hakkindaki tartismanin
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temeli olabilecek bir dizi kavram ortaya koymustur (Bernal, 2009, s. 386).
Ilerleyen zamanlarda ise, bu konuya yonelik olarak ¢ok énemli katkilar
saglayan bilim insanlari ve filozoflar 6n plana gikmistir. Bunlardan biri de
Isaac Newton (1643-1727) olmustur.

24 Aralik 1642 tarihinde, Noel sabahinda dogan Newton, erken dog-
mus olmasi nedeniyle, o kadar zayiftir ki, gocukluk yillarinda annesi ona,
1 litrelik bir kavanoza sigacak kadar kiiciik oldugunu anlatacaktir. Yemek
ve nefes almak igin bile basini dik tutamayan kiigiik bebek, uzun siire yasit-
larindan daha ufak kalmigtir (Christianson, 2004, s. 4). Ancak fiziksel 6zel-
likleri, 6grenme yeteneginin dniinde bir engel teskil etmemis ve amcasmin
yardimiyla, 1661 yilinda Cambridge Universitesi'ne girmistir. Buradayken
ilgilendigi konularin basinda matematik ve optik gelmektedir (Yildirim,
1993, s. 141-142). Heniiz 27 yagindayken, Cambridge Universitesi'nde ma-
tematik profesorii olan Newton'un basarilari, sadece Ingilizler tarafindan
degil, diinya ¢apinda kabul goren bir hal almistir (Thayer, 2005, s. ix-xvi).
Hatta Newton bile, kendisinin, eski bilgeligi yeniden kesfetmek ve yaymak
i¢in Ozel olarak secildigini ve dolayisiyla her kusakta var olan, bu sekilde
kutsanmus birkag kisiden biri oldugunu diistinmdiistiir. Ne de olsa, Noel
giinii dogmus ve vaktinden 6nce diinyaya geldigi igin, annesinden baska
herkesin olecegini sanmasina ragmen hayatta kalmistir. Grantham’daki
King School’da, en basarili 6grenci olmus, 151811 sirrini ¢6zmiis, devrim nite-
liginde bir matematik olusturmus ve kiitlecekimiyle ilgili diisiincelerini kisa
stirede bilimsel bir gerceklik olarak kabul ettirecek hesaplamalar yapmaya
girismistir (Christianson, 2004, s. 75). Gergekten de dénemin kosullar1 géz
ontine alindiginda, farkl bilim dallarinda 6nemli gelismelerin kaydedilme-
sinin yaninda, Newton'un ¢alismalarimin 6n plana ¢iktig ve 6zellikle fizik-
te yeni bir dénemin baslangicini simgeledigi ortadadir. Ancak Newton'un
kendi yaptiklarina iligkin abartih sayilabilecek aciklamalar1 kabul edilebilir
olsa bile, ddnemin bilim insanlarinin katkilarin1 da gdzden kagirmamak ge-
rekir. Newton ile ilgili olarak, Fransiz Aydinlanmasinun tinlii diistiniirlerin-
den biri olan Voltaire'in (1694-1778) aktardiklar: ¢carpicidir:

“Isaac Newton'un en biiyiik mutlulugu, sadece 6zgiir bir iilkede dog-
mus olmast degildir, ayni zamanda tiim skolastik sagmaliklarin yok
oldugu bir donemde yasamis olmasidir. Bu donemde, akil artik daha
egitimlidir, dolayiswyla insanlhk, aklin diismani degil, artik sadece
ogrencisi olmustur. Isaac Newton, cahil insanlar tarafindan kadim
kahramanlara ait tiim zaferlerin kendisine yiiklendigi unutulmaz
hikdyedeki Herkiil gibidir.” (Alatli, 2010, s. 984-985).

Kuskusuz ki Newton’a bor¢lu oldugumuz bir¢ok sey vardir. Isigin
ayristirilmasi diisiincesini ve tayf renklerine iliskin ilk bilimsel kuramu,
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devinimin ve eylemin temel yasalarinin formdiillestirilmesini, yersel ve
goksel kiitlecekiminin 6zdesligini tanitlamasini, sonsuz evrenin en kiiciik
ve en biiyiik cisimlerini (yildizlar ve atomlar) birbirlerine baglayan temel
¢ekim yasasini bulmasini saglayan kalkiiliis hesaplarin1 Newton’a borg-
luyuz (Koyre, 2006, s. 11-12). Bu yenilikler ekseninde, diisiintiriin 1672
yilinda, yayimladig: ilk ¢alismasinda, hem yeni bilimsel veriler sunma
girisimleri, hem de ileri siirdiiklerini deneye basvurarak kanitlama caba-
lar1 gbze garpmaktadir. Newton, optikle ilgili bu ilk makalesinde, 15181
isinlardan olustugu, farkl 1sinlarin mercek ya da prizmalardan gecerken
farkli derecelerde kirildig, her 1smin farkl bir renkte oldugu ve beyaz 1s1-
gin, tiim 151n ve renklerin bir karisimi oldugu konusundaki goriislerini or-
taya koymustur. Bu gortislerini, yaptig1 deneyler araciligiyla kanitlamay
basarmustir (McClellan, 2008, s. 294). Diger yandan, Newton un matema-
tik, fizik ve optik alanlarina yaptig: katkilarin yani sira, kendisini iine ka-
vusturan ve 1687 yilinda yayimlanan Doga Felsefesinin Matematiksel Ilkeleri
(Philosophiae Naturalis Principia Mathematica) adl1 6nemli eserinde orta-
ya koydugu, bilimsel bilginin elde edilmesine yonelik olarak kullanilacak
bilimsel yonteme iligskin agiklamalar1 da dikkate degerdir.

Bilimsel bilginin elde edilmesi siirecinde, sinirlandirma ayraci prob-
lemine iliskin olarak, bilim olan ile bilim olmayan etkinligin nasil ayirt
edilecegi yoniindeki katkilari, 6zellikle bilim felsefesi agisindan 6nemlidir.

1) Bilimsel inceleme, fenomenin deneysel olarak olgiilebilen boyutla-
rinin, yani goriinen niteliklerinin, nicel olarak ifade edilmesiyle sinirlan-
dirilmalidar.

2) Bilimsel incelemede varsayimlar, disarida tutulmalidir.

Bu iki ilkeden birincisi, daha 6nce Kepler (1571-1630), Galilei ve
Descartes tarafindan dile getirilmistir, ancak Newton bunu daha da ge-
listirerek, bilimsel ¢alismada, gercek anlamda say1 uygulanmasini, baska
bir deyisle bilimsel ¢alismanin nicellestirilmesini saglamustir. Ikinci ilke
ise, bilimsel agidan bir yenilik olarak biitiiniiyle Newton tarafindan ortaya
konmustur (Topdemir, 2011, s. 72-75). Matematik, fizik ve optik bilimleri,
deney ve gbzlem verileri, dinsel kitaplardaki tanrisal 6gretiler, tarihi ka-
yitlar, mitoloji, ¢agdas bilimsel metinler, antik felsefenin kalintilari, sim-
ya literatiirii ve simya uygulamalar: arasindan derledikleriyle bir sentez
olusturan Newton, bilim olan ile bilim olmayani ayirt edecek bir yontem
bulma konusunda 6nemli katkilar saglamistir. Newton'un daha sonraki
yillarda da gelismeye devam edecek olan bilimsel yonteme iliskin en bii-
ytlik katkisi, kullandig1 kaynaklar arasinda se¢im yaparken izledigi dengeli
tutum olmustur. Kendisinden 6nceki diistiniirlerin; tiimevarim, tiimden-
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gelim, matematik, deney ve gozlem gibi unsurlar1 ayri ayri ve genelde
belirli bilesimler halinde kullanmalar1 karsisinda, Newton'un dengeleyici
yaklagimi, hem ona tistiinliik saglamis, hem de yontemine, kendini dogru-
layic1 bir nitelik kazandirmistir (Jacob, 2000, s. 19-20).

Modern bilimin iki 6nemli arac1 olarak karsimiza ¢ikan deney ve goz-
lemi kullanarak ¢alismalarina yon veren Newton, bilimsel ¢alismayi ig
asamali bir siire¢ olarak degerlendirmistir:

1) Deney ve Gozlem: Bir olgunun, ayrintilariyla izlenmesi ve onu
olusturan unsurlarin belirlenmesi i¢in gdzlem yapilir. Gézlemlenen olgu-
nun, neden bdyle oldugunun ortaya konulmasi, baska bir deyisle olgunun
nedenlerinin arastirilmasi igin deneye basvurulur.

2) Kuram Olusturma: Gozlemlenen ve deney araciligiyla smanan
olgu hakkinda, aciklamalar yapilir.

3) Ondeyi: Elde edilen bilgilere dayanilarak, gelecekte meydana ge-
lebilecek benzer bir duruma iliskin tahminde bulunulur (Topdemir, 2011,
s. 72-75).

Deneysel bilimin dogusuna ve yayilmasina taniklik edilen on yedin-
ci ytizyilda, 6ncelikle Bacon, tiimevarimli programin bir bileseni olarak,
deneyler icin ¢ok yonlii bir rolii savunmustur. Bacon, deneylerin, deyim
yerindeyse “ar1 kovanina ¢omak sokmak” icin, ilk evrede yapay olarak
yeni olgulara yol agmasini istemistir. Diger yandan Descartes, Baconcr tii-
mevarimi ve Bacon'in deneye yaklagimini reddetmistir. Descartes’in fel-
sefe yapmay1 iceren tiimdengelim yontemi ve mekanik ilkeleri, deneyin
onemini azaltmistir. Descartes, deneylere, tiimdengelimin ileri bir evre-
sinde tek bir kuramin degil, akla yakin kuramsal seceneklerin smnanmasi
i¢in smurl bir rol vermistir. Deneysel bilim olgunlasip gelistikce, deneyin
iyilestirilmis bir arag olarak, kuram ya da hipotezleri stnamak ve bilimsel
diisiinceyi ilerletmek i¢in kullanan ise Newton olmustur (McClellan, 2008,
s. 316-319). Kendisinden 6nce ortaya konulan birtakim kuramsal sorus-
turmalari, deney ve gozleme dayanarak, etkin bir sekilde sonuglandirma-
y1 basaran Newton; matematik (diferansiyel ve integral hesaplari), fizik
(evrensel ¢ekim ve hareket yasalari) ve optik (151k ve renkler hakkindaki
calismalari) gibi alanlarda, ¢ig1ir agic1 arastirmalar yapmay basarmuistir.

Newton'un bu basarilari, farkl bir sekilde ele alindiginda, bunla-
rin birtakim olumsuz etkileri de beraberinde getirdigi ileri siirtilmiistiir.
Kendisi Oylesine yetenekli, sistemi dylesine kusursuzdur ki; bu durum,
bir sonraki dénemin bilim insanlarmin cesaretini kirarak ya da bunla-
rin yalnizca onun el atmadig konulara egilmelerine yol agarak, bilimin
ilerlemesinin 6niinde bir engel ortaya ¢ikarmustir. Ingiliz matematiginde,
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bu smirlama on dokuzuncu ytiizyilin ortalarina kadar stirmiistiir (Bernal,
2009, s. 430). Newton'un bilime uzun yillar boyunca hizmet etmis olan ve
bugiin bile baz1 olgularin agiklanmasinda basvurulan ¢alismalari; Michael
Faraday (1791-1867), James Clerk Maxwell (1831-1879) ve Max Planck
(1858-1947) gibi bilim insanlarinin arastirmalarini yapmaya basladig do-
neme kadar, etkinligini stirdiirmiistiir. Ancak Albert Einstein (1879-1955)
tarafindan bilime yapilan katkilar, Newton'un tartismasiz bir sekilde ka-
bul edilen yasalarinin temelini sarsmaya baslamustir.
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