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Ozet

Georg Friedrich Bernbhard Riemann (1826-1866), analiz ve diferansiyel geometri
basta olmak iizere matematigin bircok dalinda cok onemli katkilart olan bir matematikeidir.
Riemann’in iinlii 1854 taribli Habilitationsvortraginda uzaya iliskin felsefe, matematik
ve fizik agisindan son derece onemli tespitlerde bulunmustur. Bu anlamda zaman
zaman Riemann'in sergiledigi resim matematik, fizik ve felsefe tarafindan olusturulan
“baiyiilii dichii”  olarak amihr. Riemannin matematiksel calismalarimn felsefi meseleler
ile paralel olarak ilerledigini sdyleyebiliriz. Riemannin calismalarinin félsefi arka plan:
bakimindan, 1941 yilina kadar Gottingende profesorliik yapan Johann Friedrich Herbart
ok Gnemlidir. Bu baglamda bu makalede iki amacim var. Oncelikle Herbart'm uzay
ve geometriyi kavrays sekli temelinde Kant ile iliskisini inceleyecegim. Tkinci olarak
Herbart'in fikirlerinin genel olarak Riemannin matematiginde ozelde ise manifold
kavraminin kurulusunda ne dereceye kadar etkili oldugu ile ilgili farkh goriisleri sunduktan
sonra Herbart'in Riemann’t genel olarak matematiginin epistemolojisi ve matematigin
kavramsal metodolojisi anlaminda etkiledigini iddia edecegim.
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1 Riemann'in yasadigi dénemde tniversitede bir akademik pozisyon elde edebilmek i¢in tim
fakiiltelere ve halka agik olarak verilen ders.

2 Ferreiros, J. (2006). “Riemann’s Habilitationsvortrag at the Crossroads of Mathematics,
Physics and Philosophy”, J. Gray, Ferreiros, J. (Eds.), The Architecture of modern mathematics,
New York: Oxford University Press, icinde s. 67. Ferreiros “biiytli t¢li” (magic triangle)
ifadesini Sanchez Ron'un Einstein ile ilgili bir makalede kullandig1 sekline atifta bulunarak
kullanir.
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Herbart’s Philosophy of Geometry and Its Influence on the Riemann’s
Geometry

Abstract

Georg Friedrich Bernbhard Riemann (1826-1866) has mainly contributed to
analysis and differential geometry and the other fields of the mathematics as well. In his
famous Habilitationsvortrag he underlines important points on the very nature of space
with respect to philosophy, mathematics, and physics. In this sense, sometimes the picture
Riemann represents is called as “magic triangle consisting of mathematics, physics and
philosophy. So, it is possible to see that interest for philosophical issues goes hand in hand
with Riemann’s mathematical studies. In this context we see Johann Friedrich Herbart,
a professor at Gottingen until 1941, appears in philosophical background of Riemann’s
studies. In this paper, I aim two things: First, I will investigate the relationship between
Herbarts philosophy and that of Kant’s with respect to former’s conception of space and
geometry. Second, after representing views concerning to which extent Herbarts ideas gave
a way to Riemanns’ studies and his concept of manifold, I will claim that Herbarts influence
on Riemann is seen in the epistemology and conceptual methodology of mathematics.

Key Words: G.F.B. Riemann, J.F. Herbart, space, manifold.

1. Herbart'in Felsefesi ve Kant ile Tligkisi

Herbart idealist Fichte'nin 6grencisiydi. Herbart 6grencilik zamanlarinin
sonuna dogru, bu dénem Almanya’sini idealizm etkisi altina almasina ragmen
hocasini elegtirerek kendisini realist olarak tanimlayacak kadar Fichte’nin
fikirlerinin karsisinda yer alir (Ferreiros, 2006: 43). Fichte’'nin goruslerinden
styrilarak Herbart kendisini Kant'in bir destekgisi olarak degerlendirmeye baglar.
Ancak uzayin kavramsallagtirilmasinda Herbart Kant ile ayni fikirde degildir.
Herbart uzayin kavramsallagtirilmasinda Kant’in uzay: saf goriinin formu olarak
ele almasinin kargisina Leibniz-Wolft sistemindeki monad anlayiginin dinamik
bir yorumunu koyar. Bu yorumda Herbart’in metafiziginde duyumlar: nitelikleri
ve biytklikleriyle beraber ilksel 6zellikler olarak ele alir ve bu ilksel 6zellikler
tizerine psikofizik temelli uzay anlayisini kurar. Empirik karakterli boylesi bir
felsefi programin dogal sonucu, uzay: ve geometriyi inga edilebilir bir sey olarak
tasarlamak ve her seyin geometriklestirilebilecegi fikirleridir.

Herbart matematigi felsefeye en yakin bilimsel disiplin olarak goriir
(Ferreiros, 2006: 46). Bu goriigii anlamak icin Herbart'in felsefesinin genel
hatlarina bakilabilir. Herbart, felsefenin bilimlerle kurdugu iliski i¢inde gelismesi
gerektigini savunur. Ona gore her disiplin teorik gelismelerin onun temelinde
ilerleyebilecegi merkezi bir kavram etrafinda kurulmalidir. Bu iki gériige onun her
seyin geometriksellestirilebilecegi fikri de eklenince, Herbart’in neden matematigi
felsefeye en yakin disiplin olarak gordiigi agiga kavugur.
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19. yuzyilin ilk yarisinda Alman idealistleri Kant'in zaman ve mekén
anlayigina kargiydilar. Kabaca, Kant ‘Birinci Kritik’inde, ‘Transendental Estetik’
bélimiinde zaman ve mekani ‘saf gorinin formlar’’ (pure forms of intuition)
olarak tanimlar ve bu anlamiyla onlar her tiirli miimkiin deneyimin 6n koguludur.
Herbart, Fichte, Schelling, Hegel ve Schleiermacher gibi idealistlerin yaninda
yer alarak Kant’in bu anlayisini elestirir. Burada idealist felsefenin Kant’a karg:
ctkigini ayrintili olarak incelemek yerine odagim olan Herbart'in zaman ve uzayin
dogasina iligskin gorisglerini ele alacagim.

Herbart, Kant’in uzay: saf goriiniin formu olarak ele almasindan rahatsizlik
duyar ve bu nedenle Kant'in FElestire/ felsefesini yeniden ele alir. Bu amacin
merkezinde ise zaman- uzay ile kendinde sey (thing in itself) arasindaki iligki
yatar. Herbart’a gore Kant’in bu ikisi arasinda kurdugu iligki agik degildir. Herbart
bu iligkiyi agik kilmak i¢in 6nce Kant’in nedensellik anlayigini yeniden ele alir.
Kant'in Elestiri 6ncesi doneminde Leibniz-Wolff sistemi ile Oklid geometrisi ve
Newton'un doga felsefesi arasinda denge kurmaya ¢aligir. Herbart benzer gekilde
Kant’in Elestirel felsefesi ile Leibniz Wolff sistemi arasinda bir denge kurmaya
caligir. Kant kendi denge kurma girisiminin sonucunda uzayin ¢ boyutlu, sonsuz
bolinebilir olmas: gibi uzaysal 6zelliklerinin Leibniz-Wolft sisteminin monadlarin
igsel iligkileri ile agiklanan uzay tasarimiyla agiklanamayacagini gormusti. Coziim
olarak da dis diinya tarafindan saglanan duyusal gériiniin insanin biligsel kapasitesi
ile nasil bir iligkide oldugunun hesabini vermek i¢in uzayin saf gériisii kavramin
insan zihnine yerlegtirmigti. Bu yolla hem uzay goriisiinin 6zel bir karakteri
oldugunu vurgulamis hem de anlama yetisinin sagladig: kurallar, semalar ve
genel inga iglerinin duyusal gériiniin nesnelerine nasil uygulandiginin hesabim
vermigti. Kant’a gore hem rasyonalist hem de ampirist gelenek uzay: kendinde
sey ile iligkisinde degerlendirmistir. Oysa Kant’a gore uzay seylerin gérunisleri
ile ilgilidir, kendinde-seylerle degil. Bu anlamda uzay herhangi bir kendinde-
seyin 6zelligini temsil edemez, o dig goriintigin formudur ve 6zne i¢in olanakl
deneyim ile sinirhidir. Sonug olarak Kant anlama yetisinin saf kavramlarinin
uygulanabilirligini zaman ve uzayda goriniisler dinyasiyla sinirlar. Kant icin
zaman ve uzay seylerin bize goringtiler olarak verildigi saf gériiniin formlaridir.
Nedensellik ise bu gértngiler arasindaki iligkinin kurulmasina yardim eden yarg:
gliciine ait bir kategoridir. Dolayisiyla Kant’a gére nedensellik kategorisi olanakli
deneyime, fenomene uygulanabilirken kendinde seylerin yer aldigi numenal
dinyaya uygulanamamaktadir. Herbart'in sorusu sudur: Nedensellik yalnizca
olanakli deneyim diinyasina uygulanabiliyorsa, olanakli deneyimin nesnesi olmayan
kendinde sey nasil oluyor da bizim deneyimimizin nedeni olabiliyor? Herbart
nedensellik kategorisini yalnizca fenomenal diinyaya uygulanabilen stbjektif bir
kategori olmaktan ¢ikartip, kendinde seyin yapisini bir pargasi olarak degerlendirir
ve bu yolla 6znel ve nesnel uzay arasindaki ayrimin kaldirilabilecegi iddiasindadur.
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Herbart’'in zaman-uzay ile kendinde seyler arasindaki iligkiyi tesis etme
hedefi agisindan kat: cisim (rigid body) kavramu kilit bir 6neme sahiptir. Herbart'in
bu islemsel bakig1 diger anahtar kavramlarin tiretimi icin de gegerlidir (Lenoir,
2006: 154). O dogru ¢izgileri harekete olabildifince az bagvurarak tanimlar, benzer
sekilde maddeyi de igsel iligkileri olan ve bu iligkileri hareket boyunca koruyan
noktalarin, ¢izgilerin, ylizeylerin toplami olarak tanimlar. Herbart i¢in ‘kat: cisim’i
(rigid body) tanimlamak noktalarin, ¢izgilerin, yizeylerin aktarim ve donme gibi
hareketleri boyunca ayn: sistematik ozellikleri korumast i¢in tutarl sabit bir kural
belirlemektir (Lenoir, 2006: 154).

Herbart’in ‘kat: cisim’tanimakla ilgili vurgusu hem Riemann hem de ondan sonra
gelen geometriciler® tarafindan da ele alinmistir. Riemann Habilatitionsvortragda
mekanin topolojik ozelliklerinin nasil belirlenebilecegi tizerine odaklanmistir.
Bu topolojik 6zellikler figiirlerin mekansal, donigtimlerde degismeyen yani figir
mekinda hareket ettiginde degismeden kalan 6zelliklerdir. Riemann 7 boyutlu bir
mekanda yani 7 tane stirekli ve bagimsiz degisken tarafindan belirlenen bir mekinin
sabit egrilie sahip oldugunu mekansal figiirlerin formlari bozulmadan hareket
ettirilebilecegini, dondirilebilecedi hipotezine dayanarak gosterir.

Figirlerin mekandan bagimsiz olarak bulunmasi ancak ve ancak cisimler ha-
reket ettirildiklerinde degismeyen bazi 6zellikleri oldugunda mimkiindir. Yani, eger

3 Ornegin Helmholtz 1868 tarihli “Geometrinin Temellerindeki Gerceller” (On the Facts
Underlying Geometry) makalesinde benzer ama bir yaniyla farkli bir konuya odaklanir. O da
Riemann ile figiirleri kiyaslamadan ve 6l¢gmeden geometri yapmamizin imkansiz oldugunu
ve bu iglemleri yapabilmek i¢in de 6l¢tim aletlerimizin degismeden kalan bazi 6zelliklerinin
bulunmast konusunda hemfikirdir. Ama onun sorusu daha spesifiktir; figtirlerin
6zelliklerinin degismeden kaldig: hareketlere dair geometrik aksiyomlarimiz neler olmalidir?
Helmholtz bu soruyu “kaliplagmis hareketler” (rigid motions) ile yanitlamaya ¢aligir. Bu
hareketler nesnelerin 6zelliklerini koruyan hareketlerdir. Ornegin bir kiire kendi merkezi
ekseni etrafinda dondirildiginde bu hareket kirenin X ve Y eksenlerindeki simetrisini
korur, dolayisiyla bu simetriler déntgtimlerde degismezler.

Helmholtz da makalesinde kat: cisimlere (rigid bodies) ve 11k 1ginlarina (light rays) vurgu
yapar. Bu iki alet bize geometri yapabilmemize temel teskil eden diiz ¢izgi ve benzerlik
kavramlarin: tiretebilmemize firsat verir. Diiz ¢izgi ve benzerlik de yon, mesafe, buytiklik,
geometrik inga gibi kavram ve iglemlerimizin arka planindadirlar. Helmholtz’a gére kati
cisimler ve 11k 1ginlari geometrinin prensiplerinin empirik temelli oldugunu anlamamiza
temel teskil ederler. Bilgi kuramsal olarak bu anlayis, Riemann’in programinin temel
bilesenlerinden olan ‘serbest hareketlilik’ fikrini uca tagimaktadir. Riemann i¢in serbest
hareketlilik fiziksel cisimlerin tamamen saglayamayacagi, yalmzca yaklasabilecegi bir
ozelliktir. Ayrica Riemann kaliplagmig hareketlere uzlagimla karar vermek yerine fizigin
avantajlarini kullanarak daha kiiciik olgeklerde daha kesin kavramlara ulagabilecegimizi
dustinir. Yani Riemann igin serbest hareketlilik fiziksel geometrinin bir kosulu degil, bir
kabuldiir. Mikroskobik iligkileri ve cisimlerin dogasi hakkinda daha derin bir kavrayisa sahip
oldugumuzda pekala bu kabul uygulanamaz hale gelebilecektir. Helmholtz, H. V. (1977).
Epistemological Writings, Boston Studies in the Philosophy of Science, ed. Robert T., S Cohen
and Marx W. Wartofsky, Dordrecht Reidel Publishing, iginde s. 39-71, DiSalle, R (2006).
Understanding Space -Time, Cambridge University Press, s. 77-78.
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cisimler yerini degistirdiginde ayni 6zelliklerini farkli uzaylarda halen koruyabilir-
se, Ozellikleri donisim durumunda da degismeden kalir. Riemann'a gére bu kabul
olmaksizin iki kisa arasindaki en kisa yol olarak 1s1k 151n1 ve mesafe Gl¢timlerinde
kullandigimiz metre gubugu gibi kat: cisimler giivenilir 6l¢imleri temellendirebile-
cegimiz 6zelliklerden yoksun olurlar. Yani geometrinin temeli olan 6lgiim iglemini
yapabilmek i¢in bu temel aletler degismeyen bazi 6zelliklere sahip olmalidir.

Herbart kati cisimlerle ilgili gelistirdigi fikirleri “iligkilerin soyut bilimi’nin
bir uygulamasi olarak gordiigli geometriye uygular ve duyulur uzay: (sensory space)
kurmanin hesabini vermeye ¢aligir (Lenoir, 2006: 154). Herbart, Kant'in uzayin
saf gorii oldugu fikrine alternatif olarak, Locke’in temsilcisi oldugu seyleri 6zellik
demetleri (bundle of propeties) olarak ele alan anlayiga paralel bir bi¢imde psi-
kolojik uzayin, basit duyumlardan yola ¢ikilarak empirik olarak kurulabilecegini
gostermeye ¢alisir (Lenoir, 2006: 155). Herbart'in duyumlari kuvvetler olarak al-
mast ve psikolojik uzayin temel duyumlardan yola ¢ikarak kurma projesi Kant'in
duyumlama yetisi ile benzerlikler gostermektedir. Hem Kant hem de Herbart i¢in
uzay konusunda duyumlarin bir sentezi soz konusudur. Ancak Herbart Kant’tan
Siirekli Seri Formlar (continuierliche Reibenformen) teorisiyle ayrilir. Herbart’a gore
mekansal kavramlar ‘deneyimin formlari’ olarak is goren diger tim kavramlardan
farkli degillerdir. Tipk: diger tim kavramlar gibi mekansal kavramlar da dene-
yimdedir. Ancak, ona gore biz felsefi ve bilimsel diiginme ile mekénsal kavramlari
sekillendirmeliyizdir. Mekan ve zaman Herbart'in daha genel sirekli seri formlar
tretebilmesi i¢in baslangi¢ noktalaridir. Herbart’ a gore biz algi seviyesinde zaten
kiyaslama ve 6lgmenin psikolojik siirecini yasariz ve bu stirekliligi olan bir siregtir.
Ona gore 6rnegin, herhangi bir varyasyon olmadan “do” notasina stirekli maruz
kalmak o sesin duyulmamaya baglamasina yol agar. Benzer sekilde gozlerimizi ki-
pirdatmadan mavi bir kumag pargasina bakmak da onun yavas yavas gézden kay-
bolmasina sebep olur. Herbart’'in psikofiziginde algilar yogunlukta* derecelenmek
suretiyle birbirlerini dengeleyen kuvvetler olarak degerlendirilir ve duyumlar kuv-
vetler olarak tanimlanir. Herbart duyumu, digsal bir etken ile onla iletigim kurulan
fizyolojik aygit arasindaki gii¢ iligkisinin sonucu olarak anlar (Lenoir, 2006: 155).

Herbart’in algilari kuvvetler olarak tanimlamas: onlar1 kendi yeni psikofizi-
ginin ol¢ustine indirgeme amacina yonelik olarak distuntlmelidir (Lenoir, 2006:
155). Herbart’a gore goriingiiler diinyas: basit duyularin ve onlarin birlesimlerinin
deneydeki dinamik ve statik iligkilerinden yapilagtirilarak kurulur. Bu yeni duyum
yetisi anlayisinin merkezinde onun az 6nce tanimladigimiz szirekli seri formlar dokt-
rini vardi. Bu doktrinin amaci duyular arasindaki iligkileri yogunluk, kalite ve nicelige
gore gostermektir. Ayni dinamik kurallar az ya da ok sinirlanmug sekliyle alginin her

4 Herbart'in uzaysiz duyumlarla ilgili diistincelerinin Kant’in “yogun buyuklikler doktrini”ile
iligkisi i¢cin bkz. Eric, C. Banks (2005). “Kant Herbart and Riemann”, Kant Studies, Vol 96,
Issue 2,s.211.
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modelinin kurulmasini ve onlarin daha st derecede diizenli sentezini kontrol eder.
Herbart bu daha st diizenli birlige “complexions” (Alm. Complexionen) ismini verir.
Ornegin herhangi bir renk yogunluguna bagli olarak farklilasabilir. Herbart’a gore
boyle bir manifold yogunlugu artan duyumlarin lineer serisi olarak gosterilebilir (akt.
Lenoir, 2006: 155). Béyle bir anlayigta uzay, manifold olarak ‘verili’ bir sey degildir
daha ziyade dinya ile iligkimizdeki farkli duyumsal modlarimizin sembolize edildigi
ve onlarin tek bir deneyimde sentez edildigi bir seydir:

Duyusal uzay, kati olmak gerekirse, orijinal olarak tek bir uzay degildir.
Daha ziyade gozler ve hissetme ve dokunma birbirlerinden bagimsiz ola-
rak uzaym diretimini baglatirlar; hemen sonra hepsi bir araya gelir [versc-
hmolzen] ve daba fazla gelisir. Yeteri kadar siklikla tek bir uzay (fenomenal
uzay) oldugu seklindeki 6nyargrya karsi uyarida bulunamyoruz. Uzay diye
bir sey yoktur; ama algilar: tekrar diretmenin kanunlarinin ag [Gewebe]
(ki algilayan icin onlarin nesnesi uzaysaldir) boyunca kaynastirarak algilar
sistemini tiretmek igin motivasyonlar [Veranlassungen] vardir. Béyle yapi-
lastirmalar icin cok sayida motivasyon vardw. Bunlarin hepsi esit derecede
basarily degildir; uzay: yapilastirma denemelerinin cogu eksik ve karanlikta
kalmaktadir; ornegin opli,é illiizyonlar (Lenoir, 2006: 157).

Dolayisiyla Herbart’in amaci farkli manifoldlar: duyu verisiyle iligkilendire-
rek uzayin verili ve tek olmadigini, tretilen bir sey oldugunu géstermektir. Sonug
olarak, Herbart her seyi ‘6zellik demeti’ olarak anlar. Bizim digtindigimiiz anlam-
da tek bir mekan yoktur, mekénlar vardir. O, mekén: her birinin farkli bir varolug
karakterine sahip oldugu mekénlarin toplam: olarak anlar.

Herbart’in zaman-uzay ile kendinde seyler arasindaki iligkiyi tesis etme i¢in
ikinci 6nerisi ise Oklidyen geometrinin bir 6rnek olacagi farkli uygulamali geo-
metrilerin temeli olabilecek ‘soyut bir iligkiler bilimi’ kurmakti. Herbart’in zaman-
uzay ile kendinde sey arasindaki iligkiyi kurmak i¢in 6ne stirdigi ikinci 6nerisi
ona gore iki farkli ama paralel problemi ¢ozebilirdi; a) kavranabilir t6zlerin uzay-
sal olmayan diinyasinin fenomenel diinya ile iligkisini ortaya koymak, b) empirik
psikolojide dis kaynakli duyu verisinin bizim ¢ boyutlu gorsel deneyimimiz ile
iligkisini agiklamak (Lenoir, 2006: 152).

Herbart i¢in kavranabilir uzay tutarli mantiki iligkilerin soyut bir bilimiydi:

Geometri uzayr verili olarak alir ve onun igerigini, cizgilerini, agtlarin
yapilastirma ile elde eder. Ama basit ozler igin uzay verili degildir ( ve
dogal felsefe onlart gercek icin kati bir zemin olusturma amactyla indir-
gemelidir). O (uzay) onun tim belirlenimleri ile beraber iiretilmelidir.
Geometrinin durumu metafizik icin cok asagidadir. Metafizik onu kullan-
madan once geometrinin olanagini ve gecerliligini acik hale getirmelidir

(Lenoir, 2006: 152).
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Herbart’a gore geometrici tarafindan varsayilan uzay duyular dinyasindan
yani Kant’in ‘uzaysal goriler dinyasi’'ndan alinmak suretiyle varsayilmaktadir.
Herbart’a gore “kavranabilir uzayin geometrisi” (the geometry of intelligible space)
geometrinin bir tist bigimidir ve o kavramlarini duyulur deneyimden almaz bunun
yerine bu kavramlari belli ilk kavramlar temelinde kurar. Herbart “kavranabilir
uzay’in geometrisini kurmaya ‘pozisyon’, ‘aralarinda’, ‘iginde’ ‘diginda’, gibi temel
kavramlarla baglar. ‘Kati ¢izgi’ (rigid line) ve ‘diz’ (straight) bu geometri i¢in anah-
tar kavramlardir. Herbart'in cizgileri ve diizlemleri tartigmas: bu bakis agisii ve
onun psikolojik ve nesnel uzay ile ilgili gorisleri ile yakindan ilgilidir. Herbart ¢iz-
giyi ‘yonli buytiklik olarak anlar ve iki nokta arsindaki en kisa yolu belirlemek i¢in
kullanir (Lenoir, 2006: 153). Cizgiyi bu sekilde birlesik yonlerin toplami olarak dii-
sinen “felsefi” bir geometrinin en énemli sonucu uzaysal boyutlarin sayisina ilkece
stnirlt olmayigimizdir. Ayni prosediir iki ya da ti¢ boyutlu buytikliklerin ingasinda
dort, bes ya da daha fazla boyuta izin verecektir. Riemann Habilitationsvortrag'inda
manifoldun kurulmas: igleminden bahsederken, tek boyutlu manifoldda tek bir
yonde; (ileri ve geri) hareket edilebilirligi benzer gekilde iki boyutlu bir manifold
(yiizey) tizerinde hareket tanimlamak icin iki ayr1 yoniin gerektigini ve n boyutlu
manifolda 7 tane ayr1 yon ile belirlendigini gosterir. Dolayisiyla Herbart'in felsefi
geometrisinde ¢izgilerin yonli biiytikliikler olarak tanimlanmas: Riemann’in ma-
nifoldun tanimini verdigi genel ¢erevede gorilebilir.

Herbart’in psikolojik uzayin basit duyumlardan kurulabilecegini gosterebil-
mesi i¢in ¢ikis noktas: temel renklerin, tonlarin ve benzerlerinin olmasidir. Temel
renklerin, tonlarin ve benzerlerinin fark edilebilmeleri i¢in onlarin arasinda farkli-
lik yaratacak bir duyumun olmas: gerekir.

Herbart’in kaygilarindan biri duyu verisi ile gorsel deneyim arasindaki ilig-
kidir. Ona gore fizyoloji kavranan nesnenin duyumda ortaya ¢ikigini géstermede
bagarili olabilse bile duyu verisi ile gorsel deneyim arasindaki iligkide yine de bir
bosluk olacaktir: “Simdi ruh, retinal gériintiideki tamamen yok olmus uzaysal ilis-
kileri tepeden tirnaga bagtan tiretmek zorundadir. Ve bunu, algilarina en ufak bir
zarar vermeden yapmalidir. Ama uzaysal bir seyin algisi, algist oldugu uzaysal seye
belli bir benzerlik gostermelidir. Yoksa bu alg1 islemi sonucu algilanan nesne uzay-
sal bir sey hari¢ her gey olabilir” (akt. Lenoir, 2006: 153).

Herbart’a gére retinamizdaki sinirlerin dig diinya kaynakli duyu verisi ile
birebir eslesmesini temel alan bu tir bakis ac¢ilarinin hatas: empirik psikolojinin
konusu olan fenomenal uzay: biyolojik donanimimizda “verili” olarak degerlendir-
mesinde yatar. Herbart’a gére empirik psikolojinin bakis agisindan uzay gercek ve
icine seylerin yerlestirildigi bir konteynir degildir. Uzay, bizim duyularimiz aracili-
giyla dinyadaki farkl etkilesimlerin sunulmasi ve sembolize edilmesi i¢in bir arag-
tir. Uzayin 6l¢usi kendiliginden verilmez daha ziyade “buiyiikligin tim kavramlar:
gibi, varliginin uygulandig1 nesnelerin dogas: uyarinca biikiilen ve sekil verilen yal-
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nizca digtinceye yardim olarak digtintilmelidir ve asla yanhs sekilde o nesnelerin

gercek ylklemlerini sundugu distntilmemelidir” (akt. Lenoir, 2006: 153).

2. Herbart’in Riemann Geometrisinin Arka Plan1 Uzerindeki
Etkisi

2.1. Russell’'n Herbart-Riemann Iliskisine Dair Goriisleri

Russell An Essay on the foundations of geometry’ adli eserinin birinci bélimiini
‘metageometriye” ayirir. O metageometrinin tarihini de tge ayirir. Birinci dénem
Gauss, Lobachevski ve Bolyai'yi, ikinci dénem Riemann ve Helmholtz'u, tiglincii
dénem de Cayley ve Klein'1 igerir.

Russell’a gére Riemann’in ait oldugu metageometrinin ikinci dénemi birinci
ve Ugtinci dénemlere gore dikkate deger bir gekilde farkli bir pozisyona sahiptir.
Russell i¢in bu dénem yontemlerinde yapilagtirict (constructive) ve amaglarinda
felsefidir. Metodolojik olarak bu dénem metrik geometriyi kullanarak Oklidyen
olmayan iki geometrinin; Lobachevski ve kiiresel (spherical) geometrilerin kuru-
lusunu gostermigtir. Russell’a gére Riemann'in mekéini ele alig bi¢imi mantiksal
analiz ¢ercevesinde degil daha ziyade felsefi bir motivasyonla kurulmus olan ‘mani-
fold’ kavraminin bir ornegidir (Russell, 1956: 14). Russell bu dénemin temel kav-
ramlarinin ‘manifold’ ve “egriligin 6l¢tisi” (measure of curvature) oldugunu belirler.
Ona gore manifold kavrami mekan: ¢ok genel buytkliiklerin (magnitudes) ve 6zel
bir 6rnegi olarak tanimlanig1 bakimindan felsefi bir dneme sahiptir” (Russell, 1956:
62). Russell Herbart’in geometri ile ilgili fikirlerinin ¢ok biiyiik 6nem arz etmedi-
gini digiinmekle beraber onu Kant’tan sonra gelen felsefeciler arasinda geometri
teorisini gelistirenlerden birisi olarak goriir. Yine de Russell'a gére Herbart’'in 6ne-
mi Riemann tGzerindeki etkisi araciligiyla anlagilabilir. O bu etki ile ilgili olarak bes
noktaya isaret eder:

... Ama onun [Herbart] psikolojik mekan teorisi, uzami (mekini) noktalar
serisinden yapisallastirmasi, onun mekdni ton ve renk serileriyle kiyasla-
mast, onun genel olarak siirekli olan yerine parcal olan: tercih etmesi ve
son olarak onun mekdni diger seri formlarla kiyaslamasinin énemine dair
inanct Riemann’t ¢ag acan spekilasyonlarina yol agmis ve onu mekinin
yalnizca analitik ve niceliksel ozelliklerle agiklanmas: icin cesaretlendir-

mistir (Russell, 1956.: 62-63).
2.2. Torretti'nin Herbart-Riemann 1liskisine Dair Goriisleri

Torretti i¢in yukaridaki alintida siralanan bes nokta arasinda Herbart'in
mekan: ton ve renk serileriyle kiyaslamasini iceren tglincii husus o6zellikle

5 Russell, Bertrand (1956). An Essay on The Foundations of Geometry, Dover Publications.
6 Russell “Metageometri’yi Oklidyen olmayan geometriler ile es anlamli kullanir, a.g.e., s. 7.
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Herbart’cidir ¢linki “bir cinsin 6zellesmelerinin  kiimesi olarak tanimlanan
manifold kavrami noktalar olarak digiinilen mekidndan daha ¢ok renkler ve
renkliligin manifolduna uygun dismektedir” (Torretti, 1978: 107). Torretti'ye
gore Herbart'in psikolojik mekin teorisi Kant'taki zaman-uzay: da igeren
siufi isaret etmek icin kullandigy Manningfaltigkeit kavraminda koklerini
bulmaktadir. Torretti Herbart'in psikolojik mekan teorisinin Riemann’in 1854
Habilitationsvortragindaki tzerindeki etkisini kavramakta zorlandigini belirtir.
Ona gére Riemann Habilitationsvortragda Herbart’tan uzayin temel duyumlardan
yola ¢ikilarak, a priori verili hicbir sey olmaksizin empirik olarak olugturulabilecegi
seklindeki “empirisist onyarg1” noktasinda etkilenmis olabilir. Herbart’a gére
bizdeki mekan temsili, empirik olanla baglar ancak Torretti'nin de belirttigi gibi,
Habilatationsvortragda, psikoloji kaynakli bir mekan algisinin (psychogenesis’in)
yeri yoktur. Bu iddiasinda Torretti haklidir; Habilatationsvortrag'in giris kisminda
Riemann, kendi zamaminda hikim olan Oklidyen metrigin gegerli oldugu
mekanin 6n kabullerinin gerekliligini ve a priori olup olmadigini sorgularken
felsefi bir motivasyona sahiptir. Ikinci béliimde, Riemann bu felsefi motivasyonun
actig1 yolu takip etmis ve diferansiyel metodlarin olanagini genigletmistir. Sonug
kisminda ise yonteminin sonuglart tzerinden Fizik ile ilgili spekiilasyonlarda
bulunmugtur. Dolayisiyla dersinin herhangi bir yerinde Riemann uzayin psikolojik
degerlendirmesine girismez. Russell'in listesindeki parcali olanin stirekli olana
tercih edilmesi iddiast ile ilgili olarak Torretti Russell'in bunu iddia ederken tam
olarak neyi disiinmis olabilecegi hakkinda bir fikri olmadigini, boyle bir tercihin
Riemann'in yazilarinin neresinde rastlanildigini anlayamadigini soyler (Torretti,
1978: 107). Torretti'nin bu iddialarinda da hakli oldugunu distintyorum, ¢linki
Riemann Habilitationsvortraginda giinlik hayatta parcali manifoldlarin (discrete
manifold) érneklerine ¢ok, stirekli manifold 6rneklerine ise az rastladigimizi s6yler
ama bizim i¢inde ¢aligtigimiz yiiksek matematikte siirekli manifold 6rneklerine
daha ¢ok rastladigimizi ve bunlarin daha temel bir rolii oldugunu belirtir. Yani,
parcali manifoldlarin 6rneklerine nicelik olarak stirekli manifoldlara nazaran daha
cok rastlasak bile Riemann genel olarak matematikte 6zel olarak da mekéin ve
geometri ¢alismalarinda stirekli manifoldlara niteliksel farkindan (stirekli olmalar:
sebebiyle yapilagtirmaya olanak tanimalari) 6tiri daha biytik bir 6nem verir.

Ote yandan, Torretti Russell'in ikinci iddiasi, yani Riemann'in “mekanin
noktalar serisinden yapisallagtirilmasi”nin buytik bir olasilikla Herbart’in sistemin-
deki ‘streklilik teorisi’ teorisinden etkilendigi iddias ile kismen hemfikirdir (Tor-
retti, 1978, 5.108). Ciinki Torretti’ye gore Herbart'in stireklilik teorisi yardimiyla
mekani olugturmasi ile Riemann’in yapilagtirmas: arasinda fark vardir. Herbart bu
yapilagtirmada degismez, kati dizilerin yapilagtirmasina (rigid line) sinirli kalirken,
Riemann Habilitationsvortragda sirekli dizilerin (continuous line) yapilagtirmasi-
nin yontemini verir.
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Sonug olarak, Herbart’in ton ve renk serilerini mekén ile kiyaslamasinin Rie-
mann tzerinde etkili oldugu fikrinde Torretti Russell ile hemfikirken, Riemann’in
‘manifold’un yapisallagmasini “seri gegisler” (continuous transitions) olarak agikla-
ma bi¢iminin -ki bu bir ¢esit noktalar arasinda duragan olmayan, kargilikli, diizenli
bir hareketi ima eder- Herbart’in nokta kiimelerinin yapisallagtirilmas: digtincesi
ile bir benzerligi oldugu iddiasinda Russelldan ayrilir; Riemann’in yapilagtirma
yontemi streklilifin yontemini verirken Herbart’in yontemi degismez, esnek ol-
mayan nokta kiimesini saglamakla yetinir.

2.3. Ferreiros'un Herbart-Riemann Iliskisine Dair Goriisleri

Ferreiros’a’” gore Herbart ve Riemann arasindaki dogrudan baglantilar vardir.
Ferreiros Leibniz, Herbart ve Riemann arasinda mekéna dair fikirleri baglaminda
bir képri kurmaya ¢aligir; “Leibniz gibi Herbart da Newton'cu ve Kant’1, mekén
anlayigini reddeder; (Herbart i¢in) mekan daha ziyade, seylerin “birlikte var olma-
sinin” duzeni gibi gorinmektedir” (Ferreiros, 2007: 46).

Ferreiros’a gore, Herbart’in mekan ile ilgili fikirleri Leibniz'in mekéini aym
anda olmakliFin diizeni (space as order of coexistence) olarak tanimlamas: ile
uyumludur. Herbart icin mekan deneyim sonucunda edinilen zihinsel imgele-
rin bir sonucu olarak hayal giicimiizde olusan bir formdur. Bu gorisi takiben,
her turli zihinsel imge ‘sirekli seri formlarin’-ki bu imgelerin hepsinde mekinin
kavramlagmasi cereyan eder- iiretilebilmesine neden olabilirdi. Oyleyse her sey;
zaman, mekan, madde, say1 geometriklestirilebilirdi. Herbart i¢in mekéansal form-
lar hem fiziksel dinyaya hem zihinsel temsillere uygulanabiliyordu. Herbart'in
Leibnizci iligkisel uzay anlayigini, mekansal formlar1 tiiretmek amaciyla model
olarak almis olmasi muhtemeldir. Ferreiros, Herbart-Riemann baglantisina iliskin
bir noktaya daha dikkat ¢eker. Ona gore Riemann'in 1853 makalesinde agikladig:
‘manifold’ kavrami Gauss’'un 1831 yilindaki makalesinde agikladig fikirlerden ¢ok
Herbart'in fikirlerine yakindir. Bahsi ge¢en makalede Riemann ‘manifold’ fikrini
fiziksel bir sistem i¢inde iki ya da 7 fiziksel buytikligin, degerlerinin belirlendi-
gi 6lglim deneyindeki bitiin olasilikli sonuglarin toplamina isaret ederek kullanir.
Ferreiros bunu “bir sistem i¢in durumlarin mekaninin kavrami”(2007,5.47) olarak
anlayabilecegimizi soyler ve bu sekilde alindiginda ona gére ‘manifold” Gaussun

7 Ferreiros Riemann’in ‘manifold’ kavramina farkli bir sekilde yaklagir. Onun bu kavramin
sekillenmesindeki temel vurgusu mantik, 6zellikle de set teori temelindedir. Yine de,
Ferreiros (s. 39) set-teorik bakis agisiyla Riemann'in ‘manifold’ kavrami arasinda direk bir
iligki yerine set teorinin gelisiminin Riemann’in kavramini yapisallagtirma motivasyonu ile
bir paralellik oldugunu 6nerir. Bkz.: Ferreiros, J. (2007). Labyrinth of thought: a history of set
theory and its role in modern mathematics. Basel, Switzerland; Boston: Birkhauser. Buna ek
olarak, Detlef, L. (1999). Turning Points in the conception of mathematics, Bernhard Riemann
1826-1866: Birkhauser, ss. 231-232, de Ferreiros'un set teorinin gelisimi ile Riemann’in
‘manifold’ kavramini sekillendirmesi arasinda bir iligki oldugu goriisiini paylasir. Yine de, bu
goristn gegerli olup olmadigina bu ¢alismada yer verilmeyecektir.
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1831 tarihli makalesinde kullandig1 anlamda ‘manifold’ tanimindan oldukga farkls
hale gelir. Gauss bu makalesinde manifoldlar: iligkiler ve ozellikler agisindan ele
alir ve manifoldlar: soyut buytiklikler teorisinden ayirmak gerektigini ve mani-
foldlarin sezgisel 6rneklemelerinin mekansal kavramlarin yardimiyla temsil edile-
bilecegini iddia eder. Ancak Ferreiros’a gore “Riemann s6z konusu kavramin ¢ok
boyutlu manifold’a isaret ettifini gosterir, tstelik bu kavram (multidimensional
manifold) tim geometrinin mekansal sezgiye glivenmeksizin gelistirilebilmesi i¢in
tatmin edici bir zemin saglar” (2007: 58).

Manifold’un bu sekilde tanimlanigi ve agiklanigi Herbart’in her seyin her
ozelliginin farkli bir niteliksel sureklilikte yatan 6zellikler toplam: olarak ele alma
dustincesi ile paralellik gostermektedir.

Sonug olarak Ferreiros’a gére Herbart’in felsefesi ile Riemann’in ¢aligmalar:
arasinda gorece daha ¢ok direk baglant: vardir. Ferreiros’a gore, Herbart’in strekli-
lik ile ilgili agiklamas: ile mekan fiziksel nesnelerin 6zelliklerine baglantili olarak
kavramsallagtirmasi ve Riemann’in ‘manifold’u agiklama ve tanimlama bigimi ara-
sinda dogrudan baglantilar vardur.

2.4. Scholz’'un Herbart-Riemann Iliskisine Dair Gériigleri

Scholze gore Herbart'in seyleri ‘6zellik demetleri’ olarak gérmesi ve buna
bagli olarak herhangi bir 6zellifin ‘niteliksel bir sureklilik’ (qualitative continuum)
olarak ele alinmasi Riemann'in hemfikir oldugu bir gortis degildir. Buna zit olarak,
Habilitationsvortraginda Riemann glnliik hayatta stirekli buytiklikler (continuous
magnitudes) nadirdir, yalnizca yliksek matematigin iginde siklikla onun 6rnekleri-
ni goriirtiz iddiasindadir.

Bu bahsedilen nokta, stirekli biiytikliikleri yiiksek matematigin i¢inde gérme,
19. ylizyil matematiginin baskin egilimlerinden biriydi. Bu matematiksel egilim
Scholz tarafindan su sekilde agiklaniyor: “Geometrik dili cebirsel ya da birkag de-
giskenlilerin analitik sistemlerine transfer etmek- ki bu egilim en azindan kismen

de olsa Gauss yoluyla Riemann tarafindan biliniyordu ve bu Herbart'c1 felsefeden
bagimsiz bir egilimdi (Scholz, 1982: 423).

Scholz Riemann’in kavram sekillendirmesinin arka plan: ile ilgili olarak bir
noktaya daha dikkat ¢eker. Bu nokta Riemann’'in ‘manifold’ kavraminin ¢ok boyut-
lulugu ayirt edici yenilik¢i yanidir. Ancak Herbart, seylerin geometriklestirilmesi
fikrinde ¢ boyuta kendisini sinirlamigti. Dolayisiyla Riemann’'in ‘manifold’ kavra-
mint sekillendirmesi Herbart'in gorislerinden bagimsiz ve daha ziyade yukarida
bahsi gecen matematiksel egilimin bir sonucudur.

Sonug olarak, Scholz’a gore buytik olasilikla Herbart'in seri formlarla ilgili fel-
sefi spekiilasyonlart Riemann'in ilgisini ¢ekmisti. Burada asil dikkat edilmesi gere-
ken nokta, Scholz'un da altin: ¢izdigi gibi, Riemann'in ‘manifold’ kavraminin temel
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ozellikleri olan ¢ok boyutluluk, bolgesel basit ve genel 6lgekte karmagiklik, uzatilmig
buytikliklerin niteliksel yiziiniin niceliksel olanlardan ayrilmas: ve ondaki yapilarin
i¢sel baglilig1 ve ayrilmas: gibi 6zelliklerinin Herbart'in geometrik distinceleriyle bir
ilgisinin olmamasi, Riemann’in tiim bunlar1 matematiksel olandan gelistirmesidir.
Scholz Herbart'in asil etkisinin, en agik haliyle Riemann'in matematigin amaci ile

ilgili digtinceleri baglaminda gorilecegini iddia eder (Scholz, 1982: 424).

Scholzun degerlendirmelerini takiben Riemannin ve Herbart'in bilim
anlayiglar: ile ilgili ¢ temel noktanin alt: gizilebilir:

1) Riemann bilimi “dogay: kavramlarla algilama girisimi” (Scholz, 1982: 426)
olarak anlar. Bu girisim icerisinde zithklardan dogan problemler ¢6ziilir. Bilimsel
kavramlarin bi¢cimlenmesi, gelismesi ve genigletilmesi baglaminda Riemann mate-
matigin pozisyonunu Herbart’in felsefeye atfettigi role benzer sekilde gortir. Her-
bart felsefeye merkezi kavramlar olusturma ve bu kavramlar araciligiyla birlikteki
cokluga ulagilmas: roliini bigmisti. Riemann da benzer sekilde bilimler icerisinde
bu merkezi kavramlara ulagma ve onlar etrafinda ¢alismanin matematikle miimkiin
olacagini digtinmektedir.

2) Riemann'in matematigin farkli alanlarindaki (karmagik fonksiyon teorisi,
geometri) ¢aligmalari “kavramsal yapilarin” ayrintilandirilmasini gostermektedir.

3) Bu nokta -ki 1. maddenin agiklanmasini icermektedir- Herbart icin fel-
sefenin amaglarindan ve Riemann i¢in matematigin amaglar1 arasindaki benzer-
liklerden kaynaklanmaktadir. Herbart’in bilimler ve felsefe arasinda gordigi iliski
Riemann’in matematik ile bilimler arasinda gordigii iligkiye paralellik gostermek-
tedir. Sonug olarak matematik, bilimler ve felsefe arasindaki iligkide Riemann ma-
tematigi, Herbart da felsefeyi bilimler ile iliskide bir ¢esit koprii olarak gériir. Ote
yandan hem Herbart hem de Riemann i¢in felsefe ile matematik arasinda daha
yakin bir iligki vardir. Matematik, bilimler ve felsefe arasinda kurulan bu kargilik-
lilik iligkileri Riemann’in matematiksel ¢aligmalarinin epistemolojik arka planinda
durmaktadir. O bu iligkileri bir matematik¢i géziyle inceleyip yorumlamig ve ma-
tematik yapma bi¢imine déhil etmistir. Ozellikle Herbart’in matematiksel aragtir-
manin yoniyle ilgili fikirleri Riemann’'in matematik yapma bi¢iminin merkezinde
durmaktadir. Riemann’in matematiksel ve geometrik fikirleri tizerinde Herbart'in
felsefesinin etkisinin dolayli olmast onun Riemann matematikte one stirdigi ye-
nilikgi distincelere tizerindeki etkisinin énemini azaltmamalidir.

3. Sonug
Su halde ortaya ¢ikan sonuglar gu sekilde 6zetlenebilir:

1) Herbart'in ‘seri formlar teorisi’ (Reibenformen) Riemann'in ‘manifold’
kavramini sekillendirmesinde tegvik edici bir rol oynamugtir.
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2) Yine de Scholz’un agik bir gekilde vurguladigi gibi ‘manifold’ kavrami kok-
lerini 19. yy. Almanya’sinin matematiginin ruhunda bulunmaktadir. Bu dénemde
geometrik olmayan alanlarin geometriklegtirilmesi egilimleri vards.

3) Riemann'in matematige bakig: ile Herbart'in felsefeye bakigt temel bazi
benzerlikler tasimaktadir. Hatirlamak gerekirse, Herbart’a gére matematik felse-
fi bi¢imde ele alindiginda felsefenin bir pargasidir, Riemann'in matematik yapma
bi¢imi de tam da Herbart’'in matematigin metodu ile ilgili 6nerisi ile uyumludur.

4) Riemann Herbart’in fikirlerini, bir bilim adaminin géziiyle Herbart'in
fikirlerini matematikle uyumlu hale getirmistir. Herbart’in Riemann tzerindeki
etkisi genel anlamda matematigin metodolojisi ve gorevi ile ilgili egilimlerinde
gorilir. Riemann Herbart’in bu konularla ilgili goriislerini dikkatlice ¢aligmig ve
kendi gorisleri 1s131nda yorumlamigtir.

Bu degerlendirmeler 1s131nda temelde Herbart’in Kant’in uzay gorist fikri
ile hemfikir olmay1p uzay1 daha ¢ok Leibniz’i bir ¢ergevede “iligkisellik” baglamin-
da ve Kant’in uzay gérisiini eleyecek sekilde ele almasi, geometriyi “soyut iligkiler
bilimi” olarak degerlendirmesi Riemann’t dogrudan olmayan bir sekilde etkiler.
Riemann da, manifoldlarla genel uzay kavramin, fiziksel geylerin icinde oldugu,
fiziksel hareketin i¢inde gerceklestigi uzayla ise “Raum”u kasteder. Herbart'in
Kant’'in uzay gorisini elemeye ¢alismasi Riemann’in uzay gériisiine bagvuru ol-
maksizin ya da gériilenebilir uzayin yalnizca bir secenek olarak degerlendirilebile-
cegi iddiasinda bulunmasinda etkili oldugu distniilebilir.

Ote yandan Herbart'in Riemann’in manifold kavramin agiklamasinda dog-
rudan etkilememis olmas, etkisinin daha genel bir seviyede goriilmesi anlagilabilir
bir durumdur. Riemann Herbart’in dnerilerini bir matematik¢inin® goziiyle ele
almis ve kendi ¢aligmalarinda degerlendirmistir. Bu anlamda Riemann’in bu tutu-
mu tam da Herbart'in felsefeden bilimlerle iligkisinde yapmasini bekledigi seydir.
Herbart'in felsefesi Riemann'in aragtirma programinin nasil olmas: gerektigi ve
hangi yonde yapilmasi gerektiginin yani matematiksel ¢aligmanin yéni’ sorusunun
yanitini vermigtir. Sonug olarak Herbart’in Riemann'in manifold kavramini agikla-
masinda dogrudan bir etkisinin olmamasi bu kavramin agiklanmasinda ¢ok 6nemli
bir etkisi olmadigi anlamina gelmemektedir:

8  Herbart, Fichte ve 6zellikle de Kant'in distncelerini yorumlayan, netlestiren ve bilim
insanlar igin daha kolay kabul edilebilir hale getiren bir filozoftu. Herbart'in etkiledigi
diger bilim insanlarina Mach ve Grassman 6rnek gosterilebilir. Bkz. Eric, C. Banks (2005).
“Kant, Herbart and Riemann”, Kan# Studies, Vol 96 Issue 2, ss. 208-209.

9 Scholz Herbartin matematiksel aragtirmanin oryantasyonu baglamindaki Herbart-
Riemann iligkisinin benzerinin Schleiermacher-Grassmann arasinda da bulundugunu
iddia eder. Grassmann'in déneminde ¢ok taninmamis olmasi ama Riemann'in donemin
matemetiginde merkezi bir figiir olmasi dolayisiyla Herbart-Riemann arasindaki iligki
Schleiermacher ve Grassmann arasindaki iligkiden daha ¢ok dikkat ¢ekmektedir. Bkz.
Scholz, E. (1982). “Herbart’s influence on Bernhard Riemann”, Historia Mathematica, 9, s.
428.
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Herbartin genel olarak epistemolojisi 6zellikle de felsefenin bilimlerle
iligkisi ile ilgili gorisleri Riemann'in matematigin neyi basarmasi gerektigi ile ilgili
fikirlerini etkilemistir. Herbart'in realist epistemolojisinde bilginin deneyimden yola
cikilarak fenomenin agiklanmasinda temelde yatan gercekligin kavramsal olarak
netlestirilmesi ile elde edilebilecegini distinir. Bu bakis agisiyla matematigin bir
bilim olarak nesnesine net bir kavramsal bakis gelistirmesi gerektigi fikrinin manifold
kavraminin agiklanmasinda Riemann’ etkilemis olmasi miimkiindiir. Bu noktada
yine Herbart'in her disiplinde merkezi bir kavramla (Hauptbegriff) ¢alisma Onerisi
yine Riemann’in geometrisini etkilemistir. Manifold kavrami Habilitationsvortragin
ilk bélimiinde tanimlanir ve Habilitationsvortragn diger iki bélimi olan geometri
ve fizik kisimlarinda tekrar ele alinir. Bu iki kisimda yapilan tim belirlenimler
manifold kavrami temelindedir. Bu girisim kavramlardaki ya da kavramlarla deneyim
arasindaki iligkiler sonucunda ortaya ¢ikan sorunlarin dereceli olarak ¢oziilmesiyle
gerceklesir. Burada yine Herbart’in temel kavramlarin sekillendirilmesi, gelistirilmesi
ve kapsaminin genigletilmesi ile ilgili fikirlerinin yankisi gorilir. Sonug olarak
Riemann'in Habilitationsvortraginda “Yazar (Riemann'in kendisi) epistemolojide
Herbartgidir, ama ontolojide degil” derken ne demek istedigi daha anlagilir hale gelir.
Riemann Herbart’tan epistemolojik olarak iki yonden etkilenmistir; 6ncelikle onun
epistemolojisinin temellerini alip sogurup, daha sonra bir matematik¢inin goziiyle
inceleyip bilim geleneginin igerisinde bu temelleri gelistirmistir.
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