Ali Suavi’nin “Hesab el-Tamami ve el-Tefaziil” Adlx

Makalesi

Ayse KOKCU

Ozet

Bu makale, Ali Suavi'nin (1839-1878) 1286/1869 tarihinde Ulim Gazetesi'nde
yayinlamas oldugu diferansiyel integral hesabin kisa taribeesine dairdiv. Archimedes’ten
Roberval’a kadar Avrupada hangi matematikgilerin bu hesap ile ilgilendiklerini
kronolojik bir sirayla vermistir. Diferansiyel Integral hesabin yani sira ilk kez Fark
Analizi’'nden de burada babsedilmistir. Osmanli modern matematiginin baslangici
sayilan Ishak Hoca'dan (5. 1836) Ali Suavi'nin cagdasi olan iinlii matematikei Vidinli
Tevfik Pasa’ya (1832-1901) kadar Osmanl matematikgilerinin eserlerinde bu hesabin
taribgesi ile ilgili herhangi bir yayina rastlanimamaktadir. Mubtemelen Ali Suavi’nin
1869 yihinda Ulim Gazetesi’'nde yayinlamas oldugu bu yazi, Osmanlida Diferansiyel
jnfegm/ Hesab’in tarihgesi ile ilgili ilk yaymndir.

Anahtar Kelimeler: Ali Suavi, Ulim Gazetesi, Bilim Tarihi, Fark Analizi,
Diferansiyel Integral Hesap.

The Article of Ali Suavi: “Hesdb el-Tamdmi ve el-Tefdziil”

Abstract

This article is about the short history of Differential Integral Calculations, which
was published by Ali Suavi in the newspaper, tittled Ulim in 1286/1869. The article
presents in chronological order which matematicians, from Archimedes to Roberval, in
Europe are interested in this subject. Besides Differential Integral Calculations, he also
mentioned the Residual Analysis for the first time. There hasn’t been any other work
related to the history of this calculations from Ishak Hoca, regarded as the initiater of the
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modern mathematics in the Ottomans (6. 1836) to Vidinli Tevfik Pasha (1832-1901),

Jfamous mathematician who lived in the same period with Ali Suavi. In all likelihood,
this work, which was published by Ali Suavi in the newspaper, titled Uliim in 1869,
was the first one to be published regarding Differential Integral Calculations in the
Ottomans.

Keywords: Ali Suavi, Ulim Gazetesi, History of Science, Residual Analysis,
Differential Integral Calculations.

1. Giris

Yeni Osmanli Cemiyeti mensuplarindan olan Ali Suavinin adi tarihte,
IV. Murats tahta gegirmek amaciyla organize ettigi ve hayatim kaybetmesiyle
neticelenen Ciragan Baskinr'yla anilmaktadir. Doéneminin aydinlari arasinda
saytlan Ali Suavi'nin yurt i¢inde ve yurt digindaki gazetelerde yayinlanmis bircok
makalesi bulunmaktadir. Bu yazilar; siyasetin yani sira, felsefe, tarih, egitim, din,
bilim, bilim tarihi gibi ¢esitli konulardan olugmaktadur.

Bizim burada inceledigimiz makalesi ise matematik tarihinden bir konu olan
diferansiyel integral hesabin tarihcesine dairdir. Ali Suavi bu yaziy1 1286/1869
tarihinde Ulim Gazetesinde' “Hesib el-Tamimi wve el-Tefizil” bashgyla
yaymnlamistir. Makalenin sonunda ian bashg altinda yaptifi aciklamadan, Ali
Suavi’nin Filibede Baghane Medresesi’'nde matematik dersleri verirken bu hesapla
ilgilendigini ve hatta bu konuda bir de eser telif ettigini 6greniyoruz. Béyle bir
kitap var midir yok mudur bilmiyoruz. Aragtirmalarimizda herhangi bir baskisina
rastlayamadik.

Oncelikle makalenin transliterasyonunu daha sonra da sadelestirilmis halini
vermeyi tercih ettik. Ali Suavi giri kismuina tefaziliin (diferansiyel) tanimiyla
baglamigtir. Burada bir gariplik s6z konusudur. Zira Osmanli matematikgilerinin
kitaplarinda (Ishak Hoca'dan (1834) Mustafa Salim Bey'e (1903)) kadar)
diferansiyel hesabin tanimi yapilirken; tipki yabanci matematik kaynaklarinda
oldugu gibi, ya limit (gaye) ya da sonsuz kugikler (asgar-1 namutenahiyat)
kullanmak suretiyle yapilmistir. Ancak integral hesabin tanimi verilirken “integral
diferansiyelin tersidir” tanimi kullanilmistir. Ali Suavi ise bunlarin aksine “zefiziil
ki tamam mukabilinde 1¢lék olunur” (Ulim, 1869, S. 7, s. 416) tanimini kullanmay:
tercih etmistir.

Ali Suavi yazinin devaminda, bu hesabin Leibniz tarafindan mi yoksa
Newton tarafindan mi bulundugunun tartismali bir konu oldugundan bahseder.
Ardindan Archimedes, Landen, d’Alembert, Euler, Lagrange, Cauchy, Tait,
Hermite, Bertrand, Cavalieri, John Wallis, Isaac Barrow, Fermat ve Roberval gibi

1 Ulim Gazetesi, ilk baskis1 Paris'te 1286/1869 yilinda tagbaskiyla yapilan gazetenin yayini 20.
saytya kadar devam etmistir.
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matematikeilerin diferansiyel integral hesaba ne kadar ¢ok katkida bulunduklarini
vurgular.

Ali Suavi aslinda bu hesabin tarihini yazma gibi bir derdinin olmadigini,
sadece yazinin sonundaki ilana bir mukaddeme olmas: i¢in yazildigini séyler.
Devaminda diferansiyel integral hesabin geometriye olan uygulamalarinin bes
maddede incelenecegini belirtir. Ali Suavi'ye gore bunlar; Leibniz'in infinitesimal
yontemi, Newton'in prime an ultimate ratios ve fluxions yontemleri, D’Alembert’in
limit yontemi ve son olarak da John Landen’in residual analysis yontemi yani fark
analizi yontemidir. Bunlar arasinda kanaatimce en dikkat ¢ekeni John Landen ve
fark analizidir. Zira John Landen ismine Osmanli matematikgilerinin eserlerinde
yalnizca Aram Margosyan Efendi’nin 1887 yilinda yayinladig: diferansiyel hesaptan
bahseden Hesdb-1 Tublili Kitab-1 Evvel Hesib-1 Tefiziili eserinde rastlayabildik.
Aram Margosyan Efendi muhtemelen John Landen’in 1764 yilinda yayinlamig
oldugu Residual Analysis eserinden faydalanmugtur.

2. Metnin Transliterasyonu

“Hesab el-Tamami ve el-Tefaziil

Tefaziil ki tamiam mukabilinde 1tlak olunur. Hani hesibda kemmiyit beyninde
fazl nazariyyiti iizere miiessesdir. Bu fazllarin derecitina meratib-i fazl tesmiye kilinur.

Mesela 51
Meratib-i fazl
83 71 61 53 47 43
Birinci fazl 12 10 8 6 4
Tkinci fazl 2 2 2 2

Tait el-kaviid serhi muvazzahda ‘tefizil el-nisbet” bahsine ve mesihadan
miinhaniyye serh-i sanisinde daire mesihasina miiraca’at oluna.

Hesib el-tamam ve el-tefaziil Avrupada hendese ve cebr-i a’lida miifid bir tarik-i
hesabdrr. Bu tariki Avrupada ibtida’ tahrir eden Almanyal Leibniz mi (el-menzilde
1646 miladi Leipzig) yoksa Newton mu (Ingiliz el-menzilde 1642) hali mebhis-1
anhadsr. Oyle‘ anlagildr ki bu iki mudsirlar birbirinin tabrivinden haberdar olmayarak
yazdilar. Muabharen I ngiliz riyazi Landen’ (el-menzilde Amerika 1719) ve mudsirlar:
ki d’Alembert ve Euler fazl giyesi ve tahdid ve kem~i miirekkeb riyiziler yeni mustakil

2 John Landen (1719-1790); profesyonel bir matematikgi olmamasina ragmen ¢aligmalariyla
Lagrange da déhil birgok matematik¢inin takdirini toplamstir. Ozellikle eliptik fonksiyonlar
lizerine ¢aligmalari mevcuttur.
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kaidelerle izah ve Lagrange tarik-i tahminiydts ikmail-i bezl~i mesdi eylediler. Ve Parisli
Misyé Cauchy'nin (ildhi ve miitedeyyin el-menzilde Agustos 1789) hesib el-tamdim ve
el-tefiziilde fitnet ve mahdreti Fransiz uliim akademisi azdsindan Mosys Hermite'in’
1868 Cauchy mesaisine dair yazmis oldugu iki cild kitabdan zabirdir. Ve fi Eylil 1869
Mésyé Bertrand in® mezbur kitab dizerine yazdig tedkikde hissaten hesib el-tamam ve
el-tefiziil iizerine Cauchy'nin tabkikati (td’riz idenleri maa-I-redd) babs olunmusdur.
Milad-1 Isa'’dan (Aleyhisselim) 212 sene mukaddim gegmis miihendis meshur Arsimed,
1620 miladi jz‘alyan Cawalieri, 1650 hududunda fngiliz riyazi John Wallis ° ve ona
mudsir Isaac Barrow®, Fransiz Fermat, Roberval ve digeran hep hesib-1 tefiziil
tizerine karib biirhanlar zikr ettiler.

Biz bu hesiba dair tarib yazmak sadedinde degiliz (ancak zirde gelecek i'lin bir
mukaddimecik yaziyoruz) ciinkii bu hesib hendese ve cebr-i aliya miiteallik bir mesele
oldugundan ilm~i mekanik ve ilm-i mendazur ve ilm-i heyet ve diger uliima mufassalan
girisilmeyince buna dair tarih ifadesiz kalr. Buna hesab tesmi olunur. Ama ilm-i
hesabdan olmay:b hendese ve cebr-i a’lida turuk-u miifidedir. Hendese ve cebirde su giin
ma’lum olan turuk-u miiteaddide tamam ve tefaziili burada taaddi edib hendeseye dair
her tarikin dsiliinii ta’rif edelim.

1) (Leibniz, infinitesimal) Ciiz—i li-yetecezzi
Usil “bir dairenin kavs-i la-yetecezzesi veterine miisavidir”
2) (Prime at ultimate Batiss) Nisbet-i uld ve abire (Newton)

Usil “bir dairenin kavs tasgir olunursa wvetere dayanan nisbet~i abiresi
miitesdvidendir” ve kezd “bir dairenin kavsi sagirden yukarda biiyiidiikee kavs ve
veterin nisbet-i evvelesi miitesavidir” hiildsa “kavs bali-dest veterine miisavidir’.

3) (Newton, Fluxions) Kem gayr-i miistakar

Usil “bir dairenin kavsi sagirden yukar: siir'at-i muntazama ile tezdyid iderse
tezdyidi lazim gelen veterin siir'ati siir'at-i kavsle (an-1 evvelde) miisdvidir.

4) (d’Alembert, Limit) tahdid®

Usil “bir dairenin kavsi (vetebaen aleyh veteri) min gayr-i haddi tasgir idersek
vetere nisbetinin haddi miisdvidir.

5) (Landen, Residual Analysis) Fazl-1 tablil

Charles Hermite (1822- 1901).

Joseph Louis Frangois Bertrand (1822-1900).
John Wallis (1616-1703).

Isaac Barrow (1630-1677).

Gilles Personne de Roberval (1602-1675).

Tahdid: hudut tayin etme, sinur gizme, sinirlama (Bkz.: Ferit Devellioglu, Osmaniica Tiirkge
Ansiklopedik Lugat, Ankara: Aydin Kitabevi, 2007,5.1018).
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« . .. . 0 kavsx
Usil “her bir dairenin kavsi [ = = =

= 0 ola sagir iken mefkid olan

330

madrubun harareti kiisur-u mahrecinin enbat;}/iztma’/um olur.
6) (Theorie des Fonctions) nazar-i kem—i miirekkeb
(yani mekadir-i mubtelife ve gayr-i mubtelifeden miirekkeben hasil kem)
Usiil “bir kavs-i meratib-i miiteakibede bast olundukta
k + B x (veter)*+ A x (veter) = kavs bade A= 1"
Dlan

Filibe Baghane Medresesinde dersime hiazir olan talebeye mesiha ve hendese
okutdugum sirada bu fenne dair hususin fazl ve hesab el-tamiami ve el-tefaziil tarik-i
miiteaddidesinde miitedair bir kitab te'lif ederek tedris etmisdim. Kitab-1 mezburun
yadinda bulunanlara rica ederim.

Parisde mahal-i acizeyi bir niisha irsal eylesiinler burada tab’la irsal himmet iden
zdta dahi miiteaddid niishalar veririm.” (Ulim, 1286/1869, S.7,s. 416-419).

3. Metnin Sadelestirilmis Hali

Diferansiyel fntegm[ Hesap

Diferansiyel ki integralin tersidir. Hani hesapta terimlerin arasinda fark (artik,
kalint1) teorisi olarak adlandirilir. Bu farklarin derecelerine fark mertebesi denilir.

Mesela,
Fark mertebesi
83 71 61 53 47 43
Birinei fark 12 10 8 6 4
Ikinci fark 2 2 2 2 olur’!

Tait’'in'® Kaideleri'nin agiklamasinda “diferansiyel oran” bahsine ve egri alani
konusunun ikinci kismi olan daire alanina miiracaat edilebilir.

Diferansiyel ve integral hesap Avrupada geometri ve yiiksek cebirde faydali
bir hesaplama metodudur. Bu metodu Avrupada ilk defa yayinlayan Almanyali
Leibniz" mi (Miladi 1646 Leipzig) yoksa Newton'? mu (1642 1ngiltere) hala
tartigtlan bir konudur. Oyle anlagiliyor ki, bu iki mudsir birbirinin yayinlarindan

9  Bu 6rnegin neden verildigi ya da diferansiyel hesapla herhangi bir ilgisinin olup olmadig
belirtilmemistir.

10  Peter Guthrie Tait (1831-1901).

11 Gottfried Leibniz (1646-1716).

12 Isaac Newton (1643-1727).
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haberdar olmayarak yazdilar. Onlardan sonra yasamis olan Ingiliz matematikei
Landen (1719 Amerika) ve muasirlar1 ki D’Alembert ve Euler fark limiti, sinirlar,
fonksiyonlar gibi yeni mustakil matematiksel kaidelerle izah i¢in ve Lagrange da
konuyu olasilik metoduyla mitkemmellegtirmek i¢in bolca mesai yapti. Parisli Mésyo
Cauchy’nin®® (1789 Agustos) integral ve diferansiyel hesapta zeka ve mahareti
Fransiz Bilimler Akademisi'* tiyelerinden Mosy6 Hermite’in, 1868'de Cauchy’nin
calismalarina dair yazmig oldugu iki cilt kitaptan bellidir. 1869 Eylilinde M6sy6
Bertrand’'in bahsedilen kitap tzerine yazdigi incelemede, 6zellikle integral ve
diferansiyel hesap tizerine Cauchy’nin aragtirmalarindan (elestirenleri reddederek)
bahsedilmistir. Isanin (Aleyhisselam) miladindan 212 sene 6nce meshur mithendis
Archimedes®’, Miladi 1620 italyan Cavalieri'®, 1650 civarinda ingiliz matematikei
John Wallis ve ona muésir Isaac Barrow, Fransiz Fermat, Roberval ve digerleri hep

diferansiyel hesap tizerine yakin deliller dile getirdiler.

Biz bu hesaba dair tarih yazmak niyetinde degiliz (ancak agagida gelecek
ilana bir mukaddimecik yaziyoruz). Ciinki bu hesap, geometri ve yiiksek cebirle
ilgili bir mesele oldugundan; mekanik ilmi, perspektif ilmi, astronomi ilmi ve diger
ilimlere ayrintili bir sekilde girisilmeyince buna dair tarih faydasiz kalir. Buna
hesap denilir. Ama hesap ilminden olmayip geometri ve yiiksek cebirde faydali
metotlardandir. Geometri ve cebirde su giin malim olan gesitli metotlardan olan
integral ve diferansiyel burada gegerli oldugundan, geometriye dair her metodun
usuliint tarif edelim.

1) (Leibniz, infinitesimal) Sonsuz kii¢iik (par¢alanamayan, bolinemeyen)’.
Usul “bir dairenin parcalanamayan en kii¢iik yay: kirisine esittir”.
2) (Newton, Prime an ultimate Ratios) Nisbet-i Gla ve ahire.

Usul “bir dairenin yay1 kiiciiltiiliirse kirige dayanan nisbet-i ahiresine'® esit
olur”. Boylece “bir dairenin kii¢iik yayindan yukarisina dogru biyudiikee, yay ve
kirigin nisbet-i Glds1'? esit olur”. Sonug olarak “yay en ustteki kirigine esit olur”.

13 Augustin Cauchy (1789-1857), kompleks analizin babasi olarak taninan tnli Fransiz
matematikeidir.

14 Charles Hermite (1822- 1901), Académie Royale des Sciences iyeligine 1850 yilinda
secilmistir.

15  Archimedes (MO 287-212).

16 Bonaventura Cavalieri (1598-1647).

17 Ali Suavi burada sonsuz kigik icin ciz-i 14 yetecezza ifadesini (bolinemeyen,
pargalanamayan) kullanmugtir.

18 Prime ratios.

19  An ultimate ratios.
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3) (Newton, Fluxions)*® Kem gayr-i mistakar®'.

Usul “bir dairenin kugiik yayindan yukar: dizgiin hizla artirilir ise artmas:
gereken kirigin hizi, (ilk zamaninda) yay hizina esit olur”.

4) (D’Alembert, Limit) Tahdid.
Usul “bir dairenin yayin1 sonsuz kiigtltiirsek, kirige oranina esit olur”.
5) (Landen, Residual Analysis)zz Fark analizi.

_ yayx _

Usul “her bir dairenin yay1 E = = () olsun. Kugiildigiinde sifir olan

carpanin kesrin paydasini da yok ettig1 anla§1]I$1r
6) (Theorie des Fonctions) Fonksiyon teorisi.
(Yani zit miktarlar ve zit olmayan miktarlardan olusan fonksiyon)
Usul “birbirini takip eden mertebelerin yay: agildiginda
k + B x (kiris)? + A x (kiris) = teget olur ise A= 1 olur.”

lan

Makalenin sonunda “ilan” bagligiyla verilen agiklamada Filibe* Baghane
Medresesinde alan ve geometri dersleri verdigi talebeleri icin bir kitap telif
ettiginden bahseder. Bu kitabin hususan fark, diferansiyel ve integral hesabin ¢esitli
yollarina dair oldugunu belirtir. Bahsedilen kitabin baskisinin olup olmadig: belli
degildir (Uliim (1286/1869), S. 7, s. 416-419).
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