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Seismicity in the Izmir seismotectonic region
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Abstract

The izmir seismotectonic region is located between 37.50°-39.50°N latitudes and 25.00°-29.50°E
longitudes. This region occupies an area on Alp Mountains belt extending from Azores island to
Indonesia region with its of the geological structure and morphotectonic features. All the earthquakes,
occurring in the area, are under the effects of the active faults. Here the active faults are the most
important evidences for the subject under discussion and the epicenter coordinates support the
evidences. The mentioned area occupies a place, especially on the first and second seismic zones of
Turkey, but it also covers in certain areas the third and the fourth seismic zones.

In this paper, firstly, it is proposed to investigate the earthquake activities collected from various
record books (A.D. 11-2000). Secondly, the Gumbel and Gutenberg-Richter methods are applied to
the annual maximum earthquake data which covers the period of 1900-2000 and the magnitudes are
equal to or greater than 4, and the results compared with Istanbul and Mugla seismotectonic areas in
The Western Anatolia. Finally, relatively high risk values are found for this period. For example: The
annual mean maximum magnitude is 4.9 M and annual mean seismic risk is 63 % in the mentioned
area.

Key words: Ege Region, Izmir, Earthquake, Seismic risk, Seismicity.

Oz

Bu calismada sismotektonik bakimdan 37.50°-39.50°N enlemleri ile 25.00°-29.50°E boylamlar ile
smirlanmig bulunan izmir deprem ydresi, jeolojik yapisi ve morfo-tektonik 6zelligi itibariyle Alpin
Kusak’ta yer tutmaktadir. izmir yoresinin depremselligi ve deprem riskinin ortaya konulmasi amaciyla
hazirlanmig bulunan bu ¢aligmanin birinci kisminda ¢esitli deprem kataloglarindan elde edilen
kayitlara dayamlarak zmir yoresinin deprem etkinligi incelenmektedir. Caligmanin ikinci kisminda ise
1900-2000 yillar1 arasinda Izmir ydresinde meydana gelen magnitiidii 4’e esit ve daha biiyiik olan
depremlerin yillarin en biiyiik deprem degerlerine standart sapma analizi ve Gumbel-Gutenberg-
Richter yontemleri uygulanarak, Istanbul ve Mugla sismotektonik yoreleri ile karsilastirmali olarak
[zmir yoresinin deprem riski ortaya konulmaktadir. Ornegin: izmir deprem ydresinde maksimum
magnitud 4.9 M, yillik ortlama risk ise % 63 olarak saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Ege Bolgesi, Izmir, Deprem, Deprem riski, Depremsellik.
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Giris

Izmir sismotektonik yoresinde (deprem yoresinde)
etkin olan depremler, tektonik depremlerdir. Bu
calismada  Izmir  sismotektonik  ydresinin
depremselliginin ve bu bakimdan tasidigi riskin
istatistiksel ~ yontemlerle  ortaya  konulmasi
amaglanmustir.

[zmir  sismotektonik  ydresi  37.50°-39.50°N
enlemleri ile 25.00°-29.50°E boylamlar1 arasinda
kalan sahayir kapsar (zor ve karmasik sayisal

analizlerin  kolaylastirilmast  amaciyla analiz
sahalari, cografi koordinatlar yardimiyla dortgen
olarak  belirlenip  sinirlanmaktadir).  izmir

sismotektonik yoresi Bakir¢ay, Gediz, Kiigiik ve
Biiyiik Menderes grabenlerini  (Ege graben
sistemini) icermesi nedeniyle Bat1 Anadolu’nun en
o6nemli sismotektonik yoresi durumundadir.

Jeolojik yapis1 ve morfo-tektonik 6zelligi itibariyle
Asor adalarindan Endonezya’ya kadar uzanan
Alpin Kusak’ta (Akdeniz-Himalaya Kusagi) yer
tutmaktadir. Yore, 6zellikle Ege-Hellen Hendegi
ve bunun dogu uzantis1 durumunda olan Kibris
yay1 ile Ege graben sistemi, Bati-Kuzey Anadolu
Fay sistemi ile biitiinlik i¢inde Bati Anadolu
¢ekme rejiminin  denetimi altindadir. Anadolu’nun
batiya hareketi, dogu-bati yonlii sikismalara,
kuzey-giiney yonlii genislemeye ve dolayisiyla da
yoredeki fay sistemlerinin domino taslari gibi
birbirini  etkileyerek  kipirdanmasina  neden
olmaktadir. Nitekim, Afrika levhasinin Anadolu
altina daldig1 Ege-Hellen hendegi ve bunun dogu
uzantisi durumunda olan Kibris yayi, Ege graben
sisteminin faylari, Kuzey Anadolu Fay sisteminin
batisindaki faylar, depremlerin tarih boyunca
yogunlastig1 alanlar olarak dikkati ¢ekmektedir
(Sekil 1).

Anadolu’nun batiya hareketi, dogu-bat1 yonlii
sikismalara, kuzey-giiney yonlii genislemeye ve
dolayistyla da yoredeki fay sistemlerinin domino
taglar1 gibi kipirdanmasimna neden olmaktadir.
Sismolojik bakimdan Akdeniz Deprem Kusagi’da
yer alan yore, magnitiidii 4-8 arasinda deprem
iretecek uzunluktaki diri faylariyla Tirkiye’de 1-
2. derece deprem boélgelerine dahil olan araziler
icermektedir. Tektonik hareketler gliniimiizde
deprem denilen hafif yer hareketleri olarak devam
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ederek hayati bir tehlike olusturmaktadir. Nitekim
yapilan analizlere gore, Izmir sismotektonik
yoresinde M.S. 11-2000 yillar1  arasinda
magnitiidi. 4 ve daha biyik 887 deprem
kaydedilmistir. Bu depremlerin 84 kadar1 siddetli
(M=5.5) olmus, binlerce insan hayatini
kaybetmistir. Depremlerin biiyiik bir kism1 Izmir
Korfezi ve civarinda toplanma gostermistir. Elde
edilebilen kayitlara gore biiyiik hasarla ve ¢ok
sayida Oliimle sonuglanan depremler M.S. 17 (Ege
bolgesindeki en biiyiik felaketlerden biri) ve 688
(20 bin 6liim) Izmir depremleri, 23 Subat 1653
Izmir ve Ege Adalar1 depremi (2-3 bin 6liim), 1668
Izmir depremi (2 bin 6liim), 10-12 Temmuz 1688
Izmir depremi (15-20 bin 6liim), 29 Haziran 1880
Izmir — Bornova - Menemen — Manisa - Turgutlu
depremi, 15 Ekim 1883 Izmir - Cesme depremi (15
bin 6liim), 31 Mart 1928 Tepekdy-Torbali-izmir
depremi, 21-22 eyliil 1939 Dikili-Izmir depremi
(41 olim, 13 agir 55 hafif yarali), 23 Temmuz
1949 Karaburun-izmir depremi (7 6liim) ve 2
May1s 1953 Karaburun-izmir depremi’dir

[zmir yoresinin tarih boyunca tsunamiye sahne
olmus olmasi (Soysal, 1979), bu tehlikenin
boyutlarin1 daha da artirmaktadir (Tablo 1). Bu
Tablo incelendiginde, tsunami olay1 ile deprem
siddetleri  arasinda pek uyum olmadig
goriilmektedir. Buna karsilik, Rusya’daki /nstitute
of Computational Mathematics and Mathematical
Geophysics’den alman tsunami kayitlar (Tablo 2)
ile bu kayitlara gére hazirlanan haritalarin (Sekil
2) incelenmesi durumunda Ege Denizi’nde ve
ozellikle izmir deprem yoresinde meydana gelen
depremlerin Dbiiyiikliikkleri ile tsunami olaylari
arasinda herhangi bir uyumsuzlugun olmadigi
anlagilmaktadir. Bu durumda, Ege Denizi’nde
meydana gelmis tsunami olaylarindan {zmir
deprem yoresinin de etkilenmis olabilecegi
sonucuna varilabilir.

Bu ¢alismanin birinci kisminda bélgenin M.S. 11
ile 2000 wyillar1 arasindaki deprem etkinligi
incelenmektedir.  ikinci  kisimda ise  Bati
Anadolu’da  ayirt  edilebilen  U¢  biyik
sismotektonik yorenin (Istanbul, Izmir ve Mugla
sismotektonik yoreleri) depremsellik ve deprem
riski bakimindan belli basli 6zellikleri ortaya
konulmaktadir. Ugciincii ve son kisimda ise
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depremden korunma ve deprem zararlarinin en aza

indirilebilmesi amaciyla Onerilerde
bulunulmaktadir.
Izmir Sismotektonik Yoresinde

Deprem Etkinligi

Bu ¢alismada kullanilan depremler basta Kandilli
Observatory and Earthquake Research Institute
(KOERI) ve United States Geological Survey-US
National Earthquake Information Center (USGS)
m resmi biltenleri olmak iizere, deprem
kataloglari, biiltenleri, depremsellik ve deprem
etkinligi ¢alismalar1 ve internet lzerindeki sanal
arsivlerden alinan deprem kayit ve listelerinden
elde edilmistir (Ambraseys vd. 1995; ERD; Ergin
vd.1967; Ergin vd. 1971; Ergiinay vd. 1974;
FEMA; KOERI; Sezer, 1998-2003; Sipahioglu,
1984; Soysal, 1979; EERI; IRIS; NGDC-NOAA;
USGS).

Elde edilebilen deprem kayitlarina gére, M.S. 11-
2000 yillar1 arasinda Izmir  sismotektonik
yoresinde magnitiidii 4 (siddeti IV) ve daha biiyiik
887 deprem meydana gelmistir.

Deprem etkinlikleri, bu konuda c¢alisanlarca,
diinyada deprem istasyonlarinin yayginlastigi 1900
yili sinir kabul edilmek suretiyle, 1900 yili
oncesini tarihsel donem ve 1900 yili sonrasini da
aletsel donem olarak ayirt ederek iki donem
halinde incelenmektedir. Bu c¢alismada da bu
yaygin goriise bagl kalmarak Izmir sismotektonik
yoresinin deprem etkinligi, asagida tarihsel ve
aletsel olmak iizere iki donem halinde
incelenmektedir.

M.S. 11-1900 yillart arasinda (tarihsel
donemde) deprem etkinligi

Izmir deprem ydresi ile ilgili tarihsel déneme ait
ancak 151 deprem kaydi elde edilebilmistir. Bu
depremlerin biiyiik bir kismu Izmir Kérfezi civari
ile Biiyik Menderes grabeninde toplanma
gostermistir (Sekil 3). Bu az sayidaki tarihsel
deprem kayitlarina gore, bu dénemde 46 siddetli
deprem meydana gelmistir (Sekil 4). Tarihsel
dénem depremlerinin haritalanmasi ve
frekanslarinin ~ belirlenmesi  sirasinda  deprem
siddetleri formiil yardimiyla magnitiide
dondstirilmistir (Formiiler i¢in bkz: Tabban-
Gencoglu 1975, Tezcan-Acar-Civi 1979). USGS

verilerine gore, Tiirkiye’de tarih boyunca 10000 ve
daha fazla 6liimle sonuglanan depremler, Kocaeli-
Istanbul, Erzincan-Erzurum, Adana-Antakya ve
Izmir yoérelerinde  yogunlasmustir. Depremlerin
yogunlastig1 bu alanlar, verimli ve ayni zamanda
stvilasma riski yiiksek aliivyal topraklarin genis
yer tuttugu, buna bagl olarak da tarih boyunca
niifusun yogunlastigi sahalardir ve can kaybi ile
niifus yogunlugu arasindaki iliskiyi yansitmasi
bakimindan dikkat ¢ekicidir.

Depremlerin zaman i¢inde yogunlastigi donemler
hakkinda bilgi edinmek amaciyla yapilan frekans
analizlerine gore en fazla kayit, istasyon
sayilarindaki artisa bagl olarak 1850-1900 yillari
arasindadir (82 deprem). 151 depremin % 56’s1 1
Ekim-30 Nisan arasina karsilik gelen, insanlarin
genellikle zamanlarinin ~ ¢ogunlugunu  kapali
ortamlarda gec¢irdigi ve 1sinma araglarinin
kullanildigr ve dolayisiyla da yangin tehlikesinin
yiiksek oldugu kis yariyilinda % 44’i 1 Mayis-30
Eyliil arasina isabet eden yaz yariyilinda olmustur.
Depremlerin istatistiksel olarak belli aylarda,
haftalarda ya da saatlerde (gece-gilindiiz) toplanma
gostermesi, depremler ile iklim arasinda bir
iliskinin var olduguna delil sayilamaz. Ciinkii,
yerkabugu hava olaylarina 0Gzellikle basing
degismelerine aninda tepki verecek kadar
miikemmel bir iletkenlik yetenegine sahip degildir
(Sezer, 1998-2003).

Deprem biiytikliiklerinden hareketle belirlenen fay
uzunluklarina, tarihsel doénemde, depremlerle
harekete gecen ya da yeni olusan faylarin % 56
kadarimin  uzunlugu 10-20 km arasindadir
(formiiller i¢in bkz: Ergiinay-Bayiilke-Gengoglu
1974; http://neic.usgs.gov/neis/eqlists/eqstats.html.
Bu uzunluktaki faylar, yapilan hesaplara gore 4.7-
5.3 biiyiikligiinde deprem iiretebilir. 50 km den
daha kisa faylarin (yani 6 M'den kii¢iik deprem
iiretebilen faylarin) orami ise % 84 civarindadir.
Aletsel donemde bu oran % 98'dir).

Bu degerler, Izmir deprem ydresinde hareket eden
veya olusan faylarin c¢ogunun kisa oldugunu
gostermektedir. Bu oOzellik aletsel donemde de
goriilmektedir. izmir deprem yéresindeki faylarin
calisma  Ozelliklerine iliskin  bir  arastirma
bulunmamaktadir. Son bilgilerimize gore,
yoredeki faylar kisadir. Cogu disey atimlidir ve
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tek basina 7’den bilylik deprem iiretebilme
olasilig1 zayiftir. Cok sayida kisa fayin bulundugu
bu yorede enerji bosaliminin yeni uzun bir fay
olusturma ihtimali de olduk¢a zayiftir. Bu
durumda, Izmir deprem yoresinde, 17 Agustos
1999 Kocaeli-Golciik depremi (7.4 Mw: Moment
magnitiidii, son USGS biiltenine gore 7.6 M)
biiyiikliigiinde bir depremin olamayacagi ifade
edilebilir. Buna karsilik, Izmir Korfezi ve Ege
grabenlerindeki kisa faylarin harekete gegmesi
veya olusmasi ve birbirini tetiklemesi sonucu en
¢ok 6.5-7.M arasinda 2-3 deprem deprem ya da
uzun siireli bir depremin olabilecegi belirtilebilir.
USGS tarafindan internette yayinlanan
(http://neic.usgs.gov/neis/eqlists/eqstats.html)
enerji - deprem biiyiikliigiine iliskin formiillerden
yararlanilarak yapilan hesaplara gore, 8 adet 6.5
biiyiikliiglindeki deprem sadece 1 Kocaeli-Golciik
depremi, 3 adet 7.0 biiyiikligiindeki deprem ise
yine sadece 1 Kocaeli-Golciik depremi kadar
enerji aciga cikarabilir. Izmir deprem yéresindeki
grabenlerin her birinde bir kerede en ¢ok bir adet
6.5-7 M civarinda bir deprem olabilir. Izmir
Korfezi ile Bakir¢ay, Gediz, Kiigiik ve Biiyiik
Menderes grabenlerinde birka¢ dakika ile birkag
giin araliklarla 7 M civarinda birer depremin olma
olasilig1 (ayn1 anda 5 adet 7 M civarinda deprem
olma olasiligl) var olsa bile, bu durum 2 adet
Kocaeli-Golciik depremi olma olasiligi anlamina
gelir ki, son derece zayi1f bir olasiliktir.

M.S. 1900-2000 yillart arasinda
(aletsel donemde) deprem etkinligi

Son ikibin yilda Izmir yéresinde meydana gelen
siire magnitiidi 4 ve daha biiyilk 887 depremin
736's1 bu donemde kaydedilmistir. Eldeki kayitlara
gore, bu donemde olusan depremlerin biiyiik bir
kismi Izmir ve Kusadasi Korfezleri ile, Aydin,
Denizli ve Gediz civarinda toplanma gostermistir.
Bu donemde depremlerin episantr
koordinatlarindan Biiyiikk Menderes grabeninin
nispeten daha aktif oldugu anlasilmaktadir. Bu
depremlerin 104G Bati  Anadolu'daki deprem
istasyonlariin heniiz yayginlasmadigr 1900-1950
arasinda, 632'si ise deprem istasyonlarmin onceki
50 yila gore sayisin arttigi 1950-2000 arasinda
kaydedilmistir  (Bilindigi  kadariyla  bugiin
Tirkiye'de 43 deprem istasyonu faaliyettedir. Bu
43 istasyonun 23'Q Zonguldak-Alanya hattinin
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batisinda, yani Bati Anadolu'da bulunmaktadir.
Bunlardan, 12'si de Marmara Boélgesinde yer
almaktadir). Ancak, son 50 yilda onceki 50 yila
gore depremlerin arttigir sdylenemez, sadece kayit
artisindan s6z edilebilir (Sekil 5).

Bu donemde kaydedilen 736 depremden 38’inin
magnitiidi 5.5 ve daha biiyliktir. M.S. 1900-2000
yillar1 arasinda olmak iizere, 38 kez siddetli
deprem olmustur (Sekil 6). 38 depremin 6'sinda
magnitiid 7 ve daha biiyiiktiir. Oliimle sonuglanan
depremler 31 Mart 1928 Torbali (izmir; 50 6lii),
22 eyliil 1939 Dikili (Izmir; 60 6lii), 25 Haziran
1944 Usak (21 oli), 6 Ekim 1944 Ayvalik
(Balikesir; 30 o6lii), 23 Temmuz 1949 Karaburun
(Izmir; 7 6lii), 16 Temmuz 1955 Soke (Aydin; 23
6lii), 13 Haziran 1965 Denizli (14 6li), 23 Mart
1969 Alasehir (Manisa; 53 06li), 28 Mart 1970
Gediz (Kiitahya; 1086 6lii) depremleridir (Ayhan
1988,

http://www .koeri.boun.edu.tr/seismo/tLarge0.htm).
736 depremin % 81'inin odak derinligi 0-30 km
arasindadir (Sekil 7). USGS tarafindan hazirlanmis
bulunan  dinya  kabuk  haritasina  gore
(http://www.usgs.gov) Batt Anadolu’daki kabuk
kalinligmin 30 km civarinda oldugu diisiiniiliirse,
deprem odaklarimin biiyiikk bir kismimin kabuk
icinde oldugu belirtilebilir.

En fazla deprem 1970 yilinda kaydedilmistir (65
deprem). Bu yila ait depremlerin ¢ogu,
muhtemelen Gediz depreminin art¢ilaridir. Bu yili
49 deprem ile 1976, 48 depremle 1969 ve 34
deprem ile 1986 yillar1 izlemistir. Bu yillardaki
deprem sayilarinin fazlaligi, biliylik depremlerin
artcilar1 olabilecegi gibi, istasyon sayilarinin
artistyla da baglantili olabilir. 736 depremin %
62’si 1 Ekim-30 Nisan arasinda, insanlarin
genellikle zamanlarinin ¢ogunu kapali ortamlarda
gecirdigi ve 1sinma araglarimin  kullanildigi ve
dolayistyla da yangin tehlikesinin yiiksek oldugu
kis yartyilinda, % 38’1 ise 1 Mayis-30 Eyliil
arasinda, yaz yariyilinda olmustur. Depremlerin %
37 kadar1 22.00-07.00 saatleri arasinda, yani
genellikle uyku saatlerinde kaydedilmistir.

Deprem biyiikliiklerinden hareketle belirlenen fay
uzunluklarina goére, aletsel donemde, depremlerle
harekete gecen ya da yeni olusan faylarin % 70
kadarinin uzunlugu 10 km den kisadir. 50 km den
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daha kisa faylarin orani ise % 99 kadardir. Bu
degerler, kisa faylarin ¢ogunlukta oldugunu isaret

etmesi bakimindan tarihsel donemdeki oranlara
benzerlik gdstermektedir.
izmir Sismotektonik Yoresinde

Deprem Riski

37.50°-39.50°N  paralelleri ile 25.00°-29.50°E
meridyenleri arasinda kalan inceleme sahasinin
deprem riskinin belirlenebilmesi amaciyla bir dizi
istatistiksel analiz gerceklestirilmistir. Analizler
icin 1900-2000 arasindaki 100 yillik siire i¢inde
meydana gelen, siire magnitiidii 4’¢ esit ve daha
biiyiik olan, yillik maksimum depremler (yillarin
en biiyiikk depremleri) esas alinmustir. Asagida, her
yilin en biiyliik depremlerinden olusturulan 100
biiyiik deprem serisinin analiz sonuglarindan
sadece bazilar1 6zetlenmistir.

Muhtemel frekanslar ve magnitiidler

Shewhart standart sapma analizine gore, Izmir
deprem yoresinde herhangi bir yil i¢inde meydana
gelen ve meydana gelebilecek olan en biiyiik
depremin biiylkliginin 4.1 M ile 6.3 M arasinda
olmasi, % 95 olasilikla normal goriinmektedir. Y1l
icindeki en biiyiik depremler % 100 olasilikla 3.5
M’den kiigiik, 6.9 M’den biyiik olamaz. Bu
degerler, Izmir yoresinin deprem ydniinden
olduk¢a aktif oldugunu gdstermektedir. Bolge,
M.S. 11-2000 yillar1 arasinda 84 kez siddetli
depreme sahne olmus, binlerce insan hayatini
yitirmistir (Sekil 8).

Sismik tehlike

Sismik tehlike bakimindan izmir deprem yéresi,
yiiksek ivme gosteren yerler olarak bir siralamaya
tabi tutulacak olursa; 1. Derece Deprem Bolgesi
icindeki Midilli Adasi civar1 1 nci; Dikili, Urla,
Seferihisar, Izmir, Torbali, Baymndir, Odemis,
Buldan ve Denizli-Honaz civart 2 nci; Kinik-
Simav arasi ile Soke-Denizli aras1 3 nci;
Savastepe civari, Selendi-Usak arasi, Esme civari
ve Soke-Cine arast 4 ncii dereceden sismik
tehlikeye sahip alanlar olarak belirtilebilir (Sekil
9) .

Gumbel-Gutenberg-Richter ve istel olasilik
dagilim yontemleri ile yapilan yillarin en biiyiik
depremlerinin analiz sonuclarina gore, % 63

ihtimal ile her yil kaydedilebilecek maksimum
yillik magnitiid Izmir deprem yoresinde 4.9 M,
Istanbul deprem yéresinde 4.5 M, Mugla deprem
yoresinde 5.0 M’dir. 100 yil i¢inde gerceklesmesi
muhtemel maksimum magnitiid Izmir deprem
yoresinde 7.1 M, Istanbul deprem yoresinde 7.5 M,
ve Mugla deprem yoresinde 7.3 M’dir. 7.4
biiyiikliiglindeki bir depremin tekrarlama siiresi
Izmir deprem yoresinde 169 yil, Istanbul deprem
yoresinde 90 yil ve Mugla deprem yoresinde 115
yildir. 7.4 M biiytkligiindeki bir depremin 2000-
2025 wyillar1 arasinda gerg¢eklesme ihtimali ise
Izmir deprem yoresinde % 14, Istanbul deprem
yoresinde % 25 ve Mugla deprem yoresinde % 20
dir (yontem i¢in bkz: Ergiinay-Bayiilke-Gengoglu
1974, Tabban ve Gencoglu 1975, Tezcan-Acar-
Civi 1979, Sezer 1998-2003).

Sonug¢ ve Oneriler

Sonug olarak, 37.50°-39.50°N enlemleri ile 25.00°-
29.50°E boylamlar arasinda kalan Izmir deprem
yoresi, tektonik bakimdan oldukga aktif bir 6zellik
tasimaktadir. Inceleme alani, stk sik  siddetli
depremlere sahne olmustur ve olmaya devam
edecektir . Sayisiz kisa fayin bulundugu bu yoérede
enerji bosalimmin yeni uzun bir fay olusturma
ihtimali de olduk¢a zayiftir. Bu durumda, Izmir
deprem yoresinde, 17 Agustos 1999 Kocaeli-
Golciik depremi (7.4 Mw: Moment magnitiidii)
biiyiikliigiinde bir depremin olamayacagi ifade
edilebilir. Buna karsihik, Izmir Korfezi ve Ege
grabenlerindeki kisa faylarin harekete gegmesi
veya olusmasi ve birbirini tetiklemesi sonucu en
¢ok 6.5-7.M arasinda 2-3 deprem deprem ya da
uzun siireli bir depremin olabilecegi belirtilebilir.
yapilan hesaplara gore, 8 adet 6.5 biiytikliigiindeki
deprem sadece 1 Kocaeli-Golciik depremi, 3 adet
7.0 biytkligindeki deprem ise yine sadece 1
Kocaeli-Golciik depremi kadar enerji  agiga
cikarabilir. Izmir deprem yoresindeki grabenlerin
her birinde ve Izmir Korfezinde bir kerede en ¢ok
bir adet 6.5-7 M civarinda bir deprem olabilir.
Izmir Koérfezi ile Bakircay, Gediz, Kiiciik ve
Biiyiik Menderes grabenlerinde birka¢ dakika ile
birkag giin araliklarla 7 M civarinda birer
depremin olma olasiligi (5 adet 7 M civarinda
deprem olma olasilig1) var olsa bile, bu durum 2
adet Kocaeli-Golciik depremi olma olasilig1
anlamima gelir ki, son derece zayif bir olasiliktir.
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Bunun yaninda, birbirine yakin faylarin birbirini
tetiklemesi durumunda, uzun siireli (birka¢ dakika
ile birkag giin araliklarla) orta biylikliikte
depremlerin olma olasiliginin daha yiiksek oldugu
soylenebilir.  Bu nedenle, Izmir deprem
yoresindeki depreme hazirlik ¢aligmalarinin daha
¢ok wuzun siireli deprem olasiliklart dikkate
aliarak yapilmalidir. Buna ek olarak, deprem
zararlarimi arttiric1 bir faktér olarak, potansiyel
stvilasma alanlari durumundaki ovalarin genis yer
tuttugu Izmir deprem yoéresinde, yeni yerlesme ve
kentlesme planlarinin yeniden gézden gegirilmesi,
3 kattan fazla yeni yapilasmaya izin verilmemesi,
mevcut yapilar arasinda kat sayisi1 3'ten fazla
olanlarm  giiclendirilmesi  zorunlulugu da
belirtilebilir. Yo6re kentlerinde can ve mal kaybinin
en aza indirilmesi bakimindan bir seri dnlemlerin
almmasi zorunlu goriinmektedir. Konu ile ilgili
onceki ¢aligmalarimizda (Sezer 1998-2003) 1srarla
tizerinde durulan Onerilerin baslicalar1 asagidaki
gibi siralanabilir:

¢ Her seyden 6nce Tiirkiye’nin biitiiniiyle sahip
oldugu yiiksek deprem riski gergegi dikkate
almarak, depremden korunmanin yegane garesi
olan depreme dayanikli yap1 yapmaya
yonelinmelidir. Bu baglamda, Bati Anadolu,
depremsellik ve deprem riski bakimindan bir
biitiin olarak dikkate alinmak suretiyle, normal
konutlarin en az 6.8 M, kamu yapilarinin en az
7.2 M biiytikliigiindeki bir depreme dayanikli
olarak yapilmasi zorunlulugu belirtilebilir.

e Dogal afetle ilgili yetkili yerel kurullar
olusturulmalidir.

e Kiyilardaki ¢arpik ve depreme dayaniksiz
yapilasmaya son verilmeli, mevcut yapilar
giiclendirilmelidir.
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En azindan 10 km lik kiy1 kusagi dahilinde
yeni yapilagsmaya kesinlikle izin
verilmemelidir.

Kiyilarda olast tsunamiler i¢in Onlemler
alinmalidir.

Arazi kullanimi ve yapilasma igin saglam
mekanlar  belirlenerek, tehlikeli  alanlar
biitliniiyle tarima terk edilmelidir.

Depreme uygun mobilya iiretimine baslanmal
ve kullanimina yonelinmelidir.

Konutlardaki tesisat, deprem ve yangin gibi
tehlikeler icin sik araliklarla kontrol edilmeli,
agir ve devrilebilir esyalar duvarlara, tavana ve
tabana sabitlenmelidir.

Yatak odalar1  diisebilir ve  kirilabilir
esyalardan arindirilmali, yataklar
pencerelerden  uzaklastirilmali  ya  da

pencerelere kalin perdeler takilmalidir.

Halkin  bilinglendirilmesi  i¢in  egitim
programlari hazirlanip uygulanmalidir.

Afetzedelere saglikli ilk yardim ve kurtarma
icin, modern ara¢c ve geregler ile donatilmig
afet saglik ve kurtarma ekipleri
olusturulmalidir.

Yetkili kurullarca Tirkiye’deki yapi-zemin
Ozellikleri ile Tirk insaninin psikolojisi
dikkate alinarak, saglam zemin tizerindeki
saglam binalarda, dolgu zemin iizerindeki
binalarda ve fay hatlarindaki binalarda
yasayan bireylere, giivenli davranmis bi¢imi
kazandirabilecek resimli deprem el kitaplari
ve afisleri ayr1 ayr1 hazirlanmalidir.
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Sekil 1: Mc Kenzie (1972) modeline gore Tiirkiye’nin tektonik haritasinda depremler (USGS, Ms=25 ; 1960-2005).
Fig. 1: The earthquakes in Turkey's Tectonic Map according to McKenzie model (1972), (records after USGS, Ms25; 1960-2005).
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Tablo 1 : Izmir Kérfezi ve civarinda meydana gelmis tsunamiler (Soysal, 1979).

Table 1: The tsunamis in the Izmir Bay and surrounding (after Soysal 1979).

Tarih Yer Kaynak Deprem ve Siddeti
20.03.1389 Sakiz Adasi SOYSAL, 1979 | 1388 !: izmir-Sakiz (V)
30.11.1667 izmir Kérfezi SOYSAL, 1979 1667 ! : izmir (VII)
10.07.1668 izmir Kérfezi SOYSAL, 1979 1668 ! : izmir (1X)
12.05.1852 izmir Kérfezi SOYSAL, 1979 1854 ! : izmir (V1)
08.09.1852 izmir Kérfezi SOYSAL, 1979 1854 ! : izmir (V1)
13.12.1856 Sakiz Adasi SOYSAL, 1979 1854 ! : izmir (V1)
02.02.1866 Sakiz Adasi SOYSAL, 1979 1866 ! : izmir (V1)

Validity of the event: 4. Definite tsunami (100%), 3. Probable tsunami (75%), 2. Questionable tsunami
(50%), 1. Very doubtful tsunami (25%), 0. False entry (0%) and —1. Unknown tsunami.

Tablo 2 : Izmir deprem yéresine iliskin tsunami kayitlar: (M.O. 479-M.S. 2000;

Dogruluklar: 4. Kesin (%100), 3. Muhtemel (%75), 2. Siipheli (%50), 1. Cok siipheli (%25),
0. Hatal1 (%0) ve —1. Belirsiz tsunamiler. Institute of Computational Mathematics and Mathematical
Geophysics . Bkz: Sekil 2).
Table 2: Tsunami records occurred in Izmir region and around (after Institute of Computational Mathematics

and Mathematical Geophysics in Russia, B.C. 479-A.D. 2000, See Fig. 2).

Tarih Zaman Enlem | Boylam | Odak | Ms | Mw | Siddet | Dogruluk Yer
04 . -0479 39,0 25,0 2 3 North Agean Sea
12 . -0026 37,9 28,0 6,8 2 3 Aegean Sea
02. 02. 1039 38,4 27,3 6,8 1 Aegean Sea
20. 03. 1389|14 : 00 38,6 26,3 6,7 2 4 ISLAND OF CHIOS
14. 01. 1546 38,3 25,8 6,5 2 3 Aegean Sea
30. 11. 1667 38,4 27,1 6,6 1 2 ASIA MINOR
10. 07. 1668 38,4 27,1 6,6 1 3 Aegean Sea
14 . 02. 1672 38,0 25,0 3 Aegean Sea
10. 07. 1688|11 : 45 38,4 26,9 7,0 1 2 Izmir, Aegean Sea
24 . 11. 1772|07 : 45 38,8 26,7 6,4 2 3 Aegean Sea
16. 06. 1778]18 : 30 39,0 25,0 2 3 Aegean Sea
25. 07. 184617 : 30 38,5 26,6 2 2 Izmir, Aegean Sea
12. 05. 1852]02 : 00 38,5 26,6 2 2 Smyrna, East Aegean Sea
08. 09. 1852|22 : 30 38,5 26,6 2 3 Smyrna, East Aegean Sea
13. 11. 1856 38,4 26,2 6,6 2 1 Chios, East Aegean Sea
02. 02. 1866 38,3 26,3 6,8 2 2 Chios, East Aegean Sea
07. 03. 1867|18 : 15 39,2 26,4 7,0 1 2 Aegean Sea
03. 04. 1881]11 : 40 38,2 26,2 6,5 2 3 Chios, East Aegean Sea
11. 04. 1881 38,2 26,2 1 Chios, East Aegean Sea
31. 03. 1928|00 : 29 :47 38,1 27,4 6,5 0 3 East Aegean
23. 07. 1949|15 : 03 : 30 38,6 26,3 25| 6,7 2 4 East Aegean Sea
19. 02. 1968]22 : 45 : 42 39,4 25,0 771 72 1 4 North Aegean Sea
04. 01. 1991 37,7 26,3 1 3 East Aegean Sea
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Sekil 2 : Ege Denizi ve ¢evresinde olugsmus tsunamiler (M.S. 20-M.S. 2000; Dogruluklar: 4. Kesin (%100), 3. Muhtemel (%75), 2. Siipheli (%50), 1. Cok siipheli (%25),
Hatali (%0) ve —1. Belirsiz tsunamiler (Tsunami kayitlart Institute of Computational Mathematics and Mathematical Geophysics’den, Bkz: Tablo 2).
Fig. 2: Tsunami records occurred in Aegean Sea and around (Tsunami records after Institute of Computational Mathematics and Mathematical Geophysics in Russia,
A.D. 20-2000, See Table 2). Validity of the event: 4. Definite tsunami (100%,), 3. Probable tsunami (75%), 2. Questionable tsunami (50%), 1. Very doubtful tsunami
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Sekil 3: Izmir sismotektonik yéresinde tarihsel depremlerinin yillara dagilimi (M>4, M.S. 11-1900).

Fig. 3: Historical earthquakes occurred in Izmir seismotectonic region (M24, A.D. 11-1900; colours shows the years).
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Sekil 4: [zmir sismotektonik yoresinde tarihsel donem depremlerinin siddet dagilimi (M>4, M.S. 11-1900).

Fig. 4: Magnitude distribution of the earthquake in the historical period in Izmir seismotectonic region (M24, A.D. 11-1900; colours shows
the MKS intensity).
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Sekil 5: Izmir sismotektonik yéresinde aletsel dénem depremlerinin yillara dagilimi (M>4, M.S. 1900-2000).
Fig. 5: Instrumental earthquake records period in Izmir seismotectonic region in years (M=4, A.D. 11-1900; colours shows the years).
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Sekil 6: Izmir sismotektonik yéresinde aletsel dénem depremlerinin siddet dagilimi (M4, M.S. 1900-2000).

Fig. 6: Magnitude distribution of the instrumental earthquake records period in Izmir seismotectonic region (M>4, A.D. 1900-2000; colours

shows the MKS intensity).
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Sekil 7: izmir sismotektonik yoresinde aletsel donem depremlerinin USGS odak siniflarina dagilimi (M>4, M.S. 1900-2000).

Fig. 7: Distribution of instrumental earthquake records period in Izmir seismotectonic region according to USGS focus categories (M>4;
A.D. 1900-2000).
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Sekil 8: Izmir sismotektonik ydresinde 5.5M’den biiyiik (siddetli) ve 5.5M’den kiigiik depremlerin dagilimi (M>4, M.S. 11-2005).
Fig. 8: Earthquakes’ distribution (above 5.5M and under 5.5M) in Izmir seismotectonic region (M=4, A.D. 11-2005).
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Sekil 9: 475 yillik tekrarlama siireli sismik tehlike haritasi.
Fig 9: Seismic hazard map (in the repetitive period of 475 years).



