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OZET

Stirdiiriilebiliv  tarim, tarumsal iiretimde agronomik, c¢evresel, sosyal ve ekonomik
boyutlart dengelemeyi hedefleyen bir yaklasimdwr, amaci, bir yandan tarimda verimliligi
korurken diger yandan da cevreye verilen zarari azaltarak, kisa ve uzun donemde ekonomiyi
canli tutmak ve tarimla ugrasanlarin yasam kalitesini yiikseltmektir. Stirdiiriilebilir bir tarim
icin dogal kaynaklarin korunmasi zorunluluktur. Kuskusuz tarimsal iiretim icin diinyada
Qerekli olan kaynaklar simirsiz degildir. Ayrica dogal dengeyi bozarak istenilen olgiide ve
siirekli bir gelismenin saglanamayacagi da agiktir. Bu ¢alismada amag, tarimda
surdiiriilebilirligi saglamada dogal kaynaklarin kullamimina iliskin bilgiler sunmak ve
yapilmis c¢esitli arastirma sonuglarina dayanarak konuyu tartismaktir. Calisma ikincil
verilere dayanmaktadir. Ikincil veriler olarak, konuyla ilgili kurum ve kuruluslarin
dokiimanlart ile bu konudaki arastirmalarin sonuglart kullanilacaktir. Hava, su, toprak, bitki
ortiisti, hayvanlar ve madenler diinyanin dogal kaynaklarini olusturur. Dogal kaynak
kullaniminin en yogun oldugu tarim sektériinde bu kaynaklarin korunarak gelecek nesillere
giivenli bir sekilde birakilmast siirdiiriilebilir tarimin temel amacidir. “Stirdiiriilebilir
Gelisme”  yaklasima gore, gelisme politikalarimin ii¢ onceligi bulunmalidir; Ekolojik
stireglerin korunmasi,; kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi,; Genetik ¢esitliligin korunmasi.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir tarim, Dogal kaynaklar, Kalkinma

The Use of Natural Resources in Sustainable Agriculture

ABSTRACT

Sustainable development is an approach targeting a balance among agronomical,
environmental, social and economic dimensions in agricultural production. The purpose is to
maintain short and long-term economic vitality and raise quality of life for people involve in
agriculture; at the same time, to maintain productivity in agriculture and minimizing
environmental damage. The protection of natural resources is essential for sustainable
agriculture. There is no doubt that the global resources used in agriculture production are
limited. It is also clear that a continuous development at a desired pace cannot be attained by
upsetting the overall balance in nature. The purpose of this study is to present information
about the use of natural resources in attainment of sustainability in agriculture and to discuss
the subject based on previously undertaken various studies. The study is based on secondary
data. Data from documents prepared by related organizations, as well as from previously
undertaken research in the literature are used as the secondary data. Air, water, soil, flora,
fauna, and mineral wealth constitute natural resources of the globe. In agriculture sector
where natural resources are greatly used, maintaining these resources and making available
to future generations in a safe manner is a fundamental goal of sustainable agriculture.
According to “Sustainable Development” approach, there should be three priorities in
development policies; protection of ecological processes, sustainable use of resources, and
protection of genetic diversity.

Keywords: Sustainable agriculture, Natural resources, Development.
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GIRIS

Diinya niifusunun 2050 yilina kadar yaklasik 10 milyara ¢ikmasi ve buna bagli olarak tarimsal
tirtinlere yonelik kiiresel talebin de dniimiizdeki on yillarda ikiye katlanmasi beklenmektedir.
Bu artisin biiylik kismi, diinyanin biyogesitlilik agisindan zengin alanlaria ev sahipligi yapan
gelismekte olan iilkelerden gelecektir. Diinya niifusunun ve kisi bagina tiiketimin artmasina
paralel olarak, tarim diinyaya daha fazla gida, lif ve yakit tedarik etmek i¢in muazzam bir
baskiyla kars1 kargiyadir (FAO,2017; Godfray ve ark., 2010).

Artan niifusun yaninda, kiiresel gida fiyatlarinin artmasi, ekonomik krizler, yetersiz
beslenme, gida giivenligi gibi sorunlar da artmaktadir. Tiim bunlar bir yandan gidaya olan
talebi artirirken diger yandan iklim degisimleri, tarim topraklarmin amag dist kullanimi dogal
kaynaklar iizerindeki baskiy1 daha da artirmaktadir.

Gida ve tarimin, ekonomik, sosyal ve ¢evresel olarak siirdiiriilebilir bir sekilde yasam
standartlarinin iyilestirilmesine katkida bulundugu, aglik ve yetersiz beslenme i¢cermeyen bir
diinya hedeflenmektedir. Her ne kadar tarim teknolojilerinde iyilesme olduysa da bu
teknolojiler verimlilik artigin1 bir yere kadar tasiyabilmekte ve sinirli kalmaktadir. Bununla
birlikte, dogal kaynaklarin bozulmasi, biyogesitliligin kaybi, bitki hastalik ve zararlilarin sinir
Otesine yayilmasi ve antimikrobiyallere karsi direngli hale gelmesi, verimlilik artisinda ihtiyag
duyulan ivmelenmeleri engellenmektedir. Yogun girdi ve sermaye kullanimli tarim sistemleri,
Kitlesel ormansizlastirmaya, su kitligina, toprak tiikenmesine ve yiiksek seviyelerde sera gazi
emisyonlarina neden olmakta, tiim bunlar da siirdiiriilebilir gida ve tarimsal {iretimi
engellemektedir (FAO,2017).

Bu caligmada, siirdiiriilebilirlik c¢ercevesinde dogal kaynaklarin tarim alanlarinda
kullanimlarini incelemek amaglanmistir. Calismada tarimda kullanilan dogal kaynaklar olarak
toprak, su ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 (giines, riizgar, Jeotermal) ele alinmigtir. Calisma,
ikincil verilere dayanmaktadir. Bugiine kadar benzer konularda yapilmis bilimsel ¢aligsmalarin
sonuglari, ilgili kurum ve kuruluslarin dokiimanlar1 ve wverileri ikincil kaynaklari
olusturmaktadir. Elde edilen veriler ve bilgilere dayanilarak degerlendirmelerde
bulunulmustur.

TARIMDA DOGAL KAYNAKLARIN KULLANIMI

Son yillarda bir yandan artan niifusla beraber yiikselen gida talebi, diger yandan iklim
degisimi tarimsal iretim iizerinde 6nemli bir baski yaratmaktadir. Bu durum, tarimda
stirdiiriilebilirligi zorunlu hale getirmektedir. Tarimda siirdiirtilebilirlik ise dogal kaynaklarin
stirdiirtilebilir kullanimu ile iliskilidir.

Stirdiirtilebilir tarim, uzun dénemde dogal kaynaklarin korunmasinin yani sira g¢evreye
zarar vermeyen tarimsal teknolojilerin kullanildigi bir tarimsal yapinin olusturulmasidir.
Diger bir ifadeyle, siirdiiriilebilir tarim kavrami, tarimsal iiretimde agronomik, cevresel,
sosyal ve ekonomik boyutlar1 dengelemeyi hedefleyen bir yaklasim seklidir. Amaclari, bir
yandan tarimda verimliligi korurken diger yandan da ¢evreye verilen zarar1 azaltarak, kisa ve

uzun dénemde ekonomiyi canli tutmak, tarimla ugrasanlarin yasam kalitesini yiikseltmektir
(Turhan,2005).

Tarimda toprak kullanim
Toprak tarimsal tiretimin en 6nemli {iretim faktorlerinden birisidir. Giiniimiizde her ne
kadar topraksiz tarim iizerinde g¢aligmalar yapilmaktaysa da bu ¢aligmalarin artan niifusun

gida talebini karsilayacak diizeyde olamayacagi ve topragin 6nemini azaltamayacagi agiktir.
Tiirkiye’de tarim arazilerinin mevcut sorunlari ¢ok ¢esitlidir. Ancak, bu sorunlar arasinda
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yer alan egim, drenaj, taslilik, tuzluluk ve alkalilik, toprak derinligi ve kismen de olsa erozyon
gibi sorunlar daha cok topragin yapisal 6zelliginden kaynaklanmaktadir. Tarim arazilerinin
tarim dis1 kullanimi ise insanlardan kaynakli oldugu i¢in daha 6nemli ve {izerinde durulmasi
gereken bir konudur. Giiniimiizde, tarim arazileri daha ¢ok kentlesme, sanayi, turizm,
madencilik ve diger kamu yatirim alanlarinda yaygin bir sekilde kullanilmakta olup, diger bir
etken; karayollar1, demiryollari, hava limanlari, barajlar, kanallar ve boru hatt1 gibi kamu
yatirimlaridir (Topgu,2012).

Tiirkiye’de 2001 yilinda toplam tarim alan1 40 967 000 hektar iken, 2017 yilinda bu
rakam 37 992 000 hektara diismiistir (www.tuik.gov.tr, 2018). 2017 yilinda kullanilabilir
tarim arazisi ise 23 milyon hektara, islenen tarim alani ise 20 milyon hektara diismiistiir
(TUIK,2018). Diger bir ifadeyle 16 yilda yaklasik 4-5 milyon hektar tarim topragi
kaybedilmistir. Verilerden de anlagilacagi gibi, tarim topraklar1 bir yandan sanayilesme
yoluyla, bir yandan artan kentlesme nedeniyle konut yapiminda, diger yandan cevre kirliligi
ile asir1 ilag, girdi kullanimu vs ile kirlilik yoluyla niteliginin degismesine bagl olarak stirekli
olarak azalma egilimindedir.

Tablo 1. Toprak kaynaklar1(2017 yil)

Hektar

Toprak kaynaklari (1000)
Toplam tarim alani 37 992
Toplam Islenen tarim alan1 ve uzun &miirlii bitkilerin alani 23 375
Toplam Islenen tarim alan1| 20 032
Toplam uzun 6miirlii bitkilerin alani 3343
Cay1r ve mera arazisi alant 14 617
Orman alan1 22 343

Kaynak: TUIK,2018

Tarimda kullanilan topraklarin amac¢ dis1 kullanimi yaninda bir de topragin kirlenmesi
sonucu niteligini kaybetmesi durumu vardir. Toprak kirlenmesi, diger ¢evre sorunlarinin
oldugu gibi doganin yanlis ve hor kullanilmasi sonucu ortaya c¢ikmakta, dogal dengenin
bozulmasi ile birlikte giderek hiz kazanmaktadir. Kentlesme ve sanayilesme sonucu ortaya
cikan her tlirlii artik ve topraga karigmasi, toprak kirliligini olusturmakta, ayrica tarim
alanlarinin kentsel ve sanayi kullanimlarina agilmasi verimli topraklarin kaybina neden
olmaktadir. Ayni zamanda verimli tarim topraklarindan tugla, kiremit gibi yap1
malzemelerinin iiretimi toprak kayiplarini ¢ogaltmaktadir. Diger taraftan daha ¢ok iiriin almak
icin gelistirilen yeni tarim teknikleri bazi hallerde; erozyon, tuzluluk ve yaslik toprak
kirlenmelerine yol acabilmektedir (Giiler,1997).

Gelecek yasam ve nesiller i¢in topragin korunmasi; siirdiiriilebilirlik, ekosistemlerin
korunmasi ve biyogesitlilik i¢in esastir. Dogal alanlar1 olusturan topraklarin niteliklerinde
herhangi bir degisme olmaksizin uzun sureli (giiniimiiz ve gelecek) kullanimi stirdiiriilebilir
toprak kullanimi anlamina gelmektedir. Bu nedenle topragin korunmasi, amacina uygun
sekilde siirdiiriilebilir kullanilmas1 gerektirmektedir. Ayni zamanda c¢esitli amaclarla
kullanilan topragin dogadaki dongiileri bozmayacak sekilde planlanmasi gerekmektedir. Yani
topragin Ozelliklerine ve kabiliyet siniflarina gore kullanilmasi gerekmektedir. Topragin dogal
dongiisii bozulmadig: takdirde toprak canlilarin yasamini siirdiirdiigii dogal kaynak olmaya
devam edecektir. Son yillarda topraga yapilan yanlis miidahalelerin artis gdstermesi topragin
dogal dongiisiinii bozmaya baslamistir. Ayni1 zamanda dogadaki her olay birbirine zincirleme
bagli oldugu i¢in de topragin dogal dongiisiiniin bozulmasi bitki gelisimi ile kalitesinin
bozulmasina ve topraktan alinan verimin azaligina neden olacaktir. Kisacasi, bu durum bagka
kaynaklarinda siirdiiriilebilirligini riske atacaktir (Mentese,2017).
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Tarimda su kullanimi

Tamamen ikame edilemeyen bir kaynak olan su; yasayan biitiin canlilar i¢in en 6nemli
dogal kaynaklardan biridir. Diger bir ifadeyle su; hayatin ve canlilarmn kaynagidir. Insan
kullanimi, ekosistem kullanimi, ekonomik kalkinma, enerji iiretimi, ulusal giivenlik gibi
suyun gerekli oldugu bir¢ok sektdr vardir. Su kithigr giderek belirgin ve yaygin bir sorun
haline gelmekte; su kalitesi hemen her iilkede hizla bozulmaktadir. Bu problem sosyal ve
ekonomik acidan zincirleme pek ¢ok soruna da neden olmaktadir. Dogal kaynaklarimizin
korunarak kullanilmasi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi acisindan, koruma-kullanma
dengesinin iilkemizin sosyoekonomik sartlarina gore ayarlanmasi ¢ok onemlidir ve dnemli
oldugu kadar da zor bir gérevdir (Aksungur,2008; Cigek,2010).Ulkemizdeki su kaynaklari
potansiyeli Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Su Kaynaklari Potansiyeli

Yillik Ortalama Yagis 643 mm/yil
Tiirkiye'nin Yiizol¢iimii 783.577 km2
Yillik Yagis Miktari 501 milyar m3
Buharlagsma 274 milyar m3
Yer altina Sizma 41 milyar m3
Yillik Yiizey Akisi 186 milyar m3
Kullanilabilir Yiizey Suyu 98 milyar m3
Yillik Cekilebilir Su Miktar1 14 milyar m3
Toplam Kullanilabilir Su 112 milyar m3
DSI Sulamalarinda Kullanilan 32 milyar m3
I¢me suyunda Kullanilan 7 milyar m3
Sanayide Kullanilan 5 milyar m3
Toplam Kullamlan Su 44 milyar m3

Kaynak: (DS1,2018)

Tablo 2’ de her ne kadar toplam kullanilabilir su miktari ile toplam kullanilan su arasinda
farktan dolayr su sorunu yokmus gibi goriinse de gercekte durum boyle olmamaktadir.
Tiirkiye su zengini bir lilke degildir.

Su varhgina gore iilkeler su sekilde simflandirilmaktadir (DS1,2018) :

Su Fakiri: Yilda kisi basina diisen kullanilabilir su miktar1 1.000 m3’ten daha az.

Su Azhgr: Yilda kisi bagina diisen kullanilabilir su miktar1 2.000 m3’ten daha az.

Su Zengini: Yilda kisi basina diisen kullanilabilir su miktar1 8.000-10.000 m3’ten daha
fazladir.

Tiirkiye’de kisi basina diisen yillik kullanilabilir su miktar1 1.519 m3 civarindadir. Bu
veriye gore, iilkemiz su azlig1 yasayan bir iilke konumundadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) 2030 y1l1 i¢in niifusumuzun 100 milyon olacagini éngdrmiistiir. Bu durumda 2030 yili
icin kisi bagina diisen kullanilabilir su miktarinin 1.120 m3/y1l civarinda olacagi sdylenebilir.
Mevcut biiyiime hizi, su tiikketim aliskanliklarinin degismesi gibi faktorlerin etkisi ile su
kaynaklar1 iizerine olabilecek baskilar1 tahmin etmek miimkiindiir. Ayrica biitiin bu tahminler
mevcut kaynaklarin 20 yil sonrasina hi¢ tahrip edilmeden aktarilmasi durumunda s6z konusu
olabilecektir. Bu sebeple Tiirkiye’nin gelecek nesillerine saglikli ve yeterli su birakabilmesi
icin su kaynaklarini ¢ok iy1 koruyup, akilc1 kullanmasi gerekmektedir.
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Diinya’da ve Tiirkiye’de su kullaniminin sektorlere gére dagilimi sekil 1.’de sunulmustur.

SU KULLANIMININ
R SEKTORLERE GORE R
DAGILIMI
. DUNYA TURKIYE .
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Sekil 1:Su Kullanimiin Sektorlere Gore Dagilimi
Kaynak: TEMA,2018

Diinya su tiiketiminde tarim sektorii %71 ‘lik bir pay almaktadir. Bu oran
Tiirkiye’de %73 ile diinya tarim sektorii su tiiketiminin iizerindedir. Su tiiketiminde tarim
sektorlinliin ¢ok yiliksek oranlarda pay almaktadir. Bu nedenle su tiiketimine yonelik
Onlemlerin tarim alaninda ¢ok Onemli oldugu verilerden anlasilmaktadir. Diger yandan,
diinyada 1995 yilinda diinyada 253 milyon hektar alanda, 2010 yilinda ise 290 milyon hektar
alanda sulamal1 tarim yapilmistir. 2025 yilinda sulamali tarim yapilan alaninin 330 milyon
hektara ulagmasi beklenmektedir. Artan sulamali tarim ile 2050 yilina kadar tarimin ihtiyaci
olan su miktarinin yiizde 19 oraninda artacagi ongorilmektedir (TEMA,2018).Bu veriler bir
yandan tarimin gittik¢e sulamali alanlarda yapilmasiyla su ihtiyacinin arttigii diger yandan
su potansiyelinin de gittikce diistiigiinii gdstermektedir. Bu durum, 6&zellikle tarimda
stirdiiriilebilirligin saglanmasinda bir dogal kaynak olan suyun tiiketiminde etkin ve verimli
kullanim ile tasarrufun gerekliligini ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’de tarim isletmelerinin sulama tiplerine gore sayist Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 2:Toplam Isletme Sayis1 ve Sulanan Alan

s Toplam Igletme Sayist Sulama yapan isletme Sulama yapilan
Tiirkiye sayist alan (dekar)
(2012) 3022 127 1295 676 35 057 488
Salma sulama Yagmurlama sulama Damla sulama
Isletme Sayisi 1147 161 110 895 37 620
Sulanan
Alan(ha) 1147161 5824 142 37 620

Kaynak: TUIK,2018

Tablo 3 ‘den de anlasilacagi gibi sulama yapan tarim isletmelerinin biiyiik ¢ogunlugu
(%82) salma sulama yapmaktadir. Kuskusuz bu yontemin fazla kullanilmasi hem su
tilketimini artirmakta hem de tarim sektoriiniin genel su tiiketiminde yiiksek oranlarda olusunu
da aciklamaktadir. Suyun en etkin ve verimli kullanma yontemi olan damlama sulama
yontemi (%1) ise oldukga diisiik seviyededir.
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Tarim sektoriinde kullanilan sulama sekilleri ve oranlar sekil 2 de verilmistir.

TARIM SEKTORUNDE TARIM SEKTORUNDE
KULLANILAN TATLI SU KULLANILAN BASLICA
MIKTARI SULAMA YONTEMLERI

%82
e \\

= .

» YAGMURLAMA
Y ) SULAMA

DAMLA 6 °*
SULAMA

Sekil 2:Tarim Sektoriinde Kullanilan Su ve Sulama Y 6ntemleri
Kaynak: TEMA, 2018

Tava veya karik sulamasi (salma) gibi klasik sulama metotlarinin kullanilmasi

durumunda, sulama randimani %060 civarinda olup, buna sebekedeki sizma, buharlagsma ve
isletme kayiplar1 da eklenirse randiman yaklagik %50 olmaktadir. En yaygin kullanilan
yontemde sulama verimliligi oldukg¢a diisiiktiir. Bu yontem bir yandan sulama suyunun
israfina neden olurken, bir yanda da dagitim ve drenaj sebekelerinin daha biiytik kapasiteli
olarak insasina ve dolayisiyla maliyetin artmasina sebep olmaktadir.
Klasik sulama yontemleri yerine yagmurlama ve damlama sulama metotlarinin
kullanildiginda randiman %80 ve %90’a ¢ikarabilmektedir bu da %20 ile %30’luk su
tasarrufu anlamina gelmektedir. Tarimla ugrasan ¢iftciler bu konuda daha fazla
bilinglendirilip damla sulamanin faydalar1 anlatilmalidir (Yavuz,2005).

Tarimda Dogal (Yenilenebilir) Enerji Kullanimi

Enerji, yasamin siirdiiriilebilmesi i¢in gerekli temel ihtiyaglardan biridir. Isitmada,
aydinlatmada, elektrikli aletlerin ¢aligmasinda, tasimacilikta, sanayide, tarimda vb. bir¢ok
alanlarda enerji kullanilmaktadir. Enerji kaynaklari, komiir, petrol, dogalgaz, bor ve niikleer
enerji gibi yenilenemeyen ve kendini yenileyebilme 6zelligine sahip dogaya zarar vermeyen
yenilenebilir enerji olmak iizere ikiye ayrilmaktadir (Dogan, 2015). Yenilenebilir enerjiyi
diger enerji ¢esitlerinden ayiran en 6nemli 6zellik dogal bir sekilde kendisini yenileyebilmesi
ve yok olmamasidir. Bunun yani sira yenilenebilir enerji ¢esitleri ¢evreye zarar veren karbon
saliiminin azaltilmasi, yerli kaynaklar olduklari i¢in ithal edilmeye ihtiya¢c duyulmamasi ve
bu sayede enerji konusunda disa bagimliligin azaltilmasi gibi hususlar agisindan oldukga
onemlidir (Karagol ve Kavaz, 2017). Burada tarimda kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklar
olarak giines, riizgar ve jeotermal enerji kaynaklari ele alinmistir.
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Tarimda Giines enerjisi kullanimi

Yeryiiziinden kilometrelerce uzakta olan gilines, niikleer yakitlar diginda diinyada
kullanilan yakitlarin ana kaynagidir, ayrica diinyamiza ve diger tiim gezegenlere enerji veren
sonsuz denilebilecek bir giice sahiptir. Iginde siirekli olarak hidrojenin helyuma doniistiigii
fiizyon reaksiyonlar1 gergeklesmektedir ve olusan kiitle farki 1s1 enerjisine doniiserek uzaya
yayilmaktadir. Ancak bu enerjinin c¢ok kiiciik bir kismi yeryliziine ulagsmaktadir
(Kiilek¢i,2009). Giinesin enerji ¢esitlerinin biiyiik bir boliimiiniin ana kaynagi oldugu ve
bunlara dolayli veya dolaysiz etkisinin bulundugu sdylenebilmektedir. Hatta fosil yakit olarak
bilinen komiir, petrol ve dogalgaz da esasinda gilines enerjisinin sekil degistirmis halleridir.
Bu nedenlerden otiirli glinesi diinyanin en 6nemli enerji kaynagi olarak tanimlayabilmek
miimkiindiir (Karagdl ve Kavaz, 2017).

Giines enerjisi sistemleri yontem, malzeme ve teknolojik diizey agisindan ¢ok cesitlilik
gostermekle birlikte, 1s1l sistemler ve elektrik sistemleri olmak {izere iki grup altinda
incelenebilir. Bu sistemlerde, oncelikle gilinesin 1sinim enerjisinden 1s1 enerjisi elde edilir.
Yapilarin 1sitilmasini, konut, sanayi ve tarimda cesitli 1s1 gereksinimlerinin karsilanmasini
kapsarken, yiiksek sicakliktaki uygulamalar buhar {iretiminden maden eritmeye kadar
uzanmaktadir. Isil uygulamalar i¢inde su isiticilar, yapilarin 1sitilmasi ve sogutucular
onemlidir. Giines enerjisinin diger 1s1l uygulamalar1 kurutma, ac1 ve tuzlu sularin aritilmasi,
sicak hava motorlar1 ile diger termodinamik 1s1l ¢evrimler olup, tarimda ve gesitli sanayi
kesimlerinde bu uygulamalardan yararlamlabilir (Oztiirk ve ark., 2010).

Tarimda ayrica giines enerjisinin kullanim alanlart sunlardir;

-lirlin kurutma

-sera 1sitma

-sulama

- Giines enerjisiyle toprak dezenfeksiyonu (Solarizasyon)

Seralarin 1sitilmast kapsaminda, fosil yakitlar yerine son yillarda yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yogun bir sekilde yararlanilmakta olup 6zellikle gilines enerjisinin kullanimi
yaygin bir bicimde artis gostermektedir. Giines pili(PV) sistemleri, ozellikle elektrigin
ulastirilamadigi yerlerde su temini ve tarimsal sulama amaciyla tasarimlanmaktadir. Giines
enerjisinin toprak dezenfeksiyonunda kullanimi 1970’lerde Israil’de gelistirilmis ve yillardir
yogun iiretim alanlarinda uygulanmaktadir. Toprak solarizasyonunu Israil ve Japonya gibi
iilkelerde, yaygin olarak kullanilmaktadir (Oztiirk, 2008;Oztiirk 2009).

Tarimda Riizgar Enerjisi Kullanimi

Riizgar, kiitlesi belirli olan bir havanin hareketidir. Hareket halindeki bir kiitlenin kinetik
enerjisi, kiitlesi ile orantilidir. Riizgar enerjisi, havanin kiitlesine, kiitle de havanin
yogunluguna baglhdir. Havanin kiitlesi az oldugundan, riizgardan saglanacak enerji hizina
baglidir. Bir hava akisi seklinde ilerleyen riizgarin, oniine bir engel konulmasi veya sabit bir
engelle karsilasmasi halinde, riizgdr bu engel iizerine basing yapar. Riizgara karst konan
engelin hareket yetenegi, riizgar enerjisini mekanik enerjiye ¢evirebilir. Bu ilkeden hareketle,
bir mil etrafinda donebilecek olan tambur veya pervanenin riizgar etkisi ile donmesi
miimkiindiir. Giiniimiizde, riizgarin doner bir tiirbin ile frenlenerek, mekanik enerjiye
doniistiiriilme teknolojisi gergeklesmistir. Bu teknolojiye riizgar tiirbini teknolojisi ad1 verilir
(YYerebakan, 2001).
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Riizgar enerjisinin tarimsal uygulama alanlar1 sunlardir (Vardar, 2009):

Elektriksel uygulamalar

Sera iklimlendirme

Sulama ve drenaj uygulamalari
Is1 pompasi uygulamalari
Sogutma uygulamalari

Riizgar degirmen tesisleri

Tarimda Jeotermal Enerji Kullanimi

Jeotermal enerji, yerkabugunun cesitli derinliklerinde birikmis olan 1sinin olusturdugu,
sicaklig siirekli 20 C’den fazla ve ¢evresindeki normal yer alt1 ve yer {istii sulara oranla daha
fazla erimis mineral icerigine sahip, ¢esitli tuzlar ve gazlar igerebilen, basing altindaki sicak
su ve buhar(akiskan) yolu ile siirekli yiizeye tasinan 1s1 olarak tanimlanmaktadir. Genelde
elektrik tretiminde, 1sitmada ve sogutmada, cesitli sanayi tesislerinde enerji hammaddesi
olarak kullanilan, kimyasal madde iiretimine elverisli olabilen ayrica, saghk ve turizm
amactyla da yararlanilabilen bir enerji kaynagidir (Oztiirk ve ark.,2010).

Jeotermal enerji tarimda giin gegtikce kullanim alan1 yayginlasan yenilenebilir bir enerji
kaynagidir.

Tarimda kullanim alanlardan bazilar1 sunlardir;

Sera 1sitma
Hayvan barinaklari
Balik ciftlikleri
Toprak 1sitma
Uriin kurutma
Mantar tiretimi
Toprak 1slaht
Sulama

Diinya genelinde tarimsal uygulamalar icerisinde jeotermal enerjiden en yliksek oranda
(% 14) sera 1sitma amaciyla yararlanilmaktadir. Balik¢ilik ve diger hayvancilik isletmelerinde
jeotermal enerjiden yararlanma oran1 % 12’dir. Tarimsal uygulamalar igerisinde jeotermal
enerjiden en diisiik oranda (% 1) iirlin kurutma islemlerinde yararlanilmaktadir. Giiniimiize
kadar gida endiistrisinde ticari kullanim alan1 bulamayan jeotermal enerjinin, tarimdaki en
basarili ve kapsamli uygulama alan1 sera 1sitmadir (Tungbilek, 2015).

SONUC VE ONERILER

Diinya’da ve iilkemizde niifus artis1 ile gidaya olan talep siirekli artmaktadir. Bu durum
tarimda kullanilan dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir olmasini olduk¢a 6nemli kilmaktadir.
Tarimda siirdiirtilebilirligin saglanmas1 da dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi ile
iliskilidir Tiirkiye’de tarimda kullanilan arazi 27,9 milyon hektardir. Ancak bugiin
kullanilabilir tarim arazisi 24 milyon hektara diismiistiir. Tklim degisimi, tahrip edilen ve amag
dis1 kullanilan topraklar, ¢evre kirliligi, tarimin endiistrilesmesi (asir1 ilaglama, glibreleme vs)
ve kentlesme kullanilan tarim topraklarinin siirekli olarak azalmasina neden olmaktadir. Bu
durum dogal bir kaynak olan topragin etkin ve verimli kullanimi agisindan siirekliligin
saglanamadigin1 ortaya koymaktadir. Tarim topraklarinin verimli, etkin kullanimi ve
korunmasi agisindan onlemlerin alinmasi kaginilmazdir. Alinabilecek 6nlemler i¢inde yasal
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diizenlemeler basta gelmektedir. Hernekadar mevzuatta tarim topraklarini koruyucu bazi yasal
diizenlemeler bulunuyorsa da uygulamada bu yasalarin karsilik bulmamalar1 veya yasadaki
bosluklar nedeniyle tarim topraklarinin 6zellikle yerlesime agilmasi ve amag¢ dis1 kullanimi
stirekli artmaktadir. Yasalarin caydirict olmasi agisindan bu konudaki cezalar artirilabilir.
Diger bir dnlem de tarim topragini kullanan {ireticilerin daha bilingli ve dogal yontemler ile
tarim yapmalarini saglamaktir. Asirt sulama, ilag, giibre ve diger girdilerin kullanimini
azaltilarak, Ureticilerin organik veya ekolojik tarima yonlendirilmesi konusunda yayim
caligmalar1 yapilmalidir.

Su ikame edilemeyen bir dogal kaynaktir. Tiirkiye’de tarim sektorii  su
kaynaginin %73 {inii tiikketmektedir. Bu oran tarimin 6nemli bir su tiiketici sektor oldugunu ve
suyun tasarrufunda ve siirdiiriilebilir kullaniminda tarimin 6nemini ortaya koymaktadir.
Ancak tarim sektoriiniin su talebi, bir yandan uygulanan sulama yontemine bagl olarak, diger
yandan siirekli olarak yeni sulanan alanlarin eklenmesiyle artmaktadir. . Sulamali tarim
yapilan alanlarm (2011 yilinda 5,6 milyon hektar) %82'sinde salma sulama , %17’sinde
yagmurlama sulama, %1’inde damla sulama yontemi kullanilmaktadir. Bilindigi gibi sulama
yontemleri i¢inde en fazla su kullanimi, buna karsin verimliligi ve etkinligi en diisiik yontem
salma sulamadir. Bu yontemin biiyiik oranda kullanimi su yonetimi agisindan uygun degildir.
Diger yandan tarimda sulamaya agilan yeni alanlar da giin gectik¢e eklenmektedir. Yaklagik
8,5 milyon hektar tarim alan1 sulama potansiyeline sahiptir ve bunun tamaminin 2023 yilina
kadar sulamaya acilmasi beklenmektedir. Biitlin bunlara ek olarak iilkemizin su azlig1 yasayan
bir tilke olmas1 ve iklim degisimine bagl olarak artan kurakligi da diisiiniirsek durum daha da
ciddi olmakta ve suyun Onemi artmaktadir. Suyun etkin ve verimli olarak kullanimi ve
tasarrufunda tarim sektoriiniin rolii biyiiktiir. Bu nedenle dncelikle tarimda sulama yontemleri
icinde damla sulama ve yagmurlama sulama yontemine geg¢ilmesi saglanmalidir. Bu
konularda iireticilere gerekli altyapi ve egitim destegi devlet tarafindan verilmelidir. Ayrica
iireticilere cesitli destekler ve tesviklerle damla ve yagmurlama sulama yontemi yayim
araciligryla benimsetilmelidir.

Tarimda kullanilan dogal kaynaklarin bazilar1 da temiz enerji kaynaklar1 olan giines,

rlizgar ve jeotermal enerji kaynaklaridir. Yenilenebilir enerjilerin tarimda kullanimi giin
gectikce artmaktadir.
Tarimda kullanimi artan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin birgok ydnden
istiinliikleri  bulunmaktadir. Tarimsal isletmelerde enerjiyi daha ucuza temin ederek
maliyetleri diisiirmesi, ¢evre kirligi yapmamasi, ithalat1 yapilan fosil enerji kaynaklarina talebi
azaltmasi bunlardan sayilabilir.

Sonug olarak tarimda kullanilan dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir olmasi onu kullanan
iireticilerin bilgi, beceri ve uygulamalariyla dogrudan iligkilidir. Siirdiiriilebilir bir tarim i¢in
dogal kaynaklarin da siirdiiriilebilir kullanmilmas1 gerekmektedir. Ureticilerin bu konudaki
davraniglarini degistirmek, kullanilan tiretim tekniklerini ekolojik yontemlerle degistirmek ve
benimsetmek, ayrica dogal kaynaklarin korunmasi ve kullanilmasi konusunda gerekli egitim
ve bilgilendirmeler yapmak 6zel ve kamu yayim kuruluslarinin gérevi olmalidir. Kuskusuz bu
konuda devletin gerekli mali destekleri ve tesvikleri de kolaylastirici olacaktir. Bu alana
yonelik faaliyette bulunan tiim paydaglarin ortak c¢alismalar yapmalar1 ve karar alma
mekanizmalarina yer almalar1 da 6nemlidir.
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