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TURKIYE'DE YAGIS YETERSIZLIGINE BAGLI
KURAKLIK SORUNU

ASAFKOCMAN

Abstract

Drought in Turkey

In this paper.it is emphasized that drought is a relative phenomenon which occurs
whenever the precipitation falls below the level associated with more common
fluctuations in Turkey. Absolute rainfall values may be used to measure the severity
of a drought, but these do not enable to compare the different areas. In the present
study, we applied a practical way to point out the conception of drought using
"drought indexes" suggested by De Martonne, Thronthwaite and Erin¢. According to
the results obtained there is a frequency of drought at different degrees in Turkey.
The succession of dry years with little precipitation cause drought periods . In these
periods drought affected the areas extending from the Aegean coasts to the interior
parts of Eastern Anatolia. According to our studies, Central and Southeastern

Anatolia are the widest areas affected by drought.

Girig

Son yillarda surekli olarak glindemde tutulan 6nemli dogal cevre
sorunlarindan biri de "kuraklik” olmustur.Kuraklik, canlilarin yasami
tizerinde olumsuz etkileri olan ve insan etkinliklerini sinirlayan dogal
bir tehlike olarak goriilmektedir.Oyle ki, bu olay gizli baslamakta,
etkilerini acik¢ca belli etmeden sinsi bir sekilde gelismekte ve
suresinin uzamasi durumunda sonuglan ¢ok tehlikeli olabilmektedir.
Gergekten kuraklik  beseri rahatsizliklardan baslayarak tarimsal
uretime ve dolayisiyle aclik ve yetersiz beslenmeye kadar varan ¢ok
cesitli sosyal ve ekonomik sorunlara yol acabilir. Bununla birlikte, bu
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denli 6nemli ve etkili bir cevre sorunu olan kurakligin her zaman ve
her yerde gecerli olabilecek bir tanimi yapilamamistir. Halbuki, bu
konuda yapilacak arastirmalar icin objektif ve kesin bir tanima
ihtiyac vardir. Kurakhgin yapilan c¢esitli tanimlarinda, "yagis
yetersizligi" bu olayin temel nedeni olarak gdsterilmis ve dlsen
yagisin normalin altinda sapma goésterdigi zamanlarda kuraklik
hissedildigi ifade edilmistir. " Yagis yetersizligi " ise goreceli bir
kavramdir; 06l¢lsli ve etkisi zamandan zamana, yerden Yyere
degisebilir. Bununla birlikte; kurakhi§i ya da yagis yetersizligini
ortaya koymak igin, herhangi bir yerde olclilen yagis miktari bir
gosterge olarak esas alinmaktadir. Baska bir anlatimla; mutlak yagis
degerleri, kurakhg:r belirlemesi bakimindan bir 06l¢cl olarak
kullanilmaktadir. Buna gore, herhangi bir ydrede veya bdlgede
yagislarin uzun bir déneme (25 yil ve daha fazla) ait saptanan
ortalama degerleri esas alinmakta ve yagislarin, belirli bir periyot
icinde , bu degerlerin altina dismesi "yagis yetersizligi" olarak ifade
edilmektedir. Yagis yetersizligi ile beliren periyodun uzunlugu igin,
bazi bdélgelerde Ustiiste U¢ hafta (6rnedin Bati Avrupa’da) bazi
bolgelerde ise aylarca suren yagissiz glnlerin birbirini izlemesi
(tropiklerde oldugu gibi) gecerli bir sure sayilmaktadir. Bununla
birlikte; kurakliin yer ve zaman yoninden oOzelliklerini saptamak
icin, daha kolay elde edilebilen "yagis miktari" gibi tek bir
klimatolojik parametrenin kullanilmasi yaniltict olur ve bdlgeler
arasinda karsilastirmaya imkan vermez. Bu nedenle, kuraklik veya
yagis yetersizliginin varlhigini ve siddetini ortaya koyan ydntemleri
daha belirli esaslara dayandirmak gerekir. Baska soOzlerle, kuraklik
kosullarinin belirlenmesinde yagis degerleri ile birlikte daha ¢ok
saylda degiskeni iceren yontemlerin kullanilmasi uygun olur. Bu
amacla,cesitli "kurakhik indisi veya yagis etkinligi" formdulleri
dasuntlmustir. Ortaya atilan formidllerin veya ydéntemlerin
hazirlanmasinda egemen olan ortak bir dislnce vardir. Herhangi bir
yere veya bdlgeye disen yagisin etkisi, yani zemine sagladigi
nemlilik derecesi, salt belirli bir siirede disen yagisin miktarina
bagli degildir. Gergekten;sicaklik, yagis rejimi ve buharlasma
kosullan gibi klimatolojik degiskenler bu hususta dnemli rol oynar.
Dolayisiyle, kurakligin saptanmasinda bu degiskenlere ait verilere
dayamlImalidir.
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Zeminin nemlilik derecesi ve
yagis etkinligi kavrami

Havanin nemlilik derecesi ile zeminin nemlilik derecesi birbirine
karistiriilmamasi gereken iki ayri kavramdir. Havanin nemlilik
derecesi, herhangi bir anda havanin tasidigi nem miktarim ifade eder.
Halbuki; zeminin nemlilik derecesi, yagislarla yere disen su miktari
ile o yerde evapotranspirasyon yolu ile kaybedilen su miktari arasinda
var olan iliskiye baghdir. Baska bir anlatimla, zeminin nemlilik
derecesi,zeminin hidrolojik bilangcosunu ifade eder. Bu bilangonun
pozitif veya negatif olmasi, salt yagis miktarina bagh degil,daha
baska etkenlere de baghdir. Bilindigi gibi,zeminin hidrolojik
bilangosunu dusen yagis miktari ile zeminde meydana gelen
buharlagsma ve bitkilerin terleme yolu ile kaybettikleri su miktari
arasindaki iliski belirler. Potansiyel evapotranspirasyon terimi ile
ifade edilen zemindeki su kaybi, disen yagislarla karsilandigi siirece
zemin nemlidir. Buna karsilik, yagis potansiyel evapotranspirasyondan
az ise, ancak gercek evapotranspirasyon s6z konusu olabilir. Bu
durumda; ancak zeminde mevcut olan miktarda su buharlasabilir ve
potansiyel evapotranspirasyona erisilemez. Yagis yetersizliginden
kaynaklanan zemindeki su noksani (potansiyel evapotranspirasyonu
karstlayamama durumu) belirli bir sire devam ettigi takdirde
"kurakhk" kendini gosterir.

Konunun daha iyi anlasilabilmesi icin bir ¢rnek verelim. 500 mm.
yagls alan bir yerde, potansiyel evapotranspirasyon bu miktardan daha
yuksek ise, burada zeminde su noksani yani kuraklik vardir. Buna
karsihik, ayni miktarda yagis alan baska bir yerde potansiyel
evapotranspirasyon zemindeki suyu tlketmiyorsa bilanco pozitiftir,
zemin nemlidir ve kuraklik g¢ekilmez. O halde; ayni miktardaki
yagisin zeminin nemlilik derecesi Uzerindeki etkisi,bir yerden digerine
ve en onemlisi yil icinde yagis rejimine bagl olarak bir donemden
Otekine ve potansiyel evapotranspirasyon miktarini tayin eden
etkenlerle iliskili olarak degismektedir, iste, bazi klimatolojik
degiskenler arasindaki bu baginti "yagis etkinligi" kavrami ile ifade
edilmektedir. Yagis etkinligi, cesitli iklim etkenlerinin fonksiyonu
olarak formillerle gosterilmek lzere pek cok uygulama yapilmistir,
Bu formuller, ayni zamanda iklim tasniflerinin temeli olarak da

79



kullanilir.Gergekten;iklim, cevre ve yasam kosullari arasindaki
iliskiler bakimindan 6nemli olan havanin nemlilik derecesi degil,
daha 6nemli sonuclara yol agan "yagis etkinligi"dir. Yagis etkinligi,
bitki topluluklarindan, toprak tiplerine ve tarimsal etkinliklerden
yasam bicimlerine kadar birgcok konuda kesin rol oynar. Bu goéristen
hareketle, cesitli  iklim parametreleri  kullanilarak uygulanan
formullere g6re Turkiye'de saptanan kurak veya yankurak bélgelerin
yilhik ortalama durumunu incelemek ve bu bdlgelerde kurakligin ya
da yagis yetersizliginin olgusinli veya zamanini ortaya koymak
istiyoruz. Bu amacla, Turkiye Uzerine uygulanmis c¢ok sayidaki
formullerden yalniz De Martonne, Thornthvvaite ve Ering
formillerinin verdigi sonuclar UGzerinde duracadiz. Ancak, bu konuya
gecmeden once "kuraklik veya yagis yetersizligi" kavrami Uzerinde
biraz daha durmak ve kurakliga yol agan jenetik- dinamik olaylari
aciklamak istiyoruz.

Orta kusak'ta kurakligin jenetik-dinamik nedenleri

Meteorolojik,tarimsal,hidrolojik,cografi, hatta sosyal ve ekonomik
amacla yapilmis ¢ok sayidaki arastirmada kuraklikla ilgili olarak
ortaya atilan tanimlarin sayisi yuzelliyi bulur. Bitin bu tanimlarda
ortak bir husus olarak "kuraklik/drought™ ve "aridite” kavramlari ayn
yorumlanmakta; ariditeye, kurakliktan farkli ve daha kesin bir anlam
yuklenmektedir. Aridite, ortalama yagis azhgi ile ortaya c¢ikan,
kullanilabilir suyun vyetersizligi nedeniyle olusan ve sireklilik
gbsteren bir iklim o6zelligidir. Halbuki kuraklik veya vyagis
yetersizligi (drought), belirli bir periyot slresince sicaklik ve
riazgarin kurutucu etkisiyle ortaya c¢ikan evapotranspirasyon nedeniyle
zeminde su/nem aciginin ortaya ¢cikmasi ve bu ac¢igr telafi edecek
yagis tutarlarinin gerceklesmemesi seklinde tanimlanmaktadir. Salt
meteorolojik parametrelere bagli olan bu tanim "meteorolojik veya
klimatolojik kuraklik™ olarak kabul edilebilir. Buna karsilik,
hidrolojik olarak yeralti su rezervlerini dolduran yagislarin yetersizligi
ve akimlarin azalmasi "hidrolojik kuraklik", toprak neminin bitkilerin
yetisme donemindeki yetersizligi de "tarimsal kuraklik™ olarak
tanimlanmaktadir. Bu yazida, cesitli meteorolojik degiskenlerin
kombinasyonunu igeren "klimatolojik kurakhk™ Uzerinde durulacaktir.
Gegici, fakat sik ve dizensiz tekrarlanan bu tip kurakliktan en ¢ok
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Orta Kusak'ta yer alan ulkeler etkilenmektedir. Bu kusakta ortaya
cikan kurak kosullarin siddeti ve siresi, cesitli mekanizmalarin
isleyen iklim olaylari tizerindeki etkilerinin sonucudur. Ulkemizin de
icinde bulundugu Orta Kusak’ta egemen olan dolasim modelinde ve
cephesel depresyonlarin gecis yollandaki de§ismeler zaman zaman
yagis posibilitesinde azalmaya neden olmaktadir. Kuzey yarim kiresi
icin ortalama 30°-35°N enlemleri Uzerinde bulunan subtropikal
yliksek basing kusaginin 5-10 derece kuzeye dogru yer degistirmesi
durumunda, bu yilksek basin¢ kusaginin kenarindaki bdlgeler Gzerinde
antisiklonal rejimin yerlesmesine ve dolayisiyle yagislarin azalmasina
veya kesilmesine neden olur. S6z konusu basing kusaginin ortalama
yerine tekrar cekilmesi durumunda ise, daha kuzeyden gelen hava
kutlelerinin birlesmesiyle dodan cephesel depresyonlarin gecisi baslar
ve boylece kurakliktan etkilenen bdlgeler lzerinde yagishi donemler

yasanir.

iste, Orta Kusak bdlgelerinde egemen olan bu dolasim modeline bagl
olarak yillara gore yagis miktarlari degisir ve yil ic¢inde
yagisli-yagissiz donemler birbirini izler. Yiksek basin¢ rejiminin etki
sliresi, cephesel depresyonlarin yolu ve gecis sayisi da yagis
miktarlarint belirlemektedir.

Ote yandan,Orta Kusak'ta bolgesel olarak, kuzeyden veya giineyden
gelen hava akimlari orografik etkiler ylizinden dinamik ylkselmeye
veya sibsidansa ugramaktadir.Uzun ve ylksek dag siralarini asan
hava akimlarinin, kuytu yamaclarin 6ninde alcalirken adiyabatik
Isinma ile oransal (nisbi) nemi azalir. Bu durumda, havanin nemce
doyma noktasindan uzaklasmasi yagis ihtimalini son derece azaltir.
Ozet olarak, Orta Kusakta yil boyunca sirekli degisen basing
rejiminin etkisi altinda mevsimlik yagis farklari ¢ok belirgindir. Ote
yandan, yagislarin yillararasi degismeleri ve yagis azalmasi seklinde
beliren kurak yillarin ortaya ¢ikmasi, yine Orta Kusak Uzerinde
egemen olan sirkilasyon modeline baglanabilir. Nitekim; ortalama
duruma gore,yitldan yila dolasim kosullarinda meydana gelen
salimmlar nedeniyle yillik yagis miktarinda belirgin farklar ortaya
ctkmaktadir.
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Turkiye'de yagis yetersizligi

Tirkiye, konumu itibariyle, yil icinde surekli degdisen hava
akimlarinin etkisi altindadir. Bu nedenle, mevsimlik yagis farklan ¢ok
belirgindir. Tirkiye'de Ekim ayr sonundan itibaren Mayis ayina
kadar suren donemde, farkli bolgelerden Akdeniz havzasina ulasan
hava kutlelerine bagli cephe sistemleri ve algak basing olusumlari
(cephesel depresyonlar) yagis kosullarint yodnetir. Batidan doguya
dogru hareket eden bu depresyonlar gegtikleri alanlarda yagislara
neden olurlar. Tirkiye'nin, o&zellikle kiyr bdlgeleri, cephesel
depresyonlarin gecis frekansinin en yiksek oldugu kis aylarinda bol
yagis almakatadir. Bununla birlikte, bu mevsimde dogu Avrupa veya
Hazar havzasindan kaynaklanan soguk hava kitleleri.
Dogu,Guneydogu ve i¢ Anadolu bdlgelerini zaman zaman isgal eder.
Dusik sicaklik kosullarinin da hiukim sirdigu bu dénemde Anadolu,
polar hava kitleleri ile beslenen bir yiksek basing rejiminin etkisinde
kalir. Boyle bir antisiklonal rejimin egemen oldugu durumlarda
batidan gelen cephesel depresyonlarin i¢ bdlgelere sokulmasi guclesir
ve buralarda yagis ihtimali azalir. Gergekten, soguk mevsimde
Turkiye'nin i¢c bolgeleri ile kiyr bdlgeleri arasinda yagis kosullan
bakimindan o6nemli farkliliklar ortaya c¢ikmaktadir. Mayis ayindan
itibaren karalarin i1sinmaya baslamasi ile birlikte Orta ve Dogu
Avrupa uzerideki termik ylksek basincin alani daralir. Kis boyunca
Turkiye Uzerinde etkisini sirduren cephe sistemleri kuzey enlemlere
cekilir. Bu sirada Asor antisiklonu (subtropikal yiiksek basinci)
kuzeye dogru yer degistirip Avrupa Uzerinde genislerken, Basra alcak
basinci da derinleserek Tirkiye'nin guney bdlgelerine kadar ulasir.
Boylece, Akdeniz havzasi, dolayisiyle Tirkiye tropikal hava
katlelerinin etki alanina girer. Bu mevsimde, kuzey ve kuzeybatidan
Basra algak basincina dogru yodnelen hava kitlerinin gineye indikce
Isinmasi ve nemce fakirlesmesi yagis ihtimalini son derece azaltir.
Turkiye'de Karadeniz kiyilan ve Kuzeydogu Anadolu bdlumi harig,
Mayis sonundan Ekim ayina kadar siren kurak (yagissiz) bir dénem
egemen olur.

Bu kisa agiklamadan anlasilacagi gibi; Ulke Uzerinde egemen olan
genis Olgekli atmosfer sirkilasyonu yagis rejimini dizenlemekte,
fiziki cografya kosullari ile birlikte yagisin dagilisi ve miktarlarim
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belirlemektedir. Bununla birlikte, zaman zaman sirkilasyon
kosullarinda ortaya cikan anomaliler de yagis rejimi Uzerinde etkili
olmaktadir. Bu etkilerin yaninda, Tlrkiye'de yagis tutarlarinin cografi
dagilisinda ve yagis rejimindeki bdlgesel farklaliklar UGzerinde
morfolojinin, Ozellikle orografik etkilerin roli buyik olmaktadir.
Nitekim,hava akimlarinin karsisinda kabaca dogu-bati dogrultusunda
uzanan Kuzey Anadolu daglan ile Toroslann i¢ yamacglari 6niinde
"yamac siubsidansi” nedeniyle yagis miktarlari azalmakatadir. Daha
acik bir anlatimla, Turkiye'de baki, yukselti, denize yakinlik-uzaklik
(karasallik derecesi) ve orografik Ozellikler gibi, fiziki cografya
faktorlerinin de yagis rejimi, yagis miktarlari ve dagihisi Uzerinde
onemli etkileri bulunmaktadir. Kiyilara kabaca paralel uzanan ylksek
dag siralan, sirkilasyon sistemini etkileyerek cephesel depresyonlann
ic kisimlara sokulmasini giclestirmektedir. Bu durum, s6z konusu
daglarin denizlere bakan yamaclarinda yagislarin artmasina neden
olurken, kuytuda kalan yamaclarda ve i¢ bdlgelerde azalmasina yol
acmaktadir. Ote yandan; I¢, Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgeleri
Uzerinde kis aylarinda egemen olan antisiklonal rejim, karasalligin
etkisiyle, guclenme imkani bulmakta ve dolayisiyle yagis ihtimali
azalmaktadir. Ozetle, yukanda kisaca deginilen bitin bu faktérlerin
ortak etkisi altinda Tirkiye'de iklimin normal bir 6zelligi olarak
kabul edilen yaz kurakliginin yani sira, kis ve bahar mevsimlerinin
yetersiz yagislari nedeniyle bazi yillarda ortalamalarin ¢cok altinda
yagis dismektedir. Baska bir anlatimla; yaz mevsiminde ortaya cikan
kurak kosullann yaninda, ilkbahar yagislarinin erken kesilmesi ve
sonbahar vyagislarinin ge¢ baslamasi yil iginde kurak ddénemin
uzamasina ve yagis tutarlannin azalmasina yol agmaktadir.

Ulkemizde, yagislarda gozlenen bu degismelere iliskin olarak kurak
ve nemli yillar ile yagis yetersizliginin etkili oldugu bdlgelerin
yayilist bir ¢ok arastirmaya konu olmustur. Gergekten, Tlrkiye'de bu
konuda gergeklestirilen calismalar 1940'li yillarda baslamistir.Elde
mevcut kaynaklara gére, bu konudaki ilk calisma TANOGLU
tarafindan yapitlmistir. Bu calismada, E. de Martonne'un yilhk
kuraklik indisi formili uygulanarak "Turkiye kurakhk indisi haritasi”
meydana getirilmistir (Tanoglu,1943).

1949 ve 1950'de ERINC'in Thomthvvaite formilini kullanarak
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Turkiye iklimi hakkinda yapmis oldugu c¢alismalar, Tirkiye'de
kuraklik derecesi ve kurak alanlarin saptanmasi konusunda yapilan ilk
onemli arastirmalar arasinda yer alir (Ering, 1949 ve 1950). Ering’in
bu calismalarinda bitin i¢ Anadolu Bolgesi ve i§dir havzasi
yankurak (D iklimi-semiarid) olarak belirlenmistir. Daha sonra, 1957
yilinda TUMERTEKIN yine E. de Martonne'un indisini uygulayarak
yillik ortalama indislerin cografi dagilisini gosteren bir harita ile
1930-1951 doénemine ait her yil icin ayri olmak Ulzere 22 harita
meydana getirmistir (TUmertekin,1957). Bu haritalarda yankurak
alanlarin sinin, De Martonne'a gore kurak ve nemli bolgelerin sininni
olusturan 20 indisi esas alinarak gosterilmistir. Bu haritalar sayesinde
Turkiye'de kurak ve yankurak kosullarin bdlgelere gore yillararasi
degismelerini izlemek mimkin olmaktadir. Timertekin'in bu
calismasinda, kurak kosullardan en ¢ok etkilenen bdlgelerimizin ig
Anadolu,Glneydogu Anadolu, Ege ve Akdeniz kiyr kusagi ile Dogu
Anadolu'nun depresyonlan oldugu belirlenmistir. Yine bu calismada,
kurakligin siddeti ve stresi bakimindan Tirkiye'de her zaman en ¢ok
etkilenen yerler Guneydogu Anadoluda Sanliurfa, Diyarbakir havzasi,
Ic Anadolu'da Konya ve Tuz g6li cevresi ile Dogu Anadolu'da igdir
depresyonudur. S0z konusu bu alanlar nemli hava kutlelerinin
etkilerine kapali olup ulke genelinde kurakligin en yaygin ve en etkili
oldugu yerler konumundadir.

ERINC, 1965 yilida yayinladidi "Yagis miessiriyeti (izerine bir
deneme ve yeni bir indis" konulu c¢alismasinda Onerdigi formdali
kullanarak Tiurkiye'de ortalama yillik yagis etkinligi indislerinin
dagilisint gosteren bir harita ile yagis etkinliginin yil icindeki
degismelerini ortaya koymak amaci ile Nisan-Ekim arasindaki yedi
ay icin ayhk ortalama yagis etkinligi haritalart hazirlamistir
(Ering,1965). Bu calismada, yillik ortalama duruma goére Turkiye'de
tam kurak sayilacak (I < 8 ) bir istasyonun bulunmadig: ifade
edilmeketdir. Buna karsilik, yankurak (8 < I < 23) alanlar vardir ve
bu alanlar dort ayri bdlgede toplanmistir. Yankurak oOzellikler, Ig

Anadolu ve Glneydodu Anadolu bdlgelerinde oldukca genis alanlarda
gorilmektedir. igdir havzasi ve Goller Ydresi'nin bati kesimleri

yankurak kosullarin daha dar alanlarda egemen oldugu vyerlerdir.
Bununla birlikte, butlin bu alanlar arasinda yagis etkinligi bakimindan
onemli bazi farklar vardir. Ornedin, igdir havzasinda yankurak
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ozellikler daha baskindir. Onu, i¢ Anadolu ve Giineydodu Anadolu
bolgelerindeki yankurak alanlar izler. Yagis etkinliginin yil igindeki
degismelerine gelince; yine Ering tarafindan onerilen yeni formile
gore, Kasim-Mart arasindaki donemde (5 ay) Turkiye'de her yer
nemli'dir (Kasim ayinda yalniz igdir havzasi yarikuraktir). Ulkede
kurak ve yankurak kosullara gecis Nisan ayinda baslar. Nisan ve
Mayis aylarinda Akdeniz kiyr kusag: ile orta ve guney Ege
kiyilarinda, i§dir havzasi, Konya cevresi ve Gineydodu Anadolu
Bolgesi'nde yankurak kosullar egemen olur. Haziran ayinda Ege
Bolimu ile birlikte Akdeniz kiyr kusagi ve Guneydogu Anadolu
Bolgesi lzerinde tam kurak (I < 8) kosullar yerlesir. Yankurak
kosullar daha kuzeye ve batiya kaymis durumdadir. Temmuz ve
Agustos aylarinda, kuzey Marmara ve Karadeniz Bdlgesi disinda,
Tirkiye tam kurak kosullann etkisi altindadir. Eylul ayinda Akdeniz,
Ege, I¢ Anadolu'nun merkezi bélumleri, Gineydogu Anadolu ve Dogu
Anadolu'nun giliney yarisinda yine tam kurak kosullar egemendir.
Ekim ayinda ise, tam kurak kosullar llke uUzerinden tamamiyle
ortadan kalkar; i¢c Anadolu ve Giineydodu Anadolu bdélgelerinde
yankurak kosullar etkili olur. Sonu¢ olarak; Turkiye'de yagis etkinligi
bakimindan farkli alanlann yil icinde, esas itibariyle, kuzey-giney
yoniinde yer degistirdikleri anlasilmaktadir.Gergcekten,Nisan'dan
Agdustos'a kadar suren 5 aylik donemde yankurak ve kurak alanlar
kuzeye dogru genislemekte,buna karsilik Eylul ve Ekim aylarinda
nemli alanlar hizla genisleyerek, kurak ve yankurak bdélgelerin alani
glineye dogru daralmaktadir. Boylece, Tirkiye'nin nemli ve kurak
kosullar bakimindan mevsimlik degiskenligin baskin oldugu bir gecis
bolgesinde bulundugu ortaya ¢ikmaktadir (Ering, 1965).

Turkiye'de kurak kosullann belirlenmesi ile ilgili bir calisma da
NISANCI'ya aittir. Arastirict bu calismasinda Tirkiye icin 6l¢ilmis
buharlasma degerlerini 0,5 faktori ile indirgeyerek yagis degerleri ile
karsilastirmis ve su bilangosu bakimindan pozitif ya da negatif
degerler elde etmistir (Nisanci, 1976). Ona gore, pozitif degerler
toprakta su fazlaligini, dolayisiyle nemliligi, negatif degerler de su
noksanini, yani kurakhgi ifade etmektedir. Hesaplanan degerlerin
mutlak sayilari da kurakligin ya da nemliligin siddetini veya
derecesini go6stermektedir. Elde edilen sonuglara go6re bir harita
hazirlanmis ve Tirkiye'de kurak ve nemli alanlar ayirt edilmistir. S6z
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konusu haritada kurak alanlari ig Anadolu'da, 6zellikle Konya-Tuz
goli cevresi, Balikesir istasyonu ile birlikte Ege kiyilari ve biylk bir
kesimi ile Glneydogu Anadolu Bolgesi olusturmaktadir.Aynca Dogu
Anadolu’nun denizel etkilerden uzak kalan c¢ukur havzalari
(Malatya,Elaz1§y, Erzincan, Erzurum), Van ve igdir yoreleri ile g
Anadolu'da Corum ve Amasya cevreleri negatif su bilangosu gdsteren
belirli yarikurak alanlardir. Nisanci'nin tesbitlerine gore, yukarida
sayilan bu alanlar disinda kalan Oteki bdlgeler ve yerler yarinemli
veya nemli olup pozitif su bilangosuna sahiptirler.

"Tlrkiye'de kuraklik" konusunda gerceklestirilen son arastirmalaradan
biri de TURKES'e aittir ( Turkes, 1990). Bir doktora tezi olarak
yaptlan bu c¢alismada, Ering¢'in yagis etkinligi formuld kullaniimis ve
Tiurkiye'de ortalama yillik ve aylik indis degerlerine gore yagis
etkinliginin 6nce alansal degismeleri incelenmis, daha sonra yillik
indis degerlerine gore vyillararasi degismeler ortaya konulmustur.
Ayrica, kurak ya da nemli yillar ile bu yillara ait kuraklik veya
nemlilik &lclusini saptamak i¢in " normal frekans dagilimi”
yontemini kullanmis ve Tilrkiye'de yagislarin zaman ve alan
bakimindan  ylksek degiskenlik gosterdigini belirlemistir. Bu
calismada "kurakhk" teriminin "yagis yetersizligi (drought)" nden
kaynaklanan kosullar anlaminda kullanildigi da anlasiimaktadir.
Yagis yetersizligi ise, yukarida aciklamaya calistigimiz gibi, yillik
yagis tutarinin ortalamadan (ya da normalden) az gerceklesmesi
sonucunda ortaya cikan su acigidir.

Tirkes'in yapmis oldugu sézkonusu calismaya go6re, Turkiye'de tam
kurak (Im < 8, Co6l) sayilacak bir yer yoktur. Kurak bazi alanlar
vardir; bu alanlar, 1§dir-Tuzluca cevresinde (igdir, 13.2) ve
Giineydo§u Anadolu'da Suriye sinirina yakin yorelerde (Ceylanpinar,
12.7) bulunmaktadir. Yarikurak alanlar I¢ Anadolu, Gilneydogu
Anadolu, Dogubeyazit-Tuzluca yoéresi, Merzifon,Amasya ve Tokat
cevresinde yer almistir. Buna Kkarsilhik, Tirkiye'de en genis yagis
etkinligi bolgesinin yarinemli ve nemli alanlar olusturmaktadir. Bu
konuda ortaya cikan bir baska sonu¢ da, Turkiye'de yagislarin zaman
icinde yuksek degiskenlik (degisim katsayisi oranlan % 20 den ¢ok)
gostermesidir. Ancak, .yagislarin zaman dizilerindeki dalgalanmalari
periyodik olmayan buyuk amplitudli sapmalarla bastirilmaktadir.

86



Yine sdzkonusu calismada, aylik indis deQerlerine gore elde edilen
sonuglar,Erinc¢'in 1965 yilinda yayimladigr arastirmada ortaya cikan
sonuglarla hemen hemen ayni yéndedir.

Sonug

Turkiye’de yagis dagihisi, miktari ve rejimi, esas itibariyle, Ulke
tizerinde egemen olan sirkilasyon kosullan tarafindan
dizenlemektedir. Bununla birlikte, Glkenin fiziki cografya ozellikleri
de etkili olmakta ve bu bakimdan o6nemli bdlgesel farkliliklar
gorilmektedir.Gercekten, Tilrkiye'yi etkileyen hava kutlelerinin
mevsimlik degismeleri ve cephesel depresyonlarin frekanslari yagis
kosullarni belirleyen esas faktorlerdir. Fakat, yersekillerinin
yuksekligi, baki ve orografik uzanis, konveksiyonel yagislara yol acan
karasallik derecesi hava kitlelerini  yerel degisklige
ugratir,depresyonlarin yolunu ve frekansini degistirir. Bltin bu
faktorlerin farkh yerlerdeki degisik etkileri nedeniyle Turkiye'de bazi
boélgelerin nemli-yarinemli, bazi bdlgelerin veya ydrelerin
kurak-yankurak kosullarin etkisinde bulundugu bir gergektir. Bununla
birlikte, yagis kosullari (zerinde esas etkiye sahip olan dolasim
modelinde zaman zaman ortaya cikan degismeler, yagdis azalmasi
yoninde yagis probabilitesini etkileyerek yagis yetersizligine
(kuraklik) neden olmaktadir.

Sonu¢ olarak, yukarida yapilan agiklamalardan anlasilacagi
gibi,Turkiye'de yagislar zaman ve alan bakimindan yuksek
degiskenlik gosteren bir iklim unsurudur. Yagis degiskenligi acisindan
yapilan hesaplara gore, degisim katsayilarinin % 20-25 arasinda
oldugu vyerler Turkiye'de genis bir alan kaplamaktadir.Bu alanlar,
yagislarin normalden az oldugu yillarda genislemekte, dolayisiyle
kurak kosullar etkili olmakta ve buna karsilik nemli-yarinemli
bolgelerin alani daralmaktadir. Kurak boélgelerin sinirlarinda ortaya
cikan degismeler kuraklik sorunlarint guclendirmekte ve Tirkiye'de
cesitli etkinlikler, 6zellikle tarim Grlnlerinin yetisme ddnemlerindeki
su ihtiyact bu kritik yagis sinirlarindan etkilenmektedir. Tirkiye'de
yagis yetersizliginden en c¢ok etkilenen alanlar,ic Anadolu'da
Konya-Tuz g¢g6li boélimid, Amasya-Corum c¢evresi, Gineydogu
Anadolu'nun Suriye sinirina yakin bdélimleri ve Dogu Anadolu'da
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denizel etkilerden uzak kalan Igdir-Tuzluca, Malatya, Elazij ve Van
yoreleridir.
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