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Oz

Bu calisma, saglik hizmetlerinde birlikte ¢aligabilirlik kavramini teknik, anlamsal ve yodnetsel boyutlartyla
biitiinclil bi¢imde incelemekte ve Tirkiye baglaminda uluslararast uygulamalarla karsilagtirmali bir
degerlendirme sunmaktadir. Literatiirde yer alan ¢alismalar dogrultusunda birlikte g¢alisabilirligin yalnizca
teknik veri entegrasyonu ile sinirli olmadigi; veri standardizasyonu, terminoloji uyumu, veri yonetisimi ve
kurumsal koordinasyonu kapsayan g¢ok katmanli bir yapi oldugu ortaya konulmustur. Avrupa Birligi
tilkelerinde federatif veri paylasim modellerinin, Amerika Birlesik Devletleri’nde ise tegvik temelli ve dagitik
yapilarin 6ne ¢iktigi; Tiirkiye’de merkezi veri paylasim yaklagimiin genis 6l¢ekli entegrasyon agisindan
avantaj sagladigi belirlenmistir. Bununla birlikte anlamsal birlikte ¢aligabilirlik, terminoloji sistemlerinin
yaygin kullamimi ve veri yonetisimi esnekligi agisindan gelisgim alanlarinin bulundugu tespit edilmistir.
Calisma, birlikte caligabilirligi teknik bir ¢6ziim alani olmanin 6tesinde stratejik bir yonetisim meselesi
olarak ele almakta ve literatiirdeki pargali degerlendirmeleri biitiinlestirmeyi amaglamaktadir. Gelecek
aragtirmalarin, birlikte calisabilirlik diizeyinin klinik sonuglar ve saglik sistemi performansi tizerindeki
etkilerini nicel olarak incelemesi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: birlikte ¢aligabilirlik, saglik bilisimi, saglik bilgi sistemleri, dijital saglik, Tirkiye
Abstract

This study examines interoperability in healthcare from technical, semantic, and organizational perspectives
and provides a comparative evaluation in the context of Tiirkiye. The findings indicate that interoperability
extends beyond technical integration and encompasses data standardization, terminology alignment, data
governance, and institutional coordination. While federated models are prominent in the European Union and
incentive-based distributed structures in the United States, Tiirkiye’s centralized approach enables large-scale
integration. Nevertheless, opportunities for further development remain in semantic interoperability, the
broader adoption of international terminology systems, and the flexibility of data governance practices. The
study contributes by synthesizing fragmented literature and framing interoperability as a strategic governance
issue rather than a purely technical concern. Future research should focus on empirical analyses linking
interoperability to clinical outcomes and system performance.
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GIRIS

Bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan gelismeler, saglik hizmetlerinin sunum big¢imini
doniistiirerek veri temelli karar alma siireglerini saglik sistemlerinin merkezine yerlestirmistir.
Saglik bilgi sistemlerinin yayginlagmasi, hasta verilerinin dijital ortamda {retilmesini ve farkli
sistemler arasinda paylasilmasini miimkiin kilmis; bu durum saglik hizmetlerinde kalite, verimlilik
ve koordinasyonun artirilmasina katki saglamistir. Ancak saglik hizmetlerinin ¢ok paydash yapisi
ve farkli bilgi sistemlerinin birlikte kullanimi, verinin biitiinciil ve tutarli bigimde yoOnetilmesini
zorlagtirmaktadir. Bu noktada birlikte calisabilirlik, farkli sistemlerde iiretilen verilerin giivenli,
tutarli ve anlamli bicimde paylasilmasini saglayan temel bir yaklagim olarak 6ne c¢ikmaktadir.
Birlikte c¢aligabilirlik, yalnizca teknik veri iletimi ile smirli olmayip teknik, anlamsal ve
organizasyonel boyutlart kapsayan ¢ok katmanli bir yap1 sunmaktadir. Saglik hizmetlerinde birlikte
calisabilirligin saglanmasi, klinik karar siireglerinin iyilestirilmesi, bakim stirekliliginin artirilmast
ve saglik hizmetlerinin etkinliginin giiclendirilmesi agisindan kritik 6nem tagimaktadir. Elektronik
saglik kayitlarmin yayginlagsmasi, saglik bilgi degisim sistemlerinin gelisimi ve dijital saglik
uygulamalarinin artis1, birlikte calisabilirligi saglik sistemlerinin yapisal bir gerekliligi haline
getirmistir (Palojoki et al., 2024). Uluslararas1 uygulamalar, birlikte calisabilirlik yaklasimlarinin
farkli yonetisim modelleri ¢ergevesinde gelistigini gostermektedir. Avrupa Birligi iilkelerinde
federatif veri paylasim yapilar1 ve kurumsallagmis veri yonetisimi mekanizmalar1 6nerilmekte; bu
kapsamda Avrupa Saglik Veri Alan1 (EHDS) cercevesinde iiye devletler arasinda giivenli ve sinir
Otesi veri erigimini miimkiin kilan federatif mimari yaklagimlar tartisilmaktadir (Raab et al., 2023).
Amerika Birlesik Devletleri'nde ise tesvik temelli ve dagitik veri paylasim modelleri yaygin olarak
kullanilmakta; 21. Yiizyil Tedavileri Yasasi kapsaminda FHIR standardina dayali API'lar
araciligiyla veri paylasgimi zorunlu kilinmakta ve bilgi engelleme uygulamalarina yonelik
kisitlamalar getirilmektedir (Gordon & Mandl, 2020). Tirkiye'de ise 2003 yilinda baslatilan
Saglikta Doniisiim Programu cergevesinde kurulan Saglik-Net altyapisit aracilifiyla uygulanan
merkezi veri paylasim yaklagimi, saglik hizmetlerinde genis dlgekli entegrasyonun saglanmasina
katki sunmakta (Dogac et al., 2014); buna karsin anlamsal birlikte c¢alisabilirlik, terminoloji
sistemlerinin yaygin kullanimi ve veri yonetisimi siirecleri acisindan gelisim alanlar1 varligini
siirdiirmektedir (Dogac et al., 2011; Palojoki et al., 2024).

Bu ¢alisma, saglik hizmetlerinde birlikte calisabilirlik kavramini teknik, anlamsal ve yoOnetsel
boyutlariyla biitiinciil bi¢cimde ele almakta ve Tirkiye baglaminda uluslararasi uygulamalarla
karsilagtirmali bir degerlendirme sunmaktadir. Caligma, literatiirde yer alan pargali yaklasimlari
biitiinlestirerek birlikte calisabilirligin saglik sistemleri iizerindeki etkilerini ¢ok boyutlu bir
perspektifle ortaya koymayr amaglamaktadir. Bu ¢alismanin 6zgiin katkisi, saglik hizmetlerinde
birlikte ¢aligabilirligi yalnizca teknik standartlar ve veri entegrasyonu perspektifinden degil; veri
yonetisimi, kurumsal koordinasyon ve saglik sistemi performansi boyutlariyla Dbirlikte
degerlendirmesidir. Ayrica ¢alisma, Avrupa Birligi, Amerika Birlesik Devletleri ve Turkiye’de
uygulanan farkl birlikte ¢aligabilirlik yaklagimlarini karsilagtirmali olarak inceleyerek Tiirkiye'nin
mevcut durumuna iligkin biitiinciil bir degerlendirme sunmaktadir.

KAVRAMSAL CARCEVE
Birlikte Calisabilirlik

Birlikte galisabilirlik kavrami ilk kez 1977 yilinda Amerika Birlesik Devletleri Savunma Bakanligi
tarafindan askeri sistemler baglaminda tanimlanmistir. Bu tanima gore birlikte calisabilirlik, bir
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sistemin veya birimin diger sistemlerin yeteneklerini anlayabilmesi, bu yeteneklerden
yararlanabilmesi ve ortak bir amag¢ dogrultusunda etkili bigimde ¢alisabilmesi olarak ele alinmigtir
(DoD, 1977). Bu yaklasim, kavramin yalnizca teknik uyumu degil, operasyonel etkilesimi de
kapsadigini gostermektedir. Zamanla birlikte calisabilirlik, askeri alanin digina tasarak bilisim,
kamu yo6netimi ve yazilim hukuku gibi farkli disiplinlerde kullanilmaya baglanmistir. Avrupa
Topluluklart Komisyonu tarafindan 1991 yilinda yapilan tanimda ise birlikte c¢alisabilirlik,
sistemlerin karsilikli veri aligverisi gerceklestirebilmesi ve bu verileri kullanabilme yetenegi olarak
ifade edilmistir (European Commission, 2004).

Birlikte calisabilirlik, farkli bilgi sistemlerinin belirli bir diizen ¢ercevesinde veri aligverisi
yapabilmesini ve uyumlu bigimde caligsabilmesini ifade etmektedir. Bu yapi; teknik standartlar,
protokoller, veri modelleri ve yonetsel diizenlemeleri kapsayan biitiinciil bir yaklasim olarak ele
alinmaktadir (HIMSS, 2023; El-Yafouri & Klieb, 2025). Insan miidahalesinin en aza indirildigi bu
siiregler, kurumlar arasi veri paylasimini daha giivenli ve tutarli hale getirmektedir (Novakouski &
Lewis, 2012). Avrupa Birligi e-Devlet birlikte c¢aligabilirlik yaklagiminda, bilgi ve iletisim
teknolojileri tarafindan desteklenen is siiregleri ve veri etkilesimi 6n plana ¢ikarilmaktadir
(European Commission, 2008). Birlesmis Milletler Kalkinma Programu ise birlikte ¢alisabilirligi, e-
devlet yapisini olusturan kurumlar, ¢alisanlar ve vatandaglar arasinda elektronik ortamda birlikte
caligabilme yetenegi olarak tanimlamaktadir (UNDP, 2008).

Saglik bilisimi alaninda birlikte caligabilirlik, farkli bilgi sistemleri, cihazlar ve uygulamalar
arasinda veriye erisim, paylasim ve kullanimin sorunsuz bicimde gergeklestirilmesi olarak ele
almmaktadir (HIMSS, 2022; ONC, 2023). Bu yaklasimda, paylasilan verinin yalnizca iletilmesi
degil, kars1 sistemler tarafindan dogru bigimde anlasilmasi ve kullanilabilmesi temel bir gereklilik
olarak kabul edilmektedir (Heiler, 1995). Uluslararasi standartlar da birlikte c¢alisabilirligi,
sistemler arasi veri aligverisi ve bu verilerin anlamli bigimde kullanilabilmesi yetenegi {izerinden
tanimlamaktadir (ISO, 2019). Farkli tanimlar birlikte degerlendirildiginde, birlikte ¢alisabilirligin
sistemler arasinda veri paylagimi, paylasilan verinin dogru bigimde yorumlanmasi ve bu siirecin
teknik, anlamsal ve organizasyonel diizeylerde uyum iginde yiiriitiilmesini kapsadig1 goriilmektedir
(Calik, 2010; Gokkurt & Demirtel, 2017)Bu yoniiyle birlikte ¢alisabilirlik, yalnizca teknolojik bir
¢oziim degil, hizmet sunum siireglerini dogrudan etkileyen stratejik bir yaklasim olarak
degerlendirilmektedir. Giincel saglik bilisimi literatliriinde birlikte ¢aligabilirlik, yalnizca verinin
iletilmesiyle siirli goriillmemekte; verinin farkli sistemlerde ayni klinik anlami koruyacak bigimde
yorumlanabilmesi temel bir gereklilik olarak ele alinmaktadir. Bu nedenle semantik birlikte
calisabilirlik, saglik verilerinin yeniden kullanimi, klinik arastirmalar ve karar destek uygulamalar
acisindan merkezi bir 6nem tagimaktadir (de Mello vd., 2022). Kavram, entegrasyon, uyumluluk
ve uyarlanabilirlik ile siklikla karigtirilmakta; ancak entegrasyon sistemlerin tek bir yapi iginde
caligmasini, uyumluluk bilesenlerin birbirinin yerine kullanilabilmesini, uyarlanabilirlik ise
sistemlerin degisen kosullara gore giincellenebilmesini ifade etmektedir. Birlikte calisabilirlik ise
bagimsiz sistemler arasinda aktif etkilesimi ve is birligini kapsamaktadir.

Kavramsal ger¢evenin netlesmesiyle birlikte birgok tilke, kamu hizmetlerinde veri paylasimini
diizenlemek amaciyla ulusal birlikte c¢alisabilirlik ¢ergeveleri gelistirmistir. Bu gergeveler, teknik
standartlarin yani sira yOnetisim, organizasyonel yapit ve is siireglerine iligskin ilkeleri de
icermektedir. Farkli iilkelerde gelistirilen birlikte ¢alisabilirlik ¢ergevelerine iligkin 6rnekler Tablo
1’de sunulmaktadir (European Commission, 2004; Lallana, 2007).
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Tablo 1. Cesitli Ulkelerin Birlikte Calisabilirlik Cerceveleri ve Tanimlari

Ulke / Cerceve Aciklama
Avustralya Kamu kurumlarinda hizmet sunumu siirecinde birlikte ¢aligabilirligin ger¢eklesmesi
(AGTIF) i¢in olusturulmus kavramsal model, ortak dil ve standart seti.

Danimarka (DIF)  E-devlet hizmetlerinin uygulanabilmesi i¢in olusturulmus standart, protokol ve
teknoloji biitiiniidiir.

Avrupa Birligi Kurumlar arasi veri paylasimi ve etkilesim icin olusturulmus ortak standart ve
(EIF) kilavuzlar biitiiniidiir.

Malezya (MyGIF) Kamu kurumlarina ait bilgi sistemleri arasinda veri ve is siireci paylagimini saglayan
teknik standartlardir.

Yeni Zelanda (NZ Kamuya ait veri kaynaklarinin elektronik is akisiyla uyumlu caligmasini saglayan
e-GIF) standartlar ve rehberlerdir.

Ingiltere (UK e- Kamu kurumlari arasinda asgari diizeyde veri akisim saglayan teknik ilke ve
GIF) standartlardir.

Brezilya (e-PING)  Elektronik hizmet sunumunu gelistirmek amaciyla olusturulmus birlikte galisabilirlik
modelleridir.

Kaynak: Lallana (2007) den uyarlanmigstir.

Tablo 1°de yer alan birlikte ¢alisabilirlik ¢ergeveleri incelendiginde, iilkelerin kamu hizmetlerinde
veri paylagimini ortak ilke ve standartlar temelinde yapilandirmay1 hedefledigi goriilmektedir. Bu
cergeveler, birlikte calisabilirligin yalnizca teknik bir entegrasyon siireci olarak degil; kurumsal
isleyis, yonetisim ve hizmet sunumu boyutlariyla ele alindigini ortaya koymaktadir. Ulusal birlikte
calisabilirlik yaklasimlari, saglik hizmetleri gibi ¢ok paydasl ve veri yogun alanlarda giivenli,
tutarli ve sirdiirtilebilir bilgi paylasiminin saglanmasi agisindan onemli bir referans noktasi
olusturmaktadir (Lallana, 2007).

Literatiirde yer alan farkli tanmimlar ve yaklagimlar birlikte degerlendirildiginde, saglik
hizmetlerinde birlikte c¢aligabilirligin yalnizca sistemler arasi veri aktarimini ifade etmedigi
goriilmektedir. Giincel yaklagimlar, teknik entegrasyonun yaninda anlamsal uyum, veri yonetisimi
ve kurumlar arasi is birliginin de birlikte caligabilirligin ayrilmaz bilesenleri oldugunu
gostermektedir. Bu durum, birlikte ¢aligabilirligin teknoloji odakli bir kavram olmaktan ¢ikarak
saglik sistemlerinin siirdiiriilebilirligi ve etkinligi agisindan stratejik bir yonetisim araci haline
geldigini ortaya koymaktadir.

Birlikte Calisabilirlik Tiirleri

Bilgi ve iletigim teknolojilerinin yayginlasmasi, kurumlar arasinda iiretilen veri miktarin1 ve veri
paylagimina duyulan ihtiyaci artirmistir. Bu siireg, birlikte c¢alisabilirligi kamu yonetimi, saglik,
savunma ve bilisim gibi bircok alanda temel bir yap1 unsuru hiline getirmistir. Ozellikle gok
paydash ve karmasik siireglerin yiiriitiildiigii alanlarda, farkli bilgi sistemlerinin uyumlu bigimde
calisabilmesi hizmet siirekliligi agisindan kritik 6nem tasimaktadir (Novakouski & Lewis, 2012).

Saglik bilgi sistemleri baglaminda birlikte ¢aligabilirlik, temel baglant1 kurma diizeyinden verinin
ortak anlamla yorumlanmasma kadar uzanan g¢ok katmanli bir yap1 gostermektedir. Giincel
caligmalarda teknik, yapisal ve semantik diizeylerin yaninda organizasyonel ve yonetsel boyutlarin
da saglik verilerinin etkili paylagimi agisindan belirleyici oldugu vurgulanmaktadir (Li vd., 2023;
Torab-Miandoab vd., 2024). Birlikte c¢alisabilirlik; standartlar, protokoller ve yOnetsel
diizenlemelerle desteklenen c¢ok boyutlu bir yapi olarak ele alinmaktadir. Literatiirde kavram;
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birlikte c¢alisabilirlik seviyeleri, birlikte c¢aligabilirlik zinciri ve birlikte calisabilirlik standartlar
olmak iizere farkli gergeveler altinda incelenmektedir (European Commission, 2008). Ayrica
birlikte calisabilirligin uygulanabilirligi teknik, anlamsal ve organizasyonel boyutlar ¢ergevesinde
degerlendirilmekte; yasal, politik ve sosyal/kiiltiirel unsurlar ise bu boyutlart etkileyen temel
faktorler arasinda gosterilmektedir (European Commission, 2004; Lallana, 2007; Novakouski &
Lewis, 2012). Novakouski ve Lewis’in birlikte ¢alisabilirlik modeli Sekil 1°de gosterilmektedir.

Birlikte Calisabilirlik Boyutlan ve Etkili Faktorler

Etkili Fakterier
£ Yasal
=3 Politik
B Sosyal ve Killtirel

Teknik
(Veri Aligverisi)

Boyutlar

Anlamsal
(Anlam Birligi)

) Organizasyonel
(Is Sureglerinde Isbirligi)

0.0 0.5 1.0 15 20 25 3.0
Etkili Faktorler

Sekil 1. Birlikte Caligabilirlik Boyutlari ve Etkili Faktorler
Kaynak: Novakouski ve Lewis, 2012 den uyarlanmustir.

e Teknik Birlikte Calisabilirlik: Teknik birlikte calisabilirlik, yazilim ve donanim
sistemleri arasinda veri paylagimimi miimkiin kilan altyapiy1 ifade etmektedir. Bu boyut;
sistemler arasi iletisim mekanizmalari, veri iletim protokolleri, ag altyapilari, giivenlik
cozlimleri ve platformlar arasi veri sunumu gibi bilesenleri kapsamaktadir. Teknik birlikte
caligabilirlik, farkli sistemlerin fiziksel ve mantiksal diizeyde veri aligverisi yapabilmesini
saglayan temel yap1 tasini olusturmaktadir. Ancak teknik uyumun saglanmasi, birlikte
caligabilirligin tiim gereksinimlerini karsilamak icin yeterli degildir.

o Anlamsal Birlikte Cahsabilirlik: Anlamsal birlikte calisabilirlik, sistemler arasinda
paylagilan verilerin ayni bigimde anlagilmasini ve yorumlanmasini saglamaktadir. Bu
boyut, veri saglayan ve veri kullanan sistemler arasinda ortak bir anlam c¢ergevesinin
olusturulmasina odaklanmaktadir. Ayni veri 6gesinin farkli sistemlerde farkli anlamlara
gelmesi, karar siireclerinde ciddi sorunlara yol agabilmektedir. Anlamsal birlikte
calisabilirlik, ortak veri modelleri, terminolojiler ve siniflandirma sistemleri araciligiyla
verinin anlam biitlinliiglin{i saglamay1 amac¢lamaktadir (Heiler, 1995).

e Organizasyonel Birlikte Cahsabilirlik: Organizasyonel birlikte calisabilirlik, farkli
kurumlar ve paydaslar arasinda yiiriitiilen is siireglerinin uyumlu hale getirilmesini ifade
etmektedir. Bu boyut, kurumlarin gorev tanimlari, yetki dagilimlari ve is akislarmin
biitiinciil bicimde ele alimmasini gerektirmektedir. Organizasyonel birlikte ¢alisabilirligin
etkin bigimde saglanabilmesi, teknik ve anlamsal birlikte ¢alisabilirlik diizeylerinin belirli
bir olgunluga ulasmasina baglidir (Novakouski & Lewis, 2012). Kurum i¢i ve kurumlar
arasi siireglerin agik bi¢imde tanimlanmasi, bu boyutun temel belirleyicileri arasinda yer
almaktadir.

o Birlikte Cahlisabilirligi Etkileyen Faktorler: Yasal, politik ve sosyal/kiiltiirel unsurlar
birlikte calisabilirligin uygulanabilirligi ve siirdiiriilebilirligi iizerinde dogrudan etkili
olmaktadir. Ozellikle veri paylasimina iliskin hukuki diizenlemeler, kurumsal politikalar,
yonetisim mekanizmalar ve paydaslar arasindaki is birligi diizeyi birlikte caligabilirlik
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stireclerinin basarisini belirlemektedir. Sinir Gtesi veri paylasiminda farkli hukuk sistemleri
arasindaki uyumsuzluk 6nemli engellerden biri olarak degerlendirilmektedir (Gokkurt &
Demirtel, 2017). Bu nedenle birlikte caligabilirlik acik, tanimli ve siirdiiriilebilir bir
yonetisim ve hukuk gergevesi gerektirmektedir (Yazict & Ozdemirci, 2019).

BIRLIKTE CALISABILIRLIK TEKNOLOJILERI ONEMI VE FAYDALARI

Kurumlarin dogru ve zamaninda karar alabilmesi, giivenilir, biitiinciil ve baglamsal olarak
anlamlandirilmis bilgiye erisim ile dogrudan iliskilidir. Giiniimiizde kamu ve ozel sektorde
kullanilan bilgi sistemlerinde tiretilen veri miktart énemli Olgiide artmis, bu verilerin farkl
sistemlerde parcali ve uyumsuz bi¢cimde tutulmas: karar alma siireglerinde biitiinliik ve tutarlilik
sorunlarini beraberinde getirmistir. Veri tekrarlari, bilgi kayiplar1 ve analiz hatalar1 kurumsal
verimliligi zayiflatmakta, kararlarin dogrulugunu olumsuz yonde etkilemektedir. Birlikte
caligabilirlik teknolojileri, farkli kaynaklardan elde edilen verilerin ortak standartlar gercevesinde
biitiinlestirilmesini saglayarak bu pargali yapiyr ortadan kaldirmakta ve karar siireclerinin daha
giivenilir bir zeminde yiiriitiilmesine katki sunmaktadir (Yazict & Ozdemirci, 2019). Ik asamada
sistemler arasi entegrasyon maliyetlerini azaltmaya yonelik teknik ¢oziimler olarak gelistirilen bu
teknolojiler, zaman igerisinde kurumlarin degisen ihtiyaglara uyum saglayabilmesi, yeni dijital
uygulamalarin mevcut sistemlerle uyumlu bicimde calistirilabilmesi ve hizmet siireglerinde
esneklik kazanilmasi agisindan stratejik bir konuma yerlesmistir. Birlikte galisabilirlik, bu yoniiyle
teknik bir gerekliligin Gtesine gecerek kurumsal ceviklik, siirdiiriilebilirlik ve dijital doniisiim
kapasitesinin belirleyici bilesenlerinden biri hdline gelmistir (Lallana, 2008). Uluslararasi
kuruluslarin degerlendirmeleri, bu doniisiimiin kapsamini daha agik bigimde ortaya koymaktadir.
Farkli sistemlerden elde edilen verilerin biitiinciil bigimde analiz edilebilmesi, yoneticilere daha
kapsamli ve veri temelli karar alma imkani sunmakta, kamu hizmetlerinin etkinligini artirmaktadir
(UNDP, 2008). Kurumlar arast veri paylasimimin standartlara dayali olarak gerceklestirilmesi,
yalnizca teknik uyumu degil, ayn1 zamanda yonetsel siireglerin sadelesmesini ve seffafligin
artmasint miimkiin kilmaktadir. Avrupa Birlikte Calisabilirlik Cercevesi, veri paylagiminin
biirokratik yiikii azaltan, kurumsal is birligini giliglendiren ve kamu kaynaklarinin daha verimli
kullanilmasini saglayan bir yonetisim araci oldugunu ortaya koymaktadir (European Commission,
2008). Bu bulgular, birlikte calisabilirligin teknik altyapimin o6tesinde kurumsal koordinasyon,
standartlagma ve politika uyumu gerektiren ¢ok boyutlu bir yap1 oldugunu gostermektedir. Saglik
hizmetleri 6zelinde degerlendirildiginde, birlikte galigabilirligin etkileri yalnizca yonetsel diizeyde
kalmamakta, dogrudan klinik sonuglara yansimaktadir. Saglik bilgi degisim sistemleri araciligiyla
farkli saglik profesyonelleri arasinda kurulan veri paylasimi, O6zellikle ¢ok disiplinli bakim
siireglerinde hasta bilgilerinin biitiinciil degerlendirilmesini miimkiin kilmakta, bakim stirekliligini
giiclendirmektedir. Kirsal bolgelerde uzman ve pratisyen hekimler arasinda yiiriitiilen veri temelli
is birligi modellerinin hasta prognozunu iyilestirdigi, birlikte c¢alisabilir elektronik saglik
kayitlarmin ise ilag gilivenligi ve hasta gilivenligi iizerinde olumlu etkiler olusturdugu
gosterilmektedir (Li vd., 2022). Bu durum, birlikte c¢alisabilirligin saglik sistemlerinde yalnizca
operasyonel kolaylik saglayan bir ara¢ degil, klinik karar kalitesini artiran kritik bir unsur oldugunu
ortaya koymaktadir. Uygulama siirecinde karsilasilan simirhiliklar, birlikte ¢alisabilirligin teknik
boyutunun &tesinde yapisal sorunlar igerdigini gostermektedir. Eski sistemlerin gilincel standartlara
uyumlu hale getirilmesi yiiksek maliyet, teknik uzmanlik ve zaman gereksinimi dogurmaktadir
(Calik, 2010). Ortak standartlarin tiim paydaglar tarafindan benimsenmemesi veri paylasim
stireclerinde uyumsuzluklara neden olmakta, veri donilisim katmanlarina duyulan ihtiyaci
artirmaktadir. Bu durum maliyetlerin artmasina yol acarken veri biitiinligi ve giivenilirligi
acisindan riskler olusturmaktadir (Gokkurt & Demirtel, 2017). Veri giivenligi ve gizlilik, birlikte
calisabilirlik uygulamalarinin en hassas alanlarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Farkli sistemlerin
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entegrasyonu sirasinda ortaya ¢ikabilecek giivenlik agiklari teknik risklerin yan1 sira hukuki ve etik
boyutlar da igceren ¢ok katmanli sorunlar dogurmaktadir. Saglik verisinin hassas niteligi, giivenlik
standartlarinin, veri koruma politikalarinin ve yasal diizenlemelerin es zamanl ve biitiinciil bigimde
ele almmasim zorunlu kilmaktadir (Heiler, 1995). Birlikte calisabilirligin etkin bigimde
uygulanabilmesi, teknik altyapinin giiclendirilmesi kadar, standartlarin yaygimlastirilmasi, veri
yonetisimi mekanizmalarinin gelistirilmesi ve kurumlar arasi koordinasyonun saglanmasi ile
dogrudan iliskilidir.

Tiirkiye’de Birlikte Calisabilirlik Teknolojilerinin Kullanim Durumu

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler, kamu hizmetlerinin o6rgiitlenme bigimini koklii
bicimde doniistiirmiis, veri iiretimi ve kullanimina dayal1 yeni bir yonetisim anlayisini beraberinde
getirmistir. Kurumlar arasi etkilesimin yogunlasmasi, veri temelli karar alma siireglerinin kritik
hale gelmesi ve hizmet sunumunun ¢ok aktorlii bir yapiya evrilmesi, birlikte calisabilirligi dijital
doniisiimiin merkezi bilesenlerinden biri haline getirmistir. Farkli sistemlerde iiretilen verilerin
parcali, uyumsuz ve baglamsal biitiinliikkten yoksun bi¢imde tutulmasi, yalnizca teknik bir sorun
degil, aym1 zamanda karar kalitesini dogrudan etkileyen yapisal bir simirlilik olarak ortaya
cikmaktadir. Birlikte calisabilirlik teknolojileri, bu parcali yapiyr ortadan kaldirarak verinin
anlamli, tutarli ve yeniden kullanilabilir bicimde biitiinlestirilmesini saglamakta, kurumsal
verimlilik ile karar dogrulugu arasinda dogrudan bir iliski kurmaktadir (Yazict & Ozdemirci,
2019). ilk asamada maliyet azaltma ve sistem entegrasyonu odakli teknik ¢dziimler olarak
gelistirilen bu teknolojiler, glinlimiizde kurumsal c¢eviklik, 6l¢eklenebilirlik ve siirdiiriilebilir dijital
doniisiim kapasitesinin belirleyici unsurlarindan biri olarak stratejik bir konuma yerlesmistir
(Lallana, 2008).

Tiirkiye’de kamu sektoriinde birlikte calisabilirlik yaklagimi biiyiik 6l¢iide merkezi veri paylasim
modeli iizerinden yapilandirilmis, e-Doniisiim Tiirkiye Projesi ve Birlikte Calisabilirlik Esaslari
Rehberi araciligiyla teknik ve yonetsel gerceve olusturulmustur (e-Doniisiim Tiirkiye Projesi,
2005). e-Devlet Kapisi, MERNIS ve Adres Kayit Sistemi gibi uygulamalar, kamu kurumlari
arasinda veri akigini standartlastirarak hizmet sunum siireglerini hizlandirmis, miikerrer islemleri
azaltmis ve vatandas odakli hizmet modelini giiglendirmistir (imamoglu & Ozbilgin, 2012). Saglik
alaninda e-Nabiz ve ulusal saglik bilgi sistemleri, merkezi veri yonetiminin en ileri 6rneklerinden
biri olarak genis 6lcekli entegrasyon kapasitesi sunmakta, klinik karar siireglerinin biitlinciil veri
izerinden yiiriitiilmesine olanak tanimaktadir (Saghk Bakanligi, 2015; SBGSM, 2023). Kamu
sektoriinde benimsenen bu merkezi yapi, veri biitlinliigli ve hizli entegrasyon acgisindan Snemli
avantajlar saglamakta, biiyiik 6lcekli sistemlerin koordinasyonunu kolaylastirmaktadir.

Ozel sektorde birlikte calisabilirlik dinamikleri farkli bir eksende gelismektedir. Rekabet baskisi,
yenilik ihtiyaci ve maliyet optimizasyonu, 6zel sektdr kuruluslarini daha modiiler, esnek ve dagitik
sistem mimarilerine yonlendirmekte, farkli yazilim ¢oziimlerinin hizli entegrasyonunu miimkiin
kilmaktadir. Bu yap1 inovasyon kapasitesini artirmakta ve yeni teknolojilerin adaptasyonunu
hizlandirmaktadir. Standartlasma diizeyinin heterojen kalmasi, sistemler arasi uyumun sinirl
Olciide saglanmasma yol acabilmektedir. Saglik sektoriinde O6zel hastaneler ve teknoloji
saglayicilar1 birlikte calisabilirligi hizmet kalitesini artirma, hasta deneyimini iyilestirme ve
operasyonel verimlilik saglama amaciyla kullanmakta, bu durum kamu sektoriindeki merkezi ve
standardize yap1 ile 6zel sektordeki esnek ve rekabet odakli yapi arasinda belirgin bir ayrim
olusturmaktadir.

Uluslararas1 uygulamalar bu farklilagmay1 daha belirgin héle getirmektedir. Avrupa Birligi
iilkelerinde federatif veri paylasim modelleri araciligiyla kurumsal 6zerklik ve standart uyumu
birlikte saglanmakta, veri yonetisimi mekanizmalar1 sistematik bi¢imde kurumsallastiriimaktadir.
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Amerika Birlesik Devletleri’nde kamu-6zel sektor is birligine dayali dagitik veri paylasim yapilari
gelistirilmis, birlikte calisabilirlik tesvik mekanizmalar1 ve diizenleyici politikalar araciligiyla
yayginlagtirllmistir. Bu yaklagimlar teknik altyapinin 6tesinde yonetisim esnekligi, paydas katilimu
ve standartlarin yaygin kullanimin birlikte ele alan ¢ok boyutlu bir yapi sunmaktadir.

Tirkiye’de merkezi yap1 giiclii bir entegrasyon kapasitesi saglamakta, biiyiik olgekli veri
paylagimini miimkiin kilmaktadir. Anlamsal birlikte ¢alisabilirlik diizeyi, veri yonetisimi esnekligi
ve kamu-6zel sektor entegrasyonu agisindan gelisim alanlarinin  varhigmi  siirdiirmektedir.
Uluslararas1 terminoloji sistemlerinin simrli kullanimi, veri sozliiklerinin standardizasyonundaki
eksiklikler ve kurumlar arasi koordinasyon mekanizmalarinin yeterince gesitlenmemis olmasi bu
sinirhiliklarin baslica gostergeleri arasinda yer almaktadir. Biiyiik veri analitigi, yapay zeka
uygulamalar1 ve dijital saglik ekosistemine yonelik yenilik¢i ¢oziimler, birlikte calisabilirligin
kapsamini genisletmekte ve teknik altyapinin gii¢lii bi¢imde yapilandirildigini gostermektedir. Bu
gelismeler, stirdiiriilebilir bir birlikte calisabilirlik yapisinin teknik entegrasyonun 6tesinde kamu ve
0zel sektor arasinda dengeli veri paylasim modellerinin kurulmasi, anlamsal standartlarin
yayginlastirilmas1 ve veri yonetisimi kapasitesinin giliglendirilmesi ile miimkiin olacagini ortaya
koymaktadir.

Tirkiye’de kamu hizmetlerinde birlikte c¢alisabilirlik teknolojilerinin  kurumsal diizeyde
kullanimina iligkin 6rnekler Tablo 2’de sunulmaktadir.

Tablo 2. Tiirkiye’de Birlikte Calisabilirlik Teknolojilerini Kullanan Bakanliklar ve Uygulamalar

Bakanhk Uygulama Yasal Mevzuat

5070 sayili Elektronik Imza Kanunu (2004), Resmi
Gazete, 25355; 2009/4 sayili Genelge, Kamu Bilgi
Sistemlerinde Birlikte Calisabilirlik Esaslari, Resmi
Gazete, 27155.

T.C. Cumhurbaskanhgi
Dijital Doniisiim Ofisi

e-Devlet Kapisi

T.C. Saghk Bakanhg1 e-Nabiz Kisisel Saglik 6698 sayili Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu

Sistemi (2016), Resmi Gazete, 29677; Saglik Bilgi Sistemleri
Yonetmeligi (2017), Resmi Gazete, 30272.
T.C. Cevre, Sehircilik Cografi Bilgi 2018/12 sayili Cumhurbaskanligi Genelgesi, Ulusal
ve iklim Bakanhg Sistemleri (CBS) ve Cografi Bilgi Sistemi, Resmi Gazete, 30395, Tiirkiye
Mekansal Veri Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS) Birlikte
Altyapist (MVA) Calisilabilirlik Usul ve Esaslar1 Rehberi (2020).
T.C. Hazine ve Maliye Kamu Mali Yonetim 5018 sayili Kamu Mali Yoénetimi ve Kontrol Kanunu
Bakanhg Bilgi Sistemi  (2003), Resmi Gazete, 25326; Genel Yonetim
(KAMUSM) Muhasebe Yo6netmeligi (2006), Resmi Gazete, 26112.

T.C. i¢isleri Bakanhg

Mekéansal Adres Kayit
Sistemi (MAKYS)

5490 sayili Niifus Hizmetleri Kanunu (2006), Resmi
Gazete, 26153; Adres ve Numaralamaya Iliskin

Yonetmelik (2006), Resmi Gazete, 26153.

Kaynak: Yazarlar tarafindan hazirlanmgstir.

Tablo 2’de yer alan uygulamalar, birlikte ¢alisabilirlik teknolojilerinin Tiirkiye’de yalnizca teknik
bir altyap1 unsuru olarak degil, kamu hizmetlerinin isleyisini dogrudan déniistiiren bir yap1 olarak
kullanildigin1 ortaya koymaktadir. e-Devlet Kapisi, farkli kamu kurumlarina ait hizmetlerin tek bir
platformda sunulmasini miimkiin kilmakta, vatandaslarin kimlik dogrulama siireglerini tekrar
etmeden hizmetlere erismesini saglamaktadir. islem siirelerinde azalma ve idari maliyetlerde diisiis
gozlenmektedir. Saglik alaninda e-Nabiz sistemi, hastaneler, aile hekimleri ve diger saghk
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kuruluslart arasinda veri paylagimini miimkiin kilmakta, bireylerin saglik gecmisine biitiinciil
erigim saglamaktadir. Klinik karar siireclerinde veri biitiinliigiiniin saglanmasi, gereksiz tetkiklerin
azaltilmas1 ve bakim kalitesinin artirilmasi acgisindan belirleyici bir rol {istlenmektedir. Mekansal
Adres Kayit Sistemi ve Cografi Bilgi Sistemleri, adres ve konum verilerinin kurumlar arasinda es
zamanli ve tutarli bi¢imde paylagilmasini saglamakta, afet yonetimi, sehir planlamasi ve altyapi
hizmetlerinde koordinasyon kapasitesini artirmaktadir. Akilli sehir uygulamalarin1 hayata gegiren
biiyiiksehir belediyelerinde bu veri entegrasyonu daha goriiniir hale gelmektedir. Istanbul, Ankara
ve Konya gibi sehirlerde ulagim yonetimi, trafik yogunlugu analizi, akilli sinyalizasyon sistemleri
ve gevresel veri izleme uygulamalar1 farkli veri kaynaklarinin birlikte ¢aligabilirlik altyapilari
iizerinden entegre edilmesiyle yiiriitiilmektedir. Bu sistemler, ger¢ek zamanli veri akisi sayesinde
karar stireglerinin hizlanmasina, kaynak kullaniminin optimize edilmesine ve kentsel hizmet
kalitesinin artirtlmasina katki saglamaktadir. Kamu Mali Yonetim Bilgi Sistemi, kamu
harcamalarinin biitiinciil bigimde izlenmesine imkan tanimakta, mali seffaflik ve hesap verebilirlik
diizeyini giiglendirmektedir. Bu uygulamalar, birlikte ¢aligabilirligin farkli hizmet alanlarinda veri
biitiinliigii, siire¢ entegrasyonu ve hizmet Kkalitesini artiran ortak bir iglev {istlendigini
gostermektedir. Yasal mevzuat ile desteklenen yapi, veri paylasiminin standartlara uygun ve
giivenli bigimde yliriitiilmesini saglamaktadir. Tiirkiye’de benimsenen merkezi veri paylasim
modeli, kisa silirede yliksek diizeyde entegrasyonun saglanmasina onemli katkilar sunmustur.
Bununla birlikte uluslararasi egilimler, siirdiiriilebilir birlikte c¢alisabilirlik yapilarinin yalnizca
merkezi veri toplama yaklasimina degil, ayni zamanda paydaslar arasinda veri paylasimini
kolaylastiran esnek yoOnetisim mekanizmalarina dayandigini gostermektedir. Bu acidan
degerlendirildiginde Tiirkiye’nin gelecek donemde teknik altyapidaki giiclii konumunu korurken
anlamsal standartlarin yayginlastirilmasi, veri yonetisimi kapasitesinin gelistirilmesi ve kamu-6zel
sektor veri paylasim modellerinin giiclendirilmesi iizerine odaklanmasi gerektigi diistintilmektedir.

Saghk Hizmetlerinde Birlikte Calisabilirligin Gelisimi ve Uygulamalari

Bilgi ve iletigim teknolojilerindeki gelismeler, saglik hizmetlerinin sunum bi¢imini doniistiirmiis,
veri temelli karar alma siireclerini saglik sistemlerinin merkezine yerlestirmistir. Saglik Bilgi
Sistemleri, saglik verilerinin toplanmasi, islenmesi, paylagilmasi ve klinik siireclerin
desteklenmesini kapsayan biitlinciil yapilar olarak hasta bakim kalitesinin artirilmasi, hizmet
etkinliginin giiclendirilmesi ve kaynak kullaniminin optimize edilmesi amaciyla kullanilmaktadir
(Goktag vd., 2017). Bu yap1 igerisinde birlikte calisabilirlik, farkli saglik bilisim sistemleri
tarafindan iiretilen verilerin entegre bigimde paylasilmasini ve bu verilerin farkli sistemlerde ayni
klinik anlami koruyacak sekilde kullanilmasini miimkiin kilan temel bir yaklasim olarak one
cikmaktadir (HIMSS, 2023). Hastaneler, laboratuvarlar, eczaneler, sigorta kuruluglar1 ve kamu
otoriteleri gibi ¢ok sayida paydasin yer aldigi saglik ekosisteminde veri uyumunun saglanmasi,
hizmet stirekliligi, hasta giivenligi ve operasyonel verimlilik agisindan belirleyici bir unsur haline
gelmektedir (Blumenthal, 2019). Birlikte ¢alisabilirlik, bu yoniiyle yalnizca teknik bir entegrasyon
problemi degil, ¢cok paydagh saglik sistemlerinin koordinasyonunu saglayan yapisal bir gereklilik
olarak konumlanmaktadir.

Saglik hizmetlerinde birlikte ¢alisabilirlik, elektronik saglik kayitlarinin yayginlasmasiyla birlikte
daha goriiniir hale gelmis, saglik verilerinin dijital ortama aktarilmasi veri yonetiminde kokli bir
doniisiim yaratmistir. Erken donem sistemlerin bagimsiz bi¢cimde gelistirilmis olmasi ve ortak
standartlarin bulunmamasi, veri paylasiminin smirli kalmasina ve sistemler arasi entegrasyonun
zorlagmasina neden olmustur (Blumenthal & Tavenner, 2010). Bu sinirliliklar, standart temelli
birlikte ¢aligabilirlik yaklagimlarinin gelistirilmesini zorunlu hale getirmis, 1987 yilinda ortaya
konulan Health Level Seven (HL7) standard: saglik bilisim sistemleri arasinda veri paylasimina
yonelik temel cerceveyi olusturmustur (HEALTH LEVEL SEVEN INTERNATIONAL, 2020).
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Izleyen siirecte Amerika Birlesik Devletleri’nde National Health Information Network, Avrupa’da
eHealth Action Plan gibi girisimler hayata gecirilmis, birlikte calisabilirlik ulusal saglik
politikalarinin temel bilesenlerinden biri haline gelmistir. Karsilastirmali ¢alismalar, elektronik
saglik kayd1 yaygiligi, saglik bilgi degisim sistemlerinin olgunlugu, veri paylasiminin merkezi ya
da dagitik yapist ve tesvik mekanizmalarinin birlikte calisabilirlik basarisini belirleyen temel
faktorler arasinda yer aldigin1 géstermektedir (Holmgren vd., 2023; Payne vd., 2015).

2010’lu yillarla birlikte dijital doniisiimiin hiz kazanmasi, birlikte ¢aligabilirlik teknolojilerinin
kapsamimi genisletmis, bulut bilisim, biiylik veri analitigi ve yapay zeka uygulamalarinin saglik
sistemlerine entegrasyonu veri paylasiminin 6lgegini artirmistir. Yapay zeka destekli karar destek
sistemleri, ¢ok kaynakli veri analitigi ve kisisellestirilmis tip uygulamalari, birlikte ¢alisabilirlik
altyapilar1 sayesinde islevsellik kazanmis, klinik karar siireglerinde veri temelli yaklagimlarin
etkinligini giiclendirmistir (Topol, 2019; Debnath, 2023). Saglik bilgi sistemlerinin birlikte
calisabilirligi, klinik ve idari siireclerde dogru ve giincel bilgiye erisimi kolaylastirmakta, hasta
giivenligini desteklemekte ve tami ile tedavi silireclerinde tekrarlarin azaltilmasina katki
saglamaktadir (Blumenthal, 2019). FHIR tabanli sistemler ve ¢ok kaynakli veri platformlari, gergek
zamanlt veri kullantmini miimkiin kilmakta ve klinik karar destek mekanizmalarinin gelisimini
hizlandirmaktadir. Bireylerin saglik verilerine erisebilmesi ve bu verileri yonetebilmesi, hasta
katilmin1 giiglendirmekte ve saglik okuryazarligini artirmaktadir (Yildirim, 2019). Tirkiye’de
birlikte galisabilirlik, Saglik Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen dijital saglik
projeleri ve ulusal altyapilar araciligiyla desteklenmekte, merkezi veri paylasim modeli genis
Olgekli entegrasyon kapasitesi sunmaktadir (SBGSM, 2023). Uluslararas1 uygulamalarla yapilan
kargilagtirmalar, teknik altyapinin gii¢lii oldugunu, anlamsal standartlarin yayginlastirilmasi ve veri
yonetisimi mekanizmalariin cesitlendirilmesi gereksiniminin devam ettigini gdstermektedir.

Saglik hizmetlerinde birlikte c¢alisabilirlik teknolojileri, klinik, yonetsel ve halk sagligi
uygulamalarinda gesitli faydalar sunmakta olup bu faydalar Tablo 3’te 6zetlenmektedir.

Tablo 3. Saglik Hizmetlerinde Birlikte Calisabilirlik Teknolojileri Faydalari

Onemli Noktalar Aciklama
Hasta giivenliginin Hasta verilerinin sistemler arasinda tutarli bicimde paylasilmas,
artirllmasi tan1 ve tedavi hatalarinin azaltilmasina katki saglamaktadir.

Verimlilik ve
tasarrufu

maliyet

Entegre sistemler, tekrarlayan tetkik ve islemleri azaltarak zaman
ve maliyet kayiplarini dnlemektedir.

Hizh ve dogru karar alma

Saglik profesyonelleri, hastalarin tibbi ge¢migine hizli erigim
saglayarak daha dogru klinik kararlar alabilmektedir.

Halk saghgi ve
epidemiyolojik arastirmalar

Genis Olgekli saglik verilerinin analizi, halk saglig1 politikalarinin
gelistirilmesini ve epidemiyolojik arastirmalari desteklemektedir.

Hasta memnuniyetinin  Bireylerin saglik verilerine erisimi kolaylagsmakta, hizmetlere
artirllmasi katilim ve memnuniyet artmaktadir.

Yasal uyum ve veri Standartlara dayali veri paylasimi, saglik verilerinin giivenli
giivenligi bigimde yonetilmesini ve mevzuata uyumu desteklemektedir.

Kaynak: Debnath (2023) 'den uyarlanmuistir.

Tablo 3’te sunulan bulgular, birlikte ¢calisabilirlik teknolojilerinin saglik hizmetlerinde yalnizca veri
paylastmini kolaylagtiran teknik bir ara¢ olmadigini, sistem performansini ¢ok boyutlu bigimde
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doniistiiren stratejik bir yap1 sundugunu ortaya koymaktadir. Klinik diizeyde hasta verilerinin tutarli
ve biitiinciil bi¢imde erisilebilir olmasi, tan1 ve tedavi siireglerinde hata olasiligini azaltmakta, hasta
giivenligi gostergelerini dogrudan iyilestirmektedir. Saglik profesyonellerinin giincel ve kapsamli
hasta bilgisine hizli erisimi, karar alma siire¢lerinin dogrulugunu ve hizini artirmakta, 6zellikle
kritik ve zaman duyarli klinik durumlarda belirleyici bir avantaj saglamaktadir. idari siireclerde
entegre bilgi sistemlerinin kullanimi, tekrarlayan tetkiklerin ve gereksiz islemlerin azaltilmasina
katkit sunarak maliyet etkinligini giiclendirmekte, saglik kaynaklarinin daha rasyonel bigimde
yonetilmesini miimkiin kilmaktadir. Genis 6lgekli saglik verilerinin analiz edilebilir hale gelmesi,
epidemiyolojik arastirmalarin kapsamini genisletmekte ve veri temelli halk saglig1 politikalariin
gelistirilmesini desteklemektedir. Bireylerin kendi saglik verilerine erisebilmesi, hasta katilimini
artirmakta ve saglik hizmetlerinde hasta merkezli yaklagimin giliglenmesine katki saglamaktadir.
Standartlara dayali veri paylasiminin yayginlagmasi, veri glivenligi ve yasal uyum ag¢isindan daha
kontrollii bir yap1 olusturmakta, saglik verilerinin korunmasina yonelik riskleri azaltmaktadir. Bu
bulgular birlikte degerlendirildiginde, birlikte calisabilirligin saglik sistemlerinde kalite, giivenlik
ve verimlilik boyutlarini es zamanl olarak etkileyen temel bir belirleyici oldugu anlagilmaktadir.
Tiirkiye’de birlikte ¢aligabilirlik uygulamalarinin 6zellikle teknik entegrasyon ve veri paylasimi
acisindan Onemli bir ilerleme kaydettigi goriilmekte, elde edilen faydalarin klinik sonuglar ve
sistem performansi tizerindeki etkilerinin 6l¢iilmesine yonelik ampirik ¢alismalarin sinirli kaldigt
dikkat gekmektedir. Birlikte ¢alisabilirlik diizeyi ile saglik sistemi ¢iktilar1 arasindaki iligskinin nicel
gostergeler iizerinden degerlendirilmesi, bu teknolojilerin etkisinin daha somut bi¢imde ortaya
konulmasina katki saglayacaktir.

Tiirkiye’de Saghk Hizmetlerinde Kullanilan Birlikte Calisabilirlik Teknolojileri

Tirkiye’de saglik sektoriinde birlikte calisabilirlik teknolojilerinin kullanimi, saglik kurumlari
arasindaki mekansal ve zamansal sinirhliklar azaltarak veri paylagiminin biitiinciil ve kesintisiz
bigimde gergeklestirilmesini miimkiin kilmistir. Saglik hizmetlerinde dijitallesme siirecine erken
donemde baslayan Tiirkiye, 2000’li yillarin basindan itibaren saglik bilisim altyapisini sistematik
bicimde gelistirmistir (Goktas vd., 2017). Dijital doniisiimiin ilk asamalarinda hasta kayitlarinin
elektronik ortama aktarilmasi hedeflenmis, bu siiregte 2007 yilinda uygulamaya alinan lag Takip
Sistemi, ilaglarin {iretimden hastaya ulagsmasina kadar olan siirecin izlenmesini saglayarak birlikte
calisabilirlik yaklasiminin erken ve islevsel oOrneklerinden biri olarak 6ne c¢ikmustir (Saglik
Bakanligi, 2015). 2015 yilinda devreye alinan e-Nabiz Kisisel Saglik Sistemi, bireylerin saglik
verilerine dogrudan erigimini miimkiin kilan ve farkli saglik kurumlar1 arasinda veri paylagimini
destekleyen merkezi bir platform olarak saglik bilisiminde 6nemli bir dlgeklenme saglamigtir
(Saglhik Bakanligi, 2015; SBGSM, 2023). Elektronik Saghik Kayitlar1 entegrasyonu, hasta
verilerinin giivenli bi¢imde saklanmasini ve kurumlar arasinda paylagilmasini miimkiin kilarak
klinik karar destek siireclerinin gelisimine katki sunmus, veri temelli saglik hizmeti sunumunun
yayginlagmasina zemin hazirlamistir.

Tiirkiye’de saglik hizmetlerinde birlikte ¢alisabilirlik, uluslararasi standartlar ile ulusal
diizenlemelerin birlikte kullanildigi hibrit bir yapi icerisinde gelismektedir. HL7 ve FHIR gibi veri
paylagim standartlarinin  benimsenmesi, ICD-10, ICD-11, LOINC ve SNOMED CT gibi
terminoloji sistemlerinin kullanimi, farkli saglik bilgi sistemleri arasinda veri uyumunun
saglanmasina katki sunmaktadir (HIMSS, 2020; HEALTH LEVEL SEVEN INTERNATIONAL,
2020). Bu standartlar, verinin yalnizca iletilmesini degil, ayn1 zamanda klinik anlamimin korunarak
kullanilmasint miimkiin kilan temel altyapiy1 olusturmaktadir. Ulusal Saglik Veri Sozligi ve
Saglik Kodlama Referans Sunucusu gibi yapilar, veri standardizasyonunu destekleyen Gnemli
araglar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu gelismeler, Tiirkiye’de teknik ve yapisal birlikte calisabilirlik
diizeyinin 6nemli Olciide kurumsallagtigini  gdstermektedir. Uluslararas1 karsilagtirmalar,
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Tirkiye’nin merkezi veri paylasim modeli sayesinde genis 6lgekli entegrasyon kapasitesi agisindan
giiclii bir konumda yer aldigini ortaya koymaktadir. Avrupa Birligi iilkelerinde federatif veri
paylasim modelleri kurumsal esnekligi artirirken, Amerika Birlesik Devletleri’nde dagitik ve tesvik
temelli yapilar veri paylagimini farkli bir yonetisim yaklasimiyla desteklemektedir.

HIMSS (2020) tarafindan ortaya konulan teknik, yapisal, anlamsal ve orgiitsel birlikte calisabilirlik
boyutlar1 dikkate alindiginda, Tiirkiye’de teknik ve yapisal diizeyde 6nemli ilerlemeler saglandigi
goriilmektedir. Merkezi saglik bilisim sistemleri ve ulusal veri altyapilari, veri paylagiminda teknik
uyumu biiyiik Olgiide desteklemektedir. Anlamsal birlikte galisabilirlik diizeyinde uluslararasi
terminoloji sistemlerinin sinirli kullaniminin veri biitiinligiint ve klinik anlam tutarliligini kismen
zayiflattig1 degerlendirilmektedir. Kamu ve 6zel saglik kurumlari arasindaki yonetisim farkliliklari,
veri paylasim siireglerinde heterojen uygulamalara yol acabilmektedir (Atilla & Seyhan, 2022).
Uluslararas1 deneyimler, siirdiiriilebilir birlikte caligabilirligin yalnizca teknik altyapi ile degil,
terminoloji standardizasyonu, veri yonetigimi ve kurumsal koordinasyonun birlikte gelistirilmesi ile
miimkiin oldugunu gostermektedir (Novakouski & Lewis, 2012). Tiirkiye’de mevcut giiclii teknik
altyapinin, anlamsal standartlarin yayginlastirilmasi ve kamu-6zel sektor arasinda daha dengeli veri
yonetisimi modellerinin gelistirilmesi ile desteklenmesi, birlikte g¢alisabilirligin etkinligini ve
siirdiiriilebilirligini artiracak temel gereklilikler arasinda yer almaktadir.

Saglik hizmetlerinde birlikte calisabilirlik, farkli diizeylerde calisan standartlar ve teknolojik
bilesenlerin birlikte kullanimi ile miimkiin hale gelmektedir. Veri iiretimi, iletimi, yapilandirilmasi
ve anlamlandirilmast siiregleri, farkli standart katmanlar iizerinden yiiriitilmekte, bu katmanlar
saglik bilgi sistemlerinin biitlinciil bicimde ¢alismasini saglamaktadir. Tirkiye’de gelistirilen ulusal
¢oziimler ile uluslararasi standartlarin birlikte kullanilmasi, birlikte ¢alisabilirlik mimarisinin hibrit
bir yap1 kazanmasina yol agmistir. Bu yapi, hem yerel ihtiyaglara uyum saglanmasina hem de
kiiresel standartlarla entegrasyonun miimkiin olmasima katki sunmaktadir. Saghk bilgi
sistemlerinde kullanilan baglica birlikte ¢aligabilirlik teknolojileri ve standartlari, islevleri ve
uygulama 6rnekleri ile birlikte Tablo 4’te sunulmaktadir.

Tablo 4. Tiirkiye'de Saglik Hizmetlerinde Kullanilan Birlikte Caligabilirlik Teknolojileri

Teknoloji / Standart Tanim Kullanim Alam Ornek Uygulama (Vaka)
USVS (Ulusal Tirkiye’de saglik  Saglik kurumlart  Kiigiik bir ilgedeki devlet
Saghk Veri verilerinin arasinda veri hastanesinden sehir
Sozliigii) standartlastirilmasi aligverisinin hastanesine  sevk  edilen
amaciyla olusturulan standartlastirilmasi  ve hastaya ait tani ve tibbi
veri s6zIigi uyumun saglanmasi gegmis  verilerinin  ulusal
standartlara uygun bicimde
kodlanmasi
SKRS (Saghk Saglk verilerinin - Farkli  saglik  bilgi Sevk edilen hastanin teshis ve
Kodlama Referans kodlanmasi ve standart sistemleri arasinda veri islem kodlarinin sehir
Sunucusu) terminolojinin biitiinliigiiniin ve hastanesinde de ayni bigimde
saglanmast icin  anlagilabilirligin anlagilabilir olmast
gelistirilen sistem saglanmasi

HL7 (Health Level Saglik bilgi sistemleri Laboratuvar sonuglari, Ozel bir laboratuvarda yapilan

Seven) arasinda veri aligverigini hasta  kayitlat  ve Kkan testlerinin HL7
standartlagtiran recetelerin uyumlu mesajlasma  protokoli ile
uluslararas1  standartlar bigimde paylasiimasi hekimin sistemine iletilmesi
biitiinii
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LOINC (Logical Laboratuvar ve Kklinik Laboratuvar verilerinin Farkl laboratuvarlarda
Observation test sonuglarmin  degerlendirilmesi ve yapilan kan testlerinin
Identifiers Names isimlendirilmesi ve Dbilgi aligverisinde ortak merkezi sistemde
and Codes) kodlanmasi icin  dil olusturulmasi kargilastirilabilmesi
gelistirilmis standart
IHE  (Integrating Saghk sistemleri Tibbi cihazlar, bilgi Elektronik recetenin hekim
the Healthcare arasindaki entegrasyonu sistemleri ve tarafindan olusturulup
Enterprise) kolaylastirmak icin  yazilimlarin uyum otomatik olarak eczaneye
gelistirilen  standartlar iginde ¢aligmasi iletilmesi
cercevesi
SNOMED CT Saglik terminolojisini Hasta teshisleri, Farkli hastanelerde tedavi
(Systematized standartlagtiran ~ klinik prosediirler ve klinik goren hastanin teshis
Nomenclature of terimler sistemi bilgilerin ortak dil ile ge¢misine e-Nabiz {izerinden
Medicine — Clinical ifade edilmesi erigilmesi
Terms)
FHIR (Fast Saglik wverilerinin hizli  Elektronik saglik Evde olgiilen tansiyon
Healthcare ve standart bi¢imde kayitlarinin (EHR) verilerinin  mobil uygulama
Interoperability paylasilmasini saglayan sistemler arasinda araciligiyla dogrudan hekimin
Resources) protokol paylasilmasi EHR sistemine aktarilmasi
ICD (International Hastaliklarin ve saglik Teshislerin Diyabet tanisinin E11.9 kodu

Classification of sorunlarmin uluslararasi standartlastirilmast  ve ile tim saglk paydaslar
Diseases) smiflandirma sistemi epidemiyolojik tarafindan  aym  bigimde
calismalar yorumlanmasi

Kaynak: Isleyen (2015) den uyarlanmistir.

Tablo 4’te yer alan teknoloji ve standartlar, saglik hizmetlerinde birlikte ¢alisabilirligin teknik,
yapisal ve anlamsal boyutlarini destekleyen ¢ok katmanli bir yapi olusturdugunu gostermektedir.
Ulusal ¢oziimler ile uluslararasi standartlarin birlikte kullanimi, veri paylagiminin hem yerel
sistemler i¢inde tutarli bigimde yiiriitiilmesini hem de farkli sistemler arasinda anlamli bigimde
yorumlanmasini  miimkiin  kilmaktadir. USVS ve SKRS gibi ulusal sistemler, veri
standardizasyonunu ve kodlama uyumunu destekleyerek yapisal birlikte ¢alisabilirligin temelini
olusturmakta; HL7 ve FHIR gibi standartlar veri iletim siireglerini hizlandirarak teknik birlikte
caligabilirligi giiclendirmektedir. SNOMED CT, LOINC ve ICD gibi terminoloji sistemleri, verinin
klinik anlamimin korunmasini saglayarak anlamsal birlikte c¢alisabilirligin gelisimine katki
sunmaktadir.

HIMSS (2020) tarafindan ortaya konulan teknik, yapisal, anlamsal ve orgiitsel birlikte calisabilirlik
katmanlar1 dikkate alindiginda, Tiirkiye’de Ozellikle teknik ve yapisal diizeyde Snemli bir
olgunluga ulasildig1 goriilmektedir. Veri iletim siireglerinin biiylik Ol¢lide standardize edildigi,
ulusal veri altyapilarinin genis Slcekli entegrasyonu destekledigi ve farkli saglik bilgi sistemleri
arasinda veri akisinin saglandigi dikkat ¢ekmektedir. Anlamsal birlikte ¢aligabilirlik diizeyinde
uluslararasi terminoloji sistemlerinin sinirli kullanimimin veri biitiinliigli ve klinik anlam tutarlilig
acisindan bazi smirliliklar  olusturdugu degerlendirilmektedir. USVS’nin  yapisal uyumu
destekleyen giiglii bir ara¢ olmasi, klinik anlam iligkilerinin kurulmasi agisindan tek basina yeterli
olmamakta, ileri diizey veri analitii ve karar destek sistemlerinin etkinligini
sinirlandirabilmektedir (Mandel vd., 2016).

Uluslararas1 uygulamalar, FHIR standardinin yalmzca saglik kurumlar1 arasinda degil, giyilebilir
cihazlar, mobil saglik uygulamalar1 ve hasta tarafindan iiretilen verilerin entegrasyonunda yaygin
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bicimde kullanildigini gostermektedir. FHIR tabanli mimariler, gergek zamanli veri paylagimi ve
modiiler sistem entegrasyonu agisindan onemli avantajlar sunmakta, eski veri yapilarinin modern
sistemlere doniistiiriilmesinde gegis teknolojisi olarak 6ne ¢ikmaktadir (Seixas-Lopes vd., 2024).
Tiirkiye’de FHIR kullaniminin giderek yayginlastigi gozlenmekle birlikte, bu standardin tiim saglik
ekosistemine biitiinciil bigcimde entegre edilmesi siireci devam etmektedir.

Orgiitsel birlikte calisabilirlik diizeyi, veri paylasimini destekleyen y&netisim yapilari, politika
cerceveleri ve kurumlar arasi is birligi mekanizmalar ile dogrudan iliskilidir. Tiirkiye’de kamu
saglik kurumlar1 arasinda merkezi yap1 sayesinde yiiksek diizeyde entegrasyon saglanmakta, 6zel
saglik kuruluglar ile veri paylasiminda heterojen uygulamalar dikkat ¢ekmektedir. Kamu ve 6zel
sektor arasindaki yonetisim farkliliklari, veri paylasim siireglerinde uyum sorunlarina yol
acabilmekte, bu durum birlikte caligabilirligin biitiincil etkinligini sinirlayabilmektedir (Atilla &
Seyhan, 2022). Uluslararasi deneyimler, siirdiiriilebilir birlikte ¢alisabilirlik i¢in teknik altyapinin
yani1 sira terminoloji standardizasyonu, veri yonetisimi ve ¢ok paydasli is birligi mekanizmalarinin
birlikte gelistirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir (Novakouski & Lewis, 2012). Tiirkiye’de
mevcut giliglii teknik altyapimin, anlamsal standartlarin yayginlastirilmasit ve orgiitsel uyumun
giiclendirilmesi ile desteklenmesi, birlikte ¢alisabilirligin ileri diizeye tasinmasi agisindan kritik bir
gereklilik olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Saghkta Birlikte Calisabilirlikte Karsilasilan Zorluklar

Saglik hizmetlerinde birlikte ¢alisabilirlik teknolojilerinin yayginlasmasi, veri paylagiminin
kapsamini genisletmis ve cok paydasl saglik ekosistemlerinde entegre hizmet sunumunu miimkiin
kilmigtir. Uygulama siireci, teknik ve yonetsel agidan ¢ok katmanli giigliikler icermektedir. Eski
sistemlerin yayginligi, farkli yazilim mimarileri ve veri formatlar1 arasinda uyum saglanmasini
zorlagtirmakta, {iretici bagimlili§i ve standart uyumsuzlugu veri akisini sinirlayan temel teknik
engeller arasinda yer almaktadir (Noumeir, 2000; Celik & Taskiran, 2014). Amerika Birlesik
Devletleri’nde farkli saglik kuruluslari arasinda veri paylagimimi artirmak amaciyla gelistirilen
Health Information Exchange aglari, birlikte ¢alisabilirligin tesvik mekanizmalar1 ve diizenleyici
politikalarla desteklenmesini gerektirmis, Meaningful Use programi gibi uygulamalarla kurumlarin
veri paylasimima yonlendirilmesi saglanmigtir. Avrupa Birligi {ilkelerinde ise sinir Gtesi saglik
hizmetlerini desteklemek amaciyla eHealth Digital Service Infrastructure kapsaminda standart
temelli veri paylasim yapilar1 gelistirilmis, farkli iilkelerdeki sistemler arasinda uyum saglanmaya
caligilmistir. Tiirkiye’de merkezi saglik biligim altyapisi, biiyiik 6lgekli veri entegrasyonu agisindan
onemli bir avantaj sunmakta, e-Nabiz ve ulusal sistemler araciligiyla genis kapsamli veri paylagimi
gergeklestirilmektedir. Kamu kurumlari arasinda entegrasyon diizeyi yliksek olmakla birlikte, 6zel
saglik kuruluslarinin kullandigi sistemlerin heterojen yapisi veri paylasiminda uyum sorunlarina
yol agabilmektedir. Kullanici katilimi, teknik destek ve sistem kullanilabilirligi, veri paylagiminin
siirdiiriilebilirligi tizerinde belirleyici rol oynamaktadir (Li vd., 2023).

Veri standardizasyonu ve anlamsal uyum eksikligi, birlikte ¢alisabilirligin etkinligini sinirlayan
temel sorun alanlarindan biridir. Saglik verilerinin farkli kurumlarda farkli terminolojilerle
kaydedilmesi, paylasilan bilgilerin dogru ve tutarli bigimde yorumlanmasini gi¢lestirmektedir.
Anlamsal birlikte ¢alisabilirligin saglanamadigi durumlarda ayni klinik veri farkl sistemlerde farkli
anlamlar tasiyabilmekte, bu durum tani ve tedavi siireglerinde hata riskini artirmaktadir (Heiler,
1995; HIMSS, 2020). Avrupa iilkelerinde SNOMED CT ve LOINC gibi terminoloji sistemlerinin
ulusal diizeyde yaygin kullanimi, anlamsal uyumu giiglendiren 6nemli bir uygulama olarak 6ne
cikmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri’'nde FHIR tabanli veri paylasim modelleri, farkli veri
kaynaklarinin ortak bir yapi igerisinde yorumlanmasini kolaylagtirmaktadir. Tiirkiye’de HL7, FHIR
ve cesitli terminoloji sistemleri benimsenmis olmakla birlikte, bu standartlarin tiim saglik

138
ULUSLARARASI SAGLIK YONETIMI VE STRATEJILERI ARASTIRMA DERGISI

https://dergipark.org.tr/tr/pub/usaysad
(KARABULUT MERAL, K. /FILIZ, E.)




_ Wiy

o %,
g @ ULUSLARARASI SAGLIK YONETIMIi VE STRATEJILERI
:,-_' ' g ARASTIRMA DERGISI
’/04 \\\\ INTERNATIONAL JOURNAL OF HEALTH MANAGEMENT AND STRATEGIES RESEARCH
2 Yournat of s® Cilt/Volume : 12 Sayy/Issue : 2 Yil/Year: 2026 ISSN -2149-6161

ekosistemine esit diizeyde entegre edilmesi siireci devam etmektedir. Ulusal Saglik Veri SozIigi
ve Saglik Kodlama Referans Sunucusu, yapisal uyumu destekleyen onemli araglar olarak one
cikmakta, klinik anlam iliskilerinin kurulmasi acisindan uluslararasi terminoloji sistemlerinin daha
yaygin kullanimina ihtiya¢ duyulmaktadir (Atilla & Seyhan, 2022). Serbest metin verileri, eski
sistem kayitlar1 ve terminoloji farkliliklari, veri paylasimimin klinik degerini siirlayan baglica
unsurlar arasinda yer almaktadir.

Veri giivenligi ve mahremiyet, birlikte calisabilirlik uygulamalarinin en kritik boyutlarindan birini
olusturmaktadir. Saglik verisinin hassas niteligi, veri paylasim siireclerinde yiiksek diizeyde
giivenlik, erisim kontrolili ve yasal uyum gereksinimini zorunlu kilmaktadir. Avrupa Birligi’nde
Genel Veri Koruma Tiiziigii (GDPR) kapsaminda saglik verilerinin islenmesine iligkin kati
diizenlemeler uygulanmakta, veri paylasimi siiregleri siki denetim mekanizmalar ile kontrol
edilmektedir. Amerika Birlesik Devletleri'nde HIPAA diizenlemeleri, saglik verilerinin
korunmasina yonelik standartlar1 belirlemekte ve veri giivenligini yasal cerceve ile
desteklemektedir. Tiirkiye’de Kigisel Verilerin Korunmas1 Kanunu kapsaminda saglik verilerinin
islenmesine iligkin diizenlemeler bulunmakta, ulusal saglik bilisim sistemleri veri giivenligi
acisindan merkezi bir kontrol mekanizmasi sunmaktadir. Dagitik sistem yapilarinda giivenlik
risklerinin artmasi, veri erisim ve yetkilendirme siireclerinin daha karmasik héale gelmesine neden
olmaktadir. Blockchain ve dagitik defter teknolojileri, veri giivenligi, izlenebilirlik ve erisim
kontrolii agisindan alternatif ¢oziimler sunmakta, Estonya gibi {ilkelerde saglik verilerinin giivenli
paylasiminda bu teknolojilerin uygulandigi goriilmektedir. Bu ¢oziimler, 6l¢eklenebilirlik ve sistem
karmagikligr agisindan yeni tasarim gereksinimleri dogurmaktadir. Birlikte c¢alisabilirligin
stirdiiriilebilir bicimde saglanmasi, teknik altyapmin gelistirilmesinin 6tesinde veri ydnetigimi,
standartlasma, insan kaynagi kapasitesi ve gilivenlik politikalarinin biitiinciil bi¢imde ele alinmasin
gerektirmektedir.

SAGLIK HIiZMETLERINDE BIiRLIKTE CALISABILIRLIGIN ULUSLARARASI
BOYUTU VE UYGULAMALARI

Saglik hizmetlerinde birlikte caligabilirlik, kiiresellesen saglik hizmetleri, sinir Gtesi hasta
hareketliligi ve uluslararasi veri paylasiminin artmasiyla birlikte ulusal sinirlart asan bir nitelik
kazanmugtir. Farkli {ilkelerde gelistirilen saglik bilgi sistemlerinin birbirleriyle uyumlu big¢imde
caligsabilmesi, saglik hizmetlerinin siirekliligi ve kiiresel halk sagligi politikalarinin etkinligi
acisindan énemli bir unsur olarak degerlendirilmektedir. Uluslararasi diizeyde birlikte ¢alisabilirlik
yaklagimlarinin gelisiminde e-devlet uygulamalart ve kamu bilgi sistemleri 6nemli bir rol
oynamistir. Dijital kamu hizmetlerinin entegrasyonu amaciyla gelistirilen ¢erceveler, saglik bilgi
sistemlerinin birlikte c¢alisabilirligini destekleyen temel politika araglar1 arasinda yer almaktadir
(UNDP, 2008). Avrupa Birligi tarafindan gelistirilen Avrupa Birlikte Caligabilirlik Cergevesi
(EIF), teknik, anlamsal, orgiitsel ve yasal boyutlar1 kapsayan biitiinciil bir yaklagim sunarak dijital
kamu hizmetlerinin {iye iilkeler arasinda uyumlu bi¢cimde sunulmasini hedeflemektedir (European
Commission, 2008). Uluslararasi kuruluslar birlikte calisabilirligi yalnizca teknik standartlarin
uygulanmasi olarak degil, ayn1 zamanda yoOnetisim yapilari, kurumlar arasi i birligi mekanizmalari
ve veri yoOnetimi siirecleri ile birlikte ele alinmasi gereken stratejik bir yap1 olarak
degerlendirmektedir (UNDP, 2008; Lallana, 2007). Ulkeler arasi karsilastirmali ¢calismalar, birlikte
caligabilirlik politikalarinin saglik sistemi yapisina gore farklilagtigini gostermektedir. Elektronik
saglik kaydi yayginligi, merkeziyet diizeyi, tesvik mekanizmalar1 ve kamu otoritelerinin veri
paylastmina verdigi Oncelik, ulusal HIE olgunlugunu belirleyen baslica etmenler arasinda yer
almaktadir (Holmgren vd., 2023; Payne vd., 2015).
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Saglik alaninda uluslararasi birlikte ¢alisabilirligin temelini ortak veri standartlarinin benimsenmesi
olusturmaktadir. HL7, FHIR, ICD, SNOMED CT ve LOINC gibi standartlar farkli iilkelerde
gelistirilen saglik bilgi sistemleri arasinda ortak bir teknik ve anlamsal dil saglayarak saglik
verilerinin paylasilmasini kolaylastirmaktadir. Bu standartlarin kullanilmasi saglik verilerinin farkl
sistemler arasinda uyumlu bigimde aktarilmasina olanak tanimakta ve klinik verilerin daha etkin
sekilde kullanilmasini saglamaktadir (Bender ve Sartipi, 2013; Health Level Seven International,
2020). Saglik verilerinin uluslararast diizeyde paylasilmasi ise yalnizca teknik standartlarin
uygulanmasint degil, ayn1 zamanda veri koruma mevzuatlart arasinda uyum saglanmasini da
gerektirmektedir. Avrupa Birligi’nde uygulanan Genel Veri Koruma Tiiziigii (GDPR) ile Amerika
Birlesik Devletleri’'nde yiirtirliikte bulunan Health Insurance Portability and Accountability Act
(HIPAA) gibi diizenlemeler saglik verilerinin korunmasina yonelik kapsamli hiikiimler
icermektedir. Bu diizenlemeler saglik verilerinin gilivenli sekilde paylasilmasini saglamayi
amaclarken, uluslararasi birlikte calisabilirligin hukuki boyutunun da 6nemini ortaya koymaktadir
(European Commission, 2018). Uluslararasi1 literatiirde teknik ve yapisal diizeyde Onemli
ilerlemeler kaydedildigi, ancak anlamsal ve orgiitsel boyutlarda halen bazi sinirliliklarin bulundugu
belirtilmektedir (Novakouski ve Lewis, 2012). Standartlarin uluslararasi Ol¢ekte benimsenmesi,
yalnizca hasta ozetleri ve elektronik regete paylagimi gibi geleneksel kullanim alanlarinda degil,
telemonitoring ve sinir Otesi dijital saglik uygulamalarinda da 6nem kazanmistir. Estonya ve
Avrupa odakl galigmalar, eski veri yapilarinin FHIR tabanli modellere doniistiiriilmesinin ve ortak
teknik standartlarin  kullanilmasinin  federatif saglik veri paylasimin1  kolaylastirdigini
gostermektedir.

Uluslararas1 diizeyde saglik hizmetlerinde birlikte g¢aligabilirlik uygulamalart iilkelerin saglik
sistemi yapilari, yonetisim modelleri ve dijital saglik politikalar1 dogrultusunda farkli bi¢imlerde
gelismektedir. Merkezi saglik bilgi altyapisina sahip {iilkelerde veri paylasimi ¢ogunlukla ulusal
platformlar araciligiyla yiiriitiilirken, federatif yapiya sahip saglik sistemlerinde veri paylagimi
kurumlar arasi aglar {izerinden gerceklestirilmektedir. Kullanilan veri standartlari, yonetisim
yapilart ve yasal diizenlemeler birlikte calisabilirlik uygulamalarinin kapsaminit ve etkinligini
dogrudan etkilemektedir. Tirkiye, Avrupa Birligi ve Amerika Birlesik Devletleri’nde gelistirilen
saglik bilgi sistemleri incelendiginde birlikte c¢alisabilirlik yaklagimlarinin politika g¢ergevesi,
yonetisim modeli, veri paylasim yaklagimi ve hukuki diizenlemeler agisindan farklilastigi
goriilmektedir. Bu farkliliklarin daha agik bicimde ortaya konulabilmesi amaciyla Tiirkiye, Avrupa
Birligi ve Amerika Birlesik Devletleri’'nde saglik hizmetlerinde birlikte calisabilirlik yaklagimlari
karsilagtirmali olarak Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Tiirkiye, Avrupa Birligi ve Amerika Birlesik Devletleri’nde Saglik Hizmetlerinde Birlikte
Caligabilirlik Yaklasimlarinin Karsilastirilmasi

Boyut Tiirkiye Avrupa Birligi Amerika Birlesik Devletleri
Politika ve Saglik Bakanligi  Avrupa Birlikte Federal diizeyde Office of the
cergeve koordinasyonunda merkezi  Calisabilirlik Cergevesi  National Coordinator (ONC)

saglik  bilisim  politikalari;
Birlikte Caligabilirlik Esaslart
Rehberi

(EIF) kapsaminda iiye
iillkeler arast uyum

tarafindan belirlenen saglk
bilisimi ve birlikte
calisabilirlik politikalari

Standartlar HL7, FHIR, ICD, USVS, HL7, FHIR, SNOMED HL7, FHIR, SNOMED CT,
SKRS CT, ICD, LOINC ICD, LOINC
Yonetisim Merkezi ve hiyerarsik yapi;; Cok katmanli yapi; Federal yapi;  kamu—ozel
yapisi kamu agirliklh ulusal ve AB  sektor i birligi
diizeyinde esgilidiim
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Veri paylasimi  Ulusal sistemler iizerinden  Sinir Otesi veri Kurumlar arasi ve eyaletler
yaklasim merkezi entegrasyon (e-Nabiz, paylagimini arast dagitik veri paylasimi
MHRS) destekleyen  federatif
yap1
Yasal Kigisel Verilerin Korunmast Genel Veri Koruma Health Insurance Portability
diizenlemeler Kanunu (KVKK) ve ulusal Tizigi (GDPR) ve and Accountability  Act
saglik mevzuati AB  veri  koruma (HIPAA) ve federal saglk
diizenlemeleri bilgi giivenligi diizenlemeleri
Uygulama Dijital hastane uygulamalari, Smr  6tesi  saglik Elektronik saglik kayitlari,
odaklar kigisel saglik kayitlari, hizmetleri, eHealth  klinik veri paylagimi, anlamli
merkezi veri havuzlari altyapilari kullanim

Not: Tablo; UNDP (2008), Lallana (2007), European Commission (2008), Office of the National
Coordinator for Health Information Technology (2023), HIMSS (2020), Saglik Bakanligi (2015) ve
Isleyen (2015) kaynaklarindan yararlanilarak hazirlanmistir.

Tablo 5 incelendiginde, saglik hizmetlerinde birlikte ¢alisabilirlik yaklasimlarinin iilkelerin saglik
sistemlerinin yonetim yapilar1 ve dijital saglik politikalar1 dogrultusunda sekillendigi
goriilmektedir. Tiirkiye’de saglik bilisim politikalart biiyiik 6l¢lide merkezi bir yapi igerisinde
yiriitiilmekte ve veri paylasimi ulusal sistemler araciligiyla gerceklestirilmektedir. Avrupa
Birligi’nde ise iiye iilkelerin saglik sistemlerinin farkli yapilar1 nedeniyle ¢cok katmanl ve federatif
bir yonetisim modeli benimsenmistir. Amerika Birlesik Devletleri’nde birlikte c¢alisabilirlik
uygulamalar1 kamu ve &zel sektdr is birligi cercevesinde gelistirilen dagitik veri paylagim
modellerine dayanmaktadir. Bununla birlikte HL7, FHIR ve ICD gibi uluslararasi veri
standartlarinin her ii¢ sistemde de yaygin bigimde kullanilmasi saglik bilisiminde kiiresel dlgekte
ortak bir teknik dilin olustugunu gostermektedir.

Uluslararasi politika gergeveleri ve standartlar, farkli tilkelerde saglik bilgi sistemlerinin birlikte
caligabilirligini destekleyen uygulamalarin gelismesine zemin hazirlamistir. Saglik hizmetlerinde
dijital doniigiim siireci saglik verilerinin farkli bilgi sistemleri arasinda paylasilabilmesini saglik
sistemlerinin temel gereksinimlerinden biri haline getirmistir. Elektronik saglik kayitlarinin
yayginlagsmasi klinisyenlerin hastalara ait tibbi ge¢mise, laboratuvar sonuglarina ve tedavi
planlarma daha hizli erigebilmesine olanak saglamaktadir. Elektronik saglik kayitlari hasta
verilerinin dijital ortamda saklanmasinin yani sira farkli saglik kuruluslarinda iretilen verilerin
paylagilmasina da imkan tanimaktadir. Bu durum saglik hizmetlerinde bakim koordinasyonunun
giiclenmesine ve saglik profesyonellerinin hastalar1 daha biitiincil bir bakis acisiyla
degerlendirebilmesine katki saglamaktadir (Adeniyi vd., 2024). Saglik bilgi degisim sistemleri
farkli saglik kurumlarinda olusturulan klinik verilerin giivenli bicimde paylasilmasini saglayarak
saglik hizmetlerinin etkinligini artirmay1r amaclamaktadir. Kurumlar arasinda veri paylagiminin
saglanmas1 gereksiz tetkiklerin azaltilmasi ve tedavi siireglerinin daha iyi planlanmasi agisindan
onemli bir rol oynamaktadir (Salomi ve Claro, 2020). Farkli iilkelerde gergeklestirilen ¢aligmalar
saghk bilgi sistemleri arasinda veri paylasiminin saglik hizmetlerinin koordinasyonunu
gelistirebildigini gostermektedir. Birlesik Krallik’ta yiiriitiilen arastirmalar, birinci basamak saglik
hizmetleri ile hastaneler arasinda klinik verilerin paylagilmasinin 6zellikle acil servis siireglerinde
karar verme siirecini hizlandirabildigini ortaya koymaktadir (Zhang vd., 2023). Avrupa iilkelerinde
gelistirilen ulusal saglik veri altyapilar1 saglik kurumlar arasinda veri paylasimini kolaylagtirarak
saglik hizmetlerinin dijital doniisiimiini desteklemektedir. Finlandiya’da gelistirilen Kanta sistemi
saghik kurumlar1 arasinda elektronik regete ve hasta kayitlarmin paylagilmasina olanak taniyan
ulusal bir saglik veri altyapisidir. Bu sistem sayesinde saglik kuruluslar1 arasinda daha 6nce yaygin
olarak kullanilan kagit tabanli veri paylasim yontemleri biiyiik 6l¢iide ortadan kalkmis ve saglik
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verilerinin dijital ortamda paylasilmast yayginlasmistir (Laddveri vd., 2025). Saglik bilgi
sistemlerinin birlikte calisabilirligi 6zellikle diisiik ve orta gelirli {ilkelerde 6nemli bir sorun alani
olarak degerlendirilmektedir. Bu iilkelerde saglik kurumlarinin farkli yazilim altyapilar1 kullanmas1
ve standart veri modellerinin yeterince yaygin olmamasi saglik verilerinin biitiinlesik bigimde
yonetilmesini zorlastirmaktadir. Saglik bilgi sistemleri arasindaki pargali yapi veri paylagimini
sinirlamakta ve bakim siireclerinin koordinasyonunu giiclestirmektedir. Bu nedenle literatiirde
saglik kurumlarini ortak bir veri mimarisi altinda birlestiren ve hasta kimligini merkezi bir sistem
araciligryla yoneten mimari yaklagimlar onerilmektedir. Cluster Care System yaklagimi farkli
saglik kuruluslarindan elde edilen verilerin ortak bir veri altyapisinda yonetilmesini saglayarak
saglik wverilerinin paylasilmasim1  kolaylastirmayr amaglayan modellerden biri olarak
degerlendirilmektedir (Jayathissa vd., 2025). Saglik bilgi sistemleri arasinda veri paylagiminin
etkin bigimde saglanabilmesi veri standartlarinin kullanilmasimi gerekli kilmaktadir. HL7
tarafindan gelistirilen Fast Healthcare Interoperability Resources (FHIR) standardi saglik
verilerinin farkli sistemler arasinda paylasilmasini kolaylastiran modern veri standartlarindan biri
olarak kabul edilmektedir. FHIR standardi saglik verilerini belirli veri kaynaklar1 araciligiyla
tanimlayarak elektronik saglik kayitlari, mobil saglik uygulamalari ve klinik bilgi sistemleri
arasinda veri paylasimini kolaylagtirmaktadir (Seixas-Lopes vd., 2024). Saglik verilerinin standart
veri modelleri kullanilarak paylagilmasi farkli saglik bilgi sistemlerinin birbirleriyle uyumlu
bicimde calisabilmesi agisindan 6nemli bir gereklilik olarak degerlendirilmektedir. Dijital saglik
alaninda ortaya cikan yeni teknolojiler birlikte calisabilirlik sorunlarinin ¢dézlimiine katki
saglayabilecek Onemli araglar sunmaktadir. Blockchain teknolojisi saglik verilerinin giivenli
sekilde saklanmasi ve paylasilmasi amaciyla onerilen yaklasimlar arasinda yer almaktadir. Dagitik
veri mimarisi sayesinde blockchain tabanli sistemler saglik kayitlarinin degistirilemeden
saklanmasina olanak taniyarak veri giivenligini artirabilmektedir (Reegu vd., 2023). Yapay zeka ve
veri analitigi teknolojileri ise saglik verilerinin entegrasyonunu destekleyen 6nemli araglar arasinda
yer almaktadir. Elektronik saglik kayitlari, tibbi cihazlar ve IoT tabanli sistemlerden elde edilen
verilerin birlikte analiz edilmesi klinik karar destek siireclerinin gelistirilmesine katki
saglayabilmektedir. Yapay zeka destekli veri entegrasyonu saglik verilerinin daha etkin bigimde
analiz edilmesine olanak taniyarak klinik siireglerde tami hatalarmin azaltilmasina yardimci
olabilmektedir (Gunakala, 2025). Saglik sistemlerinde birlikte calisabilirligin gelistirilmesi teknik
altyapmin giiclendirilmesi ve uluslararasi veri standartlarinin yaygin bigimde kullanilmasi ile
miimkiin olabilecek bir siire¢ olarak degerlendirilmektedir.

Uluslararas1 uygulamalar Tiirkiye ile karsilastinildiginda, birlikte ¢aligabilirlik yaklagimlarmin
Ozellikle yonetisim yapist ve veri paylasim mimarisi bakimindan farklilik gosterdigi dikkat
cekmektedir. Avrupa Birligi lilkelerinde daha ¢ok ¢ok katmanli ve federatif veri paylasim modelleri
tercih edilirken, Tiirkiye’de agirlikli olarak merkezi bir yap1 6n plana ¢ikmaktadir. Bu merkezi yap1
veri entegrasyonunun daha hizli gerceklestirilmesine katki saglasa da esneklik ve kurumlar arasi
bagimsizlik agisindan bazi sinirliliklar olusturabilmektedir. Amerika Birlesik Devletleri’nde ise
kamu ve 6zel sektoriin birlikte yer aldigi daha dagitik veri paylasim modellerinin yaygin oldugu
goriilmektedir. Tim bu farkliliklar, birlikte ¢aligabilirligin yalmizca teknik bir mesele olmadigini,
ayn1 zamanda yOnetisim boyutu gii¢lii bir yap1 oldugunu ortaya koymaktadir.

TARTISMA

Saglik hizmetlerinde birlikte caligabilirlik, dijital saglik sistemlerinin etkinligi ve siirdiiriilebilirligi
acisindan belirleyici bir unsur olarak degerlendirilmektedir. Saglik bilgi sistemleri arasinda
kesintisiz veri paylasimi, saglik profesyonellerinin hasta verilerine zamaninda ve biitiinciil erisimini
miimkiin kilmakta, klinik karar siireclerinin dogrulugunu ve hizim1 dogrudan etkilemektedir.
Elektronik saglik kayitlarinin yayginlagmasi, kurumlar arasi veri akisina olan ihtiyact artirmis ve
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birlikte ¢aligabilirligi saglik sistemlerinin dijital donlislimiiniin merkezine yerlestirmistir
(Blumenthal, 2019). Farkli kurumsal yapilarda gelistirilen bilgi sistemlerinin teknik mimari, veri
yapisi ve standart kullanimi acisindan heterojen olmasi ise veri paylasim siireclerinde uyum
sorunlarini beraberinde getirmektedir.

Literatiir, birlikte calisabilirligin yalnizca veri iletimine indirgenemeyecegini gostermektedir.
Paylasilan verinin farkli sistemlerde ayn1 klinik anlami1 koruyacak bicimde yorumlanabilmesi temel
bir gereklilik olarak 6ne c¢ikmaktadir (Heiler, 1995; Noumeir, 2000). Bu yaklasim, birlikte
calisabilirligin teknik, anlamsal ve organizasyonel boyutlart kapsayan ¢ok katmanli bir yapi
oldugunu ortaya koymaktadir. Incelenen galismalar teknik birlikte calisabilirlik alaninda Snemli
ilerlemeler bulundugunu gostermektedir. Buna karsilik anlamsal uyum ve organizasyonel
koordinasyon konularinda belirgin siirliliklar devam etmektedir. Veri standardizasyonundaki
eksiklikler, terminoloji sistemlerinin sinirlt kullanimi ve kurumlar arasi yonetisim farkliliklari, veri
paylagiminin niteligini dogrudan etkilemektedir. Ortak veri standartlarinin benimsenmesi, saglik
verilerinin etkin ve giivenilir bigimde paylasilmasinin temel kosullarindan biridir. HL7, FHIR,
SNOMED CT ve LOINC gibi standartlar, saglik bilgi sistemleri arasinda teknik ve anlamsal
diizeyde ortak bir dil olusturmaktadir (Bender & Sartipi, 2013). Uluslararasi uygulamalar, birlikte
calisabilirlik diizeyi yliksek sistemlerde bakim koordinasyonunun giiclendigini, tekrarlayan
islemlerin azaldigini ve klinik siireclerin daha sistematik bigimde yonetildigini ortaya koymaktadir
(Salomi & Claro, 2020). Avrupa iilkelerinde gelistirilen ulusal saglik veri altyapilari ile Amerika
Birlesik Devletleri’'nde kurulan saglik bilgi degisim aglari, veri paylasiminin saglik sistemleri
tizerindeki etkisini agik bigimde gostermektedir. Bu sistemlerde teknik altyapinin yani sira veri
yonetisimi mekanizmalarimin kurumsallagmis olmasi ve standart kullaniminin yayginlastiriimasi
belirleyici rol oynamaktadir.

Tiirkiye’de saglik bilgi sistemlerinin gelisimi son yillarda 6nemli bir ivme kazanmustir. Dijital
saglik altyapisinin giiglendirilmesine yonelik uygulamalar genis kapsamli bi¢cimde hayata
gecirilmistir. e-Nabiz ve Merkezi Hastane Randevu Sistemi, kurumlar arasi veri paylasimini
destekleyen temel araglar arasinda yer almaktadir (Saglik Bakanligi, 2015). Merkezi veri paylagim
modeli, farkli saglik kurumlari arasinda entegrasyonun hizli ve genis 6lgekli bigimde saglanmasina
olanak tanimaktadir. Bu yapi, veri yonetisimi esnekligi ve kurumlar arasi uyum agisindan bazi
siirliliklar barmdirmaktadir. Uluslararast uygulamalarla yapilan karsilastirmalar, Tiirkiye’de
teknik altyapinin giiglii bir bi¢cimde yapilandirildigini gostermektedir. Anlamsal standartlarin
yayginlastiritlmast ve yoOnetisim mekanizmalarinin gelistirilmesi ise iyilestirme gerektiren alanlar
arasinda yer almaktadir.

Avrupa Birligi iilkelerinde birlikte calisabilirlik, federatif ve ¢ok katmanli veri paylasim modelleri
cercevesinde ele alinmaktadir. Veri yonetigimi, terminoloji uyumu ve kurumlar arasi koordinasyon
siiregleri sistematik bigimde yapilandirilmistir. Avrupa Birlikte Calisabilirlik Cercevesi, verinin
yalnizca iletilmesini degil, anlamli bigimde kullanilmasin1 da miimkiin kilan bir yap1 sunmaktadir.
Amerika Birlesik Devletleri’nde birlikte g¢alisabilirlik, kamu ve 6zel sektor is birligine dayali
dagitik veri paylasim modelleri iizerinden gelismistir. Saglik bilgi degisim aglar1 aracilifiyla
kurumlar aras1 veri paylagimi tesvik edilmektedir. Diizenleyici politikalar, tesvik mekanizmalari ve
standart kullanim zorunluluklar1 bu siirecte belirleyici rol oynamaktadir. Bu karsilagtirma, birlikte
caligabilirligin basarisinin teknik altyapimin Gtesinde yoOnetisim modeli, politika gercevesi ve
standart kullanim diizeyi ile dogrudan iligkili oldugunu gostermektedir.

Dijital saglik alanindaki teknolojik gelismeler birlikte calisabilirligin kapsamini genisletmektedir.
Yapay zeka destekli veri analitigi ve biiyiik veri uygulamalari, farkli kaynaklardan elde edilen
saglik verilerinin biitiinclil bicimde analiz edilmesine olanak tanimaktadir (Topol, 2019).
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Blockchain tabanli ¢oziimler veri giivenligi, erisim kontrolii ve izlenebilirlik acisindan alternatif
yaklagimlar sunmaktadir (Reegu vd., 2023). Mevcut calismalar, birlikte c¢alisabilirligin
siirdiiriilebilir bicimde saglanabilmesi i¢in teknik altyapinin tek basina yeterli olmadigini ortaya
koymaktadir. Veri yonetisimi, kurumsal is birligi, standartlarin benimsenmesi ve politika uyumu
belirleyici unsurlar arasinda yer almaktadir (Gunakala, 2025; Adeniyi vd., 2024). Birlikte
calisabilirlik, bu o6zellikleriyle teknik bir entegrasyon siirecinin Otesinde ¢ok paydasli ve cok
diizeyli bir yonetisim alan1 niteligi tasimaktadir.

SONUC VE ONERILER

Saglik hizmetlerinde birlikte ¢aligabilirlik, dijital saglik sistemlerinin etkinligi ve siirdiiriilebilirligi
acisindan temel belirleyicilerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Saglik verilerinin farkli bilgi
sistemleri arasinda giivenli, tutarli ve anlamli bicimde paylasilabilmesi, klinik karar siireglerinin
iyilestirilmesine, bakim koordinasyonunun giiglendirilmesine ve saglik hizmetlerinin verimliliginin
artirllmasina dogrudan katki saglamaktadir. Elektronik saglik kayitlarinin yayginlagsmasi ve dijital
saglik uygulamalarmin gelisimi, birlikte calisabilirligi saglik sistemlerinin yapisal bir gerekliligi
haline getirmistir. Literatiir bulgular, birlikte ¢alisabilirligin yalnizca teknik entegrasyon ile sinirl
olmadigini; veri standardizasyonu, terminoloji uyumu, veri yonetisimi ve kurumsal koordinasyon
gibi ¢ok boyutlu bilesenleri kapsayan biitiinciil bir yapt oldugunu gostermektedir. Uluslararasi
uygulamalarda Avrupa Birligi lilkelerinde federatif veri paylasim modelleri ve kurumsallagmig veri
yonetisimi mekanizmalar1 6ne ¢ikarken, Amerika Birlesik Devletleri’nde tesvik temelli ve dagitik
veri paylasim yapilarinin belirleyici oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de merkezi veri paylasim
yaklagimi genis Olgekli entegrasyon agisindan dnemli avantajlar saglamakta, buna karsin anlamsal
birlikte calisabilirlik, terminoloji sistemlerinin yaygin kullamimi ve veri yonetisimi siiregleri
acisindan gelisim gereksinimi devam etmektedir.

Saglik hizmetlerinde birlikte calisabilirligin siirdiiriilebilir bicimde gelistirilmesi, uluslararasi veri
standartlarinin tiim saglik sistemi bilesenlerinde yayginlastirilmasini, SNOMED CT ve LOINC gibi
terminoloji  sistemlerinin  etkin  kullanmmimi  ve  veri  yOnetisimi  mekanizmalarinin
kurumsallagtirilmasini  gerektirmektedir. Kurumlar aras1 veri paylasimina iligkin rol ve
sorumluluklarin net bigimde tanimlanmasi, kamu ve 6zel sektor arasinda dengeli ve esnek is birligi
modellerinin olusturulmasi ve saglik profesyonellerinin veri yonetimi konusundaki yetkinliklerinin
gelistirilmesi bu stirecin temel bilesenleri arasinda yer almaktadir. Yapay zeka, biiylik veri analitigi
ve dagitik veri mimarilerine dayali teknolojiler, birlikte caligabilirlik altyapilarmin gelisimi
acisindan onemli firsatlar sunmakta, saglik verilerinin daha etkin analiz edilmesini ve giivenli
bicimde paylasilmasini miimkiin kilmaktadir. Bu ¢aligma, birlikte c¢alisabilirlik kavramini teknik,
anlamsal ve yonetsel boyutlariyla biitiinciil bicimde ele alarak Tiirkiye baglaminda uluslararasi
kargilagtirmali bir degerlendirme sunmakta ve mevcut literatiirde simirli olan analizlere katki
saglamaktadir. Gelecek caligmalarin, birlikte caligabilirlik diizeyinin klinik sonuglar, hasta
giivenligi ve saglik sistemi performanst iizerindeki etkilerini nicel gostergeler iizerinden
incelemesi, bu alandaki bilgi birikiminin derinlesmesine katki saglayacaktir.

Etik Beyan: Bu ¢alisma derleme niteliginde olup etik kurul izni gerektirmemektedir.
Yazar Katki Orani: Yazarlar ¢calismaya esit oranda katki saglamistir.
Cikar Catismasi: Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.

Destek ve Tesekkiir: Bu ¢alisma herhangi bir kurum veya kurulus tarafindan desteklenmemistir.
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