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Abstract 
The Küçük Menderes Delta Plain and its wetland area is one of the important ecosystems of the 
Aegean region as well as of Turkey as a whole. The delta was formed by the overflowing delta 
sediments of the Küçük Menderes River in a depression located in the west part of Menderes Massif. 
Historians, geomorphologists and archaeologists have been very much interested in this area because 
of Ephesus the ancient city which is located south of the plain. The delta plain and its surround have 
been settlement since prehistoric age and intensely used for agriculture. Although, the delta has some 
protected statue like natural SITE and Wild Life Protection Area, human activities and their 
degradational impacts continue into the present.  

Key words: Küçük Menderes Delta Plain, wetlands, degradation, human impacts, delta ecosystems, 
vegetation, agriculture, land-use.  

Öz 
Küçük Menderes deltas  sahip oldu u sulak alanla birlikte Ege Bölgesinin, dolay s yla ülkemizin en 
önemli ekosistemlerinden biridir. Delta, Menderes masifinin bat  kenar  üzerindeki ayr  bir çöküntü 
çukurlu u içinde Küçük Menderes’in ta k n-delta sedimanlar  ile dolmas  sonucunda olu mu tur.  
Delta ovas n n güneyinde Efes antik kentinin bulunmas  nedeniyle, özellikle jeomorfologlar, 
arkeologlar ve tarihçilerin yöreye olan ilgisi fazla olmu tur. Küçük Menderes delta ovas  ve yak n 
çevresi ilkça lardan itibaren yerle melere ve yo un tar msal kullan mlara sahne olmu tur. Bu yo un 
kullan mlar, deltadaki çe itli koruma statülerine ra men devam etmekte ve  buna ba l  olarak geli en 
degradasyonal etkiler artmaktad r. 

Anahtar Kelimeler: Küçük Menderes Delta Ovas , sulak alan, degradasyon, insan etkileri, delta 
ekosistemleri, vejetasyon, tar m, arazi kullan m . 
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Giri  
Deltalar sahip olduklar  sulak alanlarla birlikte 
do al süreçler taraf ndan olu turulan dinamik 
ekosistemlerdir. Bu alanlar, akarsu a zlar nda 
olu tu undan, hem akarsu ile ta nan tatl  suyun 
etkili oldu u ekosistemleri, hem deniz 
ekosistemlerini (tuzlu su ekosistemlerini) hem de 
tatl  ve tuzlu suyun kar t  ekosistemleri içerir. 
Bu ekosistemlere ba l  birçok habitat  içeren 
deltalar, özellikle de sahip olduklar  sulak 
alanlarla, en önemli ekolojik çe itlilik alanlar  
aras nda yer al r (T r l, 2006). Deltalar, 
kaplad klar  alanlara ve özelliklerine göre ekolojik 
ve ekonomik aç dan önemlidir. Genel olarak 
bak ld nda, günümüzde, bu alanlar n en önemli 
katk s , bulundu u yörenin önemli su ve toprak 
kayna  olmas d r. Deltalardaki sulak alanlar 
ya mur, kar ve yüzeysel ak mla gelen sular  
tutarak yeralt  suyunun beslenmesini sa lar. Ayn  
zamanda sulak yerler, do al yoldan seli önleyen 
yerlerdir. Kald  ki bu alanlar, su filtre sistemi gibi 
bir görev de üstlenir. Sulak alan vejetasyonu, 
yüzey ve yüzeyalt  sular yla gelen a r  azot, 
fosfor, bak r, demir ve di er a r metalleri alarak 
bitki biyomas yla birle tirir ve bunlar n büyük bir 
bölümü tabandaki çamurlar n içerisinde birikir. 
A r metalleri filtre etme kabiliyeti ve pH’  
dü ürmesinden dolay , kent at k sular  ve aç k 
maden i letilen ocaklardan gelen drenaj sular n  
slah eder (Mitsch ve Gosselink, 2000, Atalay, 

2008). Bu özellikleri ile k y  sulak alanlar  drenaj 
yoluyla gelen a r metallerin denize ula mas n  da 
engellemi  olurlar.   

Deltalar, sulak alanlarla birlikte, ekolojik 
önemlerinin yan nda ekonomik önem ta yan 
alanlard r. Nitekim deltalar sahip olduklar  verimli 
topraklar ve taban suyunun yüksek olmas  
nedeniyle önemli tar m alanlar d r. Di er yandan, 
sulak alanlarda kurulan rekreasyonal, hortikültürel 
(bahçecilik, çiçekçilik) tesislerden elde edilen 
hizmet ve ürünler ekonomik aç dan girdi sa lar 
(Atalay, 2008). 

nsanl k tarihi boyunca kültürlerin geli mesi ve 
ayakta kalmas nda deltalar n önemi yads namaz. 
lk uygarl klardan itibaren, insanlar delta 

alanlar yla uyumlu ya amay , akarsu ve deltalar n 
bar nd rd  sulak alanlardan ekonomik olarak 

faydalanmay  ö renmi tir (Nicholas, 1998). 
Denilebilir ki, gerek biyolojik gerekse kültürel 
bak mdan deltalar n ve sulak alanlar n 
vazgeçilemez ekosistemler oldu u görülmü tür. 
Ekolojik ara t rmalar, bu alanlar n biyosferin temel 
ya am destek sistemlerinin ba nda gelen 
ekosistemler oldu unu ortaya koyarken, 
rekreasyondan ula ma, yerle imden ekonomik 
etkinliklere, tar mdan bal kç l a kadar birçok 
insan etkinli inin delta ortam nda ve çevresinde 
geli ti ini göstermektedir.  

Bu ara t rman n konusu olan Küçük Menderes 
Delta Ovas  sahip oldu u sulak alanla birlikte Ege 
Bölgesi’nin en önemli ekosistemlerinden birini 
olu turmaktad r ( ekil 1). K y  sulak 
alanlar m zdan biri olan Küçük Menderes Deltas  
üç göl (Gebekirse, Akgöl ve Karagöz) ve bir 
batakl  (Eleman batakl ) kapsamaktad r. 
“Selçuk Ku  Cenneti” olarak da bilinen yöre 
1991’de Kültür Bakanl  taraf ndan 1. ve 2. 
derece do al “Sit Alan ”, 1994’te ise Orman 
Bakanl ’nca “Yaban Hayat  Koruma Sahas ” ilan 
edilmi tir ( ekil 3). Alanda 38 familyaya dahil 92 
ku  türünün varl  saptanm t r (S k , 1997). Delta 
sahip oldu u özellikler ve koruma statülerine 
ra men, yo un insan aktiviteleri nedeniyle 
degradasyonal etkilerle kar  kar ya kalm t r. 

Küçük Menderes Deltas , do uda Belevi Bo az  ile 
bat da Ege Denizi aras nda yer almaktad r ( ekil 
1). Delta kuzeyden ve güneyden yükseltisi fazla 
olmayan da l k alanlarla çevrilidir (Boncuk da  
750 m., Karaca da  770 m. ve Maden da  640 
m). Delta, 11 kilometre uzunluk ve 5 kilometre 
kadar geni likte bir alüviyal dolgu sahas d r (Erinç, 
1955). Ovan n e imi oldukça azd r ve k y dan 
itibaren Belevi bo az na kadar yükselti ancak 5 
metrelere kadar ç kar.  

Delta ovas n n güneyinde Efes antik kentinin 
bulunmas  nedeniyle, özellikle jeomorfologlar, 
arkeologlar ve tarihçilerin yöreye olan ilgisi fazla 
olmu tur. Delta ve çevresi ilgili bu yöndeki 
ara t rmalar n say s  da fazlad r. Nitekim Ar kan 
( 1990), K l ç (1997), Büyükkolanc  (1997), Evren 
ve çten (1997), Mercangöz (1997)’ün 
çal malar nda oldu u gibi Ayasuluk (Selçuk) 
tarihi ve Efes Antik kenti ile ilgili pek çok çal ma 
bulunmaktad r. Bunun yan nda, Erinç (1955), 
Brückner (1997a ve 1997b), Kayan ve Kraft 
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(1997), Kayan (1999), Öner (1997), Kraft ve 
arkada lar n n (2007) Küçük Menderes deltas n n 
geli imi ve jeomorfolojik özellikleri ile ilgili pek 
çok çal malar  bulunmaktad r. Deltadaki kirlilik 
ile ilgili çal malar ço unlukla Küçük Menderes 
nehri su kalitesi üzerine yo unla maktad r. Bu 
çal mam zda ise, deltan n do al ortam 
özellikleriyle insan faaliyetleri ve arazi kullan m 
ili kileri ve bunlara ba l  olarak geli en 
degradasyonal etkiler incelenmi tir. Küçük 
Menderes deltas n n geli imi, antik Efes kentinin 

tarih içindeki önemini yitirmesi, havzada be eri 
bask  alt nda meydana gelen do al çevre 
de i melerinin (erozyon, bitki örtüsünün tahribi, 
yang nlar, sava  ve istilalar vb.) etkisi alt nda kent 
liman n n h zla sedimantasyonla dolmas  ve kentin 
kara içinde kalmas  olumsuz insan-çevre 
ili kilerinin gözlenmesi aç s ndan en güzel 
alanlardan birini olu turmaktad r. Günümüzde de 
bu olumsuz insan-çevre ili kilerine ba l  geli en 
süreçler deltay  ve buradaki sulak alanlar  tehdit 
eder duruma gelmi tir. 

 

 
ekil 1. Ara t rma alan n n konum haritas . 
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Do al Çevre Bi enleri 

Küçük Menderes deltas n n jeolojik ve 
jeomorfolojik özellikleri 
Küçük Menderes nehri ; Gediz ve Büyük 
Menderes gibi, Anadolu’nun en eski kayaçlar ndan 
(ço unlu u gnays) yap l  Menderes masifi 
üzerindeki tektonik kökenli bir çukurlu a 
yerle mi tir (Öner, 1997). Menderes masifi 
metamorfik kütlesi etkili yer kabu u hareketleri ile 
(Neotektonik hareketler) büyük bloklar halinde 
k r larak parçalanm , masifin orta kesiminde 
do u-bat  do rultusunda meydana gelen çöküntü 
olu u (graben) içinde Küçük Menderes nehri 
havzas  ekillenmi tir. Kuzeyde Bozda lar (2159 
m) ve güneyde Ayd n da lar  (1831 m) aras nda 
meydana gelen tektonik çöküntü olu una yüksek 
yamaçlardan yönelen derelerin getirdikleri 
alüvyonlar n birikmesiyle bugünkü Küçük 
Menderes ovalar  (Ödemi , Tire, Torbal ) 
ekillenmi  ve dereler, ana akarsu olarak Küçük 

Menderes nehrinde toplanmak suretiyle denize 
ula m t r. Bu ekilde jeomorfolojik-hidrografik 
geli im sürecine giren Küçük Menderes nehri 
havzas , Belevi bo az  ile birbirine ba lanan iki 
bölümden meydana gelmi tir ( ekil 3). Havzan n 
kuzey ve güneyinden yüksek da larla çevrili orta 
ve yukar  havza kesimi (Ödemi -Tire-Torbal  
ovalar ) Belevi bo az na kadar “iç ovalar bölümü” 
olarak ay rt edilebilir. kinci bölüm, Belevi 
bo az ndan nehrin denize ula t  a a  havzaya ait 
“Selçu ovas -delta bölümü”dür. Bu iki bölüm 
aras nda jeomorfolojik özellikler, iklim ve 
hidrografik ko ullar bak m ndan baz  farklar 
bulunmaktad r. 

Küçük Menderes Delta Ovas  (Selçuk ovas ), iç 
ovalar n güneybat ya uzant s  gibi görünmekle 
birlikte olu um bak m ndan farkl l klar gösterir. 
Bat  Anadolu jeomorfolojisinin dikkati çeken 
özelliklerinden biri, do u-bat  do rultulu k r klarla 
meydana gelen büyük vadi çukurluklar n n k y  
bölümlerindeki do rultu de i ikli idir ( ekil 1). 
Bunun nedeni Ege k y  bölgesinin Menderes 
masifini saran farkl  jeolojik yap  birimleri 
üzerinde ekillenmi  olmas d r.  

Belevi bo az , Küçük Menderes vadisinin iç ve 
k y  bölümlerini birle tirir. KD-GB do rultusunda 

5 km kadar uzunlukta, kuzeydo u giri inde 1 km 
kadar geni liktedir. Menderes masifini çevreleyen, 
ondan daha az kristalizasyon geçirmi , ist ve 
mermerlerden olu an ku ak üzerinde bulunur. ç 
ovalar n güney kenar n  olu turan faylar n 
güneybat  uzant s  üzerinde ekillenmi tir (Kayan 
ve Kraft, 1997). 

Küçük Menderes Delta Ovas , Menderes masifinin 
bat  kenar  üzerindeki ayr  bir çöküntü çukurlu u 
içinde Küçük Menderes’in ta k n-delta sedimanlar  
ile dolmas  sonucunda olu mu tur. Bu nedenle 
havzan n iç ovalar bölümü sadece akarsu 
alüvyonlar yla, delta ovas  ise deniz-akarsu etkili 
sedimantasyonla meydana gelmi tir. Ba ka bir 
ifade ile Selçuk ovas ndaki alüvyal birikim denizel 
etkilerin kontrolü alt nda gerçekle mi tir. 
Günümüzde de k y  eridinde etkili olan bu 
süreçler, eskiden ovan n bu kadar dolmad  
dönemlerde daha geni  alanl  olmu tur. Nitekim 
Holosen’de, günümüzden yakla k 15 000 y l 
kadar öncesinde, deniz yükselmesi ile Selçuk 
ovas n n yerinde geni  bir körfezin bulundu u, 
6000 y l önce deniz seviyesi yükselmesi sona 
erince, bu kez Küçük Menderes’in ta d  
alüvyonlarla körfezi doldurma sürecinin ba lad  
yörede yap lan ara t rmalarla ortaya konmu tur 
(Kayan, 1999). Böylece h zl  bir ekilde k y  
çizgisi bat ya, aç k denize do ru ilerlemi , 
alüvyonlar n doldurdu u alanlarda delta ta k n 
ovas  geli mi tir. 

Delta ovas n n alüvyal ekillenmesinde, Belevi 
bo az n n iç ovalardan gelen alüvyal miktar  ve 
tane boyu üzerindeki etkileri yan nda, do rudan 
Selçuk ovas n  çevreleyen yamaçlar n litolojik ve 
morfolojik etkileri de olmu tur. Belevi bo az ndan 
gelen Küçük Menderes nehri d nda, do rudan 
Selçuk ovas na inen ve alüvyon getiren dereler 
vard r. Ancak bunlar n geldi i yüksek rölyef 
kuzeyde ve güneyde genellikle karbonatl  
kayalardan (kalker ve mermer) olu maktad r. 
Bunlar çatlakl  ve eriyebilen kayalar oldu u için 
ya mur sular n n yüzeysel ak  az, a nd rma ve 
alüvyon yükleri s n rl d r. Günümüzdeki Efes 
liman  da böyle az alüvyon alan bir konumda 
bulunmaktad r. Buna kar l k güneydo udaki 
Derbent deresi daha geni  bir alandan, ist ana 
kayadan alüvyon getirmektedir. Ancak o da önce 
Selçuk ovas ndan güneye sokulan geni  bir yap sal 
çukurlu u doldurdu u için ana vadi üzerinde 
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do rudan bir etkisi olamam t r (Kayan ve Kraft, 
1997).  

Sonuç olarak, bugünkü Küçük Menderes delta 
ovas n n ekillenmesi deniz seviyesindeki de i me 
ve karadan gelen alüvyonlar n bu seviyeye göre 
birikmesi ile sürmü tür. Bu iki etki aras ndaki 
denge s n r n  temsil eden k y  çizgisi ise devaml  
olarak yeri de i en dinamik bir co rafi s n r olarak 
geli mi  ve bugünkü konumuna gelmi tir. 

Küçük Menderes delta ovas  ve yak n 
çevresinin iklim özellikleri 
Küçük Menderes delta ovas n n iklim özelliklerini 
belirleyebilmek için deltan n güneydo u kesiminde 
yer alan Selçuk meteoroloji istasyonunun 1975-
2000 (ya lar için 1975-2005) y llar na ait verileri 
kullan lm t r. Selçuk meteoroloji istasyonunun 26 
y ll k ayl k ortalama s cakl k verilerine 
bakt m zda s cakl n y l içinde 7,9 °C (Ocak) ile 
26,3 °C (Temmuz) aras nda de i ti i görülür. 
Buna göre Selçuk’ta yaz s cakl klar n n oldukça 
yüksek ve k lar n ise l k geçti i anla l r. öyle 
ki ; s cakl k May s ay ndan itibaren yükselerek 19 
°C’yi a makta, Temmuz ortalama 
maksimumundan sonra çok az bir farkla 
A ustos’tan itibaren azalmaya ba lamakla birlikte 
Ekim sonuna kadar y ll k ortalaman n  (16,3 °C) 
üstünde kalmaktad r. Kas m’dan itibaren y ll k 
ortalaman n alt nda seyreden de erler Nisan’a 
kadar hiçbir ayda kuvvetli bir dü ü  
göstermemektedir ( ekil 2). Bu verilere göre, 
Selçuk’ta yazlar  s cak olan, k lar  pek so uk 
geçmeyen bir termik rejim tipinin etkili oldu u 
sonucuna var labilir. Bu, y l n en az dört ay nda 
ortalama s cakl n 20 °C’nin üstünde kald  bir 
termik rejim tipine dahil olan “Akdeniz Termik 
Rejim” tipidir (Dönmez, 1984).  

Selçuk meteoroloji istasyonunun verilerine göre, 
y ll k ortalama ya  tutar  673,3 mm’dir. Ancak 
bu ortalama de erin rasat dönemleri içinde y ldan 
y la önemli farklar gösterdi i tespit edilmi tir. 
Nitekim, Selçuk’ta maksimum y ll k ya  tutar  
1060,1 mm (1981) ve minimum 342,2 mm (1992) 
dir. Belirtildi i gibi y ll k ya  miktar ndaki bu 
düzensizlik, yörede nemli ve kurak dönemleri de 
ard arda getirmi tir. Ayl k ve mevsimlik ya  
tutarlar n n y l içindeki da l na gelince, ya n 
bu bak mdan göze çarpan ilk özelli i ya  

da l n n aylar aras nda düzensiz olmas d r. 
Gerçekten, ara t rma alan nda hüküm süren ya  
rejimi tipine göre ya lar k  aylar nda 
toplanm t r ve y ll k ya  tutar n n yar dan fazlas  
(%51,2) üç k  ay nda (Aral k, Ocak, ubat) 
dü mektedir. Yaz aylar nda dü en ya  ise son 
derece azd r (%1,03). Bu duruma göre, Selçuk’ta 
en ya l  ay Aral k, en kurak ay da Temmuz’dur. 
Bu özellikler ara t rma alan nda etkili olan ya  
rejim tipini ortaya koyar. Selçuk’ta ya  Eylül ve 
Ekim aylar ndaki k sa süreli ya lardan sonra 
artmaya ba lar ve en yüksek de ere Aral k ay nda 
ula r. Ocak ve ubat aylar ndan itibaren yava  
yava  azalmaya ba layan ya lar, Temmuz ay nda 
en dü ük de erlere ula r ( ekil 2). Aç klanan bu 
özelliklere göre Selçuk’ta “Akdeniz Ya  
Rejimi”nin etkili oldu unu söyleyebiliriz. 

Selçuk’ta 5-6 ay süren bir dönem ya s z, yani 
kurak geçmektedir. Nitekim günlük ya  
verilerinin de erlendirilmesi sonucu Selçuk’ta 177 
gün ( ortalama 21 Nisan-14 Ekim) süren kurak bir 
dönem ortaya ç km t r. Bu oran olarak y l n 
%48,5’ini kapsamaktad r. Ba ka bir sözle, 
Selçuk’ta yakla k olarak y l n yar s  kurak 
geçmektedir (Sütgibi, 1997). Bu kurak dönemde 
nem miktar n n (yakla k %50) da dü ük olmas  
buharla ma iddetini art rarak, toprakta su aç na 
neden olmaktad r. 

Toprak ve bitki örtüsü özellikleri 
Ara t rma alan nda azonal toprak grubundan 
alüvyal topraklar geni  bir yay l ma sahiptir. Bu 
topraklar Küçük Menderes nehrinin ve kollar n n 
ta d  alüvyonlar  Selçuk çukurlu unda 
biriktirmesi sonucunda olu mu tur. Alüvyonlar n 
birikmesi farkl  etken ve süreçlerin (flüvyal ve 
denizel süreçler, litoloji) etkisi alt nda olu tu u 
için alandaki alüvyal topraklar da farkl  özellikler 
ta maktad r. Alüvyal birikmede flüvyal süreçlerin 
hakim oldu u ovan n do u kesimlerinde tar msal 
kullan ma uygun topraklar bulunmakta iken, bat da 
kalan ve birikmede denizel süreçlerin etkili oldu u 
alanlardaki topraklarda tar msal kullan m  
s n rlayan etkenler bulunmaktad r. Ayr ca 
çevredeki litolojilerin ço unlukla az alüvyon veren 
kalker anakayas ndan olu mas  nedeniyle ova 
taban nda hem alüvyon birikimi az olmu , hem de 
tane boyu bak m ndan ince materyal birikmi tir. 
Bu nedenlerden dolay  alüvyal topraklar ince 
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tekstürlü (killi, siltli, ince kumlu) olup, drenaj 
problemi bulunmaktad r. K y  ve yak n kesimlerde 
denizel etkiler nedeniyle hidromorfik topraklar 
(çorak ve tuzlu) bulunmaktad r (Kara, 1997).  

Akdeniz flora bölgesi içinde yer alan Küçük 
Menderes nehri delta ovas   ve çevresinde, uzun 
yaz kurakl na uyum sa lam , kurakl a 
dayan kl  bitkiler bitki örtüsünün büyük bir 
bölümünü olu turmaktad r. Alanda yüksek rölyef 
üzerinde orman formasyonunun  bask n türü 
k z lçamlard r (Pinus brutia). Akdeniz Bölgesi’nin 
kurakl a dayan kl , k iste i fazla olan ve h zl  
büyüyen asli a ac  olan k z lçam halomorfik 
topraklar hariç çok farkl  toprak ve ana materyal 
üzerinde görülebilmektedir (Atalay, 2002). 
Yakla k 900 m’ye kadar ç kan k z lçam ormanlar  
yang n, tahribat, tar m amaçl  arazi kazan m  ve 
yap la ma nedeniyle çok büyük oranda tahrip 
edilmi tir (Foto 1). Bununla birlikte, sürdürülen 
a açland rma çal malar  sonucu, geni  alanlar 

tekrar ye illendirilmi tir. A açland rma 
çal malar nda k z lçam n yan  s ra, f st k çam  
(Pinus pinae) ve servi (Cupressus sempervirens) 
de kullan lm t r (Seçmen ve Gemici, 1997). 
K z lçam ormanlar na özellikle deltan n güney 
kesimindeki yamaçlarda rastlanmaktad r. Buna 
kar l k deltay  çevreleyen di er yüksek kesimler 
çal larla kapl d r. Çal lar, Akdeniz maki 
formasyonu içinde yer alan kermes me esi 
(Quercus coccifera), kocayemi  (Arbutus unedo), 
kat rt rna  (Spartium junceum), akçakesme 
(Phillyrea latifolia), sak za ac  (Pistacia 
lentiscus), menengiç (Pistacia terebinthus), 
ate dikeni (Calicotome villosa), zeytin (Olea 
europaea) ve erguvan (Cercis siliquastrum) gibi 
türlerden olu maktad r. Alanda maki 
formasyonunun da tahrip edildi i yerlerde içinde 
abdestbozanlar n (Sarcopoterium spinosum) 
ço unlukta oldu u garigler bulunmaktad r.  

 

 
ekil 2. Selçuk’un s cakl k ve ya  rejim diyagramlar  
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Ara t rma alan nda ortam özellikleri ve dolay s yla 
bitki örtüsü bak m ndan tespit edilen farkl  bir alan 
da Küçük Menderes nehri deltas n n k y  
kesiminde kuzey-güney yönünde uzanan k y  
kumullar  ve gerisindeki batakl k yerlerdir. 
Yukar da da ifade etti imiz gibi, deniz seviyesi 
de i meleri, tektonik hareketler ve flüvyal süreçler 
sonucunda ekillenen k y  kesiminde, tatl  su-tuzlu 
su kar m alan  olarak, taban suyu seviyesinin 
yüksek oldu u batakl k alanlarda sucul, çok tuzlu 
topraklarda yeti ebilen bir, iki veya çok y ll k otsu 
ve çal ms  formda olabilen halofitler 
bulunmaktad r. Günümüzde tar msal faaliyetlerle 
ilgili olarak arazi slah  çal malar  ile alan  
daralt lan bu batakl k alanlarda özellikle lg nlar 
(Tamarix smyrnensis, T. tetrandra, T. hampaena), 
Phragmites australis, Halimione portulacoides, 
Salicornia europaea vb. türler bulunmaktad r. 
Batakl k alanlar n önünde, deniz taraf nda, k y  
kumsal  ve k y  kumulu yer almaktad r. Bu 
alanlarda ise kum yada küçük çak llar gibi kurak 
habitatlarda yeti en psammofitler bulunmaktad r. 
Günümüzde önemli ölçüde tahrip edilmi  olan bu 
vejetasyonun yayg n türleri unlard r: Ammophilla 
arenaria, Sporobulus virginicus, Pancratium 
maritimum, Agrostis stolonifera, Glyceria distans, 
Spergula pentandra, Elymus eelongatus ssp. 
eleongatus, Alhagi pseudoalgahi, Glycyrrhiza 
glabra (Seçmen ve Gemici, 1997). 

Hidrografik özellikler 
Ara t rma aln n n ana hidrografik birimini Küçük 
Menderes nehri olu turmaktad r. Küçük Menderes, 
daha önce de ifade edildi i gibi, kuzeyde 
Bozda lar ve güneyde Ayd n da lar  aras nda 
meydana gelen tektonik çöküntü olu una 
yerle mi tir. Belevi bo az ndan itibaren delta 
ovas na giren ve genel olarak do u-bat  
do rultusunda ak  gösteren Küçük Menderes 
nehri buradan Ege denizine ula r. Küçük 
Menderes nehri denize ula madan önce ovay  
kuzey ve güneyden çevreleyen da l k alanlardan 
Barutçu dere, Derbent deresi, Arvali deresi gibi 
birçok dereyi de al r. Alan n di er hidrografik 
birimlerini kuzey ve güneyde yer alan göller ve 
batakl k alanlar  olu turmaktad r. Bunlardan 
Eleman batakl  k y  lagününü temsil etmektedir 
(Erinç, 1955). Eleman batakl  k  aylar nda 
ya tan ve zaman zaman Küçük Menderes 

nehrinin ta mas ndan dolay  sellenmekte, yaz n ise 
s cakl k ve buna ba l  olarak buharla ma ile 
kurumaktad r. Yakla k 1500 hektarl k alan 
kaplayan bu batakl n 1050 hektarl k k sm  ise 
“Ku  Cenneti” olarak koruma alt na al nm t r. 
Selçuk ilçe merkezinin güneybat s nda yer alan 
Kocagöz gölü, Efes kenti kuruldu unda liman 
vazifesi görürken Küçük Menderes nehrinin ovay  
doldurmas  ile günümüzde bir göl konumunu 
alm t r. Kuzeydeki da lar n ovayla birle ti i yerde 
ise Gebekirse ve Çatalgöl bulunmaktad r. Erinç’e 
(1955) göre bu göller yamaçlardan gelen vadilerin 
ön k s mlar n n Küçük Menderes’in yayd  
alüvyonlarla t kanmas  ile olu mu tur. Ovay  
çevreleyen da l k kesimlerde genellikle karbonatl  
kayaçlar (kalker ve mermer) yayg n bir ekilde 
bulundu u, bunlar nda çatlakl  ve eriyebilen 
nitelikte olmalar  nedeniyle fazla materyal 
vermedi i için, ovaya da fazla alüvyon 
ula amam , dolay s yla da bu göller zaman içinde 
yok olmam t r. Sonuç olarak Küçük Menderes 
nehri delta ovas  sahip oldu u üç göl ve bir 
batakl kla Ege Bölgesinin önemli sulak alanlar n 
içinde yer almakta, hassas ekosistemlerinden birini 
olu turmaktad r. Dolay s yla alan n sahip oldu u 
bu do al çevre unsurlar  ve bunlar aras ndaki 
denge ko ullar  gözetilmeden sürdürülen insan 
faaliyetleri alandaki degradasyonal etkilerin 
artmas na sebep olmaktad r. 

Küçük Menderes Delta Ovas nda 
Degradasyonel Etkiler 
Delta topraklar , özellikle 1930’lardan itibaren 
yo un olarak tar msal amaçl  kullan lmaya 
ba lanm , önceleri delta sulak alanlar nda, 
ülkemizdeki di er sulak alanlarda da oldu u gibi, 
s tma ile mücadele amaçl  ba layan kurutma 
çal malar , zamanla tar m alanlar  kazanmaya 
yönelik olarak devam etmi tir. Sonuçta, Cellat, 
Akarca, Nohut gibi pek çok göl ve batakl k 
kurutulmu tur. Günümüzde bu kurutulan alanlar da 
dahil olmak üzere deltada yo un tar msal 
faaliyetler devam etmektedir. Nitekim, Selçuk 
ovas  ve çevresinde ekonomik faaliyetlerin ba nda 
tar msal faaliyetler gelmektedir. 2005 y l  
verilerine göre, toplam 28 000 hektarl k bir alan 
kaplayan Selçuk ilçesinin, 13 725 hektar n n 
tar msal amaçl  kullan ma ayr ld  görülmektedir. 
Ba ka bir anlat mla, tüm ilçe arazisinin %49’u 
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çe itli tipte tar msal faaliyet yap lan alanlardan 
meydana gelmektedir. Tar m alanlar  içinde 
%56,77’lik oranla zeytinlikler en fazla yer 
kaplamaktad r. Bunu %16,32 ile meyve alanlar , 
%14,86 ile tarla alanlar  ve s ras yla narenciye, 
sebze, ba , süs bitkileri ve kavakl k alanlar  
izlemektedir ( ekil 3). lçe tar m topraklar n n 
%35,22’sinde (4848 hektar) sulama yap l yorken, 
%64,67’sinde (8877 hektar) sulama 
yap lmamaktad r (1995-2005 Tar msal Yap  
statistikleri).  

Selçuk ve çevresinde tar msal arazi kullan m  ve 
uygulanan tar m yöntemlerini belirleyen en önemli 
faktörler yörenin morfolojik özellikleri ve sulama 
olanaklar d r. Do al çevre faktörlerinin ve sulama 
olanaklar n n yer yer farkl l k göstermesi, tar msal 
etkinliklerin k sa mesafeler içinde farkl  nitelikler 
kazanmas na neden olmaktad r. Nitekim Selçuk 
çevresinde tar msal arazi kullan m  aç s ndan üç 
farkl  birim ayr labilir. Bunlar sulamal  tar m 
alanlar , ba -bahçe tar m n n önem kazand  
alanlar ve kuru tar m alanlar d r (Erlat, 1997). 
Bunlardan sulamal  tar m alanlar  delta ovas nda 
yo unla m t r ve sulamada, ilçe s n rlar  içinde 
say lar  600’ü bulan yer alt  su kuyular , Küçük 
Menderes nehri ve tuzluluk oran  az olan 
Çatalgöl’den yararlan lmaktad r. Sulamal  tar m n 
yap ld  bu alanlarda ba ta pamuk olmak üzere 
çe itli sebzeler ve özellikle son y llarda su ihtiyac  
yüksek eftali ve narenciye gibi meyveler önemli 
bir yer kaplamaktad r. Bununla birlikte özellikle 
son y llarda ekili-dikili alanlar n oranlar nda 
önemli de i iklikler gözlenmektedir. Örne in, 
1969-1996 döneminde pamuk alanlar n oran  art  
gösterirken, 1996 sonras  azalmaya ba lam t r. 
Nitekim 1996’da yakla k 3249 hektar olan pamuk 
ekili alanlar 2005 y l nda 1700 hektara gerilemi tir. 
Buna kar l k 1995’te 1586 hektar olan meyve 
bahçeleri 2005’te 2241 hektara ula m t r (1995-
2005 Tar msal Yap  statistikleri). Tar msal 
faaliyetler ve özellikle seçilen ürünlerin su 
iste inin fazla olmas  delta ovas nda sulamaya olan 
ihtiyac  art rm , daha önce de ifade edildi i gibi 
alanda 5-6 ay gibi uzun bir kurak dönemin varl , 
sonuçta yer alt  suyunun a r  kullan lmas na sebep 
olmu tur (Foto 2). Bilindi i gibi, denize yak n 
alanlarda yer alt  suyunun a r  kullan lmas  bu 
alanlardaki tatl  su-tuzlu su dengesinin 
bozulmas na, deniz suyunun yer alt  suyuna 

kar mas na sebep olmaktad r. Nitekim, DS  zmir 
Bölge Müdürlü ü’nün Selçuk ilçesindeki 
kuyularda yapm  oldu u ölçümler, yer alt  
sular ndaki tuzlanmalar  aç k olarak 
göstermektedir. Analiz edilen kuyu sular , ABD 
sulama suyu kriterlerine göre C4S2, C3S2 ve C3S1 
s n flar nda gösterilmektedir. Bu da geçirgenlik 
yönleriyle orta dereceden yüksek dereceye kadar 
tuzlu sular s n f na yerle tirilmektedir. Bu s n ftaki 
sular n ise, özellikle dü ük permeabiliteli topraklar 
olan killi veya ona yak n toprak dokular nda 
tuzluluk sorunu yaratabilece i ve kullan mda çok 
dikkatli olunmas n n gerekti i ifade edilmektedir 
(Alt nba  ve di . 1998). Yine alanda, Somay 
(2006) taraf ndan yap lan bir çal man n sonucuna 
göre; Gebekirse gölü ana kayna , Çamurlu mevkii 
ve TOTAL benzin istasyonlar  gibi denize yak n 
alanlardan al nan yer alt  suyuna ait örneklerin en 
yüksek deniz suyu katk s na sahip oldu u 
anla lmaktad r. K y  kesimlerdeki tuzlanma, 
ovadaki a r  çekimler ve kimi yerlerin deniz 
seviyesinden a a da olmas  ile deniz suyu giri i 
sonucu meydana gelmekte, denizden uzakla t kça 
sular n klorür de erleri azalmaktad r. Yine ayn  
çal mayla, da l k kesimlerdeki sular n “çok iyi-
iyi” ve “iyi-kullan labilir” sulama suyu niteli inde, 
k y  kesimlerde ise Çatalgöl’ün do u kesimleri ve 
Gebekirse gölünün güney kesimleri hariç 
“kullan lamaz” ve “ üpheli kullan labilir” nitelikte 
oldu u ortaya ç km t r (Somay, 2006). Yer alt  
sular n n a r  kullan m , yaln zca yer alt  sular nda 
tuzlanmaya sebep olmam , bunun yan nda bu 
sularla sulanan delta ovas  tar m topraklar n n da 
tuzlanmas na neden olmu tur (Foto 3). Bunun 
yan nda alanda yaz aylar ndaki yüksek s cakl k ve 
buharla ma ko ullar  topraklarda kapilariteyi 
art rarak topraklar n tuzlanmas na sebep olan ba ka 
bir faktördür. 

Küçük Menderes nehrinin yukar  havzas nda 
DS ’nin sulama amaçl  öngördü ü dört baraj 
projesi bulunmaktad r. Bu projelerden biri olan 
Beyda  baraj n n yap m na 1993 y l nda ba lanm  
ve 2007 y l nda tamamlanm t r. 2009 y l  yaz 
aylar ndan itibaren de baraj sulama amaçl  
kullan lmaya ba lanm t r. Akarsuyun debisini 
de i tirmesi, ta nan yük miktar n  azaltmas  gibi 
yönleri ile barajlar delta ekosistemlerini 
etkilemektedir. Yukar da, Küçük Mendres 
deltas n n jeomorfolojik evriminde de söz etti imiz 
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gibi, bu alan deniz seviyeleri de i melerinin 
yan nda ta k n delta ovas  özelli indedir. Küçük 
Menderes nehri üzerinde barajlar in a etmek 
suretiyle öncelikle deltan n bu özelli inin 
kaybolmas na sebep olunacakt r. Bunun yan nda 
di er bir etki de sulak alan üzerinde olacakt r. 
Çünkü bir sulak alan komünitesinin verimlili ini 
ve tür kompozisyonunu belirleyen ana etken 
hidroperiyottur. Hidroperiyot; süre, s kl k ve 
derinlik bak m ndan su seviyesinde görülen 
periyodik de i imler anlam na gelir (Odum ve 
Barrett, 2008). Akarsu ak ndaki de i meler, sulak 
alandaki hidroperiyotun da bozulmas na sebep 
olabilecektir. Beyda  baraj rezervuar nda su 
tutumunun k sa say labilecek bir dönemdir devam 
etmesi dolay s yla, henüz etkilerinin tam 
gözlemlenemiyor olmas na kar l k, Ege bölgesinin 
bir di er önemli deltas  ve sulak alan  olan Gediz 
deltas nda ya anan problemlerin gelecekte Küçük 
Menderes deltas  ve sulak alan nda da 
gözlemlenece ini söylemek çok da yanl  
olmayacakt r. Bilindi i gibi, k y  sulak alanlar n n 
en önemli özelli i bu alanlar n tatl  su ve tuzlu su 

kar m alanlar  olmas d r. Ancak, sulak alana 
ula an tatl  su miktar n n azalmas , buradaki tatl  
su-tuzlu su ekosisteminin bozulmas  ve tehlike 
alt na girmesine neden olmaktad r. Nitekim, Gediz 
deltas  sulak alan nda benzer bir süreç devam 
etmekte, yani Gediz nehrinden deltaya ve sulak 
alana ula an tatl  su miktar  azalmaktad r. Sonuçta 
buradaki tür zenginli i tehlike alt na girmektedir. 
Bu nedenle, her y l sulak alana çevredeki 
köylerden tatl  su takviyesi yap lmaktad r (Onmu  
ve di . 2002).   

Selçuk ovas , Küçük Menderes nehri havzas n n en 
son birimini olu turmaktad r. Küçük Menderes 
nehri Selçuk ovas na ula madan önce Beyda , 
Ödemi , Tire, Bay nd r ve Selçuk ilçelerinden 
geçmektedir. Bu alanlarda kanalizasyon ve at k su 
ar tma tesislerinin yetersizli i nedeniyle at k sular 
ar t lmadan Küçük Menderes nehrine de arj 
edilmektedir. Dolay s yla Küçük Menderes nehri, 
geçmi  oldu u bu yerle im alanlar n n evsel ve 
sanayi at klar n , tar msal ilaçlar ve gübrelerden 
kaynaklanan kirlili ini Selçuk ovas na, sonuçta da 
Ege denizine ta maktad r.  

 

 
ekil 3. Küçük Menderes deltas nda arazi kullan m . 
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Küçük Menderes havzas nda, su kaynaklar  
yönetimi ve kirlilik kontrolü ile ilgili olarak zmir 
Valili i l Çevre ve Orman Müdürlü ü taraf ndan 
bir çal ma yap lm t r. Çal ma, Türkiye ve Fransa 
Çevre Bakanl klar  aras nda çevre alan nda yap lan 
ikili i birli i anla mas  kapsam nda “Büyük 
Menderes, Küçük Menderes Kuzey Ege Nehir 
Havzalar  Entegre Su Kaynaklar  Yönetimi ve 
Kirlilik Kontrolü Projesi” çerçevesinde Küçük 
Menderes nehrinin kirlili inin tespiti ve koruma 
slah projelerinin geli tirilebilmesi amac yla 

gerçekle tirilmi tir. Bu amaçla, Küçük Menderes 
nehri üzerinde belirlenen 11 ayr  noktadan 1998 
y l ndan 2006 y l na kadar mevsimsel 
de i ikliklere ba l  olarak al nan su numuneleri, 
“Su Kirlili i Kontrol Yönetmeli i K ta çi Su 
Kaynaklar n n S n flar na Göre Kalite Kriterleri” 
çerçevesinde de erlendirilmi  ve 2006 y l sonu 
itibariyle çal malar tamamlanm t r. Sonuç olarak, 
Küçük Menderes nehrinin Su Kirlili i Kontrol 
Yönetmeli i Tablo 1 “K ta çi Su Kaynaklar n n 
S n flar na Göre Kalite Kriterleri”ne göre pH, 
çinko, nitrat azotu, toplam çözünmü  madde, sülfat 
iyonu ve alüminyum parametrelerinin 2. s n f (az 
kirlenmi  su), krom, toplam krom ve demir 
parametrelerinin 3. s n f (kirli su), kur un, 
kadmiyum, sülfür, nikel, bak r, BOI, COI, nitrit 
azotu, toplam fosfor ve baryum parametrelerinin 4. 
s n f (çok kirlenmi  su) kalitesinde oldu u tespit 
edilmi tir ( zmir l Çevre ve Orman Müdürlü ü 
Raporu, 2006; Gündo du ve Özkan, 2006). Küçük 
Menderes nehrindeki bu kirlili in tar msal amaçl  
gübreleme ve ilaçlama faaliyetlerinin yan  s ra 
endüstriyel ve evsel at k sulardan kaynakland  
dü ünülebilir. Daha önce de ifade etti imiz gibi, 
Küçük Menderes nehri delta ovas na ula madan 
önce pek çok yerle im biriminden geçmekte ve bu 
alanlar n evsel ve endüstriyel at klar n  deltaya 
ta maktad r. Küçük Menderes havzas nda iç 
ovalar olarak ayr lan Torbal -Tire-Ödemi -Kiraz 
ovalar  tar msal yo unlu unun yan nda endüstriyel 
faaliyetlerin de yo un oldu u alanlard r. Özellikle, 
Tire ve Torbal  Organize Sanayi Bölgelerinde 
tekstil, g da, elektrik, yap  malzemeleri, in aat, 
makine, otomotiv, zeytin ya , plastik, ka t, 
kimya, t bbi malzeme, mobilya, tütün, a aç vb. 
alanlarda faaliyette bulunan pek çok sanayi 
kurulu u vard r. Nitekim Küçük Menderes 
nehrinden al nan su örneklerinde kadmiyum, 

kur un, krom, demir ve çinko de erlerinin yüksek 
olmas  ve bu de erlere göre suyun 3. ve 4. s n f 
kalitesinde olmas , endüstriyel at k sular n etkisini 
göstermektedir. Gündo du ve Özkan (2006) 
taraf ndan yap lan çal mada kirlili in yo un 
olarak evsel at ksulardan, özellikle tekstil, metal, 
maden, zeytinya , süt ve süt ürünleri endüstri 
tesislerinden ve tar msal faaliyetlerden (ilaçlama, 
gübreleme ve drenaj sular ) kaynakland , 
özellikle toplam fosfor, nitrit ve nitrat de erlerinin 
yüksek olmas n n, nehir suyunda ötrofike bir 
durumu gösterdi i ifade edilmektedir (Gündo du 
ve Özkan, 2006). Yine, Bal k ve arkada lar n n 
(2006), Küçük Menderes nehrinin a a  
havzas ndaki kirlili in saptanmas na yönelik 
yapm  olduklar  çal mayla, Küçük Menderes 
nehrinin a a  havzas ndaki sular n “a r  kirli” 
oldu u saptanm t r. Nitekim, Egemen ve 
arkada lar n n (2005), Eylül 2003 ve Ekim 2004’te 
Küçük Menderes nehrinde gözlemledikleri bal k 
ölümleri, Küçük Menderes nehrindeki a r  
kirlili in bir sonucudur. Bu çal malarda dikkat 
çekici bir di er nokta ise Küçük Menderes 
nehrindeki maksimum kirlilik de erlerinin 
genellikle Temmuz, A ustos, Eylül aylar na denk 
gelmesidir. Bu da yaz aylar nda Küçük Menderes 
nehri ak n n azalmas  ile kirletici madde 
yo unlu unun artmas  ile ilgilidir.  

Sonuç 

Küçük Menderes nehri delta ovas  sahip oldu u 
sulak alanla birlikte Ege Bölgesi’nin en önemli 
ekosistemlerinden biridir. Bilindi i gibi, deltalar 
dinamik ve kompleks sistemlerdir. Dolay s yla, bu 
alanlardaki a r  ve yanl  kullan mlar bu 
sistemlerin h zla bozulmas na ve ciddi çevresel 
sonuçlara yol açacakt r. Gerek iklim ko ullar n n 
elveri lili i, gerekse verimli toprak ve zengin su 
kaynaklar n n varl  Küçük Menderes delta 
ovas nda, ba ta tar msal faaliyet olmak üzere, insan 
faaliyetlerinin yo unla mas na sebep olmu tur. 
Özellikle 1930’lardan sonra Küçük Menderes 
deltas  yo un olarak kullan lmaya ba lanm , nehir 
yata nda de i iklikler yap lm , batakl k ve göller 
kurutulmu , yeni drenaj ve sulama sistemleri 
olu turulmu tur. Bu süreç zarf nda alanda yakla k 
26 000 hektar sulak alan kurutularak tar msal 
kullan ma aç lm t r. Sonuçta, deltadaki su sistemi 
büyük oranda etkilenmi , tatl  su-tuzlu su dengesi 
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bozularak, deniz suyu yer alt  suyuna kar maya 
ba lam t r. Bu süreç, yer alt  sular  ile sulanan 

tar m topraklar n n da tuzlanmas  eklinde devam 
etmi tir. 

 

 
Foto 1. Küçük Menderes deltas  ve yak n çevresi ilkça lardan itibaren yerle ime sahne oldu u için do al bitki 

örtüsü büyük ölçüde tahribata u ram t r. 

 

 
Foto 2.Deltada yeralt  suyunun a r  kullan m  tatl  su-tuzlu su dengesini bozarak yeralt  sular n n tuzlanmas na 

sebep olmu tur. 
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Foto 3. Deltadaki pek çok  problemden biri de topraklar n tuzlanmas d r. 

 

 

     
Foto 4. Küçük Menderes deltas  k y  boyunca kuzeyden ve güneyden deltaya do ru geli en turistik tesislerin tehdidi 

alt ndad r. 
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Küçük Menderes deltas  yaln zca deltada geli en 
faaliyetler de il, ayn  zamanda iç ovalar olarak 
ayr lan Ödemi -Tire-Torbal  ovalar nda geli en 
tar m ve sanayi faaliyetlerinden etkilenmektedir. 
Bu da deltalar n akarsu havzalar n n en son birimi 
olmalar n n yan nda, ülkemizde akarsular n at k 
uzakla t rma sistemleri gibi alg lan p, at klar n 
akarsulara bo alt lmas  ile ilgilidir. Nitekim Küçük 
Menderes nehri de geçti i yerle im birimlerinin 
evsel at klar  ile tar m ve endüstri kaynakl  
kirliliklerini deltaya ta maktad r.  

Küçük Menderes deltas  uygun iklim artlar  ile 
deltan n güneyinde yer alan Efes antik kenti ve 
Bülbül Da ndaki Meryem Ana Evi dolay s yla da 
turizm aktivitelerinin yo unla t  bir aland r.  

Sonuç olarak, Küçük Menderes deltas  tar m, 
sanayi, turizm vb. gibi yo un insan faaliyetleri 
nedeniyle ciddi bir degradasyonal etki alt nda 
bulunmaktad r. Bu kullan mlara ba l  olarak delta 
topraklar , yer alt  ve yerüstü su kaynaklar , Küçük 

Menderes nehri sular  kirlenmi tir. Bu kirlilikler 
delta sulak alan n  da etkilemektedir. Oysa sulak 
alanlar dünyada sahip olduklar  biyoçe itlilik ve 
i levlerle peyzaj n en duyarl  unsurlar  olarak 
tan mlanmaktad r (Mitsch and Gosselink 2000). 
Ülkemizde havza yönetim planlar n n bulunmamas  
nedeniyle, ne yaz k ki, ya anan sorunlara gerçekçi 
ve kal c  çözümler üretilememektedir. Bununla 
birlikte Küçük Menderes havzas nda kirlilik izleme 
çal malar  yap lm  ve havza içinde kalan Torbal , 
Yaz ba -Ayranc lar, Bay nd r ilçelerinin at ksu 
ar tma tesislerinin kurulmas na yönelik çal malar 
ba lat lm t r. Ancak, bu çal malar n çok yeni 
olmas  nedeniyle deltada kirlili in azalt lmas  ile 
ilgili somut geli melerden söz etmek henüz çok 
erken. Bununla birlikte, delta ovas  ve çevresinde 
arazi kullan m  ve çe itli tesislerin yap lmas  
konusundaki kararlarda do al çevre bile enlerinin 
özellikleri, i leyi i ve kapasitesi mutlaka göz 
önünde bulundurulmal d r. 
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