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Abstract

The Kiiclik Menderes Delta Plain and its wetland area is one of the important ecosystems of the
Aegean region as well as of Turkey as a whole. The delta was formed by the overflowing delta
sediments of the Kii¢iikk Menderes River in a depression located in the west part of Menderes Massif.
Historians, geomorphologists and archaeologists have been very much interested in this area because
of Ephesus the ancient city which is located south of the plain. The delta plain and its surround have
been settlement since prehistoric age and intensely used for agriculture. Although, the delta has some
protected statue like natural SITE and Wild Life Protection Area, human activities and their
degradational impacts continue into the present.

Key words: Kiicilk Menderes Delta Plain, wetlands, degradation, human impacts, delta ecosystems,
vegetation, agriculture, land-use.

Oz
Kiigciik Menderes deltas1 sahip oldugu sulak alanla birlikte Ege Bolgesinin, dolayisiyla iilkemizin en
onemli ekosistemlerinden biridir. Delta, Menderes masifinin bati kenari {izerindeki ayr1 bir ¢okiintii
cukurlugu i¢inde Kiiciik Menderes’in tagkin-delta sedimanlart ile dolmasi sonucunda olusmustur.
Delta ovasinin giineyinde Efes antik kentinin bulunmasi nedeniyle, 6zellikle jeomorfologlar,
arkeologlar ve tarihgilerin yoreye olan ilgisi fazla olmustur. Kiigiik Menderes delta ovasi ve yakin
cevresi ilk¢aglardan itibaren yerlesmelere ve yogun tarimsal kullanimlara sahne olmustur. Bu yogun

kullanimlar, deltadaki cesitli koruma statiilerine ragmen devam etmekte ve buna bagl olarak gelisen
degradasyonal etkiler artmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kiicilk Menderes Delta Ovasi, sulak alan, degradasyon, insan etkileri, delta
ekosistemleri, vejetasyon, tarim, arazi kullanima.



60 Semra SUTGIBI

Giris

Deltalar sahip olduklar1 sulak alanlarla birlikte
dogal siiregler tarafindan olusturulan dinamik
ekosistemlerdir. Bu alanlar, akarsu agizlarinda
olustugundan, hem akarsu ile tasman tatli suyun
etkili ~ oldugu  ekosistemleri, hem  deniz
ekosistemlerini (tuzlu su ekosistemlerini) hem de
tathi ve tuzlu suyun karigtigi ekosistemleri igerir.
Bu ckosistemlere bagli bircok habitati igeren
deltalar, ozellikle de sahip olduklann sulak
alanlarla, en Onemli ekolojik ¢esitlilik alanlar
arasinda yer alir (Twril, 2006). Deltalar,
kapladiklar alanlara ve 6zelliklerine gore ekolojik
ve ekonomik agidan Onemlidir. Genel olarak
bakildiginda, gilinlimiizde, bu alanlarin en 6nemli
katkisi, bulundugu yorenin 6nemli su ve toprak
kaynagi olmasidir. Deltalardaki sulak alanlar
yagmur, kar ve yiizeysel akimla gelen sular
tutarak yeraltt suyunun beslenmesini saglar. Aym
zamanda sulak yerler, dogal yoldan seli onleyen
yerlerdir. Kald1 ki bu alanlar, su filtre sistemi gibi
bir gorev de fiistlenir. Sulak alan vejetasyonu,
ylizey ve yiizeyalti sulariyla gelen asir1 azot,
fosfor, bakir, demir ve diger agir metalleri alarak
bitki biyomasiyla birlestirir ve bunlarm biiyilik bir
boliimii tabandaki ¢amurlarin igerisinde birikir.
Agir metalleri filtre etme kabiliyeti ve pH’1
disiirmesinden dolay1, kent atik sulari ve agik
maden isletilen ocaklardan gelen drenaj sularim
islah eder (Mitsch ve Gosselink, 2000, Atalay,
2008). Bu ozellikleri ile kiy1 sulak alanlar1 drenaj
yoluyla gelen agir metallerin denize ulagmasini da
engellemis olurlar.

Deltalar, sulak alanlarla birlikte, ekolojik
Oonemlerinin yaninda ekonomik Onem tasiyan
alanlardir. Nitekim deltalar sahip olduklar1 verimli
topraklar ve taban suyunun yiiksek olmasi
nedeniyle 6énemli tarim alanlaridir. Diger yandan,
sulak alanlarda kurulan rekreasyonal, hortikiiltiirel
(bahgecilik, c¢icekgilik) tesislerden elde edilen
hizmet ve iriinler ekonomik agidan girdi saglar
(Atalay, 2008).

Insanlik tarihi boyunca kiiltiirlerin gelismesi ve
ayakta kalmasinda deltalarin 6nemi yadsinamaz.
[lk wuygarliklardan itibaren, insanlar delta
alanlartyla uyumlu yasamay1, akarsu ve deltalarin
barindirdigi sulak alanlardan ekonomik olarak
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faydalanmayr  6grenmistir  (Nicholas, 1998).
Denilebilir ki, gerek biyolojik gerekse kiiltiirel
bakimdan  deltalarm  ve  sulak  alanlarin
vazgecilemez ekosistemler oldugu goriilmiistiir.
Ekolojik arastirmalar, bu alanlarin biyosferin temel
yasam destek sistemlerinin  basinda gelen
ekosistemler  oldugunu  ortaya  koyarken,
rekreasyondan ulasima, yerlesimden ekonomik
etkinliklere, tarimdan balik¢iliga kadar birgok
insan etkinliginin delta ortaminda ve gevresinde
gelistigini gostermektedir.

Bu arastirmanmn konusu olan Kiigiik Menderes
Delta Ovasi sahip oldugu sulak alanla birlikte Ege
Bolgesi’nin en onemli ekosistemlerinden birini
olusturmaktadir  (Sekil ).  Kiy1  sulak
alanlarimizdan biri olan Kii¢iik Menderes Deltasi
tic gol (Gebekirse, Akgol ve Karagdz) ve bir
batakligi (Eleman bataklig1) kapsamaktadir.
“Selguk Kus Cenneti” olarak da bilinen yore
1991°de Kiiltiir Bakanligi tarafindan 1. ve 2.
derece dogal “Sit Alami”, 1994’te ise Orman
Bakanligi’nca “Yaban Hayati Koruma Sahas1” ilan
edilmistir (Sekil 3). Alanda 38 familyaya dahil 92
kus tlirinlin varligi saptanmistir (Siki, 1997). Delta
sahip oldugu ozellikler ve koruma statiilerine
ragmen, yogun insan aktiviteleri nedeniyle
degradasyonal etkilerle karsi karsiya kalmistir.

Kiigliik Menderes Deltasi, doguda Belevi Bogazi ile
batida Ege Denizi arasinda yer almaktadir (Sekil
1). Delta kuzeyden ve gilineyden yiikseltisi fazla
olmayan daglik alanlarla cevrilidir (Boncuk dag:
750 m., Karaca dagi 770 m. ve Maden dag1 640
m). Delta, 11 kilometre uzunluk ve 5 kilometre
kadar genislikte bir aliiviyal dolgu sahasidir (Ering,
1955). Ovanmn egimi olduk¢a azdir ve kiyidan
itibaren Belevi bogazina kadar yiikselti ancak 5
metrelere kadar ¢ikar.

Delta ovasinin giineyinde Efes antik kentinin
bulunmast nedeniyle, &zellikle jeomorfologlar,
arkeologlar ve tarihgilerin ydreye olan ilgisi fazla
olmustur. Delta ve c¢evresi ilgili bu yondeki
arastirmalarin sayis1 da fazladir. Nitekim Arikan
(11990), Kilig (1997), Biiyiikkolanc1 (1997), Evren
ve Igten  (1997), Mercangdz  (1997)’iin
calismalarinda oldugu gibi Ayasuluk (Selguk)
tarihi ve Efes Antik kenti ile ilgili pek ¢cok ¢aligma
bulunmaktadir. Bunun yaninda, Ering (1955),
Briickner (1997a ve 1997b), Kayan ve Kraft
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(1997), Kayan (1999), Oner (1997), Kraft ve
arkadaslarinin (2007) Kiigiik Menderes deltasinin
gelisimi ve jeomorfolojik 6zellikleri ile ilgili pek
¢ok caligmalar1 bulunmaktadir. Deltadaki kirlilik
ile ilgili calismalar ¢ogunlukla Kiiciik Menderes
nehri su kalitesi iizerine yogunlagmaktadir. Bu
caligmamizda ise, deltanin  dogal ortam
ozellikleriyle insan faaliyetleri ve arazi kullanim
iliskileri ve bunlara bagli olarak gelisen
degradasyonal etkiler incelenmigtir.  Kiiglik
Menderes deltasinin gelisimi, antik Efes kentinin

tarih ic¢indeki Onemini yitirmesi, havzada beseri
baski altinda meydana gelen dogal ¢evre
degismelerinin (erozyon, bitki Ortiisiiniin tahribi,
yanginlar, savas ve istilalar vb.) etkisi altinda kent
limaninin hizla sedimantasyonla dolmasi ve kentin
kara i¢inde kalmasi olumsuz insan-cevre
iligkilerinin ~ gézlenmesi agisindan en  giizel
alanlardan birini olusturmaktadir. Giiniimiizde de
bu olumsuz insan-gevre iliskilerine bagli gelisen
stiregler deltay1r ve buradaki sulak alanlari tehdit
eder duruma gelmistir.
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Sekil 1. Arastirma alanimin konum haritasi.
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Dogal Cevre Bisenleri

Kiicilk Menderes deltasinin jeolojik ve
jeomorfolojik ozellikleri

Kiigik Menderes nehri; Gediz ve Biyiik
Menderes gibi, Anadolu’nun en eski kayaglarindan

(cogunlugu gnays) yapili Menderes masifi
tizerindeki  tektonik  kokenli bir cgukurluga
yerlesmistir  (Oner, 1997). Menderes masifi

metamorfik kiitlesi etkili yer kabugu hareketleri ile
(Neotektonik hareketler) biiyiikk bloklar halinde
kirilarak pargalanmis, masifin orta kesiminde
dogu-bat1 dogrultusunda meydana gelen ¢okiintii
olugu (graben) icinde Kiiciik Menderes nehri
havzasi sekillenmistir. Kuzeyde Bozdaglar (2159
m) ve giineyde Aydin daglart (1831 m) arasinda
meydana gelen tektonik ¢okiintii oluguna yiiksek

yamaglardan  yonelen  derelerin  getirdikleri
alivyonlarin  birikmesiyle  bugiinkii ~ Kiigiik
Menderes ovalari  (Odemis, Tire, Torbali)

sekillenmis ve dereler, ana akarsu olarak Kiigiik
Menderes nehrinde toplanmak suretiyle denize
ulasmistir. Bu sekilde jeomorfolojik-hidrografik
gelisim siirecine giren Kiigiik Menderes nehri
havzasi, Belevi bogazi ile birbirine baglanan iki
boliimden meydana gelmistir (Sekil 3). Havzanin
kuzey ve giineyinden yiiksek daglarla cevrili orta
ve yukart havza kesimi (Odemis-Tire-Torbali
ovalar1) Belevi bogazina kadar “i¢ ovalar bolimii”
olarak aymrt edilebilir. Ikinci boliim, Belevi
bogazindan nehrin denize ulagtigi asagi havzaya ait
“Selgu ovasi-delta bolimi”dir. Bu iki bdolim
arasinda jeomorfolojik  ozellikler, iklim ve
hidrografik kosullar bakimindan baz1 farklar
bulunmaktadir.

Kiiciik Menderes Delta Ovasi (Selguk ovasi), i¢
ovalarin gilineybatiya uzantisi gibi goriinmekle
birlikte olusum bakimindan farkliliklar gdsterir.
Bati Anadolu jeomorfolojisinin dikkati ¢eken
ozelliklerinden biri, dogu-bat1 dogrultulu kiriklarla
meydana gelen biiyiik vadi c¢ukurluklarinin kiy1
boliimlerindeki dogrultu degisikligidir (Sekil 1).
Bunun nedeni Ege kiyr bdlgesinin Menderes
masifini saran farkli jeolojik yapt birimleri
tizerinde sekillenmis olmasidir.

Belevi bogazi, Kiigiik Menderes vadisinin i¢ ve
kiy1 boliimlerini birlestirir. KD-GB dogrultusunda
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5 km kadar uzunlukta, kuzeydogu girisinde 1 km
kadar genigliktedir. Menderes masifini ¢evreleyen,
ondan daha az kristalizasyon gegirmis, sist ve
mermerlerden olusan kusak iizerinde bulunur. Ig
ovalarin gliney kenarmi olusturan faylarin
giineybat1 uzantisi lizerinde sekillenmistir (Kayan
ve Kraft, 1997).

Kiigiik Menderes Delta Ovasi, Menderes masifinin
bat1 kenar1 iizerindeki ayr1 bir ¢okiintii ¢ukurlugu
icinde Kiigiik Menderes’in tagkin-delta sedimanlari
ile dolmasi sonucunda olusmustur. Bu nedenle
havzanin i¢ ovalar bolimii sadece akarsu
allivyonlartyla, delta ovasi ise deniz-akarsu etkili
sedimantasyonla meydana gelmistir. Baska bir
ifade ile Selguk ovasindaki aliivyal birikim denizel
etkilerin ~ kontrolii  altinda  gergeklesmistir.
Glinlimiizde de kiyr seridinde etkili olan bu
siiregler, eskiden ovanin bu kadar dolmadigi
donemlerde daha genis alanli olmustur. Nitekim
Holosen’de, giliniimiizden yaklagik 15 000 yil
kadar Oncesinde, deniz ylikselmesi ile Selguk
ovasinin yerinde genis bir korfezin bulundugu,
6000 yi1l once deniz seviyesi yiikselmesi sona
erince, bu kez Kii¢cilk Menderes’in tasidigi
aliivyonlarla korfezi doldurma siirecinin basladigi
yorede yapilan arastirmalarla ortaya konmustur
(Kayan, 1999). Boylece hizli bir sekilde kiy
cizgisi batiya, acik denize dogru ilerlemis,
allivyonlarin doldurdugu alanlarda delta taskin
ovasi geligmistir.

Delta ovasmin aliivyal sekillenmesinde, Belevi
bogazinin i¢ ovalardan gelen aliivyal miktar1 ve
tane boyu iizerindeki etkileri yaninda, dogrudan
Seleuk ovasini gevreleyen yamaglarin litolojik ve
morfolojik etkileri de olmustur. Belevi bogazindan
gelen Kii¢iilk Menderes nehri diginda, dogrudan
Selguk ovasmna inen ve allivyon getiren dereler
vardir. Ancak bunlarm geldigi yiiksek rolyef
kuzeyde ve gilineyde genellikle karbonath
kayalardan (kalker ve mermer) olugmaktadir.
Bunlar catlakli ve eriyebilen kayalar oldugu i¢in
yagmur sularinin yiizeysel akist az, asindirma ve
alivyon yiikleri siirhidir. Giiniimiizdeki Efes
liman1 da boyle az aliivyon alan bir konumda
bulunmaktadir. Buna karsilik gilineydogudaki
Derbent deresi daha genis bir alandan, sist ana
kayadan aliivyon getirmektedir. Ancak o da once
Selcuk ovasindan giineye sokulan genis bir yapisal
cukurlugu doldurdugu icin ana vadi {izerinde
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dogrudan bir etkisi olamamistir (Kayan ve Kraft,
1997).

Sonug¢ olarak, bugiinkii Kiigiilk Menderes delta
ovasinin sekillenmesi deniz seviyesindeki degisme
ve karadan gelen allivyonlarin bu seviyeye gore
birikmesi ile slrmiistir. Bu iki etki arasindaki
denge smirmi temsil eden kiy1 ¢izgisi ise devamli
olarak yeri degisen dinamik bir cografi sinir olarak
gelismis ve bugiinkii konumuna gelmistir.

Kiicilk Menderes delta ovasi ve yakin
cevresinin iklim ozellikleri

Kii¢iik Menderes delta ovasinin iklim 6zelliklerini
belirleyebilmek i¢in deltanin giineydogu kesiminde
yer alan Selguk meteoroloji istasyonunun 1975-
2000 (yagislar i¢cin 1975-2005) yillarina ait verileri
kullanilmistir. Selguk meteoroloji istasyonunun 26
yillik  aylik  ortalama  sicaklik  verilerine
baktigimizda sicakligin y1l i¢inde 7,9 °C (Ocak) ile
26,3 °C (Temmuz) arasinda degistigi goriiliir.
Buna gore Selguk’ta yaz sicakliklarmin oldukca
yiiksek ve kislarin ise 1lik gegtigi anlasilir. Soyle
ki ; sicaklik Mayis ayindan itibaren yiikselerek 19
°C’yi agmakta, Temmuz ortalama
maksimumundan sonra ¢ok az bir farkla
Agustos’tan itibaren azalmaya baslamakla birlikte
Ekim sonuna kadar yillik ortalamanin (16,3 °C)
istiinde kalmaktadir. Kasim’dan itibaren yillik
ortalamanin altinda seyreden degerler Nisan’a
kadar  hicbir ayda kuvvetli bir  disis
gostermemektedir (Sekil 2). Bu verilere gore,
Selguk’ta yazlar1 sicak olan, kislar1 pek soguk
gecmeyen bir termik rejim tipinin etkili oldugu
sonucuna varilabilir. Bu, yilin en az dort ayinda
ortalama sicakligin 20 °C’nin ustiinde kaldig1 bir
termik rejim tipine dahil olan “Akdeniz Termik
Rejim” tipidir (Donmez, 1984).

Selguk meteoroloji istasyonunun verilerine gore,
yillik ortalama yagis tutar1 673,3 mm’dir. Ancak
bu ortalama degerin rasat dénemleri ig¢inde yildan
yila Onemli farklar gosterdigi tespit edilmistir.
Nitekim, Selguk’ta maksimum yillik yagis tutart
1060,1 mm (1981) ve minimum 342,2 mm (1992)
dir. Belirtildigi gibi yillik yagis miktarindaki bu
diizensizlik, yorede nemli ve kurak donemleri de
ard arda getirmistir. Aylik ve mevsimlik yagis
tutarlarinin yil igindeki dagilisina gelince, yagisin
bu bakimdan gbéze carpan ilk Ozelligi yagis

dagilisinin aylar arasinda diizensiz olmasidir.
Gergekten, aragtirma alaninda hiikiim siiren yagis
rejimi  tipine gore yagislar kig aylarinda
toplanmistir ve yillik yagis tutarinin yaridan fazlas
(%51,2) t¢ kis aymda (Aralik, Ocak, Subat)
diismektedir. Yaz aylarinda diisen yagis ise son
derece azdir (%1,03). Bu duruma gore, Selguk’ta
en yagish ay Aralik, en kurak ay da Temmuz’dur.
Bu ozellikler arastirma alaninda etkili olan yagis
rejim tipini ortaya koyar. Selguk’ta yagis Eyliil ve
Ekim aylarindaki kisa siireli yagislardan sonra
artmaya baslar ve en yiiksek degere Aralik ayinda
ulagir. Ocak ve Subat aylarindan itibaren yavas
yavas azalmaya baglayan yagislar, Temmuz aymda
en diisiik degerlere ulasir (Sekil 2). Aciklanan bu
ozelliklere gore Selguk’ta “Akdeniz  Yagis
Rejimi”nin etkili oldugunu sdyleyebiliriz.

Selguk’ta 5-6 ay siiren bir donem yagissiz, yani
kurak  ge¢mektedir. Nitekim gilinlik yagis
verilerinin degerlendirilmesi sonucu Selguk’ta 177
giin ( ortalama 21 Nisan-14 Ekim) siiren kurak bir
donem ortaya c¢ikmigtir. Bu oran olarak yilin
%48,5’ini  kapsamaktadir. Bagka bir sozle,
Selguk’ta yaklagik olarak yilin yaris1 kurak
geemektedir (Siitgibi, 1997). Bu kurak doénemde
nem miktariin (yaklasik %50) da diisiik olmasi
buharlagsma giddetini artirarak, toprakta su agigina
neden olmaktadir.

Toprak ve bitki ortiisii ozellikleri

Arastirma alaninda azonal toprak grubundan
altivyal topraklar genis bir yayilima sahiptir. Bu
topraklar Kii¢iik Menderes nehrinin ve kollarinin
tagidigi  aliivyonlari  Selguk  ¢ukurlugunda
biriktirmesi sonucunda olusmustur. Aliivyonlarin
birikmesi farkli etken ve siireclerin (fliivyal ve
denizel siirecler, litoloji) etkisi altinda olustugu
icin alandaki altivyal topraklar da farkli 6zellikler
tagimaktadir. Aliivyal birikmede fliivyal siireclerin
hakim oldugu ovanin dogu kesimlerinde tarimsal
kullanima uygun topraklar bulunmakta iken, batida
kalan ve birikmede denizel siireglerin etkili oldugu
alanlardaki  topraklarda  tarimsal  kullanimi
smirlayan  etkenler ~ bulunmaktadir.  Ayrica
cevredeki litolojilerin ¢ogunlukla az aliivyon veren
kalker anakayasindan olusmasi nedeniyle ova
tabaninda hem aliivyon birikimi az olmus, hem de
tane boyu bakimindan ince materyal birikmistir.
Bu nedenlerden dolay1 aliivyal topraklar ince
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tekstirlii (killi, siltli, ince kumlu) olup, drenaj
problemi bulunmaktadir. Kiy1 ve yakin kesimlerde
denizel etkiler nedeniyle hidromorfik topraklar
(corak ve tuzlu) bulunmaktadir (Kara, 1997).

Akdeniz flora bolgesi i¢inde yer alan Kiiglik
Menderes nehri delta ovast ve gevresinde, uzun
yaz kurakligma uyum saglamig, kurakliga
dayanikli bitkiler bitki oOrtiistiniin  biiyiikk bir
boliimiinii olusturmaktadir. Alanda yiiksek rolyef
iizerinde orman formasyonunun  baskin tlri
kizilgamlardir (Pinus brutia). Akdeniz Bolgesi’nin
kurakliga dayanikli, 1s1k istegi fazla olan ve hizli
bliyliyen asli agaci olan kizilgam halomorfik
topraklar hari¢ ¢ok farkli toprak ve ana materyal
iizerinde  goriilebilmektedir  (Atalay, 2002).
Yaklasik 900 m’ye kadar ¢ikan kizilgam ormanlari
yangin, tahribat, tarim amach arazi kazanimi ve
yapilasma nedeniyle cok biiyiikk oranda tahrip
edilmistir (Foto 1). Bununla birlikte, siirdiiriilen
agaclandirma c¢aligmalar1 sonucu, genis alanlar

Semra SUTGIBI

tekrar yesillendirilmistir. Agaclandirma
caligmalarinda kizilgamin yani sira, fistitk ¢amui
(Pinus pinae) ve servi (Cupressus sempervirens)
de kullanilmistir (Se¢gmen ve Gemici, 1997).
Kizilgam ormanlarina o6zellikle deltanin giiney
kesimindeki yamacglarda rastlanmaktadir. Buna
karsilik deltay1 ¢evreleyen diger yiiksek kesimler

calilarla  kaplidir.  Calilar, Akdeniz  maki
formasyonu i¢inde yer alan kermes mesesi
(Quercus coccifera), kocayemis (Arbutus unedo),
katirtirnag1r  (Spartium  junceum), akgakesme
(Phillyrea  latifolia),  sakizagaci  (Pistacia
lentiscus), —menengi¢c (Pistacia  terebinthus),
atesdikeni (Calicotome villosa), zeytin (Olea

europaea) ve erguvan (Cercis siliquastrum) gibi
tiirlerden olusmaktadir. Alanda maki
formasyonunun da tahrip edildigi yerlerde icinde
abdestbozanlarin  (Sarcopoterium  spinosum)
¢ogunlukta oldugu garigler bulunmaktadir.
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Arastirma alaninda ortam o6zellikleri ve dolayisiyla
bitki ortiisii bakimindan tespit edilen farkli bir alan
da Kiigiik Menderes nehri deltasinin = kiy1
kesiminde kuzey-giiney yoniinde uzanan kiy1
kumullar1  ve gerisindeki bataklik yerlerdir.
Yukarida da ifade ettigimiz gibi, deniz seviyesi
degismeleri, tektonik hareketler ve fliivyal siiregler
sonucunda sekillenen kiy1 kesiminde, tatli su-tuzlu
su karisim alani olarak, taban suyu seviyesinin
yiiksek oldugu bataklik alanlarda sucul, ¢cok tuzlu
topraklarda yetigebilen bir, iki veya ¢ok yillik otsu
ve ¢alimsi formda olabilen halofitler
bulunmaktadir. Giiniimiizde tarimsal faaliyetlerle
ilgili olarak arazi 1slah1 c¢aligmalar ile alam
daraltilan bu bataklik alanlarda 6zellikle 1lginlar
(Tamarix smyrnensis, T. tetrandra, T. hampaena),
Phragmites australis, Halimione portulacoides,
Salicornia europaea vb. tirler bulunmaktadir.
Bataklik alanlarin 6niinde, deniz tarafinda, kiy1
kumsali ve kiyr kumulu yer almaktadir. Bu
alanlarda ise kum yada kiiciik ¢akillar gibi kurak
habitatlarda yetisen psammofitler bulunmaktadir.
Giliniimiizde 6nemli dlgiide tahrip edilmis olan bu
vejetasyonun yaygin tiirleri sunlardir: Ammophilla
arenaria, Sporobulus virginicus, Pancratium
maritimum, Agrostis stolonifera, Glyceria distans,
Spergula pentandra, Elymus eelongatus ssp.
eleongatus, Alhagi pseudoalgahi, Glycyrrhiza
glabra (Se¢men ve Gemici, 1997).

Hidrografik ozellikler

Aragtirma alninin ana hidrografik birimini Kiigiik
Menderes nehri olusturmaktadir. Kiiciik Menderes,
daha oOnce de ifade edildigi gibi, kuzeyde
Bozdaglar ve gilineyde Aydin daglari arasinda
meydana gelen tektonik ¢okiintii  oluguna
yerlesmistir. Belevi bogazindan itibaren delta
ovasina giren ve genel olarak dogu-bati
dogrultusunda akig gosteren Kiiciik Menderes
nehri buradan Ege denizine ulasir. Kiiglik
Menderes nehri denize ulagmadan Once ovay1
kuzey ve giineyden c¢evreleyen daglik alanlardan
Barut¢u dere, Derbent deresi, Arvali deresi gibi
birgok dereyi de alir. Alanmn diger hidrografik
birimlerini kuzey ve giineyde yer alan goller ve
bataklik alanlar1  olusturmaktadir. Bunlardan
Eleman bataklig1 kiy1 lagiiniinii temsil etmektedir
(Ering, 1955). Eleman batakligi kig aylarinda
yagistan ve zaman zaman Kiiciik Menderes

nehrinin tagmasindan dolay1 sellenmekte, yazin ise
sicaklik ve buna bagli olarak buharlagsma ile
kurumaktadir. Yaklasik 1500 hektarlik alan
kaplayan bu batakligin 1050 hektarlik kismi ise
“Kus Cenneti” olarak koruma altina alinmustir.
Seleuk ilge merkezinin glineybatisinda yer alan
Kocagoz golii, Efes kenti kuruldugunda liman
vazifesi goriirken Kiigiilk Menderes nehrinin ovayi
doldurmasi ile giiniimiizde bir gdl konumunu
almistir. Kuzeydeki daglarin ovayla birlestigi yerde
ise Gebekirse ve Catalgdl bulunmaktadir. Ering’e
(1955) gore bu goller yamaglardan gelen vadilerin
o6n kisimlarmin  Kiicik Menderes’in  yaydig
aliivyonlarla tikanmas1 ile olugmustur. Ovay1
cevreleyen daglik kesimlerde genellikle karbonath
kayaglar (kalker ve mermer) yaygimn bir sekilde

bulundugu, bunlarinda c¢atlakli ve eriyebilen
nitelikte olmalar1 nedeniyle fazla materyal
vermedigi i¢in, ovaya da fazla aliivyon

ulagamamis, dolayisiyla da bu géller zaman iginde
yok olmamistir. Sonu¢ olarak Kiigilk Menderes
nehri delta ovasi sahip oldugu iic g6l ve bir
bataklikla Ege Bolgesinin 6nemli sulak alanlarin
icinde yer almakta, hassas ekosistemlerinden birini
olusturmaktadir. Dolayisiyla alanin sahip oldugu
bu dogal cevre unsurlart ve bunlar arasindaki
denge kosullar1 gdzetilmeden siirdiiriillen insan

faaliyetleri alandaki degradasyonal etkilerin
artmasina sebep olmaktadir.

Kiiciik Menderes Delta Ovasinda
Degradasyonel Etkiler

Delta topraklari, ozellikle 1930’lardan itibaren
yogun olarak tarimsal amagli kullanilmaya
baslanmis, Onceleri delta sulak alanlarinda,

tilkemizdeki diger sulak alanlarda da oldugu gibi,
sitma ile miicadele amagli baslayan kurutma
caligmalari, zamanla tarim alanlar1 kazanmaya
yonelik olarak devam etmistir. Sonucta, Cellat,
Akarca, Nohut gibi pek cok gdl ve bataklik
kurutulmustur. Giiniimiizde bu kurutulan alanlar da
dahil olmak iizere deltada yogun tarimsal
faaliyetler devam etmektedir. Nitekim, Sel¢uk
ovasi ve ¢evresinde ekonomik faaliyetlerin basinda
tarimsal  faaliyetler gelmektedir. 2005 yili
verilerine gore, toplam 28 000 hektarlik bir alan
kaplayan Selcuk ilgesinin, 13 725 hektarinin
tarimsal amaclh kullanima ayrildigi goriilmektedir.
Baska bir anlatimla, tim il¢e arazisinin %49’u
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cesitli tipte tarimsal faaliyet yapilan alanlardan
meydana gelmektedir. Tarim alanlar1 iginde
%56,77°lik oranla zeytinlikler en fazla yer
kaplamaktadir. Bunu %16,32 ile meyve alanlari,
%14,86 ile tarla alanlar1 ve sirasiyla narenciye,
sebze, bag, siis bitkileri ve kavaklik alanlar
izlemektedir (Sekil 3). Ilge tarim topraklarinin
%35,22’sinde (4848 hektar) sulama yapiliyorken,

%64,67’sinde (8877 hektar) sulama
yapilmamaktadir  (1995-2005 Tarimsal Yapi
Istatistikleri).

Sel¢uk ve ¢evresinde tarimsal arazi kullanimi ve
uygulanan tarim yontemlerini belirleyen en énemli
faktorler yorenin morfolojik 6zellikleri ve sulama
olanaklaridir. Dogal ¢evre faktorlerinin ve sulama
olanaklarinin yer yer farklilik gdéstermesi, tarimsal
etkinliklerin kisa mesafeler i¢inde farkli nitelikler
kazanmasina neden olmaktadir. Nitekim Selguk
cevresinde tarimsal arazi kullanimi agisindan iig¢
farkli birim ayrilabilir. Bunlar sulamali tarim
alanlari, bag-bahce tarimmin Onem kazandigi
alanlar ve kuru tarim alanlaridir (Erlat, 1997).
Bunlardan sulamali tarim alanlar1 delta ovasinda
yogunlagsmistir ve sulamada, ilge smirlart iginde
sayilar1 600’1 bulan yer altt su kuyulari, Kii¢iik
Menderes nehri ve tuzluluk orani az olan
Catalgol’den yararlanilmaktadir. Sulamali tarimin
yapildig1 bu alanlarda basta pamuk olmak {izere
cesitli sebzeler ve 6zellikle son yillarda su ihtiyaci
yiiksek seftali ve narenciye gibi meyveler énemli
bir yer kaplamaktadir. Bununla birlikte 6zellikle
son yillarda ekili-dikili alanlarin oranlarinda
onemli degisiklikler gozlenmektedir. Ornegin,
1969-1996 doneminde pamuk alanlarin orani artis
gosterirken, 1996 sonrasi azalmaya baglamistir.
Nitekim 1996°da yaklasik 3249 hektar olan pamuk
ekili alanlar 2005 yilinda 1700 hektara gerilemistir.
Buna karsilik 1995°te 1586 hektar olan meyve
bahgeleri 2005°te 2241 hektara ulagmigtir (1995-
2005 Tarimsal Yap1 Istatistikleri). Tarimsal
faaliyetler ve Ozellikle segilen {irlinlerin su
isteginin fazla olmasi delta ovasinda sulamaya olan
ihtiyaci artirmis, daha once de ifade edildigi gibi
alanda 5-6 ay gibi uzun bir kurak dénemin varligi,
sonucta yer alt1 suyunun asir1 kullanilmasina sebep
olmustur (Foto 2). Bilindigi gibi, denize yakin
alanlarda yer altt suyunun asirt kullanilmasi bu
alanlardaki  tathh  su-tuzlu su  dengesinin
bozulmasina, deniz suyunun yer alti suyuna
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karigmasina sebep olmaktadir. Nitekim, DSI izmir

Bolge  Midiirliigii'niin =~ Selguk  ilgesindeki
kuyularda yapmis oldugu ol¢iimler, yer alti
sularindaki tuzlanmalar1 acik olarak

gostermektedir. Analiz edilen kuyu sulari, ABD
sulama suyu kriterlerine gore C4S2, C3S2 ve C3S1
smiflarinda gosterilmektedir. Bu da gecirgenlik
yonleriyle orta dereceden yiiksek dereceye kadar
tuzlu sular sinifina yerlestirilmektedir. Bu siniftaki
sularn ise, 6zellikle diisiik permeabiliteli topraklar
olan killi veya ona yakin toprak dokularinda
tuzluluk sorunu yaratabilecegi ve kullanimda ¢ok
dikkatli olunmasmin gerektigi ifade edilmektedir
(Altinbag ve dig. 1998). Yine alanda, Somay
(2006) tarafindan yapilan bir ¢alismanin sonucuna
gore; Gebekirse golii ana kaynagi, Camurlu mevkii
ve TOTAL benzin istasyonlart gibi denize yakin
alanlardan alian yer alt1 suyuna ait 6rneklerin en
yiuksek deniz suyu katkisina sahip oldugu
anlasilmaktadir. Kiy1 kesimlerdeki tuzlanma,
ovadaki asir1 ¢ekimler ve kimi yerlerin deniz
seviyesinden asagida olmasi ile deniz suyu girisi
sonucu meydana gelmekte, denizden uzaklastikca
sularin klorilir degerleri azalmaktadir. Yine ayni
calismayla, daglik kesimlerdeki sularin “cok iyi-
iyi” ve “iyi-kullanilabilir’ sulama suyu niteliginde,
kiy1 kesimlerde ise Catalgol’iin dogu kesimleri ve
Gebekirse gollinlin  giiney  kesimleri  harig
“kullanilamaz” ve “siipheli kullanilabilir” nitelikte
oldugu ortaya ¢ikmistir (Somay, 2006). Yer alti
sularinin asir1 kullanimi, yalnizca yer alti sularinda
tuzlanmaya sebep olmamis, bunun yaninda bu
sularla sulanan delta ovasi tarim topraklarinin da
tuzlanmasma neden olmustur (Foto 3). Bunun
yaninda alanda yaz aylarindaki yiiksek sicaklik ve
buharlasma kosullar1 topraklarda kapilariteyi
artirarak topraklarin tuzlanmasina sebep olan bagka
bir faktordiir.

Kiiclik Menderes nehrinin yukari havzasinda
DSi’nin sulama amacli 6ngordiigii dért baraj
projesi bulunmaktadir. Bu projelerden biri olan
Beydag barajiin yapimia 1993 yilinda baglanmis
ve 2007 yilinda tamamlanmistir. 2009 yili yaz
aylarindan itibaren de baraj sulama amach
kullanilmaya baslanmigtir. Akarsuyun debisini
degistirmesi, tasimnan yik miktarint azaltmasi gibi
yonleri ile Dbarajlar delta  ekosistemlerini
etkilemektedir. ~ Yukarida, Kiigiik  Mendres
deltasinin jeomorfolojik evriminde de soz ettigimiz
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gibi, bu alan deniz seviyeleri degismelerinin
yaninda tagkin delta ovasi Ozelligindedir. Kiigiik
Menderes nehri lizerinde barajlar insa etmek
suretiyle Oncelikle deltanmn  bu  06zelliginin
kaybolmasina sebep olunacaktir. Bunun yaninda
diger bir etki de sulak alan tizerinde olacaktir.
Ciinkii bir sulak alan komiinitesinin verimliligini
ve tiir kompozisyonunu belirleyen ana etken
hidroperiyottur. Hidroperiyot; siire, siklik ve
derinlik bakimimndan su seviyesinde goriilen
periyodik degisimler anlamina gelir (Odum ve
Barrett, 2008). Akarsu akisindaki degismeler, sulak
alandaki hidroperiyotun da bozulmasina sebep
olabilecektir. Beydag baraj rezervuarinda su
tutumunun kisa sayilabilecek bir donemdir devam
etmesi  dolayisiyla, heniiz etkilerinin tam
gbzlemlenemiyor olmasina karsilik, Ege bolgesinin
bir diger onemli deltas1 ve sulak alan1 olan Gediz
deltasinda yasanan problemlerin gelecekte Kiigiik
Menderes  deltast ve sulak alaninda da
gozlemlenecegini  sdylemek ¢ok da yanlis
olmayacaktir. Bilindigi gibi, kiy1 sulak alanlarinin
en 6nemli 6zelligi bu alanlarin tathi su ve tuzlu su

karisim alanlart olmasidir. Ancak, sulak alana
ulasan tathi su miktarinin azalmasi, buradaki tath
su-tuzlu su ekosisteminin bozulmasi ve tehlike
altina girmesine neden olmaktadir. Nitekim, Gediz
deltas1 sulak alaninda benzer bir slire¢ devam
etmekte, yani Gediz nehrinden deltaya ve sulak
alana ulasan tath su miktar1 azalmaktadir. Sonugta
buradaki tiir zenginligi tehlike altina girmektedir.
Bu nedenle, her yil sulak alana g¢evredeki
koylerden tath su takviyesi yapilmaktadir (Onmus
ve dig. 2002).

Selguk ovasi, Kii¢iik Menderes nehri havzasmin en
son birimini olusturmaktadir. Kii¢iik Menderes
nehri Selguk ovasma ulagsmadan Once Beydag,
Odemis, Tire, Baymdir ve Selcuk ilgelerinden
gecmektedir. Bu alanlarda kanalizasyon ve atik su
aritma tesislerinin yetersizligi nedeniyle atik sular
arittilmadan Kiigiik Menderes nehrine desarj
edilmektedir. Dolayisiyla Kiigiik Menderes nehri,
gecmis oldugu bu yerlesim alanlarinin evsel ve
sanayi atiklarini, tarimsal ilaglar ve giibrelerden
kaynaklanan kirliligini Selguk ovasina, sonugta da
Ege denizine tagimaktadir.
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Sekil 3. Kiiciik Menderes deltasinda arazi kullanima.
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Kiicik Menderes havzasinda, su kaynaklar
yonetimi ve kirlilik kontrolii ile ilgili olarak izmir
Valiligi i1 Cevre ve Orman Miidiirliigii tarafindan
bir ¢alisma yapilmistir. Calisma, Tiirkiye ve Fransa
Cevre Bakanliklar1 arasinda ¢evre alaninda yapilan
ikili igbirligi anlagsmasi kapsaminda “Biiyiik
Menderes, Kiicilk Menderes Kuzey Ege Nehir
Havzalar1 Entegre Su Kaynaklar1 Yonetimi ve
Kirlilik Kontrolii Projesi” ¢ercevesinde Kiigiik
Menderes nehrinin kirliliginin tespiti ve koruma
islah  projelerinin  gelistirilebilmesi ~ amaciyla
gerceklestirilmistir. Bu amagla, Kiiciik Menderes
nehri iizerinde belirlenen 11 ayr noktadan 1998
yilindan 2006  yilma  kadar  mevsimsel
degisikliklere bagli olarak alinan su numuneleri,
“Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi Kita I¢i Su
Kaynaklarmin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri”
cergevesinde degerlendirilmis ve 2006 yil sonu
itibariyle ¢alismalar tamamlanmistir. Sonug olarak,
Kiigiik Menderes nehrinin Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi Tablo 1 “Kita Igi Su Kaynaklarinin
Smiflarina Gore Kalite Kriterleri”ne gore pH,
¢inko, nitrat azotu, toplam ¢dzliinmiis madde, siilfat
iyonu ve aliiminyum parametrelerinin 2. sinif (az
kirlenmis su), krom, toplam krom ve demir
parametrelerinin - 3. simf (kirli su), kursun,
kadmiyum, siilfiir, nikel, bakir, BOI, COI, nitrit
azotu, toplam fosfor ve baryum parametrelerinin 4.
siif (¢ok kirlenmis su) kalitesinde oldugu tespit
edilmistir (Izmir I Cevre ve Orman Miidiirliigii
Raporu, 2006; Giindogdu ve Ozkan, 2006). Kiiciik
Menderes nehrindeki bu kirliligin tarimsal amagh
giibreleme ve ilaclama faaliyetlerinin yani sira
endiistriyel ve evsel atik sulardan kaynaklandig
diisiiniilebilir. Daha 6nce de ifade ettigimiz gibi,
Kiiciik Menderes nehri delta ovasina ulagsmadan
once pek cok yerlesim biriminden gegmekte ve bu
alanlarin evsel ve endiistriyel atiklarini deltaya
tasimaktadir. Kiiciik Menderes havzasinda i¢
ovalar olarak ayrilan Torbali-Tire-Odemis-Kiraz
ovalar1 tarimsal yogunlugunun yaninda endiistriyel
faaliyetlerin de yogun oldugu alanlardir. Ozellikle,
Tire ve Torbali Organize Sanayi Bolgelerinde
tekstil, gida, elektrik, yapi1 malzemeleri, insaat,
makine, otomotiv, zeytin yagi, plastik, kagit,
kimya, tibbi malzeme, mobilya, tiitiin, agag vb.
alanlarda faaliyette bulunan pek ¢ok sanayi
kurulusu  vardir. Nitekim Kiigilk Menderes
nehrinden alinan su orneklerinde kadmiyum,
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kursun, krom, demir ve ¢inko degerlerinin yiiksek
olmasi ve bu degerlere gore suyun 3. ve 4. sinif
kalitesinde olmasi, endiistriyel atik sularin etkisini
gostermektedir. Giindogdu ve Ozkan (2006)
tarafindan yapilan c¢alismada kirliligin yogun
olarak evsel atiksulardan, ozellikle tekstil, metal,
maden, zeytinyagi, siit ve siit uriinleri endiistri
tesislerinden ve tarimsal faaliyetlerden (ilaglama,
giibreleme ve drenaj sular1) kaynaklandigi,
ozellikle toplam fosfor, nitrit ve nitrat degerlerinin
yliksek olmasinin, nehir suyunda Otrofike bir
durumu gosterdigi ifade edilmektedir (Giindogdu
ve Ozkan, 2006). Yine, Balik ve arkadaslarmimn
(2006), Kiicik Menderes nehrinin  asagi
havzasindaki  kirliligin  saptanmasimna  yonelik
yapmis olduklart ¢alismayla, Kiiciik Menderes
nehrinin asag1 havzasindaki sularin “agir kirli”
oldugu saptanmistir. Nitekim, Egemen ve
arkadaglarinin (2005), Eyliil 2003 ve Ekim 2004°te
Kiigiik Menderes nehrinde gozlemledikleri balik
olimleri, Kiigik Menderes nehrindeki asir
kirliligin bir sonucudur. Bu ¢alismalarda dikkat
cekici bir diger nokta ise Kiigiik Menderes
nehrindeki ~ maksimum  kirlilik  degerlerinin
genellikle Temmuz, Agustos, Eyliil aylarina denk
gelmesidir. Bu da yaz aylarinda Kiigiik Menderes
nehri  akisinin azalmasi ile kirletici madde
yogunlugunun artmasi ile ilgilidir.

Sonug¢

Kiiciik Menderes nehri delta ovast sahip oldugu
sulak alanla birlikte Ege Bolgesi’nin en onemli
ekosistemlerinden biridir. Bilindigi gibi, deltalar
dinamik ve kompleks sistemlerdir. Dolayistyla, bu
alanlardaki asir1  ve yanhis kullanimlar bu
sistemlerin hizla bozulmasina ve ciddi ¢evresel
sonuglara yol agacaktir. Gerek iklim kosullarinin
elverisliligi, gerekse verimli toprak ve zengin su
kaynaklarmin varhigi Kigiik Menderes delta
ovasinda, basta tarimsal faaliyet olmak {izere, insan
faaliyetlerinin yogunlagsmasina sebep olmustur.
Ozellikle 1930’lardan sonra Kiiciik Menderes
deltas1 yogun olarak kullanilmaya baslanmis, nehir
yataginda degisiklikler yapilmis, bataklik ve goller
kurutulmus, yeni drenaj ve sulama sistemleri
olusturulmustur. Bu siire¢ zarfinda alanda yaklasik
26 000 hektar sulak alan kurutularak tarimsal
kullanima agilmistir. Sonucta, deltadaki su sistemi
biiylik oranda etkilenmis, tatli su-tuzlu su dengesi
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bozularak, deniz suyu yer alti suyuna karigmaya tarim topraklarinin da tuzlanmasi seklinde devam
baglamistir. Bu siireg, yer alti sulart ile sulanan  etmistir.

Foto 1. Kiiciik Menderes deltast ve yakin ¢evresi ilk¢aglardan itibaren yerlesime sahne oldugu icin dogal bitki
ortiisii biiyiik él¢iide tahribata ugramustir.

Foto 2.Deltada yeralti suyunun aswrt kullanimi tatl su-tuzlu su dengesini bozarak yeralti sularinin tuzlanmasina
sebep olmustur.
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Foto 3. Deltadaki pek ¢cok problemden biri de topraklarin tuzlanmasidir.

Foto 4. Kiiciik Menderes deltast kit boyunca kuzeyden ve giineyden deltaya dogru gelisen turistik tesislerin tehdidi
altindadr.
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Kiiciik Menderes deltas1 yalnizca deltada gelisen
faaliyetler degil, ayn1 zamanda i¢ ovalar olarak
ayrilan Odemis-Tire-Torbali ovalarinda gelisen
tarim ve sanayi faaliyetlerinden etkilenmektedir.
Bu da deltalarin akarsu havzalariin en son birimi
olmalarinin yaninda, llkemizde akarsularin atik
uzaklagtirma sistemleri gibi algilanip, atiklarin
akarsulara bosaltilmasi ile ilgilidir. Nitekim Kiiglik
Menderes nehri de gectigi yerlesim birimlerinin
evsel atiklar1 ile tarim ve endiistri kaynakli
kirliliklerini deltaya tasimaktadir.

Kiiclik Menderes deltast uygun iklim sartlari ile
deltanin giineyinde yer alan Efes antik kenti ve
Biilbiil Dagindaki Meryem Ana Evi dolayisiyla da
turizm aktivitelerinin yogunlastig1 bir alandir.

Sonug olarak, Kiicilk Menderes deltast tarim,
sanayi, turizm vb. gibi yogun insan faaliyetleri
nedeniyle ciddi bir degradasyonal etki altinda
bulunmaktadir. Bu kullanimlara baglh olarak delta
topraklari, yer alt1 ve yeristii su kaynaklari, Kiiglik

Menderes nehri sular1 kirlenmistir. Bu kirlilikler
delta sulak alanin1 da etkilemektedir. Oysa sulak
alanlar diinyada sahip olduklar1 biyogesitlilik ve
islevlerle peyzajin en duyarli unsurlar1 olarak
tanimlanmaktadir (Mitsch and Gosselink 2000).
Ulkemizde havza ydnetim planlarinin bulunmamasi
nedeniyle, ne yazik ki, yasanan sorunlara gercekei
ve kalic1 c¢oziimler iiretilememektedir. Bununla
birlikte Kii¢iik Menderes havzasinda kirlilik izleme
caligmalart yapilmis ve havza i¢inde kalan Torbali,
Yazibagi-Ayrancilar, Bayindir ilgelerinin atiksu
aritma tesislerinin kurulmasina yonelik ¢aligmalar
baslatilmistir. Ancak, bu calismalarin ¢ok yeni
olmasi nedeniyle deltada kirliligin azaltilmasi ile
ilgili somut gelismelerden s6z etmek heniiz ¢ok
erken. Bununla birlikte, delta ovasi ve c¢evresinde
arazi kullanimi ve g¢esitli tesislerin yapilmasi
konusundaki kararlarda dogal ¢evre bilesenlerinin
ozellikleri, isleyisi ve kapasitesi mutlaka goz
oniinde bulundurulmalidir.
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