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Canlilanin diinya tzerindeki dagihisinda ve gelisiminde en etkin rolii oynayan iklim
elemanlarindan biri sicakliktir. Flora ile faunanin ve 6zellikle insanin hayat
faaliyetleri acisindan karsilastirilacak olursa, ekvator ile kutuplar arasindaki
sahalarda oldukca 6nemli farklihgin oldugu gorulur. S6z konusu farkliidin
blayuklagu ise, 6zellikle sicakligin yerylzinin herhangi bir kesimindeki yillik
degisimi sirasinda kazandigi maksimum ve minimum degerler arasindaki farkin
(ortalama yillik sicaklik farkinin) baydkliga ile orantil olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu
bakimdan son derece 6énemli olan yillik sicaktik farki ise, alcak enlemler ile
okyanus ve deniz kiyillarinda ¢ok dOsdk, yiksek enlemler ile kara iglerinde
oldukca yuksek dederlere ulasmaktadir. Bu 6zelligi tasimasi nedeniyle yillik
sicaklik farki, karasal ve denizel iklim ayiriminda énde gelen kriterlerden biri
olarak esas alinmistir. Ancak, esit sicaklik farklarinin her ortamda ayni
olctide problem teskil etmeyecegi, bu nedenle kara ve deniz iklimlerinin
ayiriminda sadece yillik sicakhk farklarinin bilinmesinin yeterli
olamayacag! dusuncesiyle, c¢esitli arastirmacilar tarafindan degisik formdller
One surulmus ve karsilastirmalar yapilarak, kara ve deniz iklimleri ayirt edilmege
calisiimistir.

Bu calisma, sebep-sonug iliskisi icinde birbiri ile baglantih olan iki amaca
yoOneliktir: Bunlardan birincisi, canli ortamda meydana gelen ve son derece
hayati énem tasiyan cesitli biyoklimatik olaylari, kuvvetinin buyukluga ile
orantili olarak kisitlayan kontinentalltenln termik rejim lzerindeki etkisinin
bir sonucu olarak ortaya cikan yillik sicaklhik farkinin Turkiye’deki
dagilisini ortaya koymak; ikincisi ise, yillik sicaklik farkindan haraketle
kontinentalltenln etki derecesini, 6zellikle Turkiye sartlarina uygun, basit
fakat iyi neticeler veren ve yeterli karsilastirmalari saglayan yeni bir karasallik
formullu ile sayisal olarak belirlemek ve Turkiye'deki dagilisini ortaya
koyarak karasal ve denizel iklimin etkin oldugu alanlari ayirtetmek
suretiyle karasallik/okyanusallik bakimindan Turkiye'nin dunyadaki

konumunu ortaya cikarmaktir.

Yillik sicaklik farkini, karasal ve denizel iklimlerin ayirt edilmesi amaciyla ilk
defa SUPAN kullanmistir. AKYOL (1951)a gére SUPAN, vyilik sicakhk
genligini dinya butininde kartografik olarak islemis ve ayni genlige sahip
noktalar birlestirerek elde etti§i egrilere de ISOTOLANTOSE adini vermistir.
Bugiin ise, bu egrilere ISOAMPLITUDE denilmektedir.

Turkiye'de vyilhk sicaklik farki ve Kkarasallik TUGzerine yapilan
calismalar, ¢cok az sayidadir. Bu galismalardan ilki, SANIR (1947)'a aittir.
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SANIR, "Turkiye'de sicakhgin yillik gidisi" Uzerine yaptigl ¢alismada;
birbirini izleyen aylar arasindaki ortalama sicaklik farklarini esas almistir. ikinci
olarak, AKYOL (1951)un "Turkiye'de yeni meteoroloji rasatlari
serisinin cografi neticeleri" (zerine yaptigi calisma gelmektedir. Bu
calisma, Turkiye'de bugiine kadar yillik sicaklik farki ve karasallik konusunda
yapilan calismalarin en detaylisi olmus ve sonraki ¢calismalara da 1sik tutmustur .
Yazar, sicakligin yillik gidisini incelerken, KOPPEN in relatif sicaklik
metodunu; karasallik incelemesinde ise, JOHANSSON in GORCZYNSKI
formulinden yararlanarak gelistirdigi yontemi kullanmistir**. Bu konuda yapilan
oteki calismalar ise ERINC’e aittir. Bunlar; "Tirkiye'de kontlnentalltenin
tesirleri” (ERINC, 1951) Tatbiki klimatoloji ve Tirkiye'nin iklim sartlari
(ERINC 1957) ve Klimatoloji ve metodlari (ERINC,1969)'dir. Yazar,
calismalarinda AKYOL (1951 )'un karasallik ile ilgili kantitatif verilerini kullanmistir.
Turkiye'de yillik sicaklik farklarinin dagihisina iliskin en son ¢alisma, DONMEZ
(1979) tarafindan yapiimistir. Yazar, Umumi klimatoloji ve iklim calismalari
adl eserinde- Turkiye'de sicaklik farklarinin dagilisina etki eden faktérlerden
kara ve deniz dagilisinin énemine dikkati cekmis ve 1970 yilina kadar
yapilan rasatlarin neticelerine dayanarak hazirladigr Turkiye’'nin lzoamplitud
haritas! Uzerine bazi yorumlarda bulunmustur. Bunlarin diginda, "Turkiye'de
yillik sicaklik farki ve karasallik" konusunun incelendigi dikkate deger herhangi bir

calismaya rastlanmamistir.

Buraya kadar yapilan aciklamalardan sonra; Turkiye'de amplitud ve karasallik
konusuna gecmeden oOnce, dinya bitininde amplitudu etkileyen baslica

faktorlere deginmek yerinde olacaktir.

AMPLITUD UZERINDE ETKIiLi OLAN BASLICA FAKTORLER

Bilindigi Gzere yillik sicaklik amplitudu, bircok faktériin etkisi altinda ¢ok degisik
degerler almaktadir. S6z konusu faktorlerin basl.calar ise kanaat.mizce; cografi
enlem kara ve denizlerin dagilisi, mutlak nem miktari, orograflk
ozellikler ve yukselti, 1Isinma 1sisi ve albedodur. Bu faktdrlerin amplitud

Uzerindeki etkileri ise, su sekilde aciklanabilir.

1- Cografi enlemin amplitud Uzerindeki etkisi; Cografi enlem, yerkire
Uzerinde ortaya cikan yillik sicaklik farklarinin ekvator ile kutuplar arasindaki
temel egilimini belirlemektedir. Bu egilime goére y.lhk amplitud. ekvalordan
kutuplara dogru ad,s goOstermektedir. Odalama olarak ki enlem arasindaki
amphtud fartTi 0.4°C kadardir (bu ve bunun g.bi bundan sonra ventecek
karni,atil deUerler, regresyon. korelasyon »e trend analiz, ile taratmadan elde

edilen istatistiki degerler olacaktir).

Yihk amplitud deg@erlerinin kiresel egilimi, gercekle kara ve denizlerin dag,t,s,
mutlak nem orograflk 6zellikler ve yikselti, zemin,n ,s,nma isisI ve albedosu gibi
faktorlerin « ki* alimda onemti dlciide degisiklije ugramaklad,r. Ancak bu
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degisiklik, karalarin i¢ ve kenar denizlerle ve biyik goéllerle
kesintiye ugramadigl alanlarda belirsizlesmekte ve bodylece amplitud
ekvatordan kutuplara dogru artma egilimini korumaktadir (CiZELGE:1).

Meteoroloji Eylem(N) mplitud Meteoroloji Enlem (N) Amplitud
Istasyonu ve* °C Istasyonu 0ve’ C
Singapur 1°18' 14 Ulan Bator 47°55' 41.7
Bandon 9 07 3.3 Ulan Ude 51 48 44.8
Luang Prabang 19 53 8.3 Kirensk 57 46 457
Chungking 29 30 20.7 Jerbogatschen 61 16 48.2
Xi-an 34 15 28.4 Tura 64 10 52.6
Bao-tou 40 34 34.5 Olenjok 68 30 55.0

1

CIZELGE 1. Kuzey yarimkirenin 100-12(P E meridyenleri arasindaki cesitli enlemlerde yer alan
bazi istasyonlarin ger¢cek amplitud degerleri. ~

TABLE 1. The actual amplitude values between 100-120 E longitudes in the north hemisphere.

Cizelgeden de anlasilacag tizere amplitud, sicakligin yil icindeki gidisinin sonucu
olarak, mevsimlerin tam anlamiyle ortaya c¢iktigi orta enlemlerde ¢ok yiiksek
degerlere ulasmaktadir. Buna karsilik, mevsimlerin belirmedigi tropikal kusakta
oldukca dusik degerler almaktadir. Ancak bu 6zellik, tropikal bélgede son
derece belirgin, kutuplar ve civarinda ise birhayli zayiftir (CIZELGE:1)

2. Kara ve deniz dagilisinin amplitud Gzerindeki etkisi: Kara ve
denizlerin dagilis tarzi, kapladiklar alan ile yiikseklik ve derinlikleriyle orantili olarak
yeryuzunin cesitli kisimlarinin 1si bilangosu ve sicaklik rejimi Gizerinde son derece
etkili olmaktadir. Amplitud degerleri, denizlerden uzaklasilip kara iclerine dodrn
gidildikce her 100 km. de 1.3°C kadar yukselmektedir.

Denizlere nazaran karalarin daha c¢ok yer kapladigi kuzey yarimkiirede kar
oraninin en tazla oldugu 60°N paraleli civarinda (bu enlemde karalarin o * *
Hann ve Siring'e atfen ARDEL (1973)'e gbre %61'dir) yer alan istasyonlarin
denizden uzakhk ve amplitud degerleri birlikte incelendiginde, denizden u kik
faktoriintn (genis anlamda karasalligin) amplitudlarin olduk¢a yiuksek ded \ '
ulasmasina neden oldugu anlasiimaktadir (CIZELGE:2). ere

3. Mutlak nemin amplitud Uzerindeki etkisi: Subuharinm sicaklik
dolayisiyle amplitud Gzerindeki etkisi, atmosferin berraklik oranini buyik 61 »
azaltmasi suretiyle ortaya ¢ikmaktadir. ERINC (1969)'in de ifade ettiditty
subuhan, hertiangi bir yerin enerji bilangosu lzerinde, gines radyasyonunu t
olarak etkileyememekle beraber arz radyasyonunun uzaya ka¢masini énle U
rol oynamaktadir. Bilinen bu husustan su sonuca ulasiimasi mi* knf
gorulmektedir. Yilhk sicaklik amplitudu, en sicak ve en soguk ay arasind T
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Sira No Meteorolojik Cogr~i Enlem (N) Denizden Yillik Amplitud
istasyon ve' Uzaklik (km) ( ©
1 Kodiak (ALASKA) 57 30 0 14.0
2 Whitehorse 60 43 143 32.3
3 Jeneau 58 22 0 16.7
4 Fort Nelson 58 50 679 39.2
5 Churchill 58 45 0 39.5
6 Port Harrison 58 27 0 33.9
7 Bergen 60 24 0 14.7
8 Oslo 59 56 0 22.0
9 Stockholm 59 21 0 20.7
10 Helsinki 60 12 0 23.3
1 Leningrad 59 58 0 25.2
12 Wologda 59 17 481 28.8
13 Perm 57 57 1148 33.4
14 Serow 59 36 1000 33.6
15 Surgut 61 15 556 39.0
16 Kolpaschewo 58 18 1037 39.1
17 Jerbogatsehen 61 16 1778 48.2
16 Aldan 58 37 593 44.7
19 OYMYAKON 63 16 480 64.6
20 Apuka (KAMCATKA) 60 26 0 221

Cizelge 2. 60 N paraleli civarinda ve bati-dogu dogrultusunda olmak Uzere.Alaska
ile Kamcatka arasinda yer alan baslica istasyonlarin cografi enlem, yak-
lasik denizden uzaklk ve gercek amplitud degerleri.

Table 2. The actual amplitude values of the areas extending from Alaska to

Kamcatka and distance from sea and geographical latitudes.

ortalama sicaklik farki olduguna gore, alinan giines radyasyonunun disik
seviyede oldugu en soguk ayda mutlak nem miktarlarinin fazla olmasi 6l¢iisiinde
karasal radyasyon onlenecek ve dolayisiyle de en soguk ayin sicakligi ¢ok
disik degerler alamayacaktir. En sicak ayda ise, ¢cok az da olsa alman
radyasyonu azaltacagindan sicaklik, sicak ¢ollerdeki kadar ¢ok biyik degerlere
ulasamayacaktir. Boylece amplltudlar da kicik degerlerle ortaya cilkacaktir.
Nitekim mutlak nem miktarinca zengin alanlar olan denizler/okyanuslar ile
ekvatoral kusakta en dusuk, en fakir alanlar olarak bilinen daglarin yiksek
kesimleriyle soguk kusak ve bu kusaga civar olan orta enlemler ile kita i¢lerinde

ise en yluksek degerlere ulasmaktadir.

4.0 rograflk oOzellikler ve yukselti faktoriunidn amplitud Uzerindeki
etkisi- Bilindigi gibi, kiyiya paralel olarak uzanan daglar, denizel etkinin i¢
kisimlara sokulmasin, engellemektedir. Bu suretle orografi ve yukselti, i¢ kis.mlar
ile kiyr arasinda biyuk sicaklik farklarinin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir.
Orografik dzellikler ve yukselti nedeniyle kis yariyilinda meydana gelen fon olay,
ile kiyilarda k.s sicakliklarinin asir, 6l¢ciide dusmesi ve dolayisiyle de amplitudun
biylk degerlere ulasmasi 6nlenmektedir. A



Yerylizi bitunlyle dikkate alindiginda; ortalama olarak her 100 m yikselti artisi
ile birlikte amplitud, 0.9°C kadar yiikselmektedir. Nitekim ERINC (1969),
subuharmin yukselti ile siratle azalmasina bagl olarak gines ve arz
radyasyonunun kuvvetlendigini fakat, karsi atmosfer radyasyonunun
zayifladigini, bu sartlar altinda da yiikselti arttikga termik rejimin siddetlendigini,
gunluk ve yillik sicaklik farklarinin barizlestigini ifade etmektedir.

5. Isinma 1sisi (spesifik 1s1) farkhliginin amplitud Gzerindeki etkisi

Yerylzinin 1sinma 1sisi ¢ok farkli olan maddelerden meydana geldigi
bilinmektedir. Elde ettigimiz verilere goére, yerylziinde 1sinma isisi en yiksek
olan madde su (0.999 cal/gr°C), yaklasik olarak en disik madde ise
uranyumdur (0.028 cal/gr<>C). Yerkabugunun %98'ini oksijen, silisyum,
aliminyum, demir, kalsiyum, sodyum, potasyum ve magnezyumun olusturdugu
bilindigine gore; bu elementlerin Isinma 1sisi degerlerinden hareketle,
yerkabugunun ortalama i1sinma isisi, 0.193 cal/groc olarak
hesaplanabilir. Bu durumda, genel olarak yerkabugu malzemesinin 1000
graminin 193 gram suya esdeger oldugu anlasilir. Daha agik bir ifade ile; 1000 gr

yerkabugu malzemesinin 1°C isinmasi icin gerekli siire ve eneriji ile ancak 193 gr

su 1°C isinabilecektir. Bu nedenle 1sinma 1sisi yuksek olan

cisimlerden/ylizeylerden meydana gelmis bdlgelerde isinma ve soguma daha
geg¢ ve yavas cereyan edecek ve dolayisiyle sicaklik farklanmalari da daha kiiguk
degerlerle ortaya cikacaktir, 6rnegin; bazaltlardan olusmus alanlardaki sicaklik
farklari kirectasi alanlarindaki sicaklik farklarindan, kirectaslarindan olusmus
sahalarda ortaya cikan sicaklik farklari orman alanlarinda ortaya ¢ikan sicaklik
farklarindan, orman alanlarinda ortaya cikan sicaklik farklari ise okyanus ve
denizlerde ortaya ¢ikan sicaklik farklarindan daha yiiksek olacagi soylenebilir.

6. Zemin albedosunun amplitud Uuzerindeki etkisi: Bilindigi gibi

albedo, zeminin gelen gines i1sinlarini yansitma kabiliyetidir ve yizde (%) olarak
ifade edilir. Gunes isinlarinin yansitilmasi ise, yansima kanunlari (yansimis 1sik
gelme diuzlemi igerisindedir, yansima acisi gelme acisina esittir) geregince,
cografi enleme baghlik icerisinde giines 1sinlarinin dik agi altinda gelmesine bagh
olarak azalir, dar aci altinda gelmesine bagli olarak artar. Bu nedenle, zeminin
arizal veya diiz olmasi, farkli malzemeden olusmus bulunmasi, ¢iplak veya farkl
bitki ortiist ile kaph olmasi gibi (rolyef,jeolojik-litolojik ve bitki ortisu) dzellikleri
sabit tutuldugu takdirde, albedo degerlerinin algak enlemlerden yiiksek
enlemlere dogru artma egilimi gosterdigi anlasilir. Bu ana egilim ise, yillik sicaklik
amplitudunun kuresel egilimi ile paralellik gostermektedir. Ancak, yerylizinin
oldukga farkli maddelerden olusmus bulunmasi, zeminin arizali olusu, gunes
Isinlarinin degisik agi altinda yerylziine ulasmasi gibi nedenlerle albedo
oldukca farkh degerler almaktadir. Albedo degerlerinin farklihgi jse, en belirgin
sekliyle, karalar ile denizler arasinda ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim RYABCHIKOV
(1975), okyanuslarin albedo degerini %9, karalarin albedo degerini ise %25
olarak vermektedir. ERINC (1969) ise, karalar iizerinde albedo degerlerinin hizla
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arttigini, orta enlemlerde yazin %20-25 arasinda olan albedo degerinin kis
mevsiminde %60'a ulastigini ifade etmektedir.

Kisacasi denilebilir ki; yerkiire Gzerinde amplitudun dagilisina etkide bulunan
bircok faktéri kendinde toplayan albedo, dogal olarak amplitudu etkileyecektir.
Boylece, yerylzinun albedo degeri yuksek olan kesimlerinde amplitudu
etkileyecektir. Boylece, yerylziinin albedo degeri yiiksek olan kesimlerinde
amplitud degerleri de yiksek, albedosu disik olan kisimlarinda ise amplitud
degerleri de dusuk olacaktir.

TURKIYE'DE AMPLITUDUN DAGILISI

Yaklasik olarak 36-42°N paralelleri arasinda yer alan ve (¢ tarafi denizlerle cevrili
bulunan Turkiye'de amplitud degerleri, 14.50C (Hopa) ile 32.6°C (Mus) arasinda
degismektedir (CIZELGE:3). Bu iki ekstrem deger arasindaki fark ise 19°C’den
azdir. 112 meteoroloji istasyonundan yaklasik olarak %68'inin amplitud degeri
230C'den kiigiiktir. istasyonlarin 1/3'den fazlasinin amplitud degeri ise, ortalama
civarinda toplanmistir (19-23<>C arasinda). Elde edilen probabilité degerlerine
gore; Turkiye sartlarinda yilhk amplitud degerlerinin %95.62 ihtimal ile 14-33°C
arasinda dagilis gosterecedi anlasiimaktadir (SEKIL:1 ve 2). Turkiye'nin ¢ok
blayuk bir kisminda amplitud, olduk¢a kicik degerlerle ortaya ¢ikmaktadir

(6zellikle ortalama deger olan 21.3°C'den kiigiiktir, SEKIL: 1,2 ve 3).

En kicuk amplitud degerleri; denize civar olan alanlarda, mutlak nem
bakimindan zengin, yiukseltisi deniz seviyesine yakin, bitki értistniin genis yer
kapladigi, albedosu disik, isinma isisi yiksek olan ylzeylerden meydana gelmis
sahalarda ortaya ¢ikmaktadir. Buna karsilik en biylk amplitud degerleri;
denizden uzak, mutlak nem bakimindan fakir, albedosu yuksek, 1sinma isisi
disik yuzeylerden meydana gelmis, bitki drtiisiinden mahrum ciplak ve yiksek
ic bolgelerde gorulmektedir.

Yukarida yapilan genel aciklamalardan sonra burada; amplitud Uzerinde
etkili olan faktdrlerin Tiarkiye sartlarinda arzettlgi ozellikler Gzerinde
durulacaktir:

1-Cografi enlem: Tirkiye sartlarinda amplitud degerleri, genel olarak
giineyden kuzeye dogru gidildikge kiiciilmektedir. iki enlem arasindaki amplitud
farki ise, ortalama olarak 0.4°C kadardir. Ug tarafi denizlerle cevrili bulunan
Tirkiye sartlarinda ortaya c¢ikan bu egilimden denizel etkinin Turkiye'nin
kuzeyinde daha kuvvetli oldugu anlasiimaktadir. Gineyden kuzeye dogru
amplitud azalmasinin en belirgin sekli ise, Tirkiye'nin dogusunda goériilmektedir
(SEKIL: 4/c).
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SIRA METEOROLOJI YIL. COGRAFI YUKSELTI DENiZDEN UZAKLIK
" )

NO iISTASYONU AMP C ENLEM (N) ve ' mh" (m) B0
1 HOPA 14.5 41 24 33 0
2 ALANYA 15.0 36 33 7 0
3 KUSADASI 15.1 37 52 22 0
4 RIZE 15.8 41 02 4 0
5 ZONGULDAK 15.8 41 27 136 0
6 SINOP 15.9 42 02 32 0
7 SARIYER 16.3 40 10 56 0
8 FINIKE 16.3 36 18 3 0
9 ISKENDERUN 16.4 36 35 3 o
10 BOORUM 16.8 37 03 27 0
11 FETHIYE 17.1 36 37 3 0
12 DIiKILI 17.5 39 04 3 0
13 GCESME 17.8 38 19 5 0
14 GOKGEADA 18.1 40 12 12 6
15 ARTVIN 18.2 41 11 957 44
16 MERSIN 18.7 36 48 5 0
17 AYVALIK 18.7 39 19 4 0
1B GANAKKALE 18.7 40 09 2 0
19 ADANA 18.8 37 00 20 42
20 BURSA 19.0 41 11 100 20
21 izMIiR 19.0 38 26 25 0
22 BOLU 19.3 40 44 742 50
23 BILECIK 19.6 40 09 526 68
24 LULEBURGAZ 19.7 41 24 46 50
25 MANISA 20.6 38 37 71 30
26 AKSARAY 20.6 38 23 961 181
27 MUGLA 20.7 37 13 646 20
28 KIRKLARELI 21.0 41 44 232 62
29 DENIizLIi 21.1 37 47 428 110
30 YOZGAT 21.2 39 49 1298 210
31 USAK ) 21.3 38 41 919 210
32 AFYONKARAHISAR 21.7 38 45 1034 280
33 CORUM 21.7 40 33 837 130
ESKISEHIR 21.7 39 47 801
§;‘ NEV$$EHiR 21.9 38 37 1260 zlgg
36 KIZILCAHAMAM 22.0 40 28 1002 124
37 EDIRNE 22.3 41 40 48 110
38 GUMUSHANE 22.3 40 28 1219 68
39 NIGDE 23.0 37 58 1208 128
40 ANKARA 23.3 39 57 894 190
41 KAHRAMANMARAS 23.5 37 36 549 106
42 SIVAS 23.6 39 45 1285 148
43 KAYSERI 24.5 38 44 1068 202
44 TATVAN 24.7 38 30 1664 567
45 GAZIANTEP 24.9 37 04 855 112
46 GEMEREK 25.1 39 11 1173 21B
47 VAN 25.9 38 30 1725 656
48 ERZINCAN 26.2 39 45 1215 146
49 MARDIN 27.2 37 18 1080 450
50 ERZURUM 28.2 39 54 1869 136
51 HAKKARI 28.6 37 55 1720 680
52 ELAZIG 28.7 38 40 1105 341
53 KARS 28.9 40 37 1775 170
54 iG_DIR 29.2 39 55 858 276
55 BINGOL 29.4 38 53 1177 145
56 DIYARBAKIR 29.5 37 54 660 382
57 AGRI 30.8 39 43 1631 234
PN 1 — 326 38 44 — 1284

m
CIZELGE 3. Turkiye-nin baslica istasyonlarinda amplitud, enlem, yiikselti ve denizden
uzakhk degerleri.

TABLE 3. The values ot annual temperature amplitude, distance from sea altitude and
geographical latitude in the selected stations in Turkey.
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FIG. 1. The standard normal distribution of the mean annual temperature range (amplitude) in Turkey.
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FIG.2. The distribution of annual temperature amplitude in Turkey.
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$EXIL< 3. TURKITK'HIN BAZI ISTASTOXLARIHDA TILLII 9ICAILI1IC AMPLITTOU Tt
SEZER METODUNA GORE IUUUSALLII DEfiKRLERIHIM POLAR DIYAGRAK
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FIG.3. A polar diagram showing annual temperature amplitude and SEZER
continentality degree in Turkey.
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FK3.4. The mean annual temperature amplitude in the different directions of Turkey
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Tirkiye'de izoamplitudlarin enlemlere paralel uzanmayip, merfcezi doguda olmak
lizere dizensiz yarim halkalar olusturarak batiya dogru yayilmalari, en kiigiik
amplitudlarm kuzeyde goriilmesine karsilik en biyuk amplitudlarin Tarkiye'nin
dogusunda ortaya ¢ikmasi, Turkiye sartlarinda amplitudun sadece enleme bagli
olarak dagilis gostermediginin ¢cok acik kanitlari olmaktadir (Sekil:2). Amplitudun
kiresel egilimine (ekvatordan kutuplara dogru artma egilimine) uygunluk, kismen
de olsa Turkiye'nin sadece bati kiyilarinda gorilmektedir (Sekil:4/e).Turkiye
sartlarinda bir istisna teskil eden bu 6zelligin baslica sebebi, Tirkiye'nin bati
kiyillarinda yer alan istasyonlarin enlemlerinin fakl olmasi disinda hemen hemen
ortak Ozellikler (denize ve deniz seviyesine yakinlhk, toprak ve bitki 6rtisui
bakimindan) tasimalaridir.

2. Denizden uzaklk : Amplitudun kiresel egilimini Tirkiye sartlarinda biylk
Olctide degisiklige ugratan en 6nemli faktor, denizden uzakliktir. Nitekim
DONMEZ (1979), Turkiye'de sicaklik farklarinin dagilisi tizerinde birinci derecede
kara ve deniz dagihsinin rol oynadigini, sicaklik farklarindaki artis ve azalislarin
kuzey-giuney yoniunde olmaktan cok, kiyilardan i¢ kesimlere ya da karalardan
denizlere dogru oldugunu ifade etmektedir. Yaptigimiz hesaplara gore;
Tirkiye'de amplitud degerleri, kiyillardan her 100 km kadar uzaklasma ile ortalama
olarak 2.2°C kadar bir artis gostermektedir. Turkiye'de genel olarak denizlerden
uzaklasildik¢a yikseltinin de arttigi distndlirse, amplitudun ne 6él¢iide artacagi
kestirilebilir.

3. Yukselti: Turkiye sartlarinda amplitud Uzerinde denizden uzaklk kadar etkili
olan bir diger faktér de yukseltidir. Turkiye'de kisa mesafeler dahilinde
yikseltinin sik sik degismesi, amplitudun da birbirinden farkli degerler almasinda
oldukca 6nemli rol oynamaktadir. Ortalama olarak her 100 m yukselti artisina
karsilik amplitud, ortalamada 0.6°C kadar yukselmektedir. S6z konusu yukselti
faktorinun etkisine yukarida belirtilen denizden uzaklik faktériiniin etkisinin de
eklenmesi halinde, amplitudun olduk¢a kuvvetli bir sekilde ylikselecegi
soylenebilir (Cizelge:3, Sekil:4).

4. Mutlak Nem: Daha 6nce belirtildigi gibi, mutlak nem miktarinin artmasina
bagh olarak amplitud degerleri kiiclilmektedir. Tirkiye sartlarinda, ortalama olarak
en soguk ayin mutlak nem miktarinin 1 gr/m3 fazla oldugu alanlarda amplitud,
ayni miktar mutlak nemce daha fakir alanlara nazaran kiyillarda 1.4°C, i¢
kesimlerde ise 1.6°C kadar daha ki¢ik degerler almaktadir (Cizelge:3 ve 4).

5. Isinma isisi (spesifik 1s1) farklihgi: Daha 6nce de belirtildigi gibi, i1sinma
IsisI yuksek olan sahalarda amplitud disuk, 1sinma 1sisi disiik olan alanlarda ise
amplitud yiksek degerler almaktadir. Isinma isisi deerleri ise maddeden
maddeye degisiklik gdstermektedir. Turkiye'deki kayag tirleri ve bunlarin cografi
dagilislar ile bitki tirleri ve bunlarin cografi dagilislan dikkate alinir ve séz konusu
bitki ve kayag tirlerine ait bilinen i1sinma 1sisi degerlerinden (ERINC 1969 ve
GIECK 1982'de cesitli kayag ve bitki turlerine iliskin olarak 1sinma isisi degerleri
verilmistir) hareket edilirse, 1sinma isisi diger alanlara nazaran 0.01 cal/gr/oc kadar
fazla olan alanlarda amplitudun ortalama olarak 0.3°C kadar daha kugik
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Meteorolojik En Soguk Ayda En Sicak Ayda Meteorolojik En Soguk Ayda En Sicak Ayda

istasyon

Hopa
Gumushane
Sinop
Amasya
Bolu

Sariyer
Adapazari
Edirne
Bandirma
Bursa
Cesme
Kusadasi
Afyonkarahisar

Finike
Antalya
Anamur
Adana
Eskisehir
Kirsehir
Nigde
Kayseri
Gaziantep
Mardin
Erzurum
Van

Mus
Tunceli
Elazig
Bitlis

Cevlancinai-------

5.0
3.3
6.0
4.6
4.1
5.9
5.7
4.9
6.0
5.4
6.8
6.7
4.1
7.4
6.8
7.3
6.2
4.1
4.0
3.3
3.6
4.9
4.5
2.3
2.9
2.9
3.8
3.7
3.4

$5

Mut.Nem gr/rri3 Mut.Nem gr/rri3 istasyon

16.4
9.5
16.1
121
111
15.6
13.9
12.3
144
12.6
14.5
15.3
8.7
15.9
16.2
17.2
18.2
9.8
9.2
7.5
9.3
10.3
9.0
7.9
8.6
9.1
7.6
7.0
9.4
9,8

Rize

Artvin
Corum
Zonguldak
Kastamonu
Florya
Tekirdag
Kirklareli
Balikesir
Bilecik
izmir
Manisa
Katahya
Alanya
Burdur
iskenderun

Kahramanmaras

Ankara
Cankir
Gemerek
Yozgat
Diyarbakir
Siirt

Kars

Adri
Erzincan
Malatya
Bingol
Hakkari
Cizre

Mut.Nem gr/n? Mut.Nem gr/rt?

5.8 16.6
3.9 12.8
3.9 9.4
5.4 14.7
3.7* 9.8
5.7 14.5
5.6 14.0
4.9 12.9
5.7 11.9
4.6 10.6
6.4 12.7
6.1 11.3
4.1 9.7
7.3 18.9
4.5 78
6.4 19.3
5.2 13.1
4.0 8.4
4.0 10.2
3.4 8.1
3.5 9.0
4.4 76
4.3 8.6
1.8 9.0
2.3 9.3
3.1 9.1
3.7 75
3.3 8.1
2.7 8.2
5.1 7.7

Cizelge 4. Turkiye'nin baslica meteoroloji istasyonlarinda en soguk ve en I
nem miktarlari ( gr/rt? )***

Table 4. The values of absolute humidity belonging to the hottest and the coldest months

9

8 en s,cak aV]arin mutlak

degerlerle ortaya ¢ikacagi hesaplanabilir. Ancak, yeryiizinin kigik bir pargasi
olan Tdurkiye'nin de 1sinma 1sisi ¢ok farkli maddelerden meydana oeldi6i
disunulirse, amplitudun ne o6lgtide farkh degerler alacagl ve ne 6l¢iide farkli
dagihs gosterecedi kestirilebilir. Bununla beraber; genel olarak Turkiye’'nin kivi
kesimlerinde 1sinma 1sisinin yiksek oldugu (cesitli ve yaygin bitki tirlerine atre
0.300/0.350 ile 0.600/0.900 cal/gr/°C arasinda), buna karsilik bitki értistinden
mahrum c¢iplak i¢ bolgelerde disiik oldugu belirtilebilir (tuzlu-jipsli alanlarda
0.270, killi ve marnli sahalar ile kumtasi alanlarinda 0.220, kirectasi sahalarinda
0.217, mermer alanlarda 0.210, bazalt sahalarinda 0.190 cal/gr/°C kadar)



6.Albedo farklhihdi: Bilinen albedo degerlerinden (ERINC 1969 ve
RYABCHIKOV 1975'de verilen) hareket edilirse, Turkiye sartlarinda albedo
degerinin % 1 kadar fazla oldugu bélgelerde, az oldugu bdlgelere nazaran
amplitud degerlerinin ortalama olarak 0.5°C kadar daha biyik olacag
kestirilebilir. Albedo degerinin kiyilarda ortalama olarak %13-19 arasinda olmasina
karsilik, i¢ bolgelerde %25'e ve hatta kis mevsiminde %75-80'e kadar yikseldigi
disiinidlecek olursa, kiyilar ile i¢ bolgelerin amplitud bakimindan gdsterdigi
farklilhk tGzerinde albedonun ne élgctide énemli rol oynadigi ¢cok acik bir sekilde
anlasilir.

Yukarida 6zet olarak agiklanmaga calisilan faktorlerin toplu etkisi sonucunda
amplltudun Turkiye'de gosterdigi dagilis, Sekil:2'de verilmistir. S6z
konusu seklin incelenmesiyle de gorilebilecegi gibi, Tuarkiye’'de
izoamplltudlar, genel olarak; merkezi ve en yiksek noktasi Dogu
Anadolu'nun denizden uzak ve yiiksek orta kesiminde olmak Ulzere, dalgalar
halinde Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilarina dogru bir yelpaze gibi
acilarak dagilmaktadir. Bu dagilis icerisinde amplltudun aldigi en dusik
degerler, denize ve deniz seviyesine yakin, mutlak nem miktarinin oldukca
ylksek, 1sinma isisi bliyluk ve albedo degerleri diisiik maddelerden meydana
gelmis yuzeylerin genis yer kapladigi kiyr bélgelerinde gérilmektedir.

150C izoamplitudunun kiiguk bir yay halinde sinirladigi Hopa kiyilar bir tarafa
birakilacak olursa, genel olarak Karadeniz kiyilarindan 170C, Marmara ve Kuzey
Ege kiyllanyla Dortyol, Adana, Mersin, Antalya, Fethiye ve Kdycegiz civarindan
19°C ve Orta ile Bati Akdeniz kiyllarindan 17°C izoamplitudu ge¢gmektedir.
S0zl edilen izoamplitudlar ile 21°C izoamplitudu arasinda kalan sahalar, kiyi ile i¢
kesimler arasinda bir gecis kusagi olarak kabul edilecek olursa, 21°C

izoamplitudunun i¢ bélgeleri kiyilardan ayiran siniri olusturdugu goérilir. Bu
egrinin kiyilara en fazla sokuldugu yerler, topografik 6zelligin geregi olarak;
Trakya'da Enez ve Demirkdy civari, Anadolu'da ise Dogu Karadeniz Bolimu ile
glineyde Amanos daglari civardir, kiyilardan en fazla uzaklastigi sahalar ise,
Guney Marmara boluma ile Ighati Anadolu olmaktadir.

Turkiye'de amplltudun aldigi en yuiksek degerler ise, denizlerden
oldukca uzak ve yiksek, mutlak nem bakimindan fakir, iIsinma isilar diusik ve
albedo degerleri yuksek, bitki értisiinden mahrum alanlarin oldukca genis yer
kapladigi, kabaca 21°C izoamplitudu tarafindan c¢evrelenmis bulunan i¢
kesimlerde ortaya ¢ikmaktadir. Biitiinilyle Dogu, Giineydodu ve i¢ Anadolu
Bolgesi ile Trakya ve I¢bati Anadolu'nun bir boéluminid, Gumishane, Amasya,
Corum ve Kastamonu civari ile Goller Bolgesi'ni icine alan yuksek amplitud
sahasi, Turkiye'nin yaklasik olarak 3/5 kadarini teskil eder. S6z konusu yiiksek
amplitud sahasinda en yiksek amplitudlar, Turkiye'nin dogusunda gérilir. Bu
bakimdan en fazla dikkati ceken yore, 31°C izoamplitudu ile cevrelenen Mus ve
civari olmaktadir. ikinci derecede yiilksek amplitud sahasini ise, 29°C
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izoamplitudu belirler. Agri, Bingdl, Tunceli ve Diyarbakir civari 29-310¢c
izoamplitudlar arasinda kalir. Buna karsilik; Kars, Erzurum, Erzincan'in giineyi ve
Sivas'in dogusu, Malatya, Elazi§ ve Mardin dolaylari, Muradiye ve Hakkari civan,
Turkiye'nin Ggcuncu derecede yiksek amplitud sahasini teskil eder ve 27°C
izoamplitudu ile cevrelenir. Turkiye'nin dorduncu derecede yuksek amplitud
sahasini ise; Sarikkamis, Erzincan, Gemerek, Adiyaman, Sanliurla ve Ceylanpinar
dolaylari meydana getirir ve 25°C izoamplitudu ile ¢evrelenir. Bir diger dordincii
saha ise Bitlis, Siirt ve Van civarinda 250C'lik izoamplitud adacigi olarak gorulir.
Besinci derecede yuksek amplitud sahasi olarak belirtilebilecek alan, 23°C
izoamplitudu ile cevrelenir. Posof civari ile Sivas arasinda Karadeniz ardina
sokulan bu egri, Cankiri, Ankara, Kirsehir, Kayseri, Konya, Nigde,
Kahramanmaras ve Gaziantep dolaylarini icine alir ve Van goli civarinda kicik bir
adacik olusturur. Turkiye'nin yuksek amplitud sahasinda yer almakla beraber,
yukarida belirlilen yiksek amplitud degerlerinden daha az yiuksek amplitud
gbsteren sahasi ise, daha 6nce belirtilen 21°C izoamplitudu ile c¢evrelenir.
21-23°C izoamplitudlari arasinda kalan bu alan, Trakya'da Edirne ve Kirklareli
civarl, Anadolu'da ise Gumushane, Amasya, Corum, Yozgat, Eskisehir,
Afyonkarahisar, Usak, Denizli, isparta, Burdur, Nevsehir ve Kilis dolaylarini kapsar
(Sekil: 2).

YILLIK SICAKLIK AMPLITUDU ILE KONTINENTALITE
ARASINDAKI ILISKILER VE YENi BiR KONTINENTALITE
FORMULU

Buraya kadar gerek genel ve gerekse Turkiye'ye 0zgu yillik sicaklik
amplltudu ile ilgili olarak yapilan agiklamalardan da anlasildigi gibi, amplitud ile
amplitudun ortaya ¢ikmasinda son derece 6nemli rol oynayan kontlnentallte

(karasallik) arasinda oldukga kuvvetli bir iliski mevcuttur. Bu kuvvetli iliskinin dogal
bir sonucu olarak; ekvatordan kutuplara, kiyilardan i¢ kesimlere, denize yakin
seviyelerden yiikseklere, yogun bitki 6értisi ile kaph alanlardan ¢iplak sahalara,
mutlak nemce zengin bolgelerden fakir alanlara, 1sinma 1sisi bllyik maddelerden
meydana gelmis yizeylerden isinma isisi kuguk yizeylere, albedosu dusik
alanlardan albedosu yiksek sahalara dogru artan karasalliga paralel bir sekilde
yillik sicakhk amplitudu da yiksek degerler almaktadir.

Bilindigi Uzere, karasal ve okyanusal iklimler arasindaki en énemli farkhlik,
termik rejimlerde ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda; yillik sicaklik amplitudu,
karasalligin termik rejim Uzerindeki etkisinin kantitatif olarak elde edilebilen bir
sonucu olmaktadir. iste bu 6nemli 6zelli§i nedeniyle yillik sicaklik amplitudu,
karasal ve okyanusal iklim ayiriminda”nde gelen kriterlerden biri olarak kabul
edilmektedir. Ancak, esit amplitud degerlerinin yerylzinidn her yerinde ayni
Olcideki bir problemi isaret edemiyecegi, bu nedenle de karasallik dereceleri
hakkinda bir fikir edinilmesini ve karsilastirmalarin yapilmasini oldukca
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guclestirecegi gdzden uzak tutulmamalidir. Bu duruma Ornek olarak su
istasyonlar ve bunlara ait olan yillik sicaklik amplitud degerleri verilebilir:

Yilhk amplitud, Agn ile giney kutup noktasinda (90°S) 30.8°C; Mugla ile
Umanak (70.7°N)la 20.70C; Burdur ile Mo i Rana (66.4°N)'da 21,8°C; Adana ile
Trondheim (63.4°N)'de 18.8°C; Mardin ile Haparanda (65.8°)da 27.2°C;
Marmaris ile Hannover (52.3°N)'de 17.30C; Hopa'da 14.5°C, Zugspitze
(47.40N)'de ise 14.I0C'dir. Sadece yillik sicakhk farki kriter olarak alinirsa,
amplitud degeri esit veya benzer olan bu istasyonlarda karasallik derecesinin de
amplitud gibi, esit veya benzer oldugu sonucuna varilir. Oysa; s6z konusu
istasyonlar, karasallik bakimindan son derece farklidir. Her seyden énce cografi
enlem, denizden uzaklik, yukselti, mutlak nem, i1sinma 1sisi ve albedo
farkhliklarinin varhgi, s6z konusu istasyonlarin karasallik degerlerinin de farkli
olmasini gerektirece@i dusunulmelidir. Aksi durumda, yani; yalniz yillik sicaklik
amplitudlarina dayanilarak, yeryuzuniun cesitli kisimlarinin karasallik dereceleri
hakkinda bir fikir edinilmesinin ve karsilastirmalar yapilmasinin son derece
giiclesmesi kaginilmaz olacaktir. iste bu sebepledir ki; yerkiire tizerinde herhangi
bir cografi yer veya alanin birbirinden oldukga farkli karasal ve okyanusal iklim
tiplerinden hangisine dahil oldugunu belirlemek ve karsilastirmalari kolaylastirmak
amaciyla, 1800'li yillardan itibaren, basta yillik amplitud degerleri esas alinmak
suretiyle, karasallik derecesini kantltatlf olarak verebilecek bir
formule ihtiyac duyulmustur. S6z konusu ihtiyacin karsilanabilmesi
amaciyla teklif edilen ilk formil ZENKER (1838)'e aitttir (ERINC,1969).
ZENKER'in asagida verilen formiliinde; yillik sicaklik amplitudu (A), cografi
enlemin (0) bir yizdesi olarak kabul edilmis ve bdylece, kantitatif olarak karasallik
elde edilmeye c¢alisiimistir:

[T — x 100 Q.

Daha sonraki yillarda ZENKER'in formull, temelde ayni kalmakla beraber,
Verhoyansk ekstrem karasal (K=% 100) ve Thorshaven ekstrem okyanusal
(K»% 0) iklimin karekteristik yerleri kabul edilerek, sirasiyla; GORCZYNSKI,
JOHANSSON ve CONRAD ILE son olarak 1959'da IWANOW gibi arastirmacilar
tarafindan yeniden dizenlenmistir (IWANOW formiline gore; ekstrem karasal
alan Orta Asya ve Merkezi Buyuk Sahra, en okyanusal yer ise Macquarie
Adasi'dir; ERING, 1969)**+*,

Yukarida adi gecen arastirmacilarin formalleri arasinda kullanim alani en genis
olani, CONRAD tarafindan teklif edilmis olan (1946) asagidaki formildur:

K = mmmmmmmmm e - 14 »
sin( 0+ 10)
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Burada; "K" % olarak karasallik derecesini, "1.7" Verhoyansk'in karasallik
derecesini "% 100" yapan katsayiyi, "A" °C olarak yillik sicaklik amplitudunu
"sin" sinus'd, " " derece olarak cografl enlemi,"10" derece olarak cografi
enleme eklenen sabiteyi, "14" Thorshaven’in karasallik derecesinin "% 0"
olmasini saglamak amaciyla neticeden cikartilan sabiteyi ifade etmektedir

CONRAD, teklif ettigi formulde yilliksicaklik amplifudunu "10" eklenmis cografi
enlem derecesinin sinls degerinin bir ylzdesi kabul ederek, karasallik
derecesini kantitatif olarak (%) elde etmege calismistir. Digerlerine nazaran daha
yaygin olarak kullanilan CONRAD'm formulind biz de Tirkiye'ye uygulamak
istedik. Ancak, uygulamaga gecmeden 6nce, s6z konusu karasallik formalinin
ozellikle Turkiye sartlarinda ne 6lciide uygun neticeler verdigini ortaya
¢cikarmak amaciyla, formulin yapisinin incelenmesinin ve diinya meteoroloji
istasyonlarinin verileri ile denenmesinin daha uygun olacagi kanaatine vardik
S6z konusu formulin yapisi (zerinde yaptigimiz inceleme ve 132’sl
Tarkiye'den olmak uzere, formuli 500 kadar dinya meteoroloji
istasyonuna uygulamak suretiyle elde ettijimiz sonuclara gsre CONRAD
formula bizde, kullanim alani genis olmasina ragmen, sanildigi kadar lyl
netice vermedigi kanisini uyandirdi. Bu disiincemize temel olan
nedenlerin baglicalarini su sekilde belirtmek mimkaindir:

1. Bilindigi Uzere sebep-sonug iliskisinin dogal bir sonucu olarak karasallik
(sebep), yillik sicaklik amplitudu (sonug) gibi, ekvatordan kutuplara dogru artma
egilimi gostermektedir. Bu nedenle, iyi netice verecek karasallik formulleri de
bu egilimi aksettirecek 6zelligi yapilarinda tasimak zorundadir. Oysa CONRAD'm
formuli de diger formiller gibi, s6z konusu temel egilimi, diger bir deyisle-
sebep-sonug iliskisini yansitmaktan uzaktir. Bunun nedeni ise formdlin
paydasinda, degeri sifir (ekvatorda) ile bir (kutuplarda) arasinda dedisen
boyutsuz bir say! olan sinits'in kullaniimasidir. Boyle olunca da karasallik
ekvatordan 800 kuzey ve giiney paraleline kadar azalmakta bu enlemden
kutuplara dogru ise -cografi enleme 10 sabitinin eklenmis olmasi
nedeniyle- artmaktadir. CONRAD formilunin ortaya cikarilan bu 6zellidini
CIZELGE: 5le gérmek mimkiindiir. S6z konusu cizelgede 550S naralel
Uzerinde yer alan Macquarie Adas.'nin 3.30C'lik y,ulk sicakhk amplitudu nerek
orta kusakta ve gerekse ekvatoral kusakta gorilebilen bir deger olusu nedenivie
sabit olarak alinmistir. Cizelge incelendiginde, CONRAD formultunun s67 konL
ozelligi bitin acikligi ile anlasiimaktadir. S
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ENLEM(N/S) KARASALLIK ENLEM(N/S) KARASALLIK

0 ve’ (CONRAD, %) °ve* (CONRAD, %)
00- 00 18.31 66°33’ -8.23
23 27 - 3.82 80 00 -8.39
45 00 - 7.15 90 00 -8.30

CIZELGE: 5. CONRAD formiiliine gére; amplitudun 3.3°C olarak sabit kabul edilmesi
halinde, belirli enlemlerde elde edilen karasallik degerleri (%).

TABLE 5 : The degree of continentality of CONRAD's formula as basis of oonstant value
of amplitude (3.3°C) at the distinct lat'itudes.

2. Cografi enleme 10 sabit sayisinin eklenmemis olmasi durumunda; ekvator
Uzerinde yillik sicaklik amplitudu hangi degerde olursa olsun karasallik
derecesi sonsuz biyuge yukselmekte, kutuplara dogru ise -14'e
yaklasmaktadir. Kanaatimizce CONRAD, s6z konusu hatayr minimuma
indirebilmek amaciyla, cografi enleme 10 sayisini sabit olarak ekleme ihtiyacini
duymus olmalidir. Oysa; yapilan bu islemle bitin istasyonlar, zorunlu olarak
ekvatordan 10° daha uzaklastiriimis ve bdylece baska bir hatanin
dogmasina yol acilmistir. 30-40°N/S enlemleri arasinda belirmis olan subtropikal
kusak gibi biytk bir iklim zonunun varh@r disinulirse, karasallik derecesi
hesaplanacak herhangi bir istasyonunun 10 enlem derecesi daha kutup
noktalarina yakin kabul edilmesinin (zorunlu olarak istasyonlara iklim kusagi
atlatiimasinin) ne 6lgiide biylk bir sakinca olusturdugu, acik-secik bir sekilde
anlasihr.

3. Cografi konumun en 6nemli unsurlarindan ikisini teskil eden denizden
uzaklik ve yukselti, karasallik Gzerinde son derece etkili olan faktorler
olmalarina ragmen, simdiye kadar teklif edilen hicbir karasallik formilinde
dikkate alinmamistir. Bu nedenle de karasallik, kantitatif olarak yeterli 6lciide
tanimlanamamis ve bdylece; istasyonlar arasinda karasallik bakimindan yapilacak
karsilastirmalar, son derece gulclestirilmistir.

4. Karasaligin denizden uzaklasmaya bagl olarak arttiyi, yadsinamaz bir
gercgektir. Oysa; CONRAD'In formiili, Turkiye istasyonlarina uygulandiginda;
kiyidan yaklagik 44 km kadar iceride yer alan ARTVIN'in (K=%25.71) Antalya,
Ayvalik, Bandirma, Canakkale, Cesme, Dortyol, Fethiye, Marmaris, Mersin, Silifke
ve Tekirdag gibi kiyi istasyonlarindan daha az karasal; kiyidan yaklasik 42 km
kadar iceride yer alan ADANA'nin (K*% 29.70) ise, Artvin, Balikesir, Bursa,
Bilecik ve Luleburgaz gibi istasyonlardan daha fazla karasal olmasi gibi ilging
sonugclarla karsilasiimaktadir., CONRAD formdlinin bu 6zelligini dinya
istasyonlarinda da ¢ok acik bir sekilde gérmek mumkindidr. Bu duruma 6rnek
olarak Storllen (enlemi 63.3°N, amplitudu 20.8°C, denizden uzakhgi 68 km,
yukseltisi 595 m)'in Sile, Kumkody, Goztepe ve Florya gibi amplitudlan olduk¢a az

olan Turkiye'nin kiyi istasyonlarindan daha az karasal olmasi gosterilebilir.
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5. Blyuk bir bolumu subtroplkal kusakta yer alan ve VERHOYANSK
(67 6°N)'a nazaran ekvatora daha yakin olan, u¢ tarafi denizlerle cevrili

bulunan TURKIYE'de oldukca yiiksek karasallik derecelerinin elde edilmesi,
s6z konusu formiillerin oldukga abartili sonuglar verdigini bitin aciklig ile
Gostermektedir. Ornegin; karasallik, Musta CONRAD formiili'ne gore
%59.73, ERINC (1969)'in verdigi GORCZYNSKI formiiline gére %68.57;
Kars'ta ise JOHANSSON formuline gbre % 64 olarak elde edilmektedir.
Turkiye'de belirlenebilen en yiksek yillik sicaklik amplitudunun (Musla: 32.6°C)
Verhovansk’in yillik amplitud degerinin (64.2°C) ancak yaris, kadar oldugu,
Turkiye'nin cografi konumu ile birlikte dikkate alinirsa, Turkiye sartlarinda
karasallik derecesinin %50’nin oldukca altinda olacag! kestirilebilir.

iste yukaridan beri aciklamagda calistigimiz baslica nedenler, bizi 6zellikle
Turkive Sartlarina uygun, basit fakat lyl neticeler veren ve en
uvaun karsilastirmalari saglayan yeni bir karasallik formuli arama
alrlsimine ydneltmistir. Bu konuda vyaptigimiz arastirma ve incelemeler
neticesinde; elde edebildigimiz en son verilere gore, yerkiire lzerinde en
yliksek yillik sicakhik amplitudu 64.6°C olarak OYMYAKON’da belirlenmistir
(enlemi 63°16' N; boylami 143°09'E; Okhotsk Denizi'nden uzakhgd: 480 km;
yukseltisi 740 m.dir; MULLER, 1980). Verhoyansk (enlemi 67033' N; Laptev
Denizi'ne uzakhgi 380 km; yikseltisi 137 m)' a nazaran 4°17 kadar ekvatora
daha yakin bir konumda yer alan OYMYAKON'u karasal kirenin kutup noktasi
kabul etmek suretiyle yaptigimiz hesaplar sonunda; yukarida belirtilen amacimiza
uyaun olarak, karasallik derecesini kantitatif olarak verebilecek en iyi
bagintinin, karasaligin termik rejim Gzerindeki etkisinin bir sonucu olarak
ortaya cikan yillik sicaklik amplitudu ile karasaliin kiiresel ana egilimini
kontrol altinda tutan cografi enlem, karasalli§in s6z konusu egilimini son
derece degisiklige ugratan denizden uzaklk ve yukselti gibi, karasalligin
etki derecesini belirleyen en 6nemli Ug¢ faktér yardimiyla asagida verildigi
sekilde kurulmasinin daha uygun olacag kanaatine ulasmis bulunuyoruz:

1.614xA
c - - &
h L
csc (0 + - + )
125 m

Yukarida verilen bagintida;
C . " %" olarak karasallik indisi,
1.614 : Oymyakon'un karasallik derecesini C= % 100 yapan ve istasyonlarin

karasallik bakimindan Oymyakon’a gore karsilastirilmasini sadlayan sabit sayi,

128



A " °C "olarak yillik sicaklik amplitudu,
csc :Cosecant (kosekant)’'m kisaltiimis simgesi (sinls'lin tersi),

0 . Derece olarak cografi enlem,
h . Metre olarak yukselti (deniz seviyesine gore yukseklik),

125 : Metre olarak verilen yikselti degerinin, derece olarak cografi enleme
cevrilmesini saglayan sabit say,

L : En yakin, fakat jeomorfolojik acidan en uygun denize uzakhk
(kilometre olarak yaklasik uzaklik),

111 : Kilometre olarak verilen denizden uzaklik degerinin, derece olarak
cografi enleme ¢evrilmesini saglayan sabit sayidir. Bu ve diger sabit
sayllari nasil elde ettigimizi su sekilde sirasiyla aciklamak mimkandir:

111 sabit sayisinin elde edilmesi : Artan cografi enlem ve denizden
uzaklikla birlikte karasalligin da arttigi bilinmektedir. Buna goére; denizden
uzaklasildigi oranda kutuplara yaklasiliyormus gibi, karasaligin kuvvetlendigi
kabul edilebilir. Ancak, denizden uzakhk faktdrinin enlem cinsinden
degerlendirilebilmesi icin, aralarindaki birim farkinin giderilmesi gerekir. Bu
nedenle, yeryilizinin her yerinde kiyidan uzaklasma ile birlikte
jeomorfolojik ozellikler (daglarin uzanisi, yikselti ve denize gére baki sartlan
gibi) sabit kalmiyorsa da; "km" olarak verilen denizden uzaklik degerinin,
derece olarak cografi enleme cevrilebilmesi i¢in ortalama olarak sabit bir sayisal
degere ihtiyac vardir. Bu ihtiyac ise, ki paralel arasindaki uzakliktan yararlanilarak
giderilebilir. iki paralel arasinda uzaklik ise, bilindigi gibi yaklasik olarak 111 km
kadardir. Buna gore; denizden 111 km kadar uzaklasmanin i°’llk enlem
artisina esit oldugu kabul edilebilir. Bu esitlikten hareket edilecek olursa;
kilometre olarak harita Gzerinden 6lgilerek elde edilen yaklasik bir denizden
uzaklk degeri, 111 sabit sayisina bdlinmek suretiyle, derece olarak cografi
enleme cgevrilmis olur. iste bu nedenle, yukarida belirtilen ihtiyacin giderilebilmesi
amaclyla, ki paralel arasindaki 111 km kadarlik uzakhgi, formulimiizde sabit sayi
olarak esas almayi uygun gérmis bulunuyoruz.

125 sabit sayisinin elde edilmesi : Bilindigi gibi yukselti, termik rejim
Uzerindeki etkisi bakimindan cografi enlem ile biyik bir benzerlik gdsteren
karasal bir faktérdir (artan cografi enlem ve yukselti ile sicaklik azalmakta,
amplitud ise yukselmektedir). Ancak, bu faktorin formulimizde
kullaniilmasindan 6nce, cografi enlem ile benzerliginden yararlanilarak, derece
cinsinden enlem olarak degerlendiriimesi gerekir. Bu nedenle de, érnegin 1°’lik
enleme karsilik gelen yikselti degerine (metre) ihtiya¢ vardir. Bu ihtiyacin
giderilebilmesi icin yapilacak en uygun islem ise, paralellerin ortalama
sicakhiklarindan hareketle, iki paralel arasindaki sicaklik farkini bulmak olacaktir.
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Yillik ortalamada her 100 m yikselti artisi ile sicakhdin 0.5°C kadar azaldigi
bilindigine gore; bu degerler ile iki paralel arasindaki ortalama sicaklik farkindan
hareketle basit bir oranti kurularak, aranilan yukseltiyi bulmak mumkinddr.
Nitekim, yaptigimiz hesaplar sonunda; 1°'llk enlem artisi ile ortalama olarak
0.625°C sicaklik azalmasinin meydana geldigi belirlenmis, kurulan oranti ile de
aranilan yukselti 125 m olarak elde edilmistir. Bu nedenle, 125 m'lik ylkselti
artisi ile 1°'lik enlem artisinin termik ydnden esdeger etkide bulundugu
kabul edilebilir. Boylece; termik karasalligi ifade eden formilimuzde, metre

olarak verilen yikseltinin derece olarak enleme c¢evrilmesiyle, yukselti
faktoriinun de karasallik tzerindeki roli belirtiimis olacaktir.

1.614 sabit sayisinin elde edilmesi : Yeryuzinde en yuksek yillik sicaklk
amplituduna sahip olmasi nedeniyle OYMYAKON'u karasal kurenin kutup
noktasi olarak kabul etmis bulunuyoruz, bu nedenle, Oymyakon’un karasallik
derecesini "C Oym = % 100" yapacak ve istasyonlarin karasallik bakimindan
karsilastiriilmasini kolaylastiracak bir katsayiya ihtiya¢c vardir. Bu ihtiyacin
giderilebilmesi icin; Oymyakon'un yilik sicaklik amplltudu cografi
enlemi, denizden wuzaklik ve yukselti degerleri, yukarida verilen
ucunct bagintida (1.614 sabit sayisi olmaksizin) ayrilan yerlere yerlestiriimis
ve gerekli islemler yapiimistir. Neticede; formulimize gore Oymyakon’un
asil karasallik degeri,

C Oym. - 61.94327327

olarak elde edilmistir. Oymyakon'u karasal kirenin kutup noktasi olarak kabul
ettigimize ve yerkire Uzerindeki diger istasyonlarin karasallik derecelerinin
Oymyakon'un karasallik derecesinin bir ylizdesi olarak elde edilmesi suretiyle
karsilastirmalari kolaylastirmay! amacladigimiza gére; Oymyakon'un asil karasallik
derecesini "C Oym - % 100" yapacak katsayly! belirlemek icin asagidaki islemin
yapilmasi yeterli olacaktir (Coa. Oymyakon'un asil karasallik degerini ifade
etmektedir) :

x 100= X 100 = 1.614380296
COa 61.94327327

Yukarida 1.614380298 olarak elde edilen sabit sayi, islemlerde daha oratik
olarak kullanilabilmesi amaciyla 1.614 olarak kisaltilmis ve teklif etti6imiz karasal*
formilinde (Uglct baginti) uygun oldugu yere kaydedilmistir.

Buraya kadar yapilan aciklamalardan sonra burada; yeni karasal k
formulundn kullaniimasina agikhk getirmek amaciyla, biri Ovmvakon ttaoiJm
x 143°09'E; S.S.C.B.'de)'a digeri ise Macquarie Adas! (550s x 1590c- Ypn

Zelanda'nin guineybati aciklarinda)'na iliskin olarak iki 6rnek ¢6zum yapilacaktir

Ornek olarak bu iki istasyonu se¢cmemizin baslica nedenlerini ise 7u «puliho

acliklamak mamkunddir: ' seK,lae
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Bilindigi Uzere, karasallik ve okyanussalligin en bariz bir sekilde
belirdigi saha, radyasyon bilangosunun negatif oldugu, sicakhgin
iklim Gzerindeki etkinliginin arttigi ve bunlara bagdh olarak
mevsimlerin tam anlamlyle ortaya c¢ikti§i, karalar ile denizler
arasindaki sicaklik farklarinin oldukg¢a yuksek degerlere ulastigi
ORTA KUSAK'In yaklasik olarak "40° « 66°N/S enlemleri arasina
tekabul etmektedir. Bu enlemler arasinda olmak uzere karalarin
kapladigr alan (ARDEL, 1973), ortalama olarak, kuzey yarimkiirede %758,
guney yarimkurede ise %1 civarindadir. Bu degerlerden de anlasildigi gibi,
kuzey yarimkiire karasal, giiney yarimkiire ise okyanusal iklim bakimindan
dikkat ¢ekici 6zellik gbstermektedir. Bu 6zelligin dogal bir sonucu olarak, yerkire
tzerinde; ekstrem karasal yer kuzey yarimkirede, ekstrem okyanusal yer
ise guney yarimkirede bulunacaktir. Nitekim, konu ile ilgili olarak yaptigimiz
arastirma sonunda; elde edebildigimiz en son verilere gore; en yiksek yillik
sicaklik amplitudu 64.6°C olarak OYMYAKON'da (MULLER, 1980'de verilen
1162 istasyon arasinda)belirlenmistir. Buna karsilik MACQUARIE ADASI,
3.3°C olarak en dustuk yillik sicaklik amplitudu ile dikkati ceken ihhman kusak
Istasyonu olmustur (MILLER, 1976). Bu istasyonlara iligkin karasallik degerleri
asagida sirasiyla belirlenecektir:

ORNEK: l.Oymyakon (Oimjakon)'un karasallik derecesinin tesbiti:
Veriler:

A - 64.6°C

O * 63°16'N

h * 740 m

L =480 km

istenen :Coym *%?

Cozim
1.614 x A 1614 x 64.6
COym=
h L 740 480
csc (0 + ------ + emeeee ) csc(63°16' + +
125 u1 125 111
1.614x64.6 104.3
Gey*!
csc (63.27 +5.92 +4.32)0 csc (73.51)0
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Coym= = = ve neticede;
1/sin 73.51°  1/0.959 1.043

"Coym - % 100 olarak OYMYAKON'un karasallik derecesi elde edilmis olur. Elde

edilen bu degere gére Oymyakon'un %2100 karasal bir iklime sahip oldugu
anlasiimaktadir.

ORNEK : 2. Macquarle Adasi'nin karasallik derecesinin tesbttl :

Veriler: A=3.3°C

0 =55 °S
h=4m
L= Okm

istenen: C Mac =% ?

Co6zum : Oymyakon’un karasallik derecesi hesaplanirken yapilan bitin
islemler, ayni sira izlenerek uygulanir. Neticede;

1614 x A 1614 x 3.3
CMac=
h L 4 0
esc (0 + —-- + e ) csc(5S>+ - *omeee- )
125 111 125 111
1.614x3.3 5.326
CMacs
CXC(55+0.032+0)0 CXC(55.03)0
5.326 5.326 5.326
CMac =
1/sin 55.03° 1/0.819 1221

"C Mac = % 4.36" olarak MACQUARIE ADASI'nin karasallik derecesi elde edilmis
olur.

Yukarida elde edilen dedere gére Macquarie Adasi'nin karasallik bakimindan
Oymyakon'dan son derece uzakta yer aldi§i (%95.64 daha az karasal oldugu),
bu nedenle de ekstrem okyanusal bir iklime sahip oldugu anlasiimaktadir.
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Yukarida verilen 6rnek ¢oziimlerden de anlasilacagi iUzere; 6nerdigimiz yeni
karasallik formult, basit olmakla beraber diger formullerde oldugu
gibi trigonometri bilgisine de ihtiyac gdstermektedir. Iste bu ihtiyacin
giderilmesi amaciyla yeni karasallik formulimiz (Gg¢lnctu bagint), son
derece basitlestirilerek, "CIZELGE: 6 ile birlikte kullaniimasi sartiyla, asagida
verilen (3/a). bagintisina donusturilmustir (bu bagintida; "C" % olarak
karasallik derecesi; "A" °C olarak yillik sicaklik amplitudu; "k" ise CIZELGE: 6'dan
bulunacak katsayidir):

(o — (34*

Uygulanmasi son derece basit olan (3/a). bagintisina iliskin ayrintili agiklama ve
ornek ¢oziim, CIZELGE: 6’'nin kullanilimasina pratiklik kazandirilmasi amaciyla, bu
cizelge iie birlikte verilmigtir.
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134

DERECE
(degree)
n

179 = 01
178 = 02
177 = 03
176 = 04
175 = 05
174 = 06
173 =07
172 =08
171 = 09
170 = 10
169 = 11
168 = 12
167 = 13
166 = 14
165 = 15
164 = 16
163 = 17
162 = 18
161 = 19
160 = 20
159 = 21
158 = 22
157 =23
156 = 24
155 = 25
154 = 26
153 =27
152 = 28
151 =29
150 = 30
149 = 31
148 = 32
147 =33
146 = 34
145 = 35
144 = 36
143 = 37
142 = 38
141 =39
140 = 40
139 =41
138 = 42
137 = 43
136 = 44
135 = 45

00*

(0]
35.501
17.753
11.838

8.882
7.109
5.927
5.084
4.452
3.961
3.568
3.247
2.980
2.754
2.561
2.394
2.248
2.119
2.005
1.903
1.812
1.729
1.654
1.586
1.523
1.466
1.413
1.365
1.320
1.278
1.239
1.203
1.169
1.138
1.108
1.080
1.054
1.030
1.006

.985

.964

.944

.926

.908

.892

.876

10’

212.996
30.430
16.388
11.216
8.527
6.880
5.768
4.966
4.362
3.889
3.510
3.199
2.940
2.720
2.532
2.368
2.225
2.099
1.987
1.887
1.797
1.716
1.642
1.575
1.513
1.457
1.405
1.357
1.313
1.271
1.233
1.197
1.164

1.133
1.103
1.076
1.050
1.026
1.003
.981
.961
.941
.923
.906
.889
.874

DAKIKA (minute)

20'

106.498
26.627
15.218
10.656

8.200
6.666
5.617
4.854
4.275
3.820
3.454
3.153
2.901
2.687
2.503
2.343
2.203
2.080
1.970
1.871
1.783
1.703
1.630
1.564
1.504
1.448
1.397
1.349
1.305
1.265
1.227
1.191
1.158
1.128
1.099
1.071
1.046
1.022
.999
978
957
938
920
.903
887
871

30°

70.999
23.669
14.204
10.149
7.897
6.464
5.473
4.747
4.192
3.754
3.400
3.108
2.863
2.654
2.475
2.318
2.181
2.060
1.953
1.856
1.769
1.691
1.619
1.554
1.494
1.439
1.389
1.342
1.298
1.258
1.221
1.186
1.153
1.123
1.094
1.067
1.042
1.018
.995
974
954
935
917
.900
884
869

DERECE (degree)

40’

53.250
21.303
13.317
9.688
7.615
6.275
5.337
4.644
4112
3.690
3.347
3.064
2.826
2.622
2.447
2.294
2.160
2.042
1.936
1.841
1.756
1.678
1.608
1.543
1.485
1.430
1.381
1.334
1.292
1.252
1.215
1.180
1.148
1.118
1.089
1.063
1.038
1.014
992
971
951
932
914
.897
881
866

501

42.601
19.367
12.534
9.268
7.353
6.096
5.207
4.546
4.035
3.628
3.296
3.021
2.789
2.501
2.420
2.271
2.140
2.023
1.919
1.826
1.742
1.666
1.597
1.533
1.475
1.422
1.373
1.327
1.285
1.245
1.209
1.175
1.143
1.113
1.085
1.058
1.034
1.010
088
967
948
929
911
.895
879
864



DERECE DAKIKA (minute)

(degree)

(0) 00’ 10" 20" 30° 40" 50'
134°= 46° 861 859 857 854 852 849
133 =47 847 845 843 840 838 836
132 =48 834 832 829 827 825 823
131 =49 821 819 817 815 813  .8l1
130 =50 809  .807 805 803 801  .799
129 = 51 797 795 794 792 790  .788
128 =52 786 784 783 781 779 778
127 =53 776 774 772 771 769 767
126 = 54 776 764 763 761 759 758
125 =55 756 755 753 752 750 749
124 =56 747 746 744 743 742 740
123 =57 739 737 736 735 733 732
122 =58 731 729 728 727 725 724
121 =59 723 722 720 719 718 717
120 = 60 715 714 713 712 711 710
119 =61 708 707 706 705 704 703
118 = 62 702 701 700 699 697  .696
117 =63 695 694 693 692 691 690
116 = 64 689 688 687 686 686  .685
115 = 65 684 683 682 681 680 679
114 = 66 678 677 676 - 676 675  .674
113 =67 673 672 671 671 670  .669
112 = 68 668 667 667 666 665  .664
111 =69 664 663 662 661 661  .660
110 =70 659  .659 658 657 657  .656
109 =71 655 655 654 653 653 652
108 =72 651 651 650 650 649  .648
107 =73 648 647 647 646 646 645
106 =74 645 644 643 643 642 642
105 =75 641 641 640 640 639 .639
104 =76 639 638 638 637 637 636
103 =77 636 635 635 635 634 634
102 =78 633 633 633 632 632 632
101 =79 631 631 630 630 630  .629
100 =80 629 629 629 628 628  .628

99 =81 627 627 627 626 626 626
98=82 626 625 625 625 625 624
97 =83 624 624 624 624 623 623
96 =84 623 623 623 622 622 622
95=85 622 622 622 621 621 621
94-86 621 621 621 621 621 621
93 =87 620 620 620 620 620  .620
92 =88 620 620 620 620 620 620
91 =89 620 620 620 620 620  .620
90 620 620 620 620 620 .

- "'kissl

yoldan hesaplanmasinda kullanilabilecek katsayilar (k).

Table: 6. The coefficients (k) will be used in the determining of continentality degree (C%) at

any station (explanation: degree i6 obtained from the equation of * 0 +h/125+17111) and

then that degree can be aesily foundin Table 6 and so coefficient can be established
according to degree and minutes.
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CIZELGE 6'nin KULLANILMASINA iLISKIN ACIKLAMA:

SEZER formilu ile kisa yoldan karasallik degeri hesaplanacak olan istasyonun
cografi enlemi ( :derece), yikseltisi (h: metre), denizden uzaklidi (L: kilometre)
ve yillik sicaklik amplitudu (A: oc) belirlenir. Bu verilerden ilgili olanlari,
(3).badintinm bir parcasi durumunda bulunan ve asagida verilen yardimci
bagintida ait olduklar yerlere kaydedilir ve islem ¢ozulir.

Derece olarak elde edilen sonucun "varsa", ondalik kismi dakikaya cevrilir (10 =
60" olduguna gore bu cevirme islemi, kurulacak basit bir oranti ile yapilabilir).
Derece ve dakika olarak elde edilen bu degerler, CIZELGE :6'da bulunur
Derece ve dakikanin kesistikleri noktada, karasallik degeri hesaplanacak
istasyona ait katsay! okunur.

(Cizelge: 6*da)

DEFECE(0) DAKIKA  (xx3
XX° ===— > KATSAYI (=k)

CIZELGE:6'da yer almayan dakikalara (15/ 27\ 34\ 48’, vb gibi) ait katsayilarin
bulunabilmesi amaciyla interpolasyon islemi yapmaya gerek yoktur Bdyle
durumlarda; katsayisi aranan dakika, s6z konusu c¢izelgede yer alan dakikalardan
hangisine yakin ise, o dakika ile ilgili katsayinin alinmasinda (yukaridaki siraya
gore: 20, 30’, 30" ve 50' ile ilgili katsayi alinabilir) sonuglar agisindan hemen
hemen hichir sakinca yoktur. Clinkl; bu sekilde elde edilecek katsayi degerleri
ile yapilacak islemler sonucunda elde edilecek karasallik doA»n»ri
arasindaki fark, %1‘den daha az olacaktir.

istasyonun yillik sicaklik amplitudu (A: 0 q ile CIZELGE 6'dan alinan katsayi (k)
degeri, asagida verilen (3/a). bagintisinda ayrilan yerlere kaydedilir.

(3/a). bagintisinin ¢dzUmi sonucunda; s6z konusu istasyonun SEZER

formili'ne gore karasallik degeri (C=%), trigonometrik herhanoi bir islem
yapilmaksizin, son derece basit bir sekilde elde edilmis olur.

Burada. (3/a). bagintisinin kullanimina agiklik getirmek amacivla mii<; irin
ORNEK ¢6zum yapilabilir (veriler, CIZELGE : 12'den alinmistir) :

Verler: A =326° h: 1284 m
0 =38°44'N =38.73°N L: 518 km
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istenen : SEZER formiili'ne gére, (3/a). bagintisi kullanilarak Mus'un karasallik
degerinin hesaplanmasi (C Mus = % ?).

Cozum:
h L 1284 518
o L J— =38.73 f * = 38.73 + 10.27 + 4.67
125 111 125 111
=53.670= 53040-
(QiZELGE : 6'da)
DEDECE!0)
53" s-s=ssszss=ss==srz=srss=s=ssr==5==sssss=s===> 0.769 —K

Mus'un (3/a). bagintisina gore karasalllkdegeri=C Mus = --—---------

C Mus = % 42.39

Mus'un bu sekilde (3/a). bagintisi ile elde edilen karasallik degeri ile (3). baginti
kullanilarak hesaplanan ve Clzelge:12'de verilen karasallik degeri arasinda
higbir fark yoktur.

Yukarida CIZELGE:6'nin kullanimina iliskin yapilan agiklamalardan sonra burada;
yeni karasallik form@li'ndn yerkiire tGzerinde cografi enlem bakimindan
gosterdigi temel egilim tzerinde durulmasi, daha uygun olacaktir. Bu amagla
hazirladiimiz asagidaki cizelgenin incelenmesiyle de anlasilacagi gibi (CiZELGE:
5'de CONRAD formiliine gore temel egilim belirlenirken sabit amplitud degeri
olarak kullanilan "3.30C" lik Macquarie Adasi'na ait yillik amplitud degeri,
CIZELGE :7'de yine sabit alinmistir), énerdigimiz yeni formiile gére (3.veya 3/a.)
karasalllk. CONRAD formulinin tam aksine ekvatordan kutuplara
dogru artan cografi enleme uygun olarak artis egilimi

gostermektedir (CiZELGE:7).

ENLEM (N/S) KARASALLIK ENLEM (N/S) KARASALLIK

ove (SEZER,%) ove' (SEZER,%)

00° 00’ 0.00 66°33' 4.89

23 27 2.12 80 00 5.25

45 00 3.77 90 00 5.33

ClzfcLut:7. formiline gore; sabit amplitud (3.3°C), denizden uzaklik (0 km) ve

yukselti (0 m) sartlar altinda, belirli enlemlerdeki karasallik degerleri (%).
Table: 7. The degree of continentality of selected latitudes of calculated on the basis of
constant value of distance from sea (zero km), altitude (zero m) and amplitude

(3.3°C), according to SEZER's formula.
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Ancak bu egilimde; amplitud, yikselti ve denizden uzaklik «aktorlerinden
yalnizca birinde veya hepsinde birden meydana gelebilecek bir degisiklik
nedeniyle dalgalanma goérilmesi dogaldir. Bu 0zellik ise, karasallik
karsilastirmalarinin basari ile saglanmasi acgisindan olduk¢ca dnemlidir ve
onerdigimiz yeni karasallik formili de bu 6zelligi tasimaktadir. S6z konusu
dalgalanma 6zelligini, hipotetik verilerden hareketle hazirlanan asagidaki
cizelgede gdérmek mumkin oldugu gibi (CiZELGE.8), gercek degerlere gore
dizenlenmis olan SEKIL.5’in incelenmesiyle de ayni 6zellik gorilebilmektedir.

ENLEM (N/S) AMPLITUD  DENIZDEN YUKSELTI KARASALLIK
ve’ e UZAKLIK (km) (m) (SEZER, %)
00°00° 1.0 0 5 0.00
23 27 20.0 1000 500 19.19
23 27 20.0 50 500 15.10
23 27 10.0 5 50 6.54
40 00 15.0 0 150 15.95
45 00 20.0 0 2 22.83
45 00 20.0 50 250 23.78
45 00 15.0 5 50 17.25
50 00 10.0 10 10 12.39
66 33 25.0 0 100 37.24
66 33 25.0 100 10 37.29
66 33 35.0 500 400 54.37

CIZELGE : 8 : SEZER formiiline gore; hipotetik olarak amplitud, denizden uzaklik ve
yukselti degerlerine baslica enlemlerde tekabil eden karasallik degerleri (%).

TABLE : 8 : Hypotetical degree of continentality of the seleeted latitudes according to
SEZERs formula

Yukarida verilen cizelgeden, karasallik degerlerinin ekvatordan kutuplara dogru
bir dalgalanma gdstermekle beraber yine de artma egiliminde oldugu agikc¢a
anlasiimaktadir (CIZELGE:8). Bu durum, kuzey yarimkiirede olmak iizere,
karalarin ekvatordan kutuplara dogru en fazla uzandigi yaklasik 1000 - 120°E
meridyenleri arasinda yer alan baslica istasyonlarin gercek verilerine gore
hazirlanan asagidaki cizelgede daha acik bir sekilde gorilebilir (CIiZELGE.9).

Merldyonal dogrultuda goérulen karasallik artisi, artan denizden uzaklik,
yiikselti ve amplitud ile birlikte paraleller dogrultusunda da gorilebilmektedir.
Nitekim bu durum, karalarin % 61 kadarlik orani ile en fazla yer tuttugu
(ARDEL.1973) 60°N paraleli civarinda yer alan istasyonlardan baslicalarinin

verileriyle hazirlanan asagidaki ¢izelgenin incelenmesiyle acik¢a anlasiimaktadir
(CIZELGE:10).

Karasallik sinif degerlerinin tesbltl: Bu amacla, 1000 den fazla diinya ve
140 kadar Turkiye meteoroloji istasyonunun karasallik degerleri, 6dnerdigimiz
yeni formul ile belirlenmistir. Bu degerler ile istasyonlarin cografi konumlari
Uzerinde yaptigimiz inceleme sonunda; 6rnek olarak sectigimiz 188 diinya
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SHEIL: 5. Tinucin \X DIAYAMH BAZ ISTASYOHARNDA GRIAANATILLIT 3cAall
PAMUAR (laplitud) VE SSER MAARMA SIR3 IARASALLTT CHERER NN
FOAR DM OERHHS IHMAR

FK3.5. The mean annual temperature amplitude obtained at distinct meteorological
stations both in Turkey and the world and continentality degree of SEZER's formula



Meteoroloji  Enlem (N) Yillik Yikselti  Denizden KARASALLIK

istasyonu ve' Amplitud C (m) Uzaklik (km) (SEZER, %)
Singapur 1°18' 14 10 0 0.05
Bandon 9 07 3.3 3 0 0.85
Luang Prabang 19 53 8.3 287 370 5.77
Chungking 29 30 20.7 261 926 21.45
Xl-an 3415 28.4 412 1037 33.47
Bao-tou 40 34 34.5 1044 667 45.58
Ulan Bator 4755 41.7 1325 1388 63.65
Ulan-Ude 51 48 44.8 510 1667 68.33
Kirensk 57 46 45.7 256 1778 71.52
Jerbogatschen 61 16 48.2 287 1778 76.51
Tura 6410 52.6 130 1037 81.83
Olenjok 68 30 55.0 130 556 85.56

CIZELGE :9. Kuzey yarimkiirenin gesitli cografi enlemlerinde yer alan baslica istasyonlal
SEZER formiliine gore gergek karasallik deg@erleri (%).

TABLE :9 . Actual degree of continentality of various latitudes in the northern hemispher
according to SEZER's formula.

Meteoroloji Entern (N)  Yillik Yikselti Denizden KARASALLIK
istasyonu ve' Amplitud C  (m) Uzaklik (km) (SEZER,%)
Kodiak (ALASKA) 5730' 14.0 50 0 19.14
Whitehorse 60 43 32.3 2128 143 51.18
Juneau 58 22 16.7 5 0 22.96
Ford Nelson 58 50 39.2 114 679 57.74
Churchill 58 45 39.5 u 0 54,55
Port Harrison 58 27 33.9 6 0 46.65
Bergen 60 24 14.7 43 0 20.70
Oslo 59 56 22.0 96 0 30.97
Stockholm 5921 20.7 44 0 28.85
Helsinki 60 12 23.3 45 0 32.75
Leningrad 59 58 252 4 0 35.22
Wologda 5917 28.8 118 481 41.98
Perm 5757 33.4 170 1148 50.54
Serow 59 36 33.6 132 1000 50.85
Surgut 61 15 39.0 40 556 57.76
Kolpaschewo 5818 39.1 76 1037 58.61
Jerbogatschen 61 16 48.2 287 1778 76.51
Aldan 58 37 44.7 680 593 67.53
Oimjakon 6316 64.6 740 480 100.00
Apuka (KAMGATKA) 60 26 221 10 0 31.05
[0}

GCIZELGE :10 . 60 N paraleli civarinda ve bati-dogu dogrultusunda olmak lizere Alaska

ile Kamcatka arasinda yer alan baslica istasyonlarin SEZER formdiltine
gore karasallik degerleri.

TABLE : 10 . The degree of continentality of selected stations about the 6™ N latitudes
extending between Alaska and Kamgatka.
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meteoroloji istasyonu ile ilgili karasallik degerlerinin standart saptamasi (S =
% 21.50) yardimiyla karasallik sinif degerlerinin belirlenebilecedi kanaatine varmis
bulunuyoruz.

Onerdigimiz karasallik formilinin yapisina uygun olarak, degerler %0 ile % 100
arasinda degismektedir. istasyonlarin karasallik degerlerini ayni istasyonlarin
O6zel konumlar ile (denize/okyanusa uzaklik gibi) karsilastirmak suretiyle
yaptigimiz incelemeler sonunda; i¢c denizler civarinda yer alan istasyonlarin
karasallik degerlerinin cogunlukla alt sinira (%0) goére, | standart sapma
uzaklik icinde (C= %0 - 21.50 arasinda) yer aldifi fakat, 0.5 standart mesafeye
yaklasamadiklari (C=% 10.75'in Uzerinde kaldiklar) goérulmustir. Bu nedenle de;
okyanusal/denlzel iklim in Ust sinirinin 21.50 (%)'den, alt sinirinin ise 10.75
(%)'den gegiriimesinin uygun olacag! kanaatine varilmistir. Okyanuslarin ve
kenar denizlerin kiyillarinda yer alan istasyonlarin karasallik degerlerinin
hemen hemen tamamiyle alt sinira (C=% 0) gore, 0.5 standart mesafe
icinde kaldiklari belirlenmistir. Bu sebeple de; ekstrem okyanusal iklim in
Ust sinirinin 10.75 (%)'den gecirilmesi uygun gorilmustir. Gerek okyanuslarin
ve gerekse i¢ ve kenar denizlerin kiyl ardlarinda yer alan istasyonlarin buyuk
bir kismi ile yiksek enlemlerde bulunan bazi kiyi istasyonlarinin karasallik
degerlerinin ise, yine temel alt sinira gore, 1 ile 1.25 standart mesafe (C*
%21.50 * 26.88) arasinda yer aldigi gozlenmistir. Bu nedenle de; s6z konusu
degerler arasinda yer alan istasyonlarin okyanusal/denlzel-karasal gecis
iklimi sinifina dabhil edilebilece@i sonucuna ulasiimistir. Karasallik degerleri
%26.88 ile % 100 arasinda olan istasyonlar ise, karasallik bakimindan karasal
kurenin kutup noktasina olan uzakliklari dikkate alinmak suretiyle; karasal
iklimin Gst sinin 2.25 standart mesafeden (% 48.38'den), siddetli soguk
karasal iklimin (st ve ekstrem soguk karasal iklimin alt siniri da 3.5
standart mesafeden gegcirilmistir. Bu sekilde belirlemis oldugumuz karasallik
siniflar, cizelge halinde asagida verilmistir (CIZELGE.11).

SEZER FORMULUNE GORE KARASALLIK

IKLIM TIPLERI SINIF DEGERLERI (%)
Ekstrem okyanusal kim 00.00-10.75 den az
Okyanusal / denizel iklim 10.75 - 21.50 den az
Okyanusal / denizel - Karasal gegis iklimi 21.50 - 26.88 den az
Karasal kim 26.88-48.38 denaz
Siddeti soguk karasal klim 48.38 - 75.25 den az
Ekstrem soguk karasal kiim 75.25-00.00 den az

CIZELGE 11. SEZER formiliine gore, iklim tipleri ve sinif degerleri.
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Buraya kadar yapilan aciklamalardan da anlasilacagi Gzere; yeni karasallik
formull, sonugtan (yillik sicaklik amplitudu) hareketle sebebin (termik
karasallik) etki derecesinin "yuzde™ olarak belirlenmesi esasina
dayanmaktadir. Bu esas cercevesinde olmak Uzere; yeni karasallik
formult ile karasallik, kllmatlk bakimdan da oldukgca 6nemli olan
cografi konumun (cografi enlem, denizden uzaklik ve yiikselti degerlerinin)
kosekant'inin bir yuzdesi olarak ifade edilmektedir.

O0zet olarak; tarafimizdan oOnerilen karasallik formili, karasaligin ortaya
¢cikmasinda son derece biyuk rol oynayan en dnemli (¢ faktor (cografi enlem,
denizden uzaklik ve yikselti gibi, cografi konumun en dnemli ¢ unsuru) ile
karasalligin termik rejim Gzerindeki etkisinin kantitatif olarak elde edilebilen bir
sonucu olmasi nedeniyle kara ve deniz iklimlerinin ayirt edilmesinde yaararlamlan
en 6nemli bir vasfi dikkate almaktadir. Boylece; karasalligin ekvatordan kutuplara
dogru gosterdigi artis egilimini yansitabilen ve derecelemede imkan veren
karasallik formllimuz ile bir yandan karasallik, sayisal olarak gercege daha yakin
bir sekilde ifade edilmekte, diger yandan da istasyonlar arasinda yapilacak
karasallik karsilastirmalarina kolaylik saglanmaktadir. Bunlara ek olarak,
formilimiize goére karasallk hesap islemlerinin CiZELGE.6'da verilen
katsayilar ve /veya SEKIL.6'da verilen nomogram yardimiyla son derece
basite indirilmis olmasi da belirtilebilir.

TURKIYE'DE KONTINENTALITE DERECESI

Giris boliminde belirtildigi gibi, Tlrkiye'de kontinentalite (karasallik) derecesini
kantitatif olarak ortaya koyan ilk calisma AKYOL (195l)'a aittir. AKYOL (1951).
Tirkiye'nin karasallik derecesini JOHANSSON'un asagida verilen formali ile
belirlemege calismis ve bu konuda bir de harita hazirlamistir. AKYOL (1951 )'un
konu ile ilgili olarak esas aldi§i JOHANSSON formli su sekildedir...... :

K«0.7k+Vv+25 @).

AKYOL'un Tirkiye ile ilgili olarak yukaridaki formdl ile elde ettigi karasallik
degerleri, CONRAD formiilii ile elde edilen (CiZELGE: 12) sonuglardan daha
yuksek olmaktadir. Nitekim, CONRAD formuli'niin sonuglarina gore Turkiye'de
karasallik, %17.54 (Hopa) ile % 59.73 (Mus) arasinda degismekte iken (genlik : %
42.19), JOHANSSON formuli'ne gore % 18 (Rize) ile % 64 (Kars) arasinda
degisme gostermektedir (genlik: %46). AKYOL (1951)'un elde ettigi karasallik
degerlerine gére ERINC tarafindan (1951, 1959,1969) yeniden cizilen harita
(Sekil: 7'de kuglik olcekli olarak verilmistir) incelendiginde; JOHANSSON
formilu'nin oldukga biyik degerde sonuglar verdigi ¢ok acik bir sekilde

anlasiimaktadir. Nitekim, Turkiye'nin ¢ok genis bir bdlimi % 40 degerli
izokontinentalite egrisi ile cevrelenmis durumdadir.
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tpe Be-Ly
125 1
SEKIL: 6. TURKIYE'NIN BASLICA METEOROLOJI ISTAS YONLARININ'SEZER METODU. NA
OORE KARASALLIK NOMOGRAMINOAKI KONUMLARI.

FIG.6. The situation of the selected meteorological stations in continentality nomogram
in Turkey.
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Yukaridan beri yapilan aciklamalardan sonra burada; tarafimizdan énerilen yeni
karasallik formali ile elde ettiimiz sonuclara gore Tlrkiye'de
kontlnentallte derecesi konusuna ge¢cmek yerinde olacaktir.

Turkiye'de kontlnentallte derecesi, kiyllardan i¢ kesimlere dogru tedrici
bir sekilde yiikselmekte, en disik karasallik %14.44 ile Alanya'da, en yiksek
karasallik ise %42 39 ile Musla gérilmektedir (CIZELGE:12; SEKIL6). Degisim
arahd. ise gerek JOHANSSON ve gerekse CONRAD formuli'ne nazaran
oldukca kiguktdr (% 27.95). Istasyonlardan %64 kadarinin karasallik degeri, %
17.30 lle % 30.98 arasinda yer almaktadir.

Tirkiye sartlarinda mevcut karasalligin ortam (zerindeki etkisinin % 95 gibi ¢ok
buvik bir kismini yansitabilen yeni karasallik formili'ne gore; karasallik,
alinevden kuzeye dogru "kiiresel ana egilimin" aksine azalmaktadir. Bu
azalmada Iki paralel arasindaki karasallik derecesi farki % 0.19
kadardir S6z konusu azalma egiliminden cikartilabilecek sonuglar ise, su sekilde
belirtilebilir- Daha 6nce amplitud konusu incelenirken de belirtildigi gibi,
Turkiye’nin kuzeyinde denizel etki genel olarak daha kuvvetlidir.
Nitekim Karadeniz kiyilarinda ortaya ¢ikan yillik amplitud degerlerinin Akdeniz kiyi
istasyonlarinin degerlerine nispeten daha disik olusu, bu durumu dogrular
niteliktedir. S6z konusu durumun baslica sebeplerinden birincisi, Turkiye'nin
U tarafi denizlerle gevrili bir yarimada olmasi, ikincisi ise Tirkiye'nin kuzeyinin
iliman guneyinin ise sicak subtroplkal kusak'ta yer almasidir. Clunkd; 1sinin
kondiukslyon'la, genis anlamda konvekslyon'la tasinmasinin maksimum
seviyede olup-olmamasi, denizlerde, karalarda ve bu ikisi arasinda ortaya ¢ikan
sicaklik farkinin maksimum seviyede olup-olmamasina baghdir. Bu sart ise, tam

anlamiyle ilhman kusak'ta gerceklesmektedir. Subtropikal, tropikal ve 6zellikle
ekvatoral kusakla ise sicaklik farklari son derece azalmaktadir.

Tirkiye sartlarinda karasalligin gosterdigi egilim, denizden uzaklik ve ylkseltiye
bagh olarak biyik olcide degisiklie ugramaktadir. Bu degisiklik ise, genel
olarak kiyilardan her 100 km uzaklasma ile ortalama %4 civarinda bir artis, her
100 m kadar yikselti artisi ile de yine ortalama olarak %1.1 kadarlk bir artis
seklinde ortaya ¢ikmaktadir.

Genel olarak Turkiye'de karasallik derecesi, batidan doguya dogru
artmaktadir (SEKIL:7; SEKIL:8. a,b). 6rnegin; bati-dogu dogrultusunda olmak
Uzere, Gokgeada-lgdir arasinda ortaya ¢ikan karasallik farki %16'dan coktur.
Yaklasik olarak ayni enlem (39°N) lzerinde yer alan istasyonlar arasinda bu
derece yuksek bir farkin ortaya ¢ikmasinin baslica sebepleri olarak, 700 km'ye
varan denizden uzaklik, 2000 m'ye ulasan yikselti farki ve bunlara ek olarak, i¢
kisimlara dogru mutlak nem miktari ve 1sinma isisi degerlerinin azalmasi ile albedo
oraninin artmasi belirtilebilir. Bu sebeplerin etkisi, Cesme-Van arasinda da

gecerlidir. Cesme-Van arasinda %17'yi asan karasallik farki, Cesme-Mus
arasinda %25'e ulasmaktadir (SEKIL: 8.a,b).
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Yil. Cografi Yukselti Denizden

Sira Meteoroloji Karasallik (%)

; Enlem (N) "h' Uzaklik
No Istasyonu T ve’ (m) *L" (km) Conrad Sezer
1 Hopa 14.5 41 24 33 0 T7.54
2 Alanya 15.0 36 33 7 0 21.13 14.44
3 Kusadasi 15.1 37 52 22 0 20.62 15.02
4 Rize 15.8 41 02 4 0 20.55 16.75
5 Zonguldak 15.8 41 27 136 0 20.34 17.24
6 Sinop 15.9 42 02 32 0 20.29 17.27
7 Sariyer 16.3 40 10 56 0 22.08 17.13
8 Finike 16.3 36 18 3 0 24.33 15.58
9 Iskenderun 16.4 36 35 3 0 24.38 15.70
10 Bodrum 16.8 37 03 27 o 25.02 16.42
11 Fethiye 17.1 36 37 3 0 26.00 16.47
12 Dikili 17.5 39 04 3 0 25.38 17.81
13 Cesme 17.8 38 19 5 0 26.52 17.83
14 Gokcgeada 18.1 40 12 12 6 26.05 18.91
15 Artvin 18.2 41 11 957 44 25.71 22.25
16 Mersin 18.7 36 48 5 o 29.61 18.10
17 Ayvalik 18.7 39 19 4 o 27.92 19.14
18 Canakkale 18.7 40 09 2 o 27.41 19 47
19 Adana 18.8 37 0O 20 42 29.70 18.49
20 Bursa 19.0 41 11 100 20 27.46 20.58
21 izmir 19.0 38 26 25 0 29.17 19.15
22 Bolu 19.3 40 44 742 50 28.38 22.83
23 Bilecik 19.6 40 09 526 68 29.40 22.36
24 Luleburgaz 19.7 41 24 46 50 28.85 21.37
25 Manisa 20.6 38 37 71 30 32.67 21.05
26 Aksaray 20.6 38 23 961 181 32.84 24.60
27 Mugla 20.7 37 13 646 20 33.95 22.60
28 Kirklarell 21.0 41 44 232 62 31.47 23.61
29 Denizli 21.1 37 47 428 110 34.43 22.87
30 Yozgat 21.2 39 49 1298 210 33.17 27.00
31 Usak 21.3 38 41 919 210 34.21 25.52
32 Afyonkarahisar 21.7 38 45 1034 280 35.07 26.65
33 Corum 21.7 40 33 837 130 33.77 26.20
34 Eskisehir 21.7 39 47 801 150 34.31 25.84
35 Nevsehir 21.9 38 37 1260 203 35.62 27.28
36 Kizilcahamam 22.0 40 28 1002 124 34.49 27.04
37 Edime 22.3 41 40 48 110 34.33 24.57
38 Gumushane 22.3 40 28 1219 68 35.15 27.90
39 Nigde 23.0 37 58 1208 128 38.64 27.92
40 Ankara 23.3 39 57 894 190 37.75 28.30
41 Kahramanmaras 23.5 37 36 549 106 40.10 25.84
42 Sivas 23.6 39 45 1285 148 38.57 29.75
43 Kayseri 24.5 38 44 1068 202 41 41 29.89
44 Tatvan 24.7 38 30 1664 567 42.06 33.40
45 Gaziantep 24.9 37 04 855 112 43.82 28.38
46 Gemerek 25.1 39 11 1173 218 42.38 31.27
47 Van 25.9 38 30 1725 656 44.79 35.53
48 Erzincan 26.2 39 45 1215 146 44.36 32.76
49 Mardin 27.2 37 18 1080 450 48.92 33.63
50 Erzurum 28.2 39 54 1869 136 48.67 37.77
51 Hakkari 28.6 37 55 1720 680 51.51 39.06
52 Elazig 28.7 38 40 1105 341 50.98 35.78
53 Kars 28.9 40 37 1775 170 49.56 38.83
54 igdir 29.2 39 55 858 276 50.88 35.71
55 BIngOl 29.4 38 53 1177 445 52.34 37.55
56 Diyarbakir 29.5 37 54 660 382 53.59 34.61
57 Agn 30.8 39 43 1631 234 54.64 40.66
58 Mus 32.6 38 44 1284 518 59.73 42.39

CIiZELGE :12.Turklyenin baslica istasyonlarinda amplitud.enlem.yiikselti.denizden uzaklik
ile CONRAD ve SEZER'e gOre karasallik degerleri.
TABLE :12. The values of annual temperature amplitud, distance from sea. altitude.
geographical latitude and SEZER contlnentallty degree In the selected stations In
Turkey.
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Karasallik, Turkiye'nin 6zel konumu geregi olarak kuzey-glney
dogrultularinda degisik ©0zellik gostermektedir. Karasallik, Trkiye'nin
dogusunda kuzeyden glneye dogru artis gOsterirken, orta kisminda
kuzeyde Karadeniz'den glineyde ise Akdeniz'den i¢ Anadolu'nun
merkezi kesimine dogru bir artisla dikkati cekmektedir. Buna
karsilik, Tirkiye'nin bati kiyilarinda kiresel ana egilime uygun olarak karasallik,
giineyden kuzeye dogru yikselmektedir (SEKIL: 8.c,d,e).

Turkiye'nin dogusunda; Hopa-Mardin arasinda olmak Uzere, kuzey-giiney
dogrultusunda karasallik, kiiresel egilimin aksine artmakta ve oldukc¢a yliksek
degerlere ulasmaktadir. Hopa-MardIn arasinda %18'i asan karasallik farki,
Hopa-Mus arasinda %27'yi bulmaktadir. Burada, Mus ve civarinin yiuksek
karasallik derecesi ile dikkati cekmesinin baslica nedeni olarak, bu sahanin gerek
Karadeniz ve gerekse Akdeniz'den olduk¢ca yuksek siradaglar ile
irtibatinin kesilmis olmasi belirtilebilir. Bunun yaninda, Dogu Anadolu‘'nun s6z
konusu denizden uzak ve yuksek merkezi kesiminin kis mevsiminde yuksek
basin¢g merkezi 6zelligi kazanmasinin da buyuk rolii oldugu séylenebilir.

Turkiye'nin orta kesiminde denizden uzaklk, karasalligi arttiran en dnemli
faktor olarak dikkati cekmektedir. Turkiye sartlarinda karasaligin gosterdigi
egilim, bu orta kesimde; doguya nazaran yukselti farklarinin az olusu, kuzey ve
glineyde denizlerin bulunusu nedeniyle kesintiye ugramaktadir. Soéyle Kki;
giineyde yer alan Akdeniz kiyillarindan kuzeye "i¢ Anadolu'nun merkezine"
dogru artan denizden uzaklk ve ylkselti farkina bagl olarak kuvvetlenen
karasallik, kuzeyde Karadeniz'in etki alanina yaklasiimasi ve bu alana giriimesi
nedeniyle tekrar zayiflamaktadir. Turkiye'nin bu kesiminde, kiyilar ile i¢c kesimler
arasinda ortaya cikan karasallik farki ise %15 civarindadir. Dogu'da bu farkin

%27ye ulagtigl hatirlanirsa, karasalligin orta kisimda, doguya nazaran daha zayif
oldugu c¢ok agik bir sekilde anlasilir (SEKIL.8. a,b,c,d).

Yukarida belirtildigi gibi, Tarkiye'nin bati kiyilarinda karasallik, kiresel
egilime uygun olarak glineyden kuzeye dogru artmaktadir. Nitekim bu 6zellik,
Gokceada-Fethlye arasinda acik¢a gortlmektedir (SEKIL:8.e). Burada yer
alan istasyonlar, tamamiyle kiyida ve deniz seviyesindedir. Bu nedenle denizden
uzaklik ve yukseltinin karasallik Gzerindeki etkisi, bu kesimde yok sayilabilir. Bu
istasyonlarin bitki drtlisti bakimindan sahip oldugu 6zellikler de hemen hemen
tamamiyle ayni olduguna gore, istasyonlar arasinda gorilen baslica farkhliklarin
cografi enlem ve amplitud degerlerinde oldugu ortaya cikar. Cografi enlem de
ana egilimi belirledigine gore, geriye amplitud daha dogrusu amplitudu etkileyen
en onemli faktor olarak mutlak nem kalir. Nitekim, s6z konusu istasyonlarin
mutlak nem miktarlarina iliskin olarak yaptigimiz incelemede; mutlak nem
miktarlarinin 6zellikle en soguk ayda olmak lzere, kuzeyden giineye dogru
arttigini belirlemis bulunuyoruz. Karasallik farkinin %3'e kadar distugu bu
kesimde mutlak nem miktarlarinin kuzeyden giineye dogru artis gdstermesinin
baslica sebebi ise, sicak subtropikal bdlgede yer alan Akdeniz ile Ege

Denlzi'nin gineyinde buharlasma olayinin kuzeye nazaran daha fazla

meydana gelmesi ve dolasiyla de glineydeki istasyonlarin atmosferinde
subuharinin daha c¢ok bulunmasidir.
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FIG.7. The continentality degree of Turkey according to SEZER's formula.
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Buraya kadar baslica 6zelliklerini belirttigimiz karasalligin Tirkiye butliniinde
gosterdigi genel dagihsi, SEKIL.7'de verilmistir. S6z konusu seklin
incelenmesiyle de gorilecegdi gibi, Tlrkiye de lzokontinentallte egrileri,
merkezi ve en yiksek noktasi Dogu Anadolu'nun denizlerden oldukca yiksek
daglarla tecrid edilmis bulunan orta kesiminde (Mus ile Agn arasinda) olmak
Uzere, amplitudun dagilisinda oldugu gibi, dalgalar halinde kiyilara dogru kiigik
degerler almak suretiyle dagiimaktadir. Bu dagilis icerisinde karasaligin aldigi en
dusik degerler, ihman kusakta yer alan Hopa ve subtroplkal kusakta yer
alan Alanya, Kusadasi, Finike ve iskenderun civarinda gériilmekte ve bu yerler,
%16 degerli izokontinentalite egrisi ile sinirlandiriimaktadir (SEKIL7,
CIZELGE'12). Bunun disinda; genel olarak Tirkiye'nin mutlak nem miktar
bakimindan zengin, yogun bitki ortiisi sebebiyle 1sinma isilar yiksek, buna
karsilik albedo degerleri disuk kiyillarindan (Marmara kiyilarinin bir kismi disinda)
%20 'lik izokontinentalite egrisi ge¢cmektedir (JOHANSSON ve CONRAD
formili'ne gére %30/35).

Karasalligin aldigi en yiksek degerler ise; amplitudlarin buayik degerlere
ulastigi, denizlerden oldukga uzak ve yiksek, mutlak nem bakimindan takir, bitki
ortisiinden mahrum, i1sinma isilarinin disik ve albedo degerlerinin oldukga
yiiksek oldugu Anadolu’nun i¢c ve Dodu bolgelerinde ortaya cikmaktadir.
Bu yiksek kontinentalite sahasindaki en yiksek degerler ise, Anadolu'nun
genis Asya kitlesine baglandigi Sarp (Artvin) ile Yedltepe (Antakya) arasinda
cekilecek bir hattin dogusunda gorilmekte ve kabaca %32**llk
izokontinentalite egrisi ile kusatiimaktadir (SEKIL 7). Bu kesimde, en biiyiik
eskarasallik egrisi %40 degerini alaraak, Agri ve Mus civarini gevreler. Bu alan.
Tarkiye'nin en karasal sahasi'ni teskil etmektedir (JOHANSSON
tormiliine gore en karasal saha, %60 eskarasallik egrisi ile cevrelenen Kars ve
Agn civaridir. AKYOL'un verdigi degerlere gore Diyarbakir civari da bu alan iginde
kalmaktadir) Sarp-Yedltepe hattinin batisina tekabiil eden asil yarimada'nin
ic kesimleri ise, kabaca % 24 izokontinentalite egrisi ile cevrelenir. Bu
kisimda en yiiksek karasallik, basta Gemerek (% 31.27) olmak Uzere. Sivas ve
Kayseri civarinda gorilmektedir (bu sahada 0o® ,,:
JOHANSSON'a gore ise %50'yi agsmaktadir (SEKIL.7, CIZELUt.12).
Onerdigimiz yeni karasallik formuld'nun sinif degerlerine gére,
Tirkiye'nin denize civar olan kesimleri %21.50 izokontinentalite egrisi ile
cevrelenmek suretiyle denizel iklim s.nifi'na girmektedir. Denizden oldukca
uzak ve vyilksek i¢c kesimler ise. %26.88 eskarasallik egrisi ile
cevrelenmistir ki, bituniyle Dogu ve Gineydodu Anadolu ile i¢
Anadolu'nun genis merkezi kismi, bu egri icinde yer almaktadir. S6z konusu iki
egri ...s.na. kalan Karadeniz, Marmara Ege ve Akdeniz
Boloelerl’nin kiyr ardlari ile topografyanin denizel etkinin i¢ kisimlara
ulasmasina nispeten imkan verdig”]i_ Orta Karadeniz bélumua, Igbati
Anadolu Cukurova'nin kuzeyi ve I¢ Anadolu'nun c¢evre kesimlerine
tekabul eden dar bir serit, denlzel-karasal gecis iklimi 0zelligi
gostermektedir (SEKIL: 7). A



Yukarida yapilan kisa aciklamadan da anlasilacagi tzere, tarafimizdan dnerilen
yeni karasallik formali’ne go6re, Turkiye sartlarinda biri gecis
olmak uzere, u¢ farkli iklim tipi ortaya c¢ikmis bulunmaktadir
(SEKIL6;7 ve CIZELGE:12):

1. Denizel iklim tipi: Butliniiyle Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz
kiyllarinda gérulen bu iklim tipinde en disik karasallik dederi, %14.44 ile
Alanya'da, en yiiksek karasallik degeri ise %21.39 ile Odemis'te ortaya
¢ctkmaktadir. Bu degerlere ait genlik ise, %7'den azdir.

2.Denizel -karasal gecis iklimi tipi: Tamamiyle kiyi ardlarinda gériilmekle
beraber, topografyanin imkan verdigi élciide yer yer ic Anadolu ve ¢ok az da olsa
Gineydogu Anadolu Bolgesi'ne kadar sokulmaktadir. S6z konusu iklim
bolgesinde karasallik, %21.50 (Akhisar) ile %26.65 (Afyonkarahisar) arasinda
degismektedir. Ortaya cikan karasallik genligi ise %5 kadardir.

3.Karasal iklim tipi: Bu iklim tipinin etkin oldugu saha ise, Dodu ve
Guneydogu Anadolu Bélgesi ile ic Anadolu Bélgesi'nin merkezi kismi olmakla
birlikte, yer yer Karadeniz kiyi ardina kadar sokulmaktadir. Bu iklim bdlgesinde en
dusuk karasallik degeri %27 ile Yozgat'ta, en yiuksek karasallik degeri ise
%42.39 ile Mus'ta gorilmektedir. Bu ekstrem degerler arasindaki fark ise %15'i
asmaktadir.

Sonug olarak; yerkire Uzerinde karasal sartlarin maksimum seviyede (C=%2100)
etkili oldugu OYMYAKON ile oldukga zayif karasal sartlarin etkisi altinda
(C*=%42.39) bulunan MUS birlikte incelendiginde; TORKIYE'de ortaya
¢cikabilecek maksimum karasallik degerinin Oymyakon'un karasallik degerine
gbre yaklasik olarak %57 kadar daha az olaca§i kestirilebilir (izerinde
bulunduklari paralellerin ortalama karasallik degerlerine nazaran Oymyakon
%122, Mus ise %53 daha fazla karasal sartlarin etkisi altindadir) Tirkiye bir
butin olarak dusunulmesi halinde; Turkiye'nin cevresindeki
denizlerden ortalama olarak sadece %13 oraninda etkilendigi ve
bu nedenle de karasal iklim sinifinda yer almakla beraber denizel
-karasal gecis ikliminin Ust (karasal iklimin alt) sinirina oldukca vakin bir
konumda bulundugu belirtilebilir.
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OZET VE SONUC

Klimatolojl'de kara ve deniz iklimlerinin ayirt edilmesinde en énemli kriter olarak
esas alinan yillik sicaklik amplltudu'nu etkileyen baslica faktérler; cografi
enlem, denizden uzaklik, yikselti, mutlak nem, 1sinma isisi ve albedo olarak
belirlenmistir. Bu faktdrlerin toplu etkisi sonucunda ampllitudun Turkiye'de
gosterdigi dagihs, SEKIL;2'de verilmistir.

Tirkiye'de amplitudun aldigi en disOk degerler, denize ve deniz seviyesine
oldukga yakin, yogun bitki 6rttisi ile kapli, mutlak nem miktan bakimindan zengin,
Isinma 1sisi yuksek ve albedoso disuk kiyillarda gérilmektedir. Buna kirsilik,
amplitudun aldi§i en ytksek degerler, denizlerden olduk¢a uzak, yikseltisi
¢ok fazla, mutlak nem bakimindan fakir, 1sinma isisi oldukca dusuk, bitki
ortistinden mahrum sahalarin gok genis yer kapladigi, albedosu yiksek olan ig
bolgelerde ortaya ¢ikmaktadir.

Yilhk sicaklik amplitudu, karasalligin termik rejim Gzerindeki etkisinin dogal bir
sonucu olarak ortaya ¢ikmasi nedeniyle, amplitud ile karasallik arasinda oldukca
kuvvetli bir iliski mevcuttur. Bu kuvvetli iliski sebebiyle yillik sicaklik amplitudu,
yukarida belirtildigi gibi, kara ve deniz iklimlerinin ayirdedilmesinde kriter olarak
alinmaktadir. Ancak, esit amplitud degerierinin yeryliziniin her yerinde ayni
Olcudeki problemi isaret edemiyecegi, bu sebeple de karasallik dereceleri
hakkinda bir fikir edinilmesini ve karsilastirmalarin yapilmasini oldukc¢a
glclestirecegi dusunilirse, yalniz sicaklik farklarina dayanilarak, yeryizinin
cesitli kisimlarinin karasallik dereceleri hakkinda bir fikir edinilmesinin ve
karsilastirmalar yapilmasinin ne 6lgiide guglik cikaracagdi ¢ok agik bir sekilde
anlasilir. iste bu gucligun giderilmesi amaciyla, bircok arastirmaci tarafindan
cesitli formuller teklif edilmistir. Ancak, batin bu formiuller, 6zellikle Turkiye
sartlannda mubalagal sonuclar verdikleri gibi, karasalligin ekvatordan kutuplara
dogru artis1 seklinde ortaya c¢ikan kiiresel ana egilimini de yansitmaktan
uzaktir. Bu nedenle, tarafimizdan yapilan arastirma ve incelemelerden sonra;
OYMYAKON, karasal kurenin kutup noktasi olarak kabul edilmek suretiyle,
Ozellikle Turkiye sartlarina uygun, karasalligin kiresel temel egilimini yansitabilen,
basit fakat iyi neticeler veren ve en basarili karsilastirmalari saglayan asagidaki

baginti dnerilmistir.

1.614x A
e ®
h L
csc( 0 + ——- S — )
125 m

Yukarida verilen (3). bagdinti, CiZELGE 6'dakl katsayilan kullaniimasi
sartiyla, ¢dézimi sadece aritmetik doért isleme dayanan asagidaki
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(3/a). bagintisina donusturulmustiar (3/a). bagintisina iliskin aciklama,
Cizelge.6'da verilmistir):

A

Onerdigimiz yeni karasallik formuli, sonugtan (yillik sicaklik amplitudu)
hareketle sebebin (termik karasallik) etki derecesinin "ylzde" olarak
belirlenmesi esasina dayanmaktadir. Bu esas cercevesinde olmak
tizere; yeni karasallik formila ile karasallik, kllmatlk bakimdan
onemli cografi konum'un kosekant'inin bir yiizdesl olarak ifade
edilmektedir. Sonuclari "fcO" ile "% 100" arasinda degisen ve
derecelemege Imkan veren (CIZELGE:1l) yeni karasallik formuli,
gerek dayandigr temel esaslar bakimindan ve gerekse
uygulamasindaki kolayli§i (SEKiL:6'da verilen nomogram ve CIZELGE:6
verilen katsayilar yardimiyla) acgisindan olsun olduk¢ca 6nemli bazi
ozellikleri bunyesinde tasimaktadir.

Yukarida temel Ozellikleri ile birlikte tanitilan yeni karasallik formualinin
1000'den fazla dinya meteoroloji istasyonuna uygulanmasiyla elde edilen
degerlere gore; yerkire Uzerinde en yiksek karasallik, C = % 100
olarak OYMYAKON’da, en dusik karasalllk ise C=%4.36 olarak
MACQUARIE ADASI'nda ortaya cikmaktadir. Bu degerlere gore
Oymyakon ekstrem soguk karasal, Macquarie Adasi ise ekstrem

okyanusal iklim sinifinda yer aldigi anlasiimaktadir (SEKIL.5 ve 6)

S6z konusu yeni karasallik formdlinin Tarkiye'nin baslica meteoroloji
istasyonlarina uygulanmasi halinde ise; karasalligin denizden uzak ve yiiksek
bitki drtiisiinden yoksun sahalarin ¢ok genis yer kapladigi, mutlak nem miktarinin
¢ok az, 1sinma isis* disik ve albedo degerlerinin birhayli yuksek oldugu i¢
kesimlerde kuvvetlendigi ve maksimum degere C= % 42.39 ile Mus'ta
ulasildigi; buna karsilik denize ve deniz seviyesine yakin, yogun bitki ortisu ile
kapli, mutlak nem bakimindan zengin, 1sinma isisi yiiksek ve albedo degerleri
oldukca disik kiyilarda zayifladigi ve minimum degere C = % 1444 jle
Alanya'da erisildigi gorilmektedir (SEKIL: 3,5,6 ve 7; CIZELGE. 4 ve 12)

Tiarkiye sartlarinda genel olarak gineyden kuzeye dogru azalan karasallik
batidan doguya; dojuda kuzeyden gilineye; orta kisimda kuzey ve gineydeki
denizlerden i¢ k|S|m.Iar|; Ege kiyilarinda ise gineyden kuzeve dotm an.c
gostermektedir (SEKIL:8)

Sonuc¢ olarak; tarafimizdan Onerilen yeni karasallik formuline gore-
Turkiye sartlarinda biri gecis olmak tzere ug¢ farkl iklim tipi ortaya
cikmaktadir: Bunlardan birincisi; butinuyle Karadeniz, Marmara Ege ve
Akdeniz kiy1 bolgelerinde gériilen denizel iklim tipi, ikincisi: tamamiyle toy
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ardlarinda gorilmekle beraber, topografyanm imkan verdigi olgiide yer yer ig
Anadolu'ya ve ¢ok sinirli da olsa Giineydogu Anadolu Bélgesi'ne kadar sokulan
denlzel-karasal gecis ikilimi tipi ve Gc¢lncisd ise; Dogu ve Giineydogu
Anadolu Bélgesi ile ic Anadolu Bdlgesinin merkezi kesiminde etkili gériilen
karasal iklim tipidir (SEKIL:7).

Turkiye sartlarinda ortaya c¢ikacak olan maksimum karasallik derecesinin
Oymyakon'un karasallik derecesinden %57 daha az olacagi belirtilebilir.
Ayrica, Turkiye bir bitiin olarak distunulmesi halinde; Turkiye'nin ¢cevresindeki
denizlerden ortalama olarak %13 kadar etkilendigi ve bu nedenle de karasal
iklim sinifinda yer almakla beraber, denlzel-karasal gecis iklimi nin st
sinirina oldukca yakin bir konumda bulundugu sdéylenebilir.
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Notlar:

:AKYOL (1951), s6z konusu calismasinda; Turkiye'nin termik
Ozelliklerini ortaya koymus, yazisinin 33 sayfasini, sicakhgin yillik
genlik dagilis1 ve karasallik konusuna ayirmak suretiyle oldukca
genis yer vermigtir.

: KOPPEN'in relatlf sicaklik metodu, T-100 sin2 15 x seklinde
verilmektedir (AKYOL,1951). Burada; T: Her aya tekabul eden %
relatif sicaklik, x: 1,2,3...... gibi aylari gdsteren sayisai degeri temsil
etmektedir.

JOHANSSON FORMULU :K* 0.7 k + v + 25 seklindedir. 4).

Burada; k: GORCZYNSKI' nin k = (1.6 x A/ sin 0 - 20) seklindeki
karasallik formulinu ifade etmektedir (AKYOL, 1951).

ok : CIZELGE 4'de verilen mutlak nem miktarlari, buhar basinci (e) ve
sicaklik degerleri (T: Kelvin0) kullanilarak, ah* 217 e/Ta formuli ile
hesaplanmistir (UZAL, 1972).

: ERING (1969: 5.455-457)'e gore;
GORCZYNSKI FORMULU :K = (1.7 A/sin )-20,4,,
JOHANSSON FORMULU : K = (0.9 A/sin )-14
(bu formiller, AKYOL tarafindan (1951) verilen formullerden
farklidir),
IWANOW FORMULU:

Yf+ Gf +0.25 |Ih
K- x 100
0.36 + 14

Yukarida verilen formdallerde;

K: % olarak karasalligi,

A :°C olarak yillik sicaklik amplitudunu,

0 : Derece olarak cografi enlemi,

Yf :Yillik sicaklik amplitudunu (°C),

G f: Ginlik ortalama sicaklik faikini (°C),

Ih : YiHIk isba noksanini ifade etmektedir (ERINC,1969).
*hkkk :K- 0.7 k ¢ v ¢ 25 seklindeki JOHANSSON formdulinde;

K :% olarak karasallik derecesini,

k :k- (1.6 A/sin 0) - 20 seklindeki Gorczynski formiling,

v : Bakisiksizlik derecesi ve safha gecikmesini, sayisal degerler ise.
sabitleri ifade etmektedir (AKYOL, 1951).



Summary :

The Distribution of the Mean Annual Temperature Range (amplitude ) in Turkey
and a New Formula on the Degree of Continentality

The main factors in determining the mean annual temperature ranges

(amplitude) are geographical latitude, distance from sea, altitude, absolute
humidity, specific heat and albedo and at the same time these are the most
important factors determining the continental and maritime climates in
climatological studies. The influence of these factors upon Turkey's climate are

shown in Figure 2.

The minimum mean annual temperature values range covers on the coastal
belts of Turkey due to the fact that these areas are covered densely by
vegetation the absolute humidity is very high, albedo is in minimal value and
specific heat is very high; whereas the maximum mean annual temperature
range reachs the inner section of Anatolia because of the fact that these lands
are far from the sea, the altitude and albedo of the areas are high, absolute
humidity and specific heat are low, and vegetation cover is mostly sparse.

There is also close relationships between the mean annual temperature range
and continentality. For this reason, as mentioned above, mean annual
temperature range values can be used as a criterion in respect of distinguishing
the continental and maritime climates. But equal mean temperature range values
are not the world indicative of continentality everywhere in the world, that is,
only the differences of the temperature of any area couldn't show the actual
contunentality. In order to solve this problem and/or difficulty, many formulas
were proposed by authors. In application of these formulas for Turkey has not
been generally satisfactory, and has not revealed the main global tendency of
continentality. In order to clarify the land degree of continentality a formula is

presented by the author (SEZER).

This formula is:

L614xA

h L
csc(0 + - e )

125 m

Here; "C" :The degree of continentality (percent),

"A" : Mean annual temparature range (amplitude; °C),

"csc": Cosecant,
" 0" :Geographical latitude (as degree),
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"h " :Height (m); "h/125" = Degree,
"L " :Distance from the sea (km); "L/111"= Degree.

This formula is abbreviated as follows:

Here; "C" : The degree of continentality according to SEZER’s formula
(percent),

"A" :Mean annual temperature range (amplitude; °C),
"k" : Coefficient can be obtained from TABLE 6.

Newly proposed continentality formula is applied to the records or data obtained
from more than 1000 meteorological stations in the world. According tothe
results, the highest continentality is found "C = 100 %" at OYMYAKON whichis
located at 63°/16"' N latitude 143°09' E longitude and the lowest figure is
calculated as "C * 4.36 %" at MACQUARIE ISLAND (Figure 5 and 6). According
to these values Oymyakon is an extremly cold continental degree cold
continental and Macquarie Island is under extreityy oceanic climatic condition
(Table 11).

On the other hand, this formula is applied to Turkish meteorological stations as
well. The highest value is found out "C = 42.39 %" at MUS which is situated at
the inner section of "Eastern Anatolia" and the lowest figure is "C « 14.44 %" for
ALANYA which is situated at the "coast of Mediterranean". The degree of
continentality increases from the west to the east, as global in Turkey, and from
the north to the south "Eastern part of Turkey" and the degree also increases
both from the north to the south and from the south to the north in the "Inner
section of Anatolia" (Figure 3 and 7 and 8; Table 12).

As a result, according to SEZER's continentality formula, theree distinct climatic
types are found out for TURKEY. One of these is transitional climatic type and
the others are main types. Black Sea region and the coastal belt of the Aegean
and Mediterranean belong to the maritime type, and continental type climate
covers Eastern and SE Anatolian region and central part of Inner Anatolia.
Transitional type climate encompasses the rear or backward sections of the
Mediterranean, Aegean, Marmara, and Black Sea regions (Figure 7).

Maximum continentality degree of TURKEY, is less a degree of 57 % than
Oymyakon. This figure for Oymyakon is 100 %.
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In addition to this, altough whole part of TURKEY'S land belongs to the class of
continental climate, this position almost coincides with the upper limits of the
transitional climatic type changing between the maritime and the continental.

Extremely oceanic climate

Oceanic / maritime climate

Oceanic/ maritime - transitional continental climate

Continental climate
Severely cold continental climate

Extremely cold continental climate

00.00
10.75
21.50
26.88
48.38
75.25

5 C< 1075
£ C< 2150
£ C< 26.88
£ C< 4838

C< 7525

5 © £.0000

TABLE :11. Climatic types and their class values according to SEZER's formula

(in the text)
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