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ULKELER TARAFINDAN UYGULANAN CEVRE POLITIKALARININ
ULUSLARARASI DOGRUDAN YATIRIMLAR UZERINDEKI{ ETKILERI:
KIRLILIK SIGINAGI HIPOTEZININ TEST EDILMESi

Coskun KARACA®

Ozet

Uluslararast dogrudan yatirimlar (UDY), ev sahibi tilkeler acisindan yurtici 6zel yatirimlari tamam-
layici, yeni is imkanlari ile teknoloji transferine yol agan ve ev sahibi iilkede ekonomik biiyiimeyi
saglayan onemli bir sermaye kaynagi olarak goriilmektedir. Ancak kendi iilkelerinde uygulanan
cevresel standartlar nedeniyle maliyet baskis1 yasayan kirlilik yogun bazi yatirimlar, {iretimlerini
kirlilik kontrollerinin daha diisiik oldugu gelismekte olan {ilkelere tasimaktadirlar. Boylelikle ge-
lismekte olan iilke, bir kirlilik sigmag1 haline gelmekte ve gevre, bu yatirimlar neticesinde 6nemli
oranda zarar gérmektedir. Bu ¢alisma ile literatiirde “kirlilik sigmag1 hipotezi” olarak kabul edilen
hipotezin, gelismekte olan iilkelerdeki gecerliligi test edilmektir.

Anahtar Kelimeler: Cevre Politikalari, Uluslararast Dogrudan Yatirimlar, Kirlilik Siginag:
Hipotezi

THE EFFECTS OF ENVIRONMENTAL POLICIES IMPLEMENTED BY CO-
UNTRIES ON FOREIGN DIRECT INVESTMENT: TESTING THE POLLUTI-
ON HAVEN HYPOTHESIS

Abstract

Foreign direct investment is seen as an important capital source, providing development to the host
country, also providing new job opportunities and technology transfer, and a complementary of
domestic private investment in terms of host countries. However, some dense polluted investments,
having cost pressure because of environmental standards applied in their own countries, carry their
productions to countries where pollution supervisions are lower. Thus, developing country becomes
a pollution haven and environment is damaged substantially as a result of these investments. With
this study, the validity of hypothesis, accepted as “pollution haven hypothesis” in literature, is tested
in developing countries.
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1. GIiRiS

Cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasinda 6nemli rolii olan degiskenlerden biri, iilkeler arasin-
da gerceklestirilen uluslararasi yatirnmlardir. Cevrecilik agisindan uluslararasi yatirimlar;
artan karlar, is olanaklari, iiretim ve tiiketim ile yeryiiziiniin dogal kaynaklarini bilingsiz
bir bigimde tiiketen bir kavram olarak algilanmaktadir. Cevreci diisiiniirler, artan ser-
bestlesmenin, var olan ¢evresel bozulmay1 artiracagi ve uluslararasi yatirimlar iilkesine
¢ekmek isteyen yonetimler igin kirlilik standartlarinin diisiik tutulmasina neden olacagini
savunmaktadirlar'. Uluslararas1 yatirnmlar bir tilkedeki yerlesik kisi ve kurumlarin baska
bir tilkeye transfer ettikleri mali veya fiziksel varliklardan olugmaktadir. Cevre agisindan
onem arz eden konu, baska bir iilkede iiretim amaciyla yapilan yatirrmlardir. Ozellikle
cok uluslu sirketler (CUS) tarafindan gerceklestirilen bu yatirimlar genelde yatirim yapi-
lan tilkedeki ucuz isgiicli, hammadde ve diisiik ¢evresel standartlar gibi bazi avantajlarin
elde edilmesi igin yapilmaktadir. Ozellikle gelismis iilkelerdeki yiiksek gevre standartlari,
maliyet avantaji elde etmek isteyen firmalarin bu iilkelerden ayrilarak daha diisiik ¢evre
standartlarinin bulundugu gelismekte olan tilkelere yatirim yapmasina neden olmaktadir.
Boylelikle gelismekte olan iilke, bir kirlilik siginagi haline gelmekte ve ¢evre, bu yatirim-
lar neticesinde 6nemli oranda zarar gérmektedir.

Bu calismanin amaci kirlilik siginagi hipotezinin gelismekte olan tilkelerdeki gegerlili-
gini test edebilmektir. Caligmada 6ncelikle kamu politikalarinin yatirimlar yoluyla ¢evre
tlizerinde gosterdigi etkiler incelenmis uygulama boliimiinde ise gelismekte olan tilkeler-
de kirlilik siginag1 hipotezinin gegerliligi iki farkli model yardimiyla test edilmistir. ilk
modelle gelismekte olan iilkelere yatirnm yapan uluslararasi dogrudan yatirimlarin s6z
konusu {ilkelerdeki karbondioksit (CO,) salmimina etkisi arastirilirken, ikinci modelde
gelismis iilkelerde imalat sanayi iizerine konulan vergisel yiikiimliiliiklerin bu {ilkelerde
sermaye ¢ikisi tizerindeki etkisi 6l¢iilmiistiir.

2. CEVRE POLITiKASI KAVRAMI VE BU POLITIKALARIN EKONOMIi
UZERINDEKI ETKIiSi

Politika kavrami “belirli bir sorunun ¢ézliimii i¢in gelecege doniik alinmasi gereken
onlemler ve benimsenen ilkeler biitiini” olarak tanimlanmaktadir. Gegerli bir politika
olusturmada siyasal erkin de etkisi gbz Oniine alindiginda, ¢evre politikalarini, “dogal
ve yapay ¢evrenin korunmasi ve gelistirilmesi amaciyla hiikiimetlerce alinan gelecege
doniik 6nlemler” seklinde tanimlamak mimkiindiir?. Cagdas devlet, adalet, savunma gibi
geleneksel gorevlerinin yaninda, piyasanin basarisiz oldugu hallerde ¢oziimler tiretme,

' E. Neumayer, Trade and the Environment: A Critical Assesment and Some Suggestions for Re-
concliation, Journal of Environment & Development, Vol. 9(2), Switzerland, 2000, s.138-139.

2 Cevre politikasi kavramina iligkin tanimlar politikanin kim tarafindan olusturuldugu ve hangi
hedefe yoneldigi sorularina cevap olarak farkli sekillerde yorumlanmaktadir. Bagka bir tanimda
¢evre politikast “toplumun ¢evreyle olan iliskisini diizenlemek i¢in belirlenen amaglar, hedefler,
ilkeler ve tercihler ile ¢evrenin korunmasi ve gelistirilmesine doniik alinan 6nlemler” olarak tasvir
edilmistir. Diger tanimlar i¢in bkz. Rugen Keles, Can Hamamc1 ve Aykut Coban, Cevre Politikasi,
6. Baski, Ankara: Imge Kitabevi, 2009, s. 336.
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haksiz rekabeti 6nleme, egitim, saglik, kiiltiir, cevre gibi pek ¢cok alanda toplum adina go-
revler tistlenmektedir’. Nadaroglu, siyasal bir organizasyon olan devletin, merkezi idareyi
kurmasinin temelinde “herhangi bir iilkede yasayan insanlarin ortak nitelikteki ihtiyag-
larimi karsilamak ve toplumsal refah ve kalkinmanin saglanmas:” gibi amaclarin oldu-
gunu savunmaktadir®. Bu genel tanimlar ¢agdas ekonomi ve kamu politikasi amaglariyla
gelistirildiginde, bir kamu mal1 olan ¢evrenin korunmasini da igerecek bicimde genel
bir ¢gevre politikasi tanimina varilabilir. Buna gore ¢evreyi kapsayan bir kamu politikast;
“devletin, sahip oldugu mali araglari; fiyat istikrarini, tam istihdamu, siirdiiriilebilir bii-
yitime ve kalkinmayi, adil bir gelir ve servet dagilimini saglamak amaciyla kullanmast”™
seklinde ifade edilmektedir.

Cevre koruma bilincinin artmasi iilkelerde ¢evreye verilen zarari énlemek igin gesitli
yontemler ve kontrol mekanizmalarinin gelismesine yardimci olmustur. Bu mekanizma
iiretilen veya tiiketilen iriinlerin dis zararlarin1 en aza indiren veya dis faydalari yiik-
selten tesvik edici, caydirict ya da smirlayici nitelikte olabilmektedir®. Ulkelerin gevre
politikas1 araglarinin basinda ¢evre vergileri gelmektedir. Diger temel politika araclari ise
cevre harclari, fonlar, tesvikler, pazarlanabilir kirlilik haklari, geri kazanim, gevre etiketi,
yasaklar ve sinirlamalar, izin, onay ve ruhsatlardir. Cevre kalitesini saglamak iizere Ar-
Ge yatirnmlarinin desteklenmesi, ¢evreye duyarli yatirimlara yapilan dogrudan destekler,
finansal siibvansiyonlar ve vergi tesvikleri, iilkelerin temiz bir ¢evre i¢in uygulamaya
koydugu diger politikalar arasindadir Sayilan ¢evre politikalar: farkli isimlerle ifade edil-
se de hemen her iilkede uygulanan bu politikalar, ¢evrenin korunmasi yoniinde belirli bir
amaca hizmet etmektedir.

Politika yapicilarinin gevresel diizenleme olarak ta kabul ettigi bahsi gecen politikalar,
¢evrenin korunmasi yoniinde 6nemli iyilestirmeleri getirirken yine ayni politikalar il-
kelerde ekonomi i¢in maliyet baskisi olusturabilmektedir. Cevre koruma politikalarinin
maliyetleri, Uiretim, yatirim, fiyatlar, istithdam hatta 6demeler dengesi tizerinde olugabilir.
Yeni cevre vergilerinin konulmasi, temiz teknolojilerin uygulanmasi, aritma tesisi
kurulmasi gibi tedbirler yatirimlar izerinde baski yaparak ekonomiyi olumsuz etkileyebilir.
Ozellikle enerji sektériinde yogun kirlilik oldugu dikkate alinirsa, bu sektérde uygulanan
regiilasyonlarin, ekonomideki temel enerji girdilerinin maliyetini artirdig1 goriilmektedir.
Bir iilkeye yapilan yabanci yatirimlardaki temel motivasyonlardan ilki ve en 6nemlisi
yatirim yapacak olan firmanin yatirim yaptigi tilkedeki maliyet avantaji oldugundan, ma-
liyet artiglari, kendi endiistrileri kirlilik olugturmayan ve ¢evre diizenlemelerine muhatap
olmayan sektorlerde de 6zel sektor yatirimlariin azalmasina neden olabilir®.

3 C.C. Aktan ve O. Ozkivrak, Sosyal Refah Devleti, Istanbul: Okutan Yayinlari, 2008; Ismail Gii-
nes, Digsalliklar Teorisi ve Ag Digsalliklari, II. Ulusal Bilgi, Ekonomi ve Y6netim Kongresi, Koca-
eli Universitesi, IiIBF 17-18 Mayis 2003 Derbent, Kocaeli Bildiriler Kitaba, s. 117-130.

4 Halil Nadaroglu, Mahalli idareler Teorisi, Ekonomisi, Uygulamasi, Istanbul: Beta Yaynlari, 1994,
s. 3-15.

5 Halil Nadaroglu, Mahalli Idareler Maliyesi, 4. Bask1, Beta Basin Yaymn Dagitim, Istanbul,1989,
s. 147.

¢ Aysegiil Mutlu. Kiiresel Kamusal Mallar Baglaminda Saglik Hizmetleri ve Cevre Kirlenmesi:
Uretim, Finansman ve Yonetim Sorunlari, Maliye Dergisi, Say1 150, Ocak — Haziran 2006, s. 66.
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3. ULUSLARARASI DOGRUDAN YATIRIMLAR VE KiRLILIK SIGINAGI
HIPOTEZIi

Uluslararas1 dogrudan yatirimlar, ev sahibi iilkeler agisindan yurtigi 6zel yatirimlar ta-
mamlayici, yeni is imkanlart ile teknoloji transferine yol agan, ev sahibi iilkede ekonomik
biliylimeyi saglayan ve tiim aktorleri harekete gegiren dnemli bir sermaye kaynagi ola-
rak goriilmektedir’. Geligmekte olan iilkelerin, bu firsatlara sahip olabilmesi, uluslararasi
dogrudan yatirimlarin kendi iilkesine yatirimlarinin saglanmasi ile miimkiin olabilmekte-
dir. Bu nedenle gelismekte olan iilkeler, uluslararas1 dogrudan yatirimlar iilkelerine ce-
kebilmek amaciyla, birbirleriyle gevresel diizenlemelere iliskin rekabette bulunarak gevre
politikalarini gevsetme egilimine girmektedirler.

Merkezi ¢ogunlukla gelismis iilkelerde bulunan ¢ok uluslu sirketlerin gelismekte olan iil-
kelere yapacaklar1 uluslararasi yatirim kararinda, gelismis iilkelerin uyguladigi siki gevre
yasalarinin rolii buyiiktiir®. Gelismis lilkelerde, gelismekte olan tilkelerin aksine kisi bast
milli gelirin yiliksek olusu, bu iilkelerde, sosyal refah artis1 ile birlikte, tiiketicilerin temiz
bir ¢evreye yonelik taleplerini artirmaktadir®. Bu talepler kargisinda geligmis tilke hiikii-
metleri, ¢evre kalitesini iyilestirmek tizere 6zellikle kirli endiistrilere yonelik bir takim
yasal diizenlemeler gelistirmektedir. Buna karsilik heniiz gelisimini tamamlayamayan
iilkeler ise, kat1 cevre politikalar1 uygulayarak, sanayilesmelerinin oniindeki firsatlar: ka-
¢irmak yerine, yatirimlarini farkli tilkelere kaydirmak isteyen ¢ok uluslu sirketler igin
iiretimi destekleyici politikalar1 uygulamaya koymaktadir. Bdylece bir yanda maliyetlerin
artmasina neden olan agir cevresel diizenlemeler, diger yanda rekabetgi fiyat politikalarini
destekleyen cazip politikalar, kirli endiistrilerin tiretimlerini, gelismekte olan iilkelere
kaydirmasina imkan tanimaktadir. Buna gore, gelismekte olan iilkelerin kirli endiistriler
i¢in bir kirlilik sigmagi haline gelmesine, literatiirde “kirlilik siginag1 hipotezi” (pollution
haven hypothesis) ad1 verilmektedir.

Bir iilkenin ¢evre kirliligini azaltmak amaciyla siki ¢evresel diizenlemelere bagvurmasi
iilke i¢in iki sonug ortaya ¢ikarmaktadir. Bunlardan ilki iiretim maliyetleri artan firma-
larin tiretimlerini ¢evre politikalariin siki olmadig: iilkelere tasimasi, ikinci durum ise
diger iilkelerden gelebilecek yatirimlarin yiiksek g¢evre maliyetleri nedeniyle iilkeyi ku-
rulug yeri olarak se¢mekten vazgegmesi olacaktir. Bu nedenle gelismekte olan iilkeler,
cevre politikalarini, kalkinmalari 6niinde dnemli bir engel olarak gormekte ve uluslarara-
st dogrudan yatirimlari {ilkelerine ¢ekme pahasina ¢evre tahribatina géz yummaktadir. Bu
durum, kirli endiistrilerin gelismis iilkelerden gelismekte olan iilkelere kaymasina neden
olmaktadir.

7 Paul M. Romer, Idea Gaps and Object Gaps in Economic Development, Journal of Monetary
Economics, Elsevier, Cilt 32(3), 1993, ss. 543-573.

8Y. Xing ve C. D. Kolstad, Do Lax Environmental Regulations Attract Foreign Investment?, Envi-
ronmental and Resource Economics, Volume 21, Number 1, 2002, s.15.

° Bu durum ilk kez Panayotou (1993) tarafindan ortaya konmus ve Kuznets hipotezi olarak bilinen
teoriyle agiklanmistir. Teori, kisisel gelir artisiyla birlikte bireylerin ¢evreye daha duyarli olacagi ve
bdylece gevre kirliliginin azalacagi varsayimina dayanmaktadir.
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4. KIRLILIK SIGINAGI HIPOTEZi LITERATUR TARAMASI

Kirlilik siginag1 hipotezinin kabul edilebilmesi, hipoteze konu olan gelismekte olan iilke-
lerde kirli endiistrilerin toplam iiretimden aldiklar1 payin temiz endiistrilere nispeten artis
gostermesiyle miimkiindiir. Literatiirde farkli bolge ve tlkeler i¢in bu iliskinin varligini
arastiran bir¢ok caligma mevcuttur. Caligmalar, politika etkilerinin olumlu ve olumsuz
sonug¢ dogurabilecegini savunan iki yaklasim etrafinda birlesmektedir. Kirlilik siginagt
hipotezini inceleyen ilk ¢aligmalardan olan Low ve Yeats (1992) ve Copeland ve Tay-
lor (1994)’1n ¢aligmalar1 hipotezi dogrulayan bulgulara ulagsmis ve sonraki yillarda He
(2006), Spatareanu (2007), Cave ve Blomquist (2008) ve MacDermott (2009) tarafindan
yapilan ¢alismalar yazarlarla benzer bulgulara ulasmistir. Ancak, Jayadevappa ve Chhat-
re (2000), Elliot ve Shimamoto (2008), Yilmazer ve Ersoy (2008), Javorcik Smarzynska
ve Wei (2004) i¢inde bulundugu bazi yazarlar tarafindan yapilan ¢alismalar uluslararasi
yatirimlar ile gevre kirliligi arasinda istatistiki olarak anlamsiz bir iligki oldugunu bul-
mustur. Dean (1992), Wheeler ve Moddy (1992), Zarsky (1999), Eskeland ve Harrison
(2003), Smarzynska ve Wei (2004), ve Dean vd. (2005) tarafindan yapilan ¢alismalar ise
kirlilik s1ginag1 hipotezini destekleyecek istatistiki olarak anlamli fakat belirgin olmayan
sonuglara ulagsmislardir.

Gelismis ve gelismekte olan tilkelerde faaliyette bulunan kirli endiistrilerin {iretim ve ih-
racattan aldiklar1 paylarda artis olup olmadigini dikkate alarak hipotezi test etmek isteyen
Low ve Yeats (1992), Lucas vd (1992), Birdsall ve Wheeler (1993) tarafindan farkli do-
nemleri ve iilkeleri kapsayan ¢aligmalar hipotezi dogrular nitelikte sonuglara ulagmustir.
Caligma sonuglari, gelismekte olan iilkelerde gevsek ¢evre yasalarinin uygulanmasinin,
bu ilkelerde kirlilik olusturan endiistrilerin, liretim ve ihracattan aldiklar1 paylarda artis,
gelismis tilkelerde ise azalig oldugunu gostermistir.

Yine hipotezi dogrulayan bir baska calisma Birdsall ve Wheeler (1993) tarafindan ya-
pilmis ve Latin Amerika {ilkelerine yonelik yapilan bu c¢alismada, gelismis iilkelerdeki
kat1 ¢evre diizenlemelerinin gelismekte olan tilkelerde kirli endiistrilerde bir artisa neden
oldugu sonucuna ulasilmigtir'®. Yine benzer bir ¢alisma Xing ve Kolstad (2002) tara-
findan yapilmis ve gevsek cevre politikasi uygulayan tilkelerin Amerikali kirlilik yogun
sektorlerde liretimde bulunan ¢ok uluslu sirketleri ¢ektikleri sonucuna ulagsmiglardir. Bol-
gesel bir degerlendirmeyle hipotezi test eden Karliner (1997) ise, Kuzey Amerika ve Bati
Avrupa’da gevreye zarar veren yontemlerle iiretim yaptiklari i¢in yasaklara ve simirlan-
dirmalara ugrayan asbest sirketlerinin iiretimlerini, gevsek ¢evre yasalarinin bulundugu
veya higbir ¢evresel yasal diizenlemenin bulunmadigt Asya, Afrika ve Latin Amerika iil-
kelerine kaydirdiklarini tespit ederek yine hipotezi dogrulayan sonuglara ulagsmistir.

10 Caligmada ayrica, Latin Amerika’ya yatirim yapan kirli endistrilerin orjini tespit edilmis ve
bu endiistrilerin ¢gogunun gelismis OECD iilkelerinden geldikleri tespit edilmistir. Ayn1 donemde
OECD iilkelerinde kat1 ¢evre politikalarinin uygulanmis olmasi, bulgularin hipotezi dogrular nite-
likte oldugunu gostermektedir. Bkz. N. Birdsall, ve D. Wheeler. Trade Policy and Industrial Pollu-
tion in Latin America: Where Are the Pollution Havens?”, Journal of Environment & Development
2(1),1993, s. 147.
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Bir iilkede bazi sektorlerde kirlilik kontrol maliyeti arttikca, bu maliyetin diisiik oldugu
diger iilkeler bu sektorlerde karsilagtirmali tistiinliik kazanacaklardir'. Hipotezi destekler
nitelikteki bu yarginin dogrulugunu arastiran Aliyu (2005) OECD iilkelerindeki yatirim-
cilarin neden diger {ilkelere yatirim yaptigini sorgulamis ve calisma sonuglari, yatirim ve
iiretim maliyetinin uluslararasi yatirim kararlarinda 6nemli oldugunu gdstermistir. Aliyu,
yatirimlarin vergilere karst duyarli oldugunu ve ayni zamanda yatirim yapilan iilkedeki
enerji kaynaklarinin ve ¢evre politikalarinin tiretim karliligin etkiledigini ifade etmisgtir.
25 {ilkeyi panel veri yontemiyle inceledigi ¢aligmasinda, tiim tilkelerde uluslararasi dog-
rudan yatirimlar ile kirliligi temsil eden CO, arasinda pozitif bir korelasyon bulunurken
11 iilkede gevre koruma politikalarinin kirli yogun endiistrilerin iilke digina yatirim yap-
masindaki etkisi pozitif; 14 iilkede ise bu iligkinin anlamsiz oldugu tespit edilmistir'2.

Literatiirdeki baz1 caligmalar ise uluslararasi dogrudan yatirimlarin iilkelerde kirlilige ne-
den olmadig1 aksine bu iilkelere ileri teknoloji transfer ederek kirliligin azaltilmasina yar-
dimci1 oldugu ve temiz bir ¢cevreye ulagsmada diger yerel firmalara da dncii olduklarini ileri
stirmektedir. Wheeler (1999), en ¢cok UDY alan Brezilya, Cin ve Meksika {izerine ger-
ceklestirdigi analizinde hipoteze ters diisen sonuglara ulagmis ve biiyiik miktarda yatirim
alan bu tlkelerdeki kirliligin, yatirimlarla birlikte artmadig1 hatta yatirim donemiyle bir-
likte kirliligin tehlike sinirlarimin altina diistiigli sonucuna ulagsmistir. Bir baska calismada
Letchumanan ve Kodama'® UDYlerin gelismekte olan tilkelere ileri teknoloji getirerek,
cevre dostu tUretimi transfer ettigini ve ¢evreyi koruduklari sonucuna ulagmistir. Eske-
land ve Harrison'* ile Stalley'® tarafindan farkli tilkelerin degerlendirildigi ¢alismalar da
UDY lerin ¢evreye yonelik faydali sonuglar dogurduguna yonelik bulgulara ulagmaistir.

5. KIRLILIK SIGINAGI HIPOTEZININ TEST EDILMESI
5.1. Metodoloji

Calismada kirlilik yayan endiistrilerin gelismis tilkelerden kirlilik siginagi olarak gor-
diikleri gelismekte olan iilkelere kaydigi varsayim, iki farkli model yardimiyla analiz
edilecektir. Ilk modelde orta ve yiiksek gelir diizeyine sahip 42 gelismekte olan iilkede,
uluslararasi dogrudan yatirimlari sanayi iretimi yoluyla neden oldugu ¢evre kirliliginin
varlig1 arastirilmakta, ikinci modelde ise hipotezde kirlilik sigiagina neden olan endiist-
rilerin gelismis ilkelerden geldigine yonelik varsayim 24 gelismis iilkeye ait degisken-

''G. S. Eskeland ve A. E. Harrison, Moving to Greener Pastures? Multinationals and the Pollution
Haven Hypothesis, The World Bank Policy Research Working Paper, No. 1744, 1997, s. 4.

12 M. Aminu Aliyu, Foreign Direct Investment and the Environment: Pollution Haven Hypothesis
Revisited, Paper prepared for the Eight Annual Conference on Global Economic Analysis, Liibeck,
Germany, 2005, https://www.gtap.agecon.purdue.edu/resources/download/2131.pdf; s. 1-35.

13 R. Letchumanan ve F. Kodama, Reconciling the Conflict Between the Pollution-haven Hypot-
hesis and an Emerging Trajectory of International Technology Transfer, Research Policy, Vol 29,
2000.

4 Eskeland ve Harrison, 1997.

'3 Phillip Stalley, Foreign Firms, Investment and Environmental Regulation in the People’s Repub-
lic of China, Stanford: Stanford University Press, 2010.
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ler vasitastyla 6l¢iilmektedir. Degiskenler arasindaki iligki dengeli panel veri yontemiyle
analiz edilecektir. Birgok avantaja sahip olan panel veri yontemi, hem makro hem de
mikro diizeydeki ekonometrik ¢alismalarda giderek daha fazla tercih edilmektedir'¢. Pa-
nel veri setinde hem yatay kesit hem de zaman olmak tizere iki boyutun mevcut olmasi
yapilan tahminlerde heterojenligin kontrol edilmesi, serbestlik derecesinin artirilmasi ve
daha giivenilir parametrelere ulasilmasi gibi avantajlar saglamaktadir'’. Panel veri regres-
yon modeli, en basit sekilde, asagidaki gibi gosterilebilmektedir'®:

y,=x p+z.a+te (i=1.,Nve t=1,..,T) (D)

Burada N birimleri, T ise zamani gostermektedir. y degiskeni, birimden birime ve bir
zaman periyodundan ardisik zaman periyoduna farkli degerler alan bagimli bir degisken
oldugunda, kesit boyutu i¢in #, zaman periyodu i¢in ¢ olmak tizere iki alt indisle ifade
edilmektedir. Bu genel model, sabit ve regresyon parametrelerinin her zaman periyodun-
da her bir birey i¢in ayrilmasina izin vermektedir. Modelde x sabit terim icermeyen K tane
degiskeni, ¢ ise sifir ortalama ve sabit bir varyansa sahip hata terimini gostermektedir.
Heterojenligi ve bireysel etkileri igeren z’, & terimindeki z’, sabiti 1k, cinsiyet, yer gibi
gozlemlenebilen veya beceri, deneyim gibi gdzlemlenemeyen bireysel veya grup spesifik
etkileri gostermektedir. Genel gosterimi verilen bu model; sabit terimi, egim katsayilart
ve hata terimi ile ilgili yapilan varsayimlara bagli olarak genisletilebilmektedir. Denklem
1’1 tahmin etmek i¢in kullanilan sabit etkiler modelinde her bir kesitin gézlemlenemeyen
ve zaman i¢inde degismeyen dzellikleri oldugu varsayilmakta ve bu dzellikler, kukla de-
giskenler yoluyla her bir kesitin farkl: sabit terime sahip olmasina imkan taninarak dik-
kate alimmaktadir. Tesadiifi etkiler modelinde ise kesitler arasindaki farkliliklarin tesadiifl
oldugu varsayilarak her bir kesitin farkli sabit terime sahip olmasina imkan taninmakta-
dir®®. Panel en kiigiik kareler yontemi (EKK), kesite 6zel etkileri dikkate almadigindan
oldukga simirlayici bir modeldir. Ancak ihmal edilmis sabit etkilerden ve rastsal etkiler-
den yatay kesit degiskenlerinin bagimsiz oldugundan eminseniz panel en kii¢iik kareler
yontemini kullanmak daha dogru sonuglar iiretecektir. Bu sebeple, analizlerde ilk olarak
iilkelere ait etkilerin homojenligi Breusch ve Pagan (1980) tarafindan dnerilen Lagrange
Carpanlar1 (LM) testi ile test edilmistir®. Birim etkilerinin varyansinm sifir oldugunu
gosteren sifir hipotezi altinda, LM testi 1 serbestlik dereceli ki-kare dagilimina sahiptir?!.
Bu test sonuglarina gore sifir hipotezinin reddedilememesi durumunda gézlemlenemeyen
iilke etkilerinin farklilik gostermedigi kabul edilir ve gozlenemeyen etkilerin tiim iilkeler
icin ayni olmast durumunda parametre tahminleri “Pool EKK” tahmin yontemi ile ger-
¢eklestirilmektedir.

1 R. Davidson ve J. G. MacKinnon, Econometric Theory and Methods, Oxford University Press,
New York, 1999, s.296.

17 Badi H. Baltagi, Econometric Analysis of Panel Data, West Sussex: John Wiley and Sons, 2005,
s.4-9; Hsiao, 2006:7.

'8 W. H. Greene, Econometric Analysis, 5th Edition, New Jersey: Prentice Hall Pub, 2003, s.285.
1 Greene, 2003, 5.293.

20 C. Brooks, Introductory Econometrics for Finance. Cambridge University Press, New York, 2008.
2l Greene, 2003, 5.299.
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LM testi sonucunda eger sifir hipotezi reddedilirse panel veride iki model s6z konusudur.
Bu modeller gdzlenemeyen etkiler ile agiklayici degiskenlerin iligkili olmast durumunda
sabit etkiler modeli, tersi durumda ise rastsal etkiler modeli olarak adlandirilmaktadir.
Calismada en dogru yontemin segilebilmesi i¢in model ilk olarak tesadiifi etkiler yontemi
ile tahmin edilmekte ve ardindan Hausman testi ile modeldeki hata teriminin bagimsiz
degiskenlerle iligkili olup olmadig: tespit edilmektedir.

Ancak model seciminden 6nce 6zellikle uzun zaman boyutuna sahip serilerde duraganli-
ginin test edilmesi gerekmektedir. Zaman serisi ve yatay kesit analizini bir arada gergek-
lestiren panel veri analizlerinde, degiskenler arasinda sahte iliskilere neden olunmamasi
icin degiskenlerin duragan olmasi gerekmektedir. Bununla birlikte, panel veri analizinin
teorisi “biiyiik IV (iilke sayisi) ve kiigiik 7T (zaman serileri)” degerli asimptotik mikro
paneller iizerine kurulmustur. Elde edilen tahmin edicilerin asimptotik 6zellikleri belirli
bir T degeri i¢in “/N — o0” varsayimina gore degerlendirilmistir. Calismamizda zaman
araligi “T = 14” yil gibi kisa bir aralig1; kesit sayis1 “/N = 42” iilkeyi kapsamakta oldu-
gundan tahmin sonucunda elde edilecek tahmin edicilerin asimptotik 6zellikleri sagladigi
varsayilmistir.

5.2. Veri Seti ve Model Kurulumu

Calismada UDY’nin gelismekte olan iilkelerde kirlilik tizerindeki etkisini test ede-
bilmek i¢in drneklem grubu olarak 42 gelismekte olan iilke secilmistir. Imalat sanayi
tizerine konulan vergisel yiikiimliiliiklerin gelismis iilkelerde sermaye ¢ikisina neden
olup olmadiginm1 6lgmek icin kurulan ikinci modelde ise 24 gelismis iilke ekonomisine
ait veriler kullanilmistir. Kullanilan degiskenlere ait veri seti World Development Indi-
cators (WDI) veri tabanindan elde edilmistir. Veriler yillik olup 1995-2008 donemini
kapsamaktadir. Analizlerde 1995 yilinin 6ncesine inilmesi, yatay kesit sayisinda azal-
maya neden oldugundan 1995-2008 dénemi arastirma periyodu olarak seg¢ilmis ve bu
doneme ait yillik verilerden hareketle dengeli panel olusturulmustur. Analizlerde, Aliyu
(2005); Yilmazer ve Ersoy (2009)’dan hareketle kullanilacak iki farkli panel regresyon
modeli gosterimi asagidaki gibidir.

1. model: CO,it=a,+pfdi +¢, 2)
2. model: fdiout,= a.+ f envtax, + ¢, 3)
Yukaridaki regresyon denklemlerinde [ Z ] alt indisi iilkeyi, [ # ] ise zaman periyodunu

gostermektedir. Modelde kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenlere iliskin tanimlar
tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo 1: Degisken Tanimlamalari

Degisken

Degisken Tipi Tanim
Her bir dolarlik GSYTH artis1 sonucunda
COZ Bagimh cevreye kg cinsinden salinan karbondioksit
1. Model emisyonu miktari

Gelismekte olan iilkelere giris yapan net

Jdi Bagimsiz uluslararas1 dogrudan yatirimlar

Geligmis iilkelerden ¢ikan net uluslararasi

fdiout | Bagiml dogrudan yatirimlarin GSYTH’ya orani

2. Model . - : - -
Gelismis iilkelerde imalat sanayi tizerindeki

envtax |Bagimsiz vergisel yiikiimliiliikler

Birinci modelde bagimli degigken olarak €O, emisyon degerinin alinmasiyla tlkelerdeki
gevre kirlilik degerleri en dogru bicimde yansitilmak istenmistir. Oyle ki Uluslararasi
Iklim Degisimi Paneli (IPCC) €O, gazini, kiiresel 1smmaya dogrudan etkisi olan en
onemli gaz olarak kabul etmistir®?. Iklim degisikligine neden olan sera etkisinin yiizde
60’indan sorumlu olan bu gaz? aynmi zamanda endiistriyel iiretim siireglerinde dogaya
salinan gazlarin basinda gelmektedir®.

Kirlilik siginag: hipotezinin kabul edilebilmesi i¢in iilkelerde bir takim etkilerin gozle-
nebilmesi gereklidir. Bu etkilerden ilki, gelismekte olan tilkelerdeki uluslararasi yatirim-
larin ve ¢evre kirliliginin birlikte artis gdstermesi, ikincisi ise artan vergi ylikli nedeniyle
gelismis iilkelerde sermaye ¢ikisinin yasanmasidir. Bu nedenle dncelikle, analize konu
olan gelismekte olan iilkelere ilgili ddnemde giris yapan uluslararasi dogrudan yatirimlar,
sonrasinda ise bu yatirimlarin geligmis tilkelerde kirlilik yogun endiistrilerde kars1 karsi-
ya olduklar1 vergisel ylikiimliiliikler tespit edilmelidir. Kirlilik yogun sektorleri tanim-
lamak igin literatiirde kullanilan geleneksel yaklasim birim basina en yiiksek emisyona
sahip sektorlerin segilmesidir. Buna gore sektdrlerin kirlilik diizeyinin tespiti igin, her
sektoriin atik miktar1 o sektoriin ¢iktisina boliinmektedir®. Bu yontemde yiiksek kirlilik
diizeyine sahip sektorlerin tespit edilmesi i¢in Birlesmis Milletler tarafindan hesaplan-
mis olan {i¢ haneli endiistri siniflandirmasindan yararlanilmaktadir®. Analize dahil edilen
envtax, degiskeni Birlesmis Milletler tarafindan kirli endiistriler olarak kabul edilen ve
“SITC Rev 3” bashigiyla yayinlanan 3. Kisim 5-8 basliklarinda gosterilen endiistrilerin,

22 Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), Greenhouse Gas Inventory Reference Ma-
nual, Revised 1996, IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. OECD, IEA, 1997.
2 Ayrmtilt bilgi i¢in bkz. Environmental Protection Agency (EPA), http://www.epa.gov/climatec-
hange/fg/emissions.html

2 F. Onder ve K. Akcasoy, Methodology On Greenhouse Gas Emissions Used By Turkey, 2007, s.
1. www.unescap.org/stat/envstat/stwes-07.pdf

5 Birim Uretim basina gevreye birakilan zehirli aktik emisyonlarini dikkate alan ¢aligmalar i¢in bkz.
Bommer (1998), Hettige, Lucas ve Wheeler (1992), Mani-Wheeler (1997), Kahn (2003).

26 Bilgi i¢in bkz. United Nations, Standard International Trade Classification, Rev.3, United Nations
Statistics Division, 2012, http://unstats.un.org/unsd/cr/registry/regcst.asp?cl=14.




190 Cogskun KARACA

gelismis iilkelerde karsilagtiklari, vergisel veya tarife yiikiimliliiklerini gostermektedir.
Bu degiskenin ve iilkelere ait diger degiskenlerin 6zet ve ortalama degerleri tablo 2 ve
tablo 3’de gosterilmektedir.

Tablo 2: Model 1’deki gelismekte olan iilkelere ait 1995-2008 donemi, degiskeni
ortalama degerleri

di di
09| (g O | (it

1 | Angola 0.31 10.82 22 | Litvanya 0.41 391

2 | Albanya 0.21 3.63 23 | Latvia 0.37 5.05

3 | Arjantin 0.41 2.87 24 | Malezya 0.62 3.66

4 | Bulgaristan 0.88 10.44 25 | Meksika 0.41 3.07

5 | Bolivya 0.36 5.70 26 | Fas 0.43 1.47

6 | Brezilya 0.25 2.75 27 | Nijerya 0.38 3.38

7 | Botswana 0.25 4.26 28 | Nikaragua 0.36 5.75

8 | Sili 0.37 6.56 29 | Pakistan 0.43 1.56

9 | Cin 0.40 2.58 30 | Panama 0.25 7.19

10 | Cote D’Ivore 0.26 2.20 31 | Peru 0.21 3.62
11 | Colombiya 0.23 3.24 32 | Filipinler 0.45 2.12
12 | Dominik 0.42 3.58 33 | Paraguay 0.20 1.51
13 | Ekvator 0.36 2.20 34 | Romanya 0.66 4.40
14 | Gabon 0.13 -0.46 35 | Senegal 0.31 1.61
15 | Guatemala 0.23 1.41 36 | Salvador 0.21 1.74
16 | Honduras 0.32 4.49 37 | Tayland 0.64 3.61
17 | Endonezya 0.50 0.65 38 | Tunus 0.36 3.09
18 | Hindistan 0.68 1.17 39 | Tiirkiye 0.38 1.27
19 | Jamaika 0.65 5.64 40 | Uruguay 0.20 2.69
20 | Urdiin 0.95 7.63 41 | Venezuela 0.72 2.46
21 | Sri Lanka 0.17 1.33 42 | G. Afrika 1.17 1.61

Not: Tablodaki karbondioksit (CO,) degerleri her bir dolarlik GSYIH artis1 sonucunda cevreye kg
cinsinden salinan karbondioksit emisyonu miktarini gostermektedir. Uluslararasi dogrudan yati-
rimlart temsil eden “fdi” degeri ise gelismekte olan iilkelere giris yapan net uluslararas: dogrudan
yatirimlari ifade etmektedir.

Gelismekte olan iilkelere ait degiskenlerin ortalama degerlerini gosteren Tablo 2’ye ba-
kildiginda, Gabon harig tiim iilkelerde net dogrudan yabanci yatirrmlarin GSYIH’ya ora-
ninin pozitif ¢iktig1 goriilmektedir. Emisyon artis1 degerlerinin de benzer bi¢cimde pozitif
¢tkmast -ampirik olarak bu artisin tamaminin dogrudan yatirimlardan kaynaklandigt sdy-
lemek miimkiin olmasa da- hipotezi dogrulayan bir sonuctur. Tabloda dikkat ¢ekilmesi
gereken bir husus bazi iilkelere ait degerlerine iliskindir. Tablodaki degerlerinin her bir
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dolarlik GSYIH degerine karsilik gelmesi, yiiksek GSYIH ya sahip iilkelerde daha dii-
siik kirlilik oldugu yanilgisina sebep olmaktadir. Oyle ki Cin, 2012 yili Diinya Bankasi
verilerine gore kiiresel olarak en yiiksek CO, salinimina sahip tilke olmasina ragmen
tilkenin CO, degerleri tabloda alt siralarda yer almaktadir. Dolayisiyla bu veriye iligskin
degerlendirmeler yapilirken bu husus géz 6niinde bulundurulmalidir. Diger tilkelere ait
bilgiler tabloda goriilmektedir.

Tablo 3’de ise gelismis tilkelere ait degiskenlerin ortalama degerleri gosterilmistir.

Tablo 3: Model 2’deki gelismis iilkelere ait 1995-2008 donemi fdiout ve envtax
degiskeni ortalama degerleri

7 0, 7 0,
Ky | ) ety | e (9
1 | Avustralya 2.678 12.254 13 | Japonya 4.092 4.092
2 | Avusturya 0.965 1.518 14 | Hollanda 1.009 4.685
3 | Kanada 4.092 4.092 15 | Y. Zelanda 4.092 4.092
4 | Cek Cum. 9.316 4.463 16 | Polonya 4.639 4.729
5 | Danimarka 12.042 5.848 17 | Portekiz 4.092 4.092
6 | Estonya 0.114 3.682 18 | Slovakya 6.621 2.616
7 | Finlandiya 4.092 4.092 19 | Slovenya 3.086 4.092
8 | Fransa 0.571 0.456 20 | ispanya 9.170 5.787
9 | Almanya 4.092 4.092 21 |isvee 4.092 4.092
10 | Macaristan 2.126 4.050 22 | isvicre 5.852 5.998
11 | irlanda 4.092 4.092 23 ingiltere 3.623 4.092
12 | italya 0.151 3.013 24 | Amerika 1.773 1.519

Not: Tabloda fdiout degeri gelismis iilkelerden ¢ikan net uluslararasi dogrudan yatirimlarin
GSYIH’ya oranim1 gostermekte; envtax degiskeni ise gelismis iilkelerde imalat sanayi iizerindeki
vergisel yiikiimliiliikleri ifade etmektedir.

Tablodan da goriildiigii tizere gelismis iilkelerde imalat sanayi tizerindeki vergi yiikii orta-
lama %#4 civarindadir. En yiiksek vergi yiikiine sahip tilke %12,2 ile Avustralya, en diisiik
vergi yiikiine sahip iilke ise %0,5 ile Fransa’dir. En fazla dogrudan yatirim ¢ikisi, vergi
yiikii nispeten yiiksek olan Danimarka’da gerceklesirken, en az dogrudan yatirim ¢ikisi
Italya’da olmustur.

Ulkelere ait degisken degerleri verildikten sonra degerlendirilmesi gereken bir diger hu-
sus degiskenler arasinda tahmini olanaksizlastiracak yiiksek diizeyde iliski olup olma-
digim1 gostermektir. Bagimsiz degiskenler arasindaki yiiksek korelasyonlar tahmincile-
rin varyanslarin1 ve kovaryanslarini ylikseltmekte, dolayisiyla t istatistiklerini anlamsiz
yapmaktadir. Boyle bir durumun varhigini arastirmak iizere bagimsiz degiskenler
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arasindaki korelasyonlar tabloda 4’de gosterilmistir. Tabloda goriildiigli gibi yapilan tah-
minlerin kesinligini etkileyecek derecede degiskenler arasinda yiiksek korelasyon bulun-
mamaktadir.

Tablo 4: Degiskenler arasi korelasyonlar

Model 1, N: 588 Model 2, N: 381
co, fdi fdiout | envtax
co, 1.000 Sfdiout 1.000
fdi 0.037 1.000 envtax | 0.197* 1.000

#p <0.05, **p <0.01

5.3. Tahmin Sonuclar1 ve Yorumlanmasi

Degiskenler arasindaki iliskiyi tahmin etmek igin sabit terimin nasil olduguna yonelik
varsayimlara dayanarak ii¢ model kullanilmaktadir. Bunlar sirasiyla “havuzlanmis regres-
yon” (pooled OLS), “sabit etki” (fixed effects) ve “rastsal etki” (random effects) model-
leridir. Dogru yontemin se¢ilmesinde ilk asama tilke etkilerinin homojenligini test eden
LM testini yapmaktir. LM testi ile birim etkilerinin varyansimin sifir olmasit durumunda
rastsal etkili modelin havuzlanmis regresyona doniisecegi sifir hipotezi sinanmaktadir.

H: havuzlanmis regresyon,o >= 0

H : rastsal etki, o7>0

Hipotezde 0(12 ile ifade edilen iilke etkilerinin varyansi sifira esit oldugunda, tlkelere
iliskin gézlenemeyen etkilerin rassal olmadigi sonucuna varilmaktadir. Farkli ti¢ modelde
LM > x? istatistigi %1 diizeyinde anlamli oldugundan H , hipotezi reddedilerek modelle-
rin havuzlanmis regresyon ile tahmin edilemeyecegi sonucuna ulagilmistir. Bu sonucun
ardindan ¢aligmada en dogru yontem (sabit ve rastsal etkiler) ile tahmin yapmak i¢in mo-
deller 6ncelikle rastsal etkiler yontemi ile tahmin edildikten sonra Hausman testi ile mo-
dellerdeki hata teriminin bagimsiz degiskenlerle iligkili olup olmadig: test edilmektedir.
Yapilan tiim tahminlerde, rastsal etkiler modelinde varsayilan hata terimleri ile bagimsiz
degiskenlerin iliskisiz oldugu varsayimi Hausman testi ile reddedilmekte ve yapilan F
testlerinde sabit etkilerin hep birlikte gegersiz oldugu hipotezi reddedilmektedir. Bu iki
test sonucuna gore her iki modelde de sabit etkiler modeli en giivenilir tahminleri ver-
mektedir. Tablo 3 bu yaklagim tahmin edilerek yapilan tahmin sonuglarini gostermektedir.

Analizin sonraki asamasinda incelenen ti¢ model i¢in degisen varyans ve otokorelasyon
problemlerinin olup olmadigi incelenmistir. Wooldridge otokorelasyon testi, modellerin
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tamaminda birinci dereceden otokorelasyon olmadigi seklindeki sifir hipotezin reddedil-
digini gostermektedir. Degisen varyans ve otokorelasyon durumunda tahmin edilen reg-
resyon katsayilar1 tutarlt ama etkin degildir. Bu sorunlardan kurtulmak ve daha giivenilir
sonuglar elde edebilmek icin literatiirde genel olarak iki tiir yaklasim kullanilmaktadir.
Bunlardan ilki “Uygun Genellestirilmis En Kii¢iik Kareler Yontemi — Feasible Generali-
zed Least Squares (FGLS)”, digeri ise Prais-Winsten yaklasimi olarak da bilinen “Stan-
dart Hatalar1 Diizeltilmis Panel — Panel Corrected Standard Errors (PCSE)” yontemidir?’.
Beck ve Katz (1995)’1n ¢alismasi, yatay kesit boyutu zaman boyutundan daha biiyiik
olan veri setlerinde PCSE yaklagiminin daha saglikli sonuglar verdigini gostermistir?.
Bu prosediir her panelde birinci gozlem kullanimina izin vererek diger yontemlerdeki
gibi gozlem kaybini da engellemektedir®. PCSE yontemiyle yapilan tahmin sonuglar
tutarli olmakta ve tahmin siirecinde degisen varyans ve otokorelasyon sorunu ortadan
kalkmaktadir®®. Bu ¢aligmada her iki modeldeki veri setinin yatay kesit boyutu (42 ve 24
iilke) zaman boyutundan (12 yil) daha biiyiik oldugundan tahminler PCSE yaklagimi ile
yapilmistir. PCSE yaklasimi kullanilarak elde edilen tahmin sonuglari tablo 5°de gdste-
rilmistir.

Tablo 5. Panel veri analizi tahmin sonuclari, Prais-Winsten (PCSE) modeli

Model 1. Gelismekte Olan Ulkeler Model 2. Gelismis Ulkeler
Bagimh degisken: CO, Bagimh degisken: fdiout
katsay t - degeri katsaym t - degeri
fdi, 0.007* 2.308 (0,021)
envtax, 0.134* 4.100 (0,000)
c 0.408* 29.002 (0,000) 0.485%* 3.420 (0,000)
R? 0.08 0.10
N*T 588 381
F 14.91(0,00)* 2.55(0,00)*

Notlar: Katsayilarin yanindaki parantez i¢indeki istatistikler veri kesitin hata terimleri arasindaki
otokorelasyon ve degisen varyans diizeltilmis t istatistiklerdir. Parantez igindeki rakamlar test is-
tatistiginin olasilik degerlerini gostermektedir. F istatistigi “sabit etkiler esanli olarak gecersizdir”
sifir hipotezini test etmektedir. * (**) isareti sifir hipotezin %5 (%10) anlamlilik diizeyinde redde-
dildigini gostermektedir.

Prais-Winsten modelinden elde edilen sonuglara gore, her iki modelde bagimli degisken
tizerinde etkisi arastirilan tiim degiskenler %5 anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak an-
lamlidir. Katsayilarin isaretleri beklenildigi gibi literatiirle uyumlu bulunmustur. Sonuglar

27 FGLS ve PCSE yo6ntemini kullanan ¢alismalar igin bkz. Tavares, 2001:30; Kim vd., 2006:38;
Rudra, 2005:713; Hunter ve Wu, 2010:9; Kamps, 2006:25.

2 Ayrintili bilgi i¢in bkz. Beck ve Katz, 1995 ve 1996 ve Okuyan ve Tase1, 2010

¥ Gujarati, 1995

30 Tavares, 2001, s.30.
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kirlilik siginag: hipotezinin 6ne siirdiigii gelismekte olan ilkelere yonelen uluslararasi
yatirimlarin ¢evre iizerinde olumsuz etkisi oldugu yoniindeki goriisii dogrulamaktadir.
Ancak gelismekte olan iilkelerdeki uluslararasi dogrudan yatirimlarin ¢evre kirliligi {ize-
rindeki etkisi diisiik diizeydedir. Buna gore birinci modelde panel PCSE katsay1 sonug-
larina gore, diger degiskenler sabit tutuldugunda net uluslararast dogrudan yatirimlarda
(fdi) yiizde 1 oraninda bir artis gelismekte olan iilkelerdeki emisyon salmimini (CO,)
0.007 kg artirmaktadir®'. ikinci model ise gelismis iilkelerde imalat sanayi iizerindeki
vergi yiikiiniin bu iilkelerdeki sermaye ¢ikisi iizerindeki etkisi analiz edilmis ve tahmin
sonuglar1 bu iligkinin pozitif ve istatistiki olarak anlamli oldugunu gostermistir. Buna
gore gelismis tilkelerde imalat sanayi vergi yiikiindeki yiizde 1 oraninda artig, tilkeden
ayrilan uluslararasi dogrudan yatirimlart %0.13 oraninda artirmaktadir.

6. DEGERLENDIRME VE SONUC

Kurulan iki farkli modelle, gelismekte olan iilkelerde UDY ’lerin kirlilik tizerindeki etki-
si; gelismis tilkelerde ise vergi yiikiiniin UDY ¢ikisina olan etkisi analiz edilmis ve her iki
iilke grubunda da degiskenler arasindaki iliskiler pozitif bulunmustur. Elde edilen bulgu-
lar gelismekte olan iilkelerde “kirlilik siginag1 hipotezinin” gecerli oldugunu gostermistir.
Buna gore gelismekte olan iilkelerin hizli sanayilesmelerini gergeklestirmek amaciyla
bir yandan kontrolsiiz bicimde yiiksek {iretim ve biiyliime gergeklestirmek istemesi diger
yandan uluslararasi dogrudan yatirimlar tizerindeki kontrollerini diisiik diizeyde tutmasi,
tilkeye yatirrm yapan uluslararas1 dogrudan yatirimlardan kaynaklanan CO, salmimla-
rinda artisa neden olmaktadir. Bu durum geligsmekte olan iilkelerin bir kirlilik sigmagina
doniismesiyle sonuglanmaktadir.

Calisma, yalnizca kirlilik sigmagi hipotezi altinda uluslararast dogrudan yatirimlarin
gelismekte olan iilkelerde kirlilige neden olup olmadigimi test etmekte, bu yatirimlarin
anavatanini (orijini) goz ardi etmektedir. Gelismekte olan {ilkelerde faaliyet gosteren bu
yatirimlarin orijinini saptamanin mevcut verilerle imkansiz olmasi, s6z konusu serma-
ye ¢ikislarini gelismis iilke ekonomileriyle iligkilendirmeyi zorlastirmakta ve bu durum,
kirlilige neden olan yatirimlarin gelismis iilke ekonomilerinden geldigi yargisini ampirik
olarak ifade etmeyi engellemektedir. ikinci modeldeki, “uluslararasi dogrudan yatirim-
larin yiiksek vergisel yiikiimliilikler nedeniyle gelismis iilkelerden ayrildig1” yoniindeki
tahmin sonuglari, bu yatirimlarin birinci modeldeki gelismekte olan iilkelere gittigi yar-
gisin1 kesin olarak kanitlayamamaktadir. Ancak uluslararasi dogrudan yatirimlarin, ana
merkezinin ¢ogunlukla gelismis tilkelerde bulunan ¢ok uluslu sirketler tarafindan gercgek-
lestirilmesi ve gelismis lilke ekonomilerinde faaliyet gosteren kirli endiistrilerin yiiksek
cevresel standartlar nedeniyle tilkeyi terk ettigini gosteren ampirik ¢alismalar, gelismekte
olan iilkelerin kirlilik s1iginagi haline gelmesine neden olan bu yatirimlarin, gelismis tilke
ekonomilerinden geldigi yargisini kuvvetlendirmektedir.

31 Bu sonug literatiirdeki bazi ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir. Bu ¢alismalar i¢in bkz. Dean
(1992), Wheeler ve Moddy (1992), Zarsky (1999), Eskeland ve Harrison (2003), Smarzynska ve
Wei (2004) ve Dean vd. (2005).
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