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Abstract

This study was conducted to determine the morphophysical properties of seeds belonging to
11 faba bean (Vicia faba L.) cultivars (Emiralem, Eresen, Filiz 99, Histal, Kitik 2003, Luzde
otono, Reina mora, Sakiz, Salkim, Sevil, Sorgun) and to reveal the extent of variation among
them. The investigated parameters included seed length, width, height, arithmetic diameter,
and 100-seed weight. Analysis of variance indicated statistically highly significant differences
(P =0.01) among cultivars for all traits examined. According to the findings, seed length ranged
from 16.50 mm (Emiralem) to 27.50 mm (Eresen), while 100-seed weight varied between 96.66
g (Luzde otono) and 198.18 g (Histal). In particular, the cultivar Histal was clearly distinguished
from the others and ranked foremost, with the highest values for seed width (18.17 mm),
arithmetic diameter (22.15 mm), and 100-seed weight (198.18 g). The results demonstrate a
wide range of morphological diversity among the faba bean genotypes and indicate that these
physical parameters can serve both as selection criteria in breeding programs and as
fundamental design inputs for agricultural mechanization.
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Bu arastirma, 11 farkh bakla (Vicia faba L.) ¢cesidine (Emiralem, Eresen, Filiz 99, Histal, Kitik
2003, Luzde otono, Reina mora, Sakiz, Salkim, Sevil, Sorgun) ait tohumlarin morfofiziksel
ozelliklerini belilemek ve c¢esitler arasindaki varyasyonu ortaya koymak amaciyla
yurutilmustir. Calisma kapsaminda tohum uzunlugu, genisligi, yliksekligi, aritmetik ¢cap ve 100
tohum agirhg1 parametreleri incelenmistir. Elde edilen veriler lizerinde yapilan varyans analizi
sonucunda, incelenen tim o6zellikler bakimindan cesitler arasinda istatistiksel olarak c¢ok
onemli (P<0,01) farkhliklar saptanmistir. Arastirma bulgularina gére, tohum uzunlugu 16,50
mm (Emiralem) ile 27,50 mm (Eresen) arasinda; 100 tohum agdirligi ise 96,66 g (Luzde otono)
ile 198,18 g (Histal) arasinda degisim gdstermistir. Ozellikle Histal gesidi; tohum genisligi
(18,17 mm), aritmetik ¢ap (22,15 mm) ve 100 tohum agirhg: (198,18 g) degerleriyle diger
cesitlerden belirgin sekilde ayrigsarak en st sirada yer almistir. Sonuglar, bakla genotipleri
arasinda genis bir morfolojik gesitlilik oldugunu ve bu fiziksel parametrelerin hem islah
galismalarinda seleksiyon kriteri olarak hem de tarimsal mekanizasyon tasarimlarinda temel
veri kaynagi olarak kullanilabilecegini gdstermektedir.
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Uluslararasi Gida, Tarim ve Hayvan Bilimleri Dergisi, 6(1), 11-17.
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Giris

Baklagiller, kutup bolgeleri haricinde diinyanin hemen her yerinde yetistirilebilen ve tahillardan sonra
en onemli bitki grubu olarak kabul edilen tarimsal iirlin grubudur (Gtiiliimser, 2016). Genis bir cografi
alanda yetistirilebilmeleri, bu bitkilerin erisilebilirligini artirmakta ve ¢ok yonlii kullanim olanaklari
sunmaktadir. Asya, Avrupa ve Afrika basta olmak iizere elliden fazla iilkede bakla iiretimi yapilmaktadir
(FAO, 2020; Dhull et al., 2021). Insan beslenmesinde taze ve kuru tane formlarinda 6nemli bir yer
tutmalarinin yani sira, hayvan yemlerine katilarak rasyonlarin temel bileseni haline gelmektedirler.
Ayrica, yesil glibre olarak kullanimlar1 ve havadaki serbest azotu (N) fikse etme kapasiteleri sayesinde
toprak yapisini iyilestirme agisindan da 6nemli bir ekolojik rol listlenmektedirler (Heinzmann, 1981;
Taschina et al., 2022).

Bakla (Vicia faba L.), baklagil familyasina adin1 veren ve ekonomik agidan biiyiikk 6neme sahip bir
yemeklik tane baklagil tiiridiir. Serin ve 1liman iklim kosullarinda optimum gelisim gosterebilmesi ve
soguga kars1 yiiksek dayanikliligi, bu bitkinin genis cografi alanlarda yetistirilmesine olanak
tanimaktadir (Cirka vd., 2022). Diinya genelinde en eski tarimsal tiriinlerden biri olarak kabul edilen
bakla, tohum biiyiikliigiine gore biiyiik, orta ve kiiciik tohumlu formlar olarak siniflandirilmaktadir.
Biiyiik tohumlu baklalar genellikle insan beslenmesinde sebze olarak tiiketilirken, orta ve kii¢iik tohumlu
formlar hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir (Coskun ve Topcu, 2022). Gelismis iilkelerde
genellikle hayvan yemi ve yesil giibre olarak degerlendirilirken, gelismekte olan ve az gelismis tlilkelerde
daha ¢ok insan beslenmesinde temel gida kaynagi olarak kullamlmaktadir (Soysal vd., 2020). Insan
gidasi olarak tercih edilmesinin temel nedeni, igerdigi %25-35 arasinda degisen yiiksek bitkisel protein
oranidir. Bu oran, neredeyse hayvansal proteinlerle esdeger diizeydedir ve hayvansal proteinlerin
ekonomik, dini veya diger nedenlerle temin edilemedigi durumlarda bakla, protein ihtiyacini karsilamak
icin 6nemli bir alternatif sunmaktadir. Ayrica, bakla bazi vitaminler, mineraller ve sekonder metabolitler
acisindan da zengin bir besin kaynagidir (Peksen ve Giiliimser, 2006; TURKOMP, 2025).

Bakla (Vicia faba L.), azot fiksasyonu kapasitesi en yiiksek olan baklagil bitkilerinden biridir.
Atmosferde serbest halde bulunan elementel azotu kullanabilme yetenegi sayesinde, toprak {istii
aksaminda 19-32 kg/da arasinda azot depolayabilmektedir. Bu o6zelligi, baklanin hem insan
beslenmesinde hem de hayvan yemi olarak kullaniminda 6nemli bir rol oynamasiin yam sira, yesil
giibreleme yoluyla topraga karistirilarak toprak yapisinin iyilestirilmesine katki saglamasini miimkiin
kilmaktadir (Heinzmann, 1981; Alan ve Geren, 2006; Kavurmaci vd., 2010;). Bakla, derin kok sistemi
sayesinde topragin alt katmanlarina ulasarak bu bolgelerde bulunan besin elementleri ile sudan etkin bir
sekilde faydalanabilmektedir. Hasat sonrasi toprakta kalan bitki artiklari, topragin organik madde
icerigini zenginlestirmesi agisindan bilylik 6nem tasimaktadir. Bu o6zellikleriyle bakla, diger kiiltiir
bitkileriyle ekim nobetine dahil edilerek, kendisinden sonra yetistirilecek bitkiler i¢cin daha verimli ve
besin acisindan zengin bir toprak birakmaktadir. Bu durum, baklanin siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarinda stratejik bir oneme sahip oldugunu gostermektedir (Soysal vd., 2020).

Bu c¢alisma kapsaminda, farkli bakla (Vicia faba L.) gesitlerine ait tohumlarin temel agronomik
ozellikleri olan tohum uzunlugu, genisligi, yiiksekligi, aritmetik ¢ap1 ve 100 tohum agirlig: belirlenmis,
cesitler arasindaki farkliliklar ortaya konulmustur.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, 2025 yilinda Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesindeki Tarla Bitkileri ve
Biyosistem Miihendisligi laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada materyal olarak, 2022 yil1 hasat
doneminde elde edilen ve analiz siirecine kadar kontrollii kosullarda (oda sicakligy, diisiik bagil nem ve
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karanlik ortam) muhafaza edilen 11 farkli bakla (Vicia faba L.) ¢esidine (Emiralem, Eresen, Filiz 99,
Histal, Kitik 2003, Luzde otono, Reina mora, Sakiz, Salkim, Sevil, Sorgun) ait tohumlar kullanilmstir.
Analiz oncesinde standart laboratuvar kosullarinda yapilan 6n ¢imlenme testleri sonucunda, deneme
materyalinin yaklasik %98-99 oraninda yiiksek bir ¢cimlenme giiciine sahip oldugu belirlenmistir.

On bir farkli bakla ¢esidine ait tohumlarin uzunlugu (mm), genisligi (mm), yiiksekligi (mm), ortalama
aritmetik ¢apt (mm) ve 100 adet tohumun agirlhigr (g) belirlenmistir (L: tohum uzunlugu, D:tohum
genisligi, Do: Aritmetik ¢ap (L+D)/2). Olgiimler, tamamen tesadiifi deneme deseninde, her cesit icin
dort tekerriirlii olarak yiiritiilmiistiir. Her tekrarda, her bir bakla ¢esidine ait onar adet tohum rastgele
secilerek dijital kumpas ile boyut dl¢timleri gerceklestirilmistir. Yiiz adet tohumun agirliklari ise, yine
dort tekerriirlii olarak, hassas terazi kullanilarak saptanmistir (Mohsenin, 1970; Alayunt, 2000; Kara,
2012:2017; Dumanoglu ve Geren, 2020).

Elde edilen veriler, IMP istatistik paket programi (SAS yazilimina dayali) kullanilarak varyans analizine
tabi tutulmustur. Cesitler arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde Tukey coklu karsilagtirma testi
kullanilmis ve ortalamalar %1 &nem diizeyinde (P<0,01) gruplandirilmistir. Sonuglar, her 6zellik igin
cesit ortalamalar lizerinden degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirma kapsaminda incelenen 11 bakla (Vicia faba L.) ¢esidine ait tohumlarin bazi1 agronomik
ozelliklerine iliskin ortalama degerler Tablo 1°de verilmistir. Elde edilen bulgular, tohum uzunlugu,
tohum genisligi, tohum yiiksekligi, aritmetik cap ve 100 tohum agirlig1 bakimindan gesitler arasinda
genis bir varyasyon bulundugunu gostermistir. Yapilan varyans analizi sonucunda, ¢esit faktoriiniin
incelenen tiim ozellikler iizerine etkisinin istatistiksel olarak ¢ok onemli diizeyde (P<0,01) oldugu
belirlenmistir.

Tablo 1. Bakla tohumlarina ait bazi1 6zelliklere ait ortalama parametreler

Tohum Tohum Tohum . . 100 tohum
- - . rews . ... Aritmetik cap SR
Tohum cesidi uzunlugu genisligi yiiksekligi (mm) ** agirhga
(mm) ** (mm) ** (mm) ** () **
Emiralem 16,50 d 13,80 bc 5,90 ab 15,15¢ 125,20 cde
Eresen 27,50 a 13,10 ¢ 580D 20,30 ab 119,26 de
Filiz 99 18,60 cd 15,77 abc 530D 17,20 bc 132,46 bcd
Histal 26,07 a 18,17 a 5,60 b 22,15a 198,18 a
Kitik 2003 23,47 abc 13,50 bc 6,13 ab 18,50 abc 117,37 de
Luzde otono 19,47 bed 14,70 bc 570b 17,10 bc 96,66 e
Reina mora 24,20 ab 15,93 abc 580D 20,05 ab 154,57 b
Sakiz 18,00 d 15,23 abc 6,83 a 16,60 bc 122,98 cde
Salkim 20,03 bcd 13,80 bc 6,00 ab 16,90 bc 109,64 de
Sevil 20,00 bcd 16,70 ab 557hb 18,35 abc 116,38 de
Sorgun 20,70 bcd 14,10 bc 6,30 ab 17,40 bc 149,15 bc
Ortalama 21,32 14,98 5,90 18,15 131,08

**: P<0.01
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Tohum uzunlugu bakimindan ¢esitler arasinda genis bir degisim aralig1 gdzlenmistir. En yiiksek tohum
uzunlugu 27,50 mm ile Eresen ve 26,07 mm ile Histal ¢esitlerinde Olciiliirken, en diisiik deger 16,50 mm
ile Emiralem ve 18,00 mm ile Sakiz ¢esitlerinde kaydedilmistir. Tohum genisligi ise 13,10 mm (Eresen)
ile 18,17 mm (Histal) arasinda degismis ve en yiiksek degere sahip olan Histal ¢esidinin gruplar
igerisinde istatistiksel olarak farklilastig1 belirlenmistir.

Tohum yiiksekligi agisindan ¢esitlerin 5,30 mm (Filiz 99) ile 6,83 mm (Sakiz) degerleri arasinda
dagildig1 goriilmiistiir. En yliksek tohum yiiksekligi Sakiz cesidinde elde edilmistir. Aritmetik cap
bakimindan ise ¢esitlerin 15,15 mm (Emiralem) ile 22,15 mm (Histal) arasinda degistigi belirlenmistir.
Ozellikle Histal, yiiksek tohum genisligi ve uzunlugu ile paralel olarak en yiiksek aritmetik capa sahip

olmustur.

Tohum kalitesi ve verim potansiyelinin 6nemli bir gostergesi olan 100 tohum agirligi bakimindan
cesitler arasinda belirgin farkliliklar mevcuttur. En yiiksek 100 tohum agirligi 198,18 g ile Histal
cesidinde Ol¢iilmiis; bunu 154,57 g ile Reina Mora ve 149,15 g ile Sorgun cesitleri izlemistir. En diisiik
deger ise 96,66 g ile Luzde Otono ¢esidinde kaydedilmistir. Ortalama 100 tohum agirligi 131,08 g olarak
gerceklesmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde, Histal ¢esidinin 6zellikle tohum genisligi, aritmetik ¢ap ve 100 tohum
agirligr bakimindan istiin performans gosterdigi; buna karsin Emiralem ve Luzde Otono ¢esitlerinin
bir¢ok parametrede daha diisiik degerlere sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonugclar, ¢esitlerin genetik
yapilarindan kaynaklanan onemli agronomik farkliliklar i¢erdigini ve ¢esit se¢iminin yetistiricilik
acisindan kritik rol oynadigin1 géstermektedir.

Elde edilen bulgular, 11 bakla genotipi arasinda tohum boyutlari, geometrik 6zellikler ve 100 tohum
agirhgr bakimindan genis ve anlamli genetik varyasyon bulundugunu gostermekte ve morfolojik
cesitliligin 1slah programlari i¢in temel bir kaynak oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, tohum
morfo-fiziksel 6zelliklerinin genis varyasyon sundugunu ve genotipler arasi ayrimda etkili oldugunu
bildiren Tunus ve Cezayir materyalleri tizerindeki ¢alismalarla uyumludur (Malek et al., 2021; Khamassi
etal., 2021).

Histal ¢esidinin tohum genisligi, aritmetik ¢ap ve 100 tohum agirliginda iistiin performansi, iri tohumlu
genotiplerin hem tanelik amaclh tliretim hem de pazar talebi bakimindan tercih edildigini gdsteren
morfofiziksel ¢alismalarla paralellik tasimaktadir (Khamassi et al., 2021; Sultan et al., 2023; Ertiro et
al., 2023). Yiiksek 100 tohum agirliginin baklada verimle iligkili 6zelliklerde yiiksek kalitilabilirlik ve
genetik ilerleme potansiyeli tasidigi, Etiyopya ve diger ekotiplere ait ¢aligmalarda da
vurgulanmugtir (Ertiro et al., 2023; Hiywotu et al., 2022). Bu bulgular, Histal gibi iri taneli gesitlerin
dogrudan verim seleksiyonu ve iist diizey 1slah materyali olarak degerlendirilebilecegine isaret
etmektedir.

Tohum iriligi ve agirliginin verim ve tarimsal performans iizerindeki etkisi, bin tane agirliginin verim
bilesenleriyle pozitif iliskili oldugunu gosteren ¢oklu ¢evre ve genotip X ¢evre etkilesimi ¢aligmalarinca
da desteklenmektedir (Takele et al., 2024, Ertiro et al., 2023; Wondaferew et al., 2024). Ayrica, tohum
iriliginin fide gelisimi, bitki biiyiimesi ve nihai verim {izerine belirleyici oldugunu, farkli baklagil ve
tahil tiirlerinde yapilan deneysel ¢alismalar ortaya koymustur (Mekkei, 2014; Wang et al., 2025). Bu
baglamda, ¢alismamizda iri tohumlu ¢esitlerin (6zellikle Histal) yiiksek 100 tohum agirligina sahip
olmalar1 nedeniyle, iri ve agir tohumlu genotiplerin mekanize ekim ve hasada uygunluk, diizgiin ¢ikis
ve yogun ekim sistemlerinde rekabet iistlinliigli saglayabilecegi ongoriilmektedir (Malek et al., 2021;
Dumanoglu vd., 2025).
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Elde edilen sonuglar, aritmetik ¢ap degerlerinin ¢esitlere gore anlamli diizeyde degistigini ve bu
degisimin genotipik yap1 ile iligkili oldugunu ortaya koymaktadir. Khamassi vd. (2021) bakla
genotiplerinde tohum boyut ve sekil 6zelliklerinin genetik ¢esitliligin énemli bir gostergesi oldugunu,
bu oOzelliklerin aym1 zamanda seleksiyon ve 1slah programlarinda ayirt edici kriter olarak
kullanilabilecegini bildirmistir. Bu baglamda, bu ¢aligmada saptanan aritmetik ¢ap farkliliklar, ileride
yiiriitiilecek 1slah programlarinda iri taneli ve mekanizasyona daha uygun genotiplerin belirlenmesinde
temel bir parametre olarak degerlendirilebilir.

Tohum iriligi ve kapsayici bir 6l¢iit olarak aritmetik ¢ap, 6zellikle ekim mekanizasyonu agisindan da
onem tasimaktadir. Daha iri ve homojen aritmetik ¢apa sahip tohumlarin, hassas ekim diizenlerinde
tikanma veya diizensiz tohum akisi riskini azalttigi, buna karsilik ¢ok kiiciik ve heterojen tohumlarin
ekim kayiplarii artirabildigi bilinmektedir (Mohsenin, 1970). Bu ac¢idan, ¢alismada aritmetik c¢ap
bakimindan iistiin bulunan Histal gibi ¢esitlerin modern ekim makineleri ile daha uyumlu olacagi, ekim
derinligi ve sira tizeri dagilimin daha homojen saglanabilecegi 6ngoriilebilir. Bu durum, 6zellikle genis
alanlarda mekanize bakla tarimi planlayan {ireticiler i¢in aritmetik ¢apin pratik bir se¢im kriteri olarak
kullanilabilecegini gostermektedir.

Sonuc¢

Farkli bakla cesitlerinin tohum 6zelliklerini belirlemek amaciyla gergeklestirilen bu ¢alisma, incelenen
genotiplerin morfofiziksel karakterler bakimindan olduk¢a genis bir varyasyon yelpazesine sahip
oldugunu ortaya koymustur. Incelenen 11 gesit arasinda tiim fiziksel parametrelerde saptanan yiiksek
diizeydeki istatistiksel farklar, bakla 1slahinda tohum iriligi ve agirlig1 gibi verimle dogrudan iliskili
ozelliklerin iyilestirilmesi i¢in olduk¢a zengin bir genetik materyalin mevcut oldugunu gostermektedir.
Bu kapsamda "Histal" ¢esidi; 6zellikle tohum genisligi, aritmetik ¢cap ve 100 tohum agirligi bakimimdan
sergiledigi iistiin performansla, iri taneli bakla iiretimi ve pazar degeri yliksek {iriin eldesi i¢in en
potansiyelli genotip olarak one ¢ikarken, "Eresen" ¢esidi ise tohum uzunlugu bakimindan dikkat ¢ekici
bir deger sunmustur.

Tohumlarin aritmetik cap ve yiikseklik gibi geometrik verileri, hassas ekim makinelerinin ayarlanmasi
ve hasat sonrasi igleme teknolojilerinin optimizasyonu i¢in kritik dneme sahip olup, 6zellikle Histal gibi
irt ve homojen yapidaki tohumlarin mekanize tarim sistemlerinde daha stabil bir performans
sergileyecegi Ongoriilmektedir. Calismadan elde edilen veriler, sadece morfolojik bir tanimlama
sunmakla kalmayip, ayn1 zamanda yiiksek verimli ve kaliteli tohum eldesi hedefleyen 1slah programlari
icin temel bir veri seti olusturmaktadir. leriki ¢alismalarda, bu fiziksel dzelliklerin ¢imlenme hiz, fide
giici ve nihai tane verimi ile olan korelasyonlarmin daha detayli incelenmesi, bakla tariminin
stirdiiriilebilirligi agisindan faydali olacaktir.

Sonu¢ olarak, cesitlerin optimizasyonuna yonelik daha kapsamli ve uygulanabilir stratejiler
gelistirebilmek adina; mevcut fiziksel bulgularin bolgesel verim denemeleri, hastalik toleransi ve
biyokimyasal analizler gibi ileri diizey arastirmalarla desteklenmesi, ulusal bakla 1slah programlarinin
basarisi i¢in temel bir gereklilik olarak onerilmektedir.
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