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Zusammenfassung

DUneentstehung in der Akselendi Ebene in Verbindung mit
Umweltproblemen.

Akselendi Ebene liegt im &agaischen Gebiet im Norden der Gedizebene. In dieser
Ebene gibt es ein breiter Dlnebereich. Die Entstehung dieser Dinen hé&ngt von
verschiedenen EntwicklungsprozeBen ab. Starke nordliche Winde waren bei dieser
Entstehung besonders wirksam . Das Material bei der Dineentstehung liefert das
alte Bett des Kumgay! Flusses. Kumcayi floss in dieser Ebene ehemals von Osten
nach Westen . Aber 1950 wurde die Richtung des Flusses nach Siden verlegt.
Danach verstarkte sich die Dlineentstehung immer mehr. Das heutige FlachenmaR
dieser Dinen ist 5,5 - 6 km2. Die Dinen bedrochen die Anbaubereiche im Westen
und im Sidden. Manche Anbauteilen im westlichen und sudlichen Bereich sind

durch diese Dinen zu gedeckt. In Kkirzerer Zeit sollten die zustandigen Institutionen
MaRBnahmen gegen diese Dinnenentstehung treffen.

Giris

Ege Bodlgesi, genellikle dogu-bati dogrultulu depresyon alanlarina
yerlesmis akarsularin meydana getirdigi altvyal ovalar ile dikkati
ceker. Bu ovalar, gerek Ulkemizin ve gerekse Ege Bdlgesinin en
verimli tarimsal alanlarini olusturur. Hatta bu ovalarin kenarlarinda

yer alan en kicik toprak parcalan bile tarimsal acidan optimum bir
sekilde degerlendirilmeye calisilir. Ancak bazi alanlarda hem fiziki
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faktorlerin, hem de insanlarin dogal cevreyi yanlis kullanimindan ileri
gelen etkilerle dogal denge bozulmakta veya olumsuz ydéndeki
gelismeler hizlanmaktadir. Bunun sonucunda verimli tarim alanlari
kullanilamaz hale gelerek blylk ekonomik kayiplar s6z konusu
olmaktadir.

Bu olumsuz gelismelerin bir 6rnegi Gediz depresyonunun yan kolu
halindeki Akhisar havzasi ovalarindan birini olusturan Akselendi
ovasinda gozlenmektedir. Akselendi ovasinin guneyindeki verimli
tarim alanlarinin bir boélumd, olusumu eskiden beri sirmekte olan,
fakat son yillarda giderek alani hizli bir sekilde genisleyen kumullarla
kaplanmistir. Kumullarin istila ettigi tarim alanlari her gecen gin
biraz daha artmakta, ekonomik kayiplar blyumektedir.

Farkl dogal surecler ve insan faktorunin birlikte meydana getirdigi
s6z konusu kumul alaninin nasil olustugu, bunda hangi faktérlerin
daha fazla etkili oldugu, aktliel problemin yoni ve boyutunun ortaya
konulmasi calismamizin asil amacini olusturmaktadir.

Asagida, oncelikle calisma alani tanitilip, kumullarin nasil olustugu
ele alinacak, daha sonra kumullarin olusumunda etkili olan fiziki ve
beseri faktorler ile kumullarin yarattigi sorunlar izerinde durulacaktir.

Bu yazi, Ege Universitesi Rektorlugu Arastirma Fonu Saymanlidl
tarafindan desteklenen 1991/EDE/006 nolu  arastirma projesi
kapsaminda gerceklestirdigimiz c¢alismalarin ilk sonuclarini
icermektedir.

Kumullarin olusumu

Akselendi ovasi, Ege Bodlgesinde, Manisa iline bagh Akhisar ilcesi
gineyinde bulunmaktadir. Bu ova, Akhisar havzasi ovalan (Akhisar-
Mecidiye- Selcikli- Biknus ve Akselendi ovalan) adiyla anilan ovalar
grubu icinde olup, yaklasitk 170 kmz2 lik alani ile bunlann en
buyagidir. Akselendi ovasi dogudan  Katirci daginin alcak
yamaclan, glneyden ise Cal dagi kdtlesi ile sinirlanmistir. Kuzeyden
Karahdyilk dagi ile Akhisar ovasindan, bati-glineybatidan ise Yunt
daginin guneydoguya dogru uzantisini meydana getiren ve eteginde
Nuriye, Lutfiye koylerinin bulundugu esik ile de Manisa ovasindan
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ayrilmistir (Sekil 1).

Akselendi ovasinin dogusundaki yiksek alanlardan kaynagini alip
ovaya kadar Gordes cayl, ovaya girisinden itibaren ise Kumcayi adini
alan akarsu dogu-bati yoniinde bu ovay! katederek bati-glineybatidan
Kumcay! bogazini asar ve Gediz irmagina baglanirdi. 1950 li yillara
kadar Kumgayi, Akselendi ovasinda yagish dénemlerde zaman zaman
buyuk boyutlu taskinlara neden oluyor, bu taskin materyalleri
uzerinde silrekli yatak degistiriyordu. Ayrica, ¢zellikle yaz aylarindaki
kurak donemlerde, akarsuyun tasimis oldugu ince taneli allivyonlar
genellikle kuzey sektorlu ve siddetli esen ruzgérlar tarafindan, genis
akarsu yatagindan kaldirilarak giineye dogru supirilup tasiniyordu.
Her iki durum, yani taskinlar ve rlzgarin deflasyon etkisi 6zellikle
akarsu yataginin glneyindeki tarim alanlarini biyiuk d&lclde
etkiliyordu. Akarsu taskinlari, ovada akarsu kenarindaki tarim
alanlarint tahrip ederken, kumlarin rizgarlarla taskin yatagindan
sokllip glneye dogru suplrilmeleri sonucunda da ekili alanlar

kumullar altinda kaliyordu.

1950 lerin baslarinda, Kumgayinin yatagr Comlekci koyu civarinda
gliineye dogru cevrilerek bir derivasyon kanali ile Marmara géline
baglanmistir. Bu vyatak degisikligi hem Kumcayinin ovadaki
taskinlarint 6nlemek, hem de Gediz ovasindaki tarim alanlarinin daha
fazla sulanmasi amaciyla yapitlmistir. Baslangicta taskinlarin
onlenmesi ve sulama acisindan olumlu gibi gorinin bu dizenleme,
sonraki yillarda giderek Akselendi ovasindaki kumullarin daha hizh
yayllmasina etkide bulunmustur. Cinku Kumcayinin Akselendi
ovasindaki yatagi yil icinde daha uzun sirelerde kuru kalmakta, bu
durum da rizgarin deflasyon etkisini fazlalastirmaktadir. Ozellikle son
yillarda tanm alanlarinin sulunmasmdaki ihtiyacin artmasi nedeniyle,
eski yataga hi¢ su verilemez olmus ve buradaki genis yatak butin yil
boyu kuru kalmistir. Boylece Kumcayinin getirdigi 6zellikle ince
taneli altvyonlar, ruzgéar tarafindan daha kolay tasinabilmekte,
deflasyon etkisi daha da artmaktadir. Bunun sonucunda &nceden
kumullardan fazla etkilenmemis olan tarim alanlari, giderek artan bir

sekilde kumul tehdidi ile karsi karsiya kalmistir.

Akselendi ovasindaki kumullar kabaca kuzeybati-glineydogu
dogrultusunda uzanir. Kumullarin malzeme kaynagi sahasi olan
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Kumcayinin eski yatagi disinda, asil kumul alani bu yataktan glineye
dogru sivri ucu Kum tepe glneyinde kalan bir lcgeni andiracak
sekilde uzanmaktadir. Bu Ucgenin Kumcayi yatagr boyunca olan
taban uzunlugu 7 km, en genis yeri ise 2 km kadardir. Kumul alani
bu sinirlar i¢cinde 5.5- 6 km2 lik bir alan kaplamaktadir (Sekil 2).
Kum ortisunin kalinh@r yer yer degismekle birlikte 3-4 metreye
yaklasmaktadir. Her ne kadar, bir c¢geni andirmakla birlikte, kumul
alani batida ve guneyde yer yer girinti ve cikintilar gostererek
kamalar halinde tarim alanlarinin icine dogru sokulmaktadir.

Kumul alaninin topografyasini gézden gegirdigimizde, Kum tepenin
yer aldigi alandaki yikselti disinda kumul alaninin olduk¢a diiz bir
sekilde ova Uzerinde yayildigi gézlenmektedir. Burada ripple-marklar,
kum golgeleri, kilic kumullari ve bir nevi ¢6l kaldirimini andiran
yuzeyler gibi kumullara ait mikro topografya 0Ornekleri de gdzlemek
mumkindar (Fotograf 1-2).

Kumul alaninda yapitlan goézlemler sonucunda, 6zellikle Kum tepe
giineyinde kumullarin ug¢ kisimlarinda yer yer insanlar tarafindan
kaldirilan kum ortulerinin kesitinde agikca goruldugi gibi, farkl iki
kumul jenerasyonundan s6z etmek muimkindir. Bugun 06zellikle
Uzerinde kurakcil tirde bitkilerin tutunabildigi ve renk bakimindan
grimsi-acik kahverengimsi olarak gorilen kumul tabakasi birinci
jenerasyonu meydana getirir (Fotograf 3). Bu tabakanin Uzerinde
temiz, parlak ve sari renkte kumlardan olusan ikinci bir kumul
tabakasi yer almaktadir. Genellikle alt kisimda gorilen ve bazi
yerlerde Uzerindeki seyrek bitkilerle dikkati c¢eken kumul
olusumunun, bu alandaki ilk kumul hareketlerine bagli olarak
olustugunu sdylemek mimkindir. Bu jenerasyondan aldigimiz kum
orneklerinin sedimentolojik analizi sonucunda daha Killi oldugu
gorilmustir(Grafik 1). Bu durum iki sekilde aciklanabilir. Bunlardan
ilki; yoredeki ilk kumul olusumunda riizgér tarafindan daha uzaklara
tasinan nisbeten Kil-silt boyutundaki unsurlarin buralarda daha fazla
yogunlasmis olmasidir. ikincisi ve asil 6nemli olani ise, bu
jenarsayonun cok eski donemlere ait olduju ve topraklasma sirecine
gectigidir.

Bu durumda, genellikle kumul alaninin alt kisimlarinda rastladigimiz,
bu daha killi ve toprak gérunisli kumul yiginlarinin uzun bir zaman
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oncesinde gelisme gosterdigi ortaya cikmaktadir. Kesin olarak
yoredeki kumul hareketinin baslangici hakkinda bir tarih vermek zor
olmakla birlikte, en azindan kumul alani lzerinde gordigimiz tek
tuk ahlat agaclarinin durumu g6z o6ntne alindiginda, kumul
olusumunun bu agaclarin varligindan sonraya dayandi§i o©ne
sirulebilir. Bunun yani sira, Kum tepe (zerinde, bu cevrede
Bintepeler adiyla anilan timulislerle buyik bir ihtimalle baglintisi
oldugunu disindigumuz bir kac tamdlis  bulunmaktadir. Bu
tumdalisler buyuk o6lcude kumlarla ortulmastir. Bu durumda kumul
olusumu, timaluslerin yapihis tarihinden daha sonra baslamis

olmalidir.

Dogal olarak, eski tarihlerde Kumcayinin getirdigi allvyal
malzemeler ve 6zellikle taskin dénemlerinde yatagi cevresinde ova
ylzeyine yaydigi daha ince taneler yagislarin azaldigi, sicakhigin
arttigi, rizgar hiz ve frekanslarinin fazlalastigi kurakca dénemlerde,
yani yaz mevsiminde rizgar etkisiyle surekli deflasyona maruz
kalmistir. Ovadaki ilk kumul gelisimi bu sekilde, fakat dogal cevrenin
fazla tahrip edilmemis olmasi nedeniyle glinimize oranla daha yavas
bir gelisme gostermistir.

Bu eski kumul jenerasyonunun (zerinde renk ve sedimentolojik
Ozellikleriyle ayirdedilen ve bugin hareket halinde olan kumullar
yeni jenerasyonu meydana getirir (Fotograf 4). Bu yeni kumullardan
alinan o6rneklerden yaptigimiz sedimantolojik analizler sonucunda,
Ozellikle silt ve kil oraninin eski jenerasyona gore c¢ok daha az
oldugu saptanmistir(Grafik 2). Bu durum, yeni kumullar Uzerinde
pedojenezin gelismedigini, dolayisiyla eski kumullara go6re yeni
oldugunu acikca ortaya koymaktadir.

Bugun eski kumullar genellikle hareketsiz olup, blyuk oOlgude stabil
hale gelmistir. Tarim alanlarini tehdit eden ve hareketli kumullari
meydana getiren ise ikinci jenerasyon, yani yeni kumullardir.

Kumul olusumuna neden olan faktorler

Yukarida kisaca 0zetlenmeye calisilan kumullarin olusmasinda biyik
Olcide fiziki ve beseri faktorler birlikte etkili olmaktadir. Bu
olusumda etkisi olan beseri faktorler genellikle fiziki faktorleri
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Grafik 1- Eski kumullara ait granilometrik analiz histogrami.

Grafik 2- Yeni kumullara ait granilometrik analiz histogrami
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olumsuz yo6nde gelismeye sevkederek kumul olusumunu
hizlandirmaktadirlar. Asagida, kumullarin olusmasina ve etkisini
arttirmasina neden olan gerek fiziki, gerekse beseri faktorler ana
hatlanyla ortaya konulmaya calisilacaktir.

Fiziki faktorler

Kumullarin olusumunda fiziki faktorlerin biatuniyle etkin olmasiyla
birlikte, 06zellikle c¢evreninin jeolojisi, jeomorfolojisi, iklim
elemanlari, hidrografik oOzellikleri ve bitki ortust ayri bir 6neme
sahiptir. Jeolojik Ozellikler ile jeomorfolojik siregler kum kaynaginin
olusmasinda; cevrenin jeomorfolojisi ile iklim elemanlari ise
deflasyon ve yoni Uzerinde etkilidir. Ova ve o6zellikle cevresindeki
ylksek alanlardaki dogal bitki ortusinun, buyik 6lcude insanlar
tarafindan tahrip edilerek, seyreklesmesi ya da bltinuyle ortadan
kaldiriimasi bu alanlardaki erozyonun hizlanmasi agisindan énemlidir.

Calisma alanimiz, bulundugu alan itibariyle bdélgenin temelini
olusturan Prekambrien-Alt Paleozoik yash ve genellikle gnayslarla
metomorfik sistlerden olusmus Menderes masifinin kuzeybati
kenarinda yeralmaktadir. Bu alan ayni zamanda Ust Paleozoik
Kusak” adi verilen ve Menderes masifinin Uzerinde diskordant olarak
yeralan, az metamorfik kayaclarla ofiyolitlerden olusmus kesimin
glneydogu kenarina karsilik gelir. Boylece Akselendi ovasini
cevreleyen yuksek alanlar, farkli yas ve litolojideki iki kusak arasinda
bir gecis bolimu 6zelligi gosterirler (Hosgoren,1983).

Akselendi ovasinda kumullarin olusmasinda ilk 6nemli etken, bir kum

kaynaginin bulunmasidir. Kumcayi eski yataginin glineyinde meydana
gelen kumullarin asil materyal kaynagi Akselendi ovasindaki allivyal
birikimdir. Bu ac¢idan bakildiginda, basta Kumcay! olmak Uzere ovaya
actlan diger kicukli blyukli akarsular, cevredeki yuksek kesimlerden
bol miktarda aliivyal malzeme tasimaktadirlar. Ozellikle Kumgays,
otedenberi Akselendi ovasinin dogusundaki yuksek kesimlerden
tasidigi detritik malzemelerin iri unsurlarini, egimin hizla azaldigi ve
ovaya Yyaklastigi Comlekc¢i kdyl yakinlarinda ve daha ince unsurlari
ise glcl olgusinde ova Uzerinde dereceli bir sekilde birakmistir. Ova
alanindaki altvyal birikim, o6zellikle akarsu yataklari c¢evresinde
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capraz tabakali bir tortulanma gdstermekte, zaman zaman cakil
boyutlarinda irice unsurlarin, zaman zaman da kum, silt ve kil
boyutlarinda unsurlarin hakim oldugu tabakalar halinde icgice, yanyana
ya da Ustlste bulunmaktadir (Fotograf 5). Kumc¢ayimn ovadaki yatagi
oldukca diizensiz olup, gucinin fazla oldugu dénemlerde ovaya
tasidigr  cok fazla miktardaki allvyonlar Ulzerinde sik sik yatak
degistirmis ve tam anlami ile genis bir taskin yatagi olusturmustur
(Fotograf 6).Taskinlar sonrasinda ise bol miktarda kum ve daha kigulk
boyuttaki allivyonlar yatak ve c¢evresinde birikmislerdir. S6zkonusu
aluvyonlar, 6zellikle ovanin dogu bdélimuindeki daglik kesimlerden
tasinmislardir.

Kumc¢ayimn, genelde Goérdes cayl adiyla akis gosterdigi bu yiksek
kesimlerin litolojisini temelde Paleozoik yasli mermer ve sistler,
bunlarin (zerine diskordant olarak gelen Mesozoik kristalize
kalkerler, kumtasi, grovak, marn, radyolorit ve ofiyolitler ile
Tersiyere ait kalker, marn, kumtasi, Kkiltasi ve konglomeralar
olusturur (Sekil 3).

Akselendi ovasindaki altivyal birikim, s6zkonusu kayaclann ¢oézllme
strecleriyle ayrisip, 0Ozellikle akarsular tarafindan bu alana
tasinmasiyla olusmustur. Ayni zamanda ylksek ktlelerin eteklerinde,
ovay! cevreler sekilde yer yer cakil depolan bulunur ki, bu depolar
da akarsular tarafindan asindirilarak ovadaki altvyal birikime

kansmisl ardir.

Calisma alinindaki yerytzi sekillerini daglik alan ve ova alani olmak
Uzere iki ana grupta toplamak mumkindir. Akselendi ovasinin
dogusundaki daglik cerceveyi genel olarak kuzey-giiney dogrultusunda
uzanan Katirct dagl meydana getirir. Bu dag kitlesi (zerinde de
Ballik tepe (931 m), Sumbiltas tepe (1018 m) ve GoOkbel tepe (1027
m) gibi ylksek doruk noktalari kuzeyden glineye dogru
izlenmektedir.

Yuksek zirvelerin bulundugu kesimden bati ve gineye dogru
gidildikce basamaklar halinde alcalan farkli ylkseltilerdeki
platolardan gecilerek Akselendi ovasinin al¢ak dizluklerine inilir. S6z
konusu platolar yer yer birbirinden belirli dikliklerle ayrilmis iki
yukselti kademesinde yeralirlar. Bu platolar, asinim ylzeyi
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karakterinde olup, Sekil 4 deki jeomorfoloji haritasinda algak ve
ylksek platolar olarak gosterilmistir.

Akselendi ovasinin  glney cercevesini olusturan ylksek saha
butindyle platolardan meydana gelmektedir. Bu plato alaninda da,
doguda oldugu gibi iki yukselti kademesi ayrilabilmektedir (Sekil
4).0vanin kuzeyindeki daglik cerceveyi ise gliney eteginde Rahmiye
koylnin yeraldigr katle olusturur. Kristalin kalkerlerden meydana
gelmis olan bu Kkutle ana hatlariyla kuzeybati-glineydogu

dogrultusunda uzanmakta olup, ylksekligi 399 m dir.

Akselendi ovasini c¢evreleyen yiksek kesimlerin alt basamagini
olusturan alcak plato alanlari ile ova duzlugu arasinda, o6zellikle
ovanin kuzey, dogu ve guney kesimlerinde belirgin olarak gozlenen
birikinti konileri ve bunlarin birlismesiyle olusmus etek ovalan yer
alir.

Akselendi ovasinin gineybatisinda yer alan alcak plato alani,
kuzeydogu-giineybati dogrultusunda Kumcayinin olusturdugu bir
bogazla yarilmistir. Bu sayede Akselendi ovasi ile Manisa ovasi
birlesmis ve bu nedenle s6z konusu bo§az, birlestirme bogazi seklini
almistir.

Ana cizgileri ile kuzeybati-glineydogu dogrultusunda uzanan
Akselendi ovasinin bu yodndeki uzunlugu yaklasik olarak 17 km,
genisligi ise en fazla 14 km kadardir. Ovanin ortalama yukseltisi
70-80 m civarinda olup, genelde guneydogudan kuzeybatiya dogru
%o 8 lik bir egime sahiptir.

Akselendi ovasinda, Kumcay! disinda Ilicak cayr bulunur. Ovanin
gineydogu kenarindaki Besg6z kaynagindan beslenen llicak cayi,
Kumcay! eski yataginin kuzeyinde bati - gineybati yoninde uzanir.
Sozkonusu iki akarsu yatagl arasinda, Beyoba, Sazoba ve Akselendi
yerlesim merkezlerinin de Uzerinde yer aldigi, ¢ok az belirgin bir esik
iki yatagi birbirinden ayinr.

Akselendi ovasi, kuzeyden Moralilar ve Pinarcik koyleri arasindaki
aluvyal tabanh bir oluk ile Akhisar ovasina acilir. Kuzeybatida
kuzeyden gineye dogru bir set halinde uzanan alcak plato yizeyi ile
de Mecidiye ovasindan ayrilmaktadir. Glneyde ise, icinde Kumcayi
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yataginin degistirilerek sularinin Marmara goliune akitildigi besleme
kanalinin da bulundugu Goélmarmara tektonik olugu ile Marmara goli
depresyonuna baglanmaktadir.

Genel olarak diiz bir ova goéruniminde bulunan Akselendi ovasinda
Kumgayi yatag! ile Egrigdl depresyonu arasinda bazi minferit tepeler
vardir. Kumcay! yataginin hemen guneyinde batidan doguya dogru
Devranbey tepe (164 m), Kum tepe (107 m), Kanlioglu tepe (109 m)
ve Palamut tepe (103 m) bulunmaktadir. Ozellikle Kum tepe,
biatunidyle kumul alani i¢inde kalmakta olup, kumullarin tarim
alanlarini tehdit ettigi kesim de bu tepenin bati-glineybati ve guney
kesiminde yer almaktadir. Kanlioglu tepeye dogru ise kumul alani
daralarak doguya dogru uzanmaktadir (Sekil 2).

Kumullarin yer aldigr alanda topografya, yoredeki rlzgarlari
kuzey-giney dogrultusunda yonlendirecek 6zellikler gosterir. Bilhassa
ovalar birbirlerine kuzey-guney yonli oluklar ile baglanirlar. Bu
acidan yersekilleri, buyuk o6lcude, kumullarin olusumu ile hareket
yonlerini etkileyen rizgarlarin glineye dogru kanalize olmasinda rol
oynar.

Calisma alanimizdaki kumullarin olusmasinda etkili olan bir diger
fiziki faktor yorenin iklim kosullaridir. Ancak, burada iklim

elemanlarindan rizgarin dogrudan etkisi 6n plana ¢ikarken, sicaklik
ve yagis kosullari da bu olusumda destekleyici bir rol Ustlenmektedir.

Kuskusuz kumullarin olusumu ile hareket yoéni ve hizinda etkili olan
en Onemli faktor rizgardir. Rizgéarin kumul olusumu dzerindeki
etkisi, rizgéar siddeti, hakim rizgar yoni ve frenkansi ile belirginlik
kazanmaktadir. Nitekim, rtzgéar siddetinin deflasyona (sipirilme)
olan etkisi, kum tanelerinin unsur boyutlarina bagli olarak
degismekte, orta ve yuksek siddette esen rizgarlar iri boyutlu kum
tanelerini bile surikleyebilmektedirler (Cizelge 1).

Konuya bu agidan bakildiginda, Kumcayi eski yataginin olusturdugu
kum kaynagindaki farkli boyuttaki kum tanelerinin, bulunduklari
alandan kaldirihip tasinmasinda, 6zellikle rizgar siddetinin blyuk bir
rol oynadigr gorilmektedir. Gergekten, kumul alanini etkileyen

ruzgarlar genellikle orta siddette olup (3.4-7.9 m/sn,Temugin,1991),
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unsur Capl Razgar hizi

(mm) (m/sn)
Toz 0.01 - 0.05 0.1 -0.5
Incekum 0.1 1-15
Orta irilikte kum 0.5 5-6
Tri kum 1 10 - 12

Cizelge 1. Deflasyon icin gerekli rizgar hizi (Ering,1971).

rizgarin bu siddeti toz boyutundan orta kum boyutuna kadar olan
kum tanelerini rahatlikla tasiyabilecek gictedir. S6zunl ettigimiz orta
siddetteki bu rizgarlarin yil icinde %40 frekansa sahip oldugu
dikkate alinirsa, deflasyonun sirekliligi acisindan rlzgéar faktorinin
belirleyiciligi kendiliginden ortaya ¢ikmaktadir.

Yoredeki ruzgar siddetinin yani sira, rizgar yoninin de kumulun
gelisme yond ve hizi Gzerinde etkili oldugu goérilmektedir. Akhisar
meteoroloji istasyonunun verilerine gore yil icinde kuzey sektorli
rizgéarlar hakim olup, bu sektérde esen rlzgarlarin frekansi % 52.7
dir. Egemen rlzgar yonl ise K 16.2° D yonunde olup,% 61.8 lik bir
frekansa sahiptir. Bunun yani sira, genellikle kuzey sektorll rizgarlar
yil icinde de gerek frekans, gerekse hizlari bakimindan ilk sirada yer
almaktadirlar. Boylece, s6z konusu kuzey sektorli rizgar yoni ile
kumullarin gelisme yonu arasinda dogrudan bir iliski gézlenmektedir.
Cunkl, kumullarin gelisme yonl de bu rizgéarlara paralel bir sekilde
guneye dogru olmakta ve kumullar kamalar halinde tarim alanlarinin

icine sokulmaktadir.

Kumullar Gzerinde ruzgarin asil etkisi yaz aylarinda meydana
gelmektedir. Bu donemde, yorede yagislarin azalmasi, sicakhgin artis
gostermesi ve buharlasmanin da yukselmesi nedeniyle kum taneleri
kurumakta ve kohezyonu azalmaktadir. Bdylece deflasyonla tasman
kum miktari artmaktadir.

Gergekten, calisma alaninda kaydedilen sicaklik, yagis ve buharlasma
ile ilgili veriler bu durumu dogrulamaktadir. Nitekim, y6rede yillik
sicaklik ortalamasi 16 °C olup, sicakligin en disik oldugu ay 6.2 C
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ile ocak, en yuksek oldugu ddnemler ise temmuz (26.6 °C) ve
agustos (26.1°C) aylandir (Temugin,1991) (Grafik 3).

Yaz aylannda yodrede aylik buharlasma miktarlan da 200 mm nin
uzerindedir (Grafik 3). Yillik buharlasma miktannin 1162 mm oldugu
yorede, en yuksek gunlik buharlasma miktari ise 15.1 mm ile
temmuz ayinda (18 Temmuz 1973 ) dlcllmustir. Bu duruma Karsilik,
ayni donemde havadaki nem miktan ise azalmaktadir.

Calisma alaninda yaz mevsiminde uzun yillar hi¢ yagis dismemesi
de bu olusumda etkili bir diger faktordur. Elde edilen verilere gore,
yorede yillik yagis ortalamalari genellikle 600-800 mm ler arasinda
olup, yaz aylarinda aylik ortalama yagis miktan azalmakta, 6zellikle
temmuz ve agustos aylannda 5 mm nin altina dismektedir.

Grafik 3- Akhisar' da aylik ortalama yagi; - buharlasma ve sicaklik grafigi.

148



Yukarida ana hatlariyla gézden gegirdigimiz 6zellikle yaz durumuna
iliskin yagis, sicaklik ve buharlasma verilerinden Kkolayca
anlasilabilecegi gibi, yorede yaz aylarinda tam anlamiyla kurak
kosullar yasanmakta, kuruyan alivyal materyaller siddetle deflasyona
maruz kalmaktadir. Boylece, yaz mevsiminde kuzey ve kuzeydogudan
esen siddetli ruzgarlarin yoredeki kumul olusumunda etkisi
fazlalasmaktadir. Diger taraftan, bu kurak kosullara paralel olarak son
10 yil icinde Comlekgi regulatoriinden Akselendi ovasina su
verilmemesi de kumul alaninin olusum ve gelisimini daha da

hizlandirmis goériinmektedir.

Arastirma alanindaki kumullarin olusum ve gelismesinde dogrudan ve
dolayli etkisini go6zledigimiz bir baska dogal faktor de bitki

ortusaddar.

Yorede, Ozellikle ova alaninin bitininde ve bunun cevresinde yer
alan alcak ve az egimli neojen arazisinin buyuk bir boéliminde
dogal bitki ortisi ortadan kaldirilmistir. Glinumuzde bu alanlar tarim

arazisi olarak kullanilmaktadir.

Dogal bitki ortastndn tutunabildigi kesimler ise ovayl gevreleyen
nisbeten ylksek alanlardir. Bu alanlarin da buylk ¢ogunlugu tahrip
edilmistir. Yoredeki hakim orman ortisinu genellikle kizilgamlar
olusturmaktadir. Orman alti vejetasyonu seyrektir . Bunun yaninda,
orman Ortdsunin seyreklestigi alanlarda maki tdrleri gelisme
gostermistir. Ancak maki oOrtusi de blyuk Olgude tahrip edilmis
durumdadir. Bugin ormanin siklastigi kesimler dar sahalar halinde

yukseklerdeki fazla egimli alanlardir.

Bu kosullar, Kumcayinin (Goérdes c¢ayl) su toplama havzasini
olusturan bolgedeki zayif bitki ortlistindn, erozyonun siddeti Gzerinde
onemli bir etkisinin bulundugunu ortaya koyar. Gercgekten,
Kumcayinin Uzerinde herhangi bir sediment &élgim istasyonunun
bulunmamasina karsin, yérede daha o6nce gerceklestirilen proje
raporlarina gore, Kumgcayinin bir yilda tasidigr sediment miktarinin
370.000 m3 oldugu tahmin edilmektedir. Yine sdzkonusu
calismalarda, 1959 yilinda yapilan Cémlekci tersip bendinde 1-2 yil
icinde 900.000 m3 sedimentin biriktigi belirtilmektedir (DSI.1964 ve
1966). Bu degerler de gostermektedir ki kumul alaninin olusmasinda
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kum kaynagi olarak etkide bulunan Kumgay! eski yatagina ¢evredeki
yiksek alanlardan ¢ok miktarda malzeme tasinmistir.

Beseri faktorler

Beseri faktorler, Akselendi ovasindaki kumullarin olusmasinin yani
sira, 6zellikle kumullarin genislemesinde ve tarim alanlari Gzerindeki
tehdidinin artmasinda etkili olmustur. Beseri faktorler arasinda
Kumcay! yataginin degistirilmesi, kumul alani ¢evresinde asin hayvan
otlatilmasi ve yine eski yatak lzerinde kum ocaklarinin agilmasi en
onemlileridir.

Kumcay! eski yataginin gineyindeki kumullarin iki jenerasyondan
meydana geldigi gorillmektedir. Birinci jenerasyon, ikincisinden rengi,
unsur boyutlan, toprak olusmunun baslamasi ve kum ortusi Uzerinde
bitki 6értastndn tutunmus olmasi gibi farkliliklar nedeniyle belirgin bir
seklide ayirdedilmektedir. ikinci jenerasyon ise, olusumu heniiz yeni
olup, hareketli kumullar halindedir. Kanimizca, birinci jenerasyon
kumullann olusumu c¢ok eskidir. Yeni jenerasyon ise, eski kumullarin
kismen (zerinde ve bu kumullarin &ninde glineye dogru
yayillmaktadir. Sdézkonusu bu ikinci jenerasyonun olusumu,
muhtemelen Kumcayinin yataginin degistirilmesinden sonra meydana
gelmis olmalidir. Bu nedenle ikinci jenerasyonun olusumuna yol acan
en Onemli faktor olarak bu konuyu ele almak gerekmektedir.

Kumul olusumu konusunda da ana hatlariyla deginildigi gibi,
Akselendi ovasini kateden Kumcayi, yatagl degistirilmeden 0Once
zaman zaman yaklasik olarak 100-500 hektarlik bir alanda taskinlara
sebep olmus, aynca yataginin ¢ok genis ve si§ olmasi nedeniyle de
¢cok miktarda aliviyal malzemeyi taskin yaptigi alana birakmistir.
Ornegin, 1965 yili Subat ayinda Kumcayi, yatajindan tasarak
Akselendi ovasinda 206 hektarlik tarim arazisini sular altinda
birakmistir. Genellikle bu taskinlar yagislarin fazla oldugu aylarda
pek c¢cok kez tekrarlanmistir. Akselendi ovasinin taskinlardan
korunmasi ve Marmara goluniun beslenmesi amaciyla bir calisma
baslatilmis ve Kumcay! bir derivasyon kanali ile Marmara gdéline
baglanmistir. Kumcayi derivasyon kanalinin insaatina 1940 yilinda
baslanarak 1942 de bitirilmistir. S6z konusu derivasyon kanali
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Comlekci regulatori ile Marmara golu arasinda 12 km uzunluga
sahiptir. Kanal 800 m3sn bir debiye sahip olan suyu akitabilecek
kapasitededir (DSI, 1964 ve 1966).

Kumcay! derivasyon kanali insaatindan sonra yapilan ikinci calisma,
1944 yilinda Comlekgi regilatorinin insa edilmesidir. 4 m genislikte
9 kapaktan olusan regulatorin kapaklan 1953 yilinda monte edilmistir
(DSi, 1964 ve 1966). Bu regiilator taskin donemlerinde Kumcayinin
fazla suyunu Marmara goliine akitabilmek amaciyla kurulmustur.

Comlekei regilatérinin yapilmasindan sonra ise, 1959 yilinda
regulatorin 1 km dogusunda Comlekci tersip bendi adini tasiyan ve
Kumcayinin tasidigr altvyonlari bloke etmeyi amaclayan bir set
yaptimistir. 900.000 m3 sediment rezervuar hacmine sahip olan bu
bent, hizmete girdikten sonra 1-2 yil icinde tamamen dolmustur(DSI,
1966). Bu durum Kumcayinin getirdigi alivyonun fazlaligini
gostermesi acisindan dikkat cekicidir.

Kumcay! regulator kapaklarinin takilmasindan sonra, Kumcayinin
fazla sulari Marmara goéline akitilmaya baslanmis, 6zellikle son 10
yildir yérede hukim siren yagis azligr ve  sulamaya olan ihtiyacin
da artmasi nedeniyle Akselendi ovasina hi¢ su verilmemeye
baslanmistir. Boylece, yaz aylannda, bitiniyle kuruyan Kumcay! eski
yatagindaki taskin malzemesi ile yatagin degistirilmesinden &nce
olusan birinci jenerasyon kum d&rtulerinin bir bdélumi siddetli
rizgarlarin da etkisi ile gineye dogru yeniden hareketlenmis ve

kumul hareketi hizlanmistir.

Oldukca genis bir alan kaplayan Kumcayinin eski yatagi ve cevresi,
Beyoba ve Sazoba halki tarafindan eskiden beri mera olarak
kullaniimaktadir. Ozellikle az da olsa bahar aylarinda yetisen bazi
otsu bitkiler hayvan sdrllerinin otlatilmasi sirasinda ortadan
kaldiriimaktadir. Bu durum eski yatak Gzerindeki taskin materyalinin
dogal bitkiler tarafindan stabil hale getirilmesini engellemektedir.
Diger taraftan cok sayida hayvan, otlama sirasinda ayaklanyla toprak
Uzerinde olusan tuzlu-killi-kalkerli ince kabuk tabakasinin kinlmasina
yol acarak alttaki ince unsurlardan olusan malzemenin ylzeye
citkmasina, dolayisiyla  kolayca deflasyona misait hale gelmesine

neden olmaktadir.
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Kuskusuz Kumcayi eski yatagl Uzerinde bulunan allvyal birikim,
insaat malzemesi agisindan zengin bir kum kaynagini olusturur. Bu
nedenle, Beyoba ve Sazoba koylerinin glneyindeki eski yatak
Uzerinde ve daha dogudaki Comlekci kdyl cevresinde cok sayida
kum ocagi actimistir. Sézkonusu kum ocaklarinin isletilmesi sirasinda
eski Kumcay! yatadi yer yer kazilarak tahrip edilmekte ve kumun
hareketlenmesine yolacilmaktadir. Ayrica, yine kum tasiyan
kamyonlar da yatak Uzerinde olusan ince tuzlu, killi veya karbonath
sert tabakanin kirilmasina neden olmaktadirlar. Ozellikle, yaz
aylarindaki siddetli rizgérlarin estigi zamanlarda, ovada meydana
gelen toz bulutu kum ocaklarinin cevresinde yogunlasmaktadir.
Bdylece, insan faaliyetlerinin de kumul alaninin genislemesinde ve
hareketinin hizlanmasinda blylk olclde etkili oldugu goérilmektedir.

Kumullarin meydana getirdigi sorunlar

S6z konusu yeni kumullarin tarim alanlari Gzerindeki tehdidi iki
noktada yogunlasmaktadir. Bunlardan birincisi Kum tepe batisinda,
Dalli tepeye dogru olan kabaca bati-glineybatiya ydnelen kumul
hareketidir. Burada, hareketli kumullar giinimize kadar genisge bir
kesimde tarim alanlarini isgal etmislerdir . Ancak 6zellikle son 8-10
yil 6ncesine kadar hazine arazisi olan topraklan isgal eden kumullar,
yore halki tarafindan ciddiye alinmamistir. Son 8-10 yildir 6zel mulk
tanm arazilerine yonelen kumul hareketi sonunda gerek tarla sahipleri
ve gerekse yodre halki konu (zerine ciddiyetle egilerek, sorunu
kamuoyuna duyurmaya calismislar ve yetkililerden yardim talep
etmeye baslamiglardir.

Daha dnce belirlemeye calistigimiz nedenler dogrultusunda kumul
hareketinin hizlanmasi ve tarim alanlarim isgali 6zellikle son 8-10 yil
icersinde gerceklesmistir. Yore halkindan aldigimiz bilgiler de bunu
dogrulamaktadir. Su anda kumul altinda kalmis tarim alanlarini
korumak amaciyla daha énce kumulun gelisme yonu dogrultusunda
saz ve kamislardan rizgar perdeleri yapilarak kumul hareketi
onlenmeye calisiimistir. Fakat, bu perdeler kumul hareketini
durduramamis, gunimuzde bunlar da kumul atinda kalmistir (Fotograf

7).
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Calismaya basladigimiz 1991 yazindan bir yil sonraki doneme kadar
olan zaman icinde, kuzey-gliney yoninde 1 km lik bir mesafede
kumullarin batiya dogru olan yayilmasi 10-15 m yi bulmustur. Bu
kesimdeki bagd alanlari buylk o6lctide kumullarla o6rtilmis olup,
kumul hareketi gin gectikce buyumekte, ekonomik kayiplar
artmaktadir (Fotograf 8).

Kumul hareketinin tarim alanlarindaki tehdidinin yogunlastigi ikinci
kesim ise Devranbey tepe, Kum tepe ve Kanlioglu tepe
dogrultusundan gineye dogru olan alandir (Sekil 2). Bu alanda,
Ozellikle gen¢ kumullar giuney yodnunde tarim alanlarina dogru
ilerlemektedir. Buradaki kumul hareketi, Devranbey tepe ve Kum
tepe ile yine Kum tepe ve Kanlioglu tepe arasindaki iki oluk boyunca
kanalize olan kuzey sektorli ruzgarlarin etkisiyle 6zellikle pamuk
tanmi yapilan alanlarin icine, giineye dogru uzanan seritler halinde
sokulmaktadir (Fotograf 9- 10).

Kumullarin guneyinde bulunan tarim alanlarinda, rizgarin deflasyon
etkisinin simdilik fazla olmamasina karsilik, riizgar tasidigr kumlarla
birlikte bu alanlarda korrazyon etkisi go6sterir. Bilindigi Uzere
korrazyon etkisi en fazla zemine yakin seviyelere bagli olarak gelisir.
Bu yuzden gineydeki tarim alanlarinda bulunan pamuk, Gzium, kavun
gibi drunler Gzerinde korrazyon etkisi ile zararlar olusmaktadir.
Tiyenli, Kumkuyucak gibi kodylerin, kumul alanina uzak, ancak bu
alanin gineyinde kalan arazilerinde tarimsal etkinliklerini slrdiren
yoredeki ciftciler yetistirdikleri Grtnlerde, 6zellikle yaz déneminde
korrazyonun zararli etkilerine wugradiklarini s6zIlu olarak
belirtmislerdir. Buradaki Grunlerin yetisme donemleri genellikle yaz
mevsimi boyunca sirmekte ve hasat genellikle sonbahari bulmaktadir.
Ozellikle yaz aylarinda riizgarla tasinan kumlar bu Griinlerin gévde,
yaprak ve meyvelerinde kemirici ve yipratici etkide bulunmaktadir.
Bu acidan, kumullarin dogrudan etkisi yaninda, belirgin olarak
topografyada sekiller olusturmamakla birlikte korrazyon da tarimsal
acidan bir sorun yaratmaktadir.

Sonug

Akselendi ovasindaki kumul olusumu c¢ok eskiden baslamis olmakla
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birlikte, 6zellikle 1950 Ii yillarda Kumcayinin Comlek¢i koyu
yakinlarinda Gdélmarmara depresyonuna c¢evrilmesi sonucunda, kumul
alaninin gelismesinde belirgin bir hizlanma gozlenmistir. Onceleri su
miktarinin fazla oldugu dénemlerde Kumcayinin Akselendi ovasindaki
yatagina zaman zaman su verilebilmekteyken, son 8-10 yildir gerek su
kullaniminin artisi ve gerekse yagis miktarindaki nisbi azalmaya bagl
olarak Kumcayinin ovadaki boélimine hi¢ su verilememistir. Bu
nedenle, Kumcay! eski yatagindaki deflasyona uygun alivyal
malzeme, daha fazla kumul olusumuna katilmistir. S6z konusu
kumulun kaynagi olarak gorilen Kumcay! yataginin glneye
cevrilmesi sonucu Akselendi ovasina daha az malzeme getirecegi
gorisu, burada daha 6nce yapilmis calismalarda, kumul hareketinin
azalacagi yoninde yorumlara neden olmustur (Hosgoren,1983). Fakat
goruldugu gibi, kumul hareketi durmamis, aksine belirtilen
nedenlerden dolay! daha da hizlanmistir.

Arazi go6zlemleri sonucunda, Akselendi ovasindaki kumullar,
kapladiklari alan disinda, baslica iki yonde tarim alanlari Gzerinde
sorun yaratmaktadir. Kumullarin gunimizde yarattigi problemlerden
birisi, Kum tepe batisinda Dalli tepe ve Devranbey tepeye dogru
bati-glineybati yoninde, digeri ise Kum tepenin glineyinde genis bir
alanda ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu alanlarda kumullar yilda 10-15
m yi bulan bir hizla tarim alanlarina dogru ilerlemektedir. Kumlarin
deflasyonla tasinip, tarim alanlarint Ortmesi yaninda, nispeten bu
olaya uzak kalan tarim alanlarindaki drlinlere de korrazyon etkisi

zarar vermektedir.

Su anda, buydk o6lcide kumullar tarafindan o6rtiImis olan tarim
alanlarint korumak amaciyla, daha once yo6re halki tarafindan
yapilmis rizgar perdeleri kumullarin ilerlemesini durduramamistir.
Kumullarin ginimuzdeki durumu gbézden gecirildiginde, bu hareketin
onlenemedigi takdirde yildan yila giderek artan bir hizla devam
edece§i acgikca ortadadir. Bu hareketin 6nlenememesi durumunda
alinacak onlemlerin her gecen giin biraz daha fazla gi¢ ve ekonomik
yatirim gerektirecegi dogaldir. Ge¢mis yillarda buna benzer, ancak
cok daha genis alan kaplayan Karapinardaki kumullarin bilincli ve
sistemli bir sekilde calisilarak onlenebildigi gercegi iyi bir 6rnek
olarak ortadadir.
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Akselendi ovasindaki kumullarin, Karapinardaki kumullara oranla ¢ok
daha kicuk bir alan kapladigi dusinulirse, nispeten daha az bir
yatirim ve bilincli bir uygulamayla bu sorunun ortadan kaldirilmasi
miamkundir. Bu nedenle, zaman gecirilmeden ciddi bir sekilde
konunun ele alinarak, l)Kumcay! yatagindaki kum ocaklarinin
kapatilmasi, 2) kumul alani ve cevresinde hayvan otlatilmasinin
durdurulmasi, 3) kumul olusumu ve hareketini onlemek Uzere
kumcay! yatagindan itibaren ruzgar perdelerinin yapilmasi 4)
kumullarin stabil hale getirilmesi icin uygun bitkilerle kaplanmasi ve
belirli bir zaman sonra tarima agilmasi gerekmektedir. Bu calismalar
icin yore halki, ilgili devlet kuruluslari ve uUniversite birimlerinin
ishirligi uygun olacaktir.
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Fotograf 1- Kumtepenin hemen batisinda ruzgar dogrultusunda gelismis kiugik bir

boyuna kumul.

Fotograf 2- Devranbey tepe dodusunda ripple-marklar ve kum golgeleri.



Fotograf 3- Uzerinde bitki ortusiiniin tutunabildigi, pedojenezin gelisme gosterdigi

eski kumullar.

Fotograf 4- Kumtepe glineyinde eski (6nde) ve yeni (geride ve Ustte) kumullar.



Fotograf 5- Kumcay! eski yataginda aciimis bir kesit (Kunitepe kuzeydogusu).
Kumcay! yataginda cakillar yaninda kum boyutunda bol miktarda aliivyal birikim

bulunmaktadir.

Fotograf 6- Kumc¢aymin Akselendi ovasindaki genis eski yatagi. Kumcayinin akis
gosterdigi donemde, bu si§ ve genis yatakta stk sik taskinlar yapmis, bol miktarda

allvyal malzemeyi yatagl ve cevresine yaymistir.
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Fotograf 7- Kumul alani batisinda Dalli tepe &dnlerinde bagcilik yapilan tarim

alanlarina dogru kumul hareketi hergecen gin biraz daha ilerlemektedir.

Fotograf 8- Kumul hareketini dnlemek amaci ile yo6redeki giftgiler tarafindan
yapilmis rizgar perdeleri. Fakat bunlar, fotografta goérildigu gibi bu hareketi

Onlemede yetersiz kalmishrdir.
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.Fotograf 9- Kumtepe gineyinde kumullar, 6zellikle pamuk ekilen tarim alanlarina

dogru seritler halinde sokulmaktadir.

Fotograf 10- Kumul alani gineyinde pamuk tarlalarini istila eden ve hareketi devam

eden kumullar.
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