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Oz

Ogretim teknolojilerinin  gelismesiyle soyut kavramlar simiilasyon ve
animasyonlarla somutlastirilarak 6grencilerin derslerdeki basaris: arttirilabilir.
Simiilasyon uygulamalarinda bazi parametrelerin degistirilip sonuglarin hemen
goriilmesi animasyonlara gore daha avantajlidir. Bu baglamda Temel
Elektronik ve Olgme dersindeki Lojik Devreler {initesi igin, simiilasyon tabanli
bir egitim araci gelistirilmistir. Ogrenciler lojik devre problemlerini kagit
tizerinde ¢ozdiikten sonra, gelistirilen egitim aracinda problem ¢oziimlerini
kontrol  edebilmekte, kendi sonuglar1 ile simiilasyon sonuglarim
karsilastirabilmektedir. Gelistirilen egitim araci gorsel olarak LED’ lerle
desteklendiginden ogrenciyi derse karst daha da motive etmektedir. Bu
calismada egitim aracinin 6grencinin akademik basarisina etkisi arastirilmistir.
Arastirmada deney ve kontrol gruplu deneysel arastirma yontemi kullanilmistir
ve 2011-2012 egitim-6gretim yil1 2. doneminde Palu Mesleki ve Teknik Egitim
Merkezi 10-E ve 10-F smuflarindaki 6grencilere uygulanmistir. Gelistirilen
egitim araci ile 6gretim yapilan 6grenci grubunun, daha basarili oldugu yapilan
istatistiksel analizler sonucunda goriilmiistiir.
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The Effect Of Simulation-Based Education To The Achievements Of
Secondary School Students In The Course Of Basic Electronics And
Measurement

Abstract

With development of education technologies, by objectifying the abstract
concepts, simulations and animations, it is possible to students promote their
achievement. It is much more advantageous to change some parameters and see
the results soon in simulation implementations than the animations. In this
respect, in the course of Basic Electronics and Measurement, for the unit of
“Logic Circuits”, a simulation-based educational appliance is developed.
Students could control their problem solvings in educational appliances after
they solved the logic circuit problems on paper, and they could compare and
contrast their results with the results of simulation. As educational appliance is
visually assisted by LEDs, it motivates the students to the lesson. In this study,
the effect of educational appliance to the student’s academical achievement is
searched. In the survey, experimental research methods experiment and control
groups are used and it is applied to the students in the classes of 10-E and 10-F,
Palu Vocational and Technical Training Center, second term, in 2011-2012
educational period. In the end of the survey, after statistical analysis, it is
observed that student groups who underwent training with this educational
appliance were much more successful.

Key Words: Simulation-Based Education, Educational Appliance, Achievement
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Giris

Yasadigimiz cagda gelisen teknoloji egitim ve Ogretimin verimliliginin
artmasinda ¢ok 6nemli rol oynamaktadir. Yeni teknolojilerin egitim ve dgretim
ortamina girmesinin bir zorunluluk oldugu bu doénemde, bilgisayar ve
bilgisayar sistemlerinin egitim araci olarak kullanilmasi kaginilmazdir.

Ozellikle bilgisayarlar hiz ve kapasite 6zellikleriyle ve diger teknolojilerin gerek
kullanmilmasinda gerekte yonetilmesinde direk kullamildigr igin, egitim
teknolojilerinde en fazla yararlamilan teknolojik aracglarin en basinda
gelmektedir. Bu ozellikleriyle bilgisayarlar egitim hizmetlerinin nerdeyse
tamaminda aktif sekilde kullanilmaktadir. Egitim yonetimi, olgme-
degerlendirme, rehberlik, ogrenci ve ozlik isleri, egitim arastirmalari,
dokiimantasyon, 6gretim vb. igslemler bilgisayarlarin en ¢ok kullanildig: egitim
hizmetlerinin basinda gelmektedir. Teknolojinin egitimde kullanilmasinin
temel amact verimliligi arttirmaktir. Bu nedenle bilgisayarlarin egitim
hizmetlerinde en fazla o6gretim ortaminda kullanilmasi diger alanlarda
kullanilmasindan daha fazla énem arz etmektedir (Numanoglu, 1990).

Bilgisayarm kullaniminin yayginlasmasi arastirmalarin daha kolay yapilmasin
saglamis ve bilgiye ulasmay1 hizlandirmistir (Biiytikkara, 2011) .

Bilgisayarlarin egitim sistemindeki faaliyetlerde kullanilmas: “Bilgisayar
Destekli Egitim(BDE)” olarak tanimlanmaktadir. BDE denildiginde, egitimi
zenginlestirmek ve Kkalitesini yiikseltmek icin 6gretmene yardimci bir arag
olarak bilgisayarlardan yararlanilmasi anlagilmaktadir (Demirel,2001).

Bilgisayar sistemlerindeki donanimsal ve yazilimsal gelismeler egitimde
grafiklerin kullanimimi daha 6nemli hale getirmistir. Bununla beraber egitim
yazilimlar1 da giin gectikce gelismistir. Simiilasyonlar yardimiyla gercek
hayatta elde edilemeyecek bilgiler kolay, kaliteli, ucuz ve hizli bir sekilde elde
edilmektedir. Bu durumda egitim ile ilgili olan herkesi yakindan
ilgilendirmektedir (Ugur, 2001).

Buytikkara (2011), egitimde, 6grencilere daha eglenceli ve cekici 6gretim
ortamlarinin saglanmas: ve ogrencilerin daha iyi anlamalarini saglamak igin
bilgisayar teknolojisindeki hizli gelismelerden ve BDE yontemlerinden etkin
yararlanilmasi gerektigini belirtmistir. Ipek (2001) iseen ¢ok kullanilan BDE
yontemlerinin; Ozel Ogretici Programlar, Alistrma ve Denemeler ve
Simitilasyonlar oldugunuvurgulamistir.



4 Ege Egitim Dergisi 2012 (13) 2: 1-12

Bazi olgu, olay ve kavramlarin 6gretimi icin simiilasyon yazilimlarina ihtiyag
duyulur. Gergekte yapilmas: tehlikeli ve karmasik olan fizik, kimya deneyleri
ve miihendislik alanlarina ait Ogrenme- Ogretme konular1 simiilasyon
yazilimlar1 sayesinde bilgisayarlarda sematize edilebilir. Ogrenci simiilasyon
yazilimlari sayesinde olasi yanlislarini kolayca gorebilir. Kendisine ve baskasina
zarar vermeden, malzemeleri gereksiz yere harcamadan olay:1 izleyebilir ve
yapabilecegi etkinlikleri somut olarak gorebilir (Tankut, 2008).

Bilisim teknolojilerinde gelinen nokta goz oniinde bulunduruldugunda,
laboratuarlarda simiilasyon benzeri yazilimlarla sanal ortamda gercege yakin
olacak dogrulukta sonuglarin alinabilecegi deneylerin yapilmasi mumbkiindiir.
Simitilasyon yazilimlarmin kullanildigi sanal laboratuarlar teorik bilgilerin
pratige dontsturuldiigi egitim amagh kullanilan yeni bir teknolojidir. (Tatl1 ve
Ayas, 2011).

Simiilasyon yazilimlari, 6grencinin parametrelerini degistirebildigi ve deneyleri
birebir yaptig1 ogretim yontemidir. Laboratuar sartlarinda uygulanmasi
tehlikeli ve maliyetli olan deneylerde simiilasyonlar: kullanmak ogretimin
verimligini arttirmaktadir ( Tekdal, 2002).

Ogrencilerin 6grenme siirecine aktif bicimde katilabilmelerine olanak saglayan
ve Ozellikle soyut kavramlarin somutlastirilmas: ile ilgili gelistirilen
animasyonlarin, 8grencilerin anlamakta giicliik ¢ektikleri soyut kavramlar
zihinlerinde daha kolay yapilandirmalarina olanak saglamaktadir. Ancak
simiilasyon uygulamalarinda 6grenciler bazi parametreleri degistirip sonuglar:
hemen gorebildigi icin, simiilasyon tabanli uygulamalar animasyonlara nazaran
daha avantajli goriilmektedir (Demirci, 2003).

Simiilasyon yazilimlar1 sayesinde ©grenciler deneyi bireysel olarak
gerceklestirebilmektedirler. Simiilasyon yazilimlarinin = &zellikle deneysel
calismalarda arag-geregleri tanima ve kullanabilme noktalarinda etkili oldugu
soylenebilir. Okul laboratuarlarindaki malzeme eksikligi ve sinif mevcutlarinin
fazla olmasmndan dolayr deneylerin  bircogu  gosteri  yontemiyle
gerceklestirilmektedir. Bu durumda simiilasyon yazilimlar1 gosteri yontemine
iyi bir alternatif olmaktadir. Yiiksek maliyetli laboratuar arag-gerecleri
nedeniyle simiilasyon yazilimlarinin kullanilmast maliyeti dustirecektir
(Ozdener, 2005).

Ogretim elemanlarimin ve grencilerin geleneksel 6gretim yontemlerinden
vazgecmeleri ve aktif 6grenme yontemlerini kullanmalari gerekmektedir.
Ogrenciye kapali uclu problemler yerine, ¢6ztimiin acik olmadig 6grencinin
bilgiyi kesfedebilecegi simiilasyon ve tasarim etkinliklerinin sunulmas: yasam
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boyu ogrenmenin gerekli becerilerinin gelistirilmesinde 6grencilere yardimci
olabilir (Boynak, 2004).

Tath ve Ayas (2011), yaptiklar1 calismada 9. siuf kimya 6gretim programu
icerisinde yer alan kimyasal degisimler tinitesi kapsamindaki deneyleri konu
alan etkilesimli bir sanal kimya laboratuar: gelistirmislerdir. Gelistirdikleri
simiilasyon yaziliminin grencilerin basarisina olumlu etkisi oldugunu
gormiislerdir.

Bozkurt ve Sarikog (2008), gercek laboratuar materyalleri ile yapilan bir deney
yerine, hazirlamis olduklar1 java simiilasyonlariyla olusturulan bir sanal
laboratuar uygulamasinin, 6grenci basarisi tizerine etkisini incelemislerdir. Dort
haftalik bir uygulamanmin ardindan yapilan analiz sonuglarina gore deney
grubunun, kontrol grubuna gore daha basarili oldugu gormdiislerdir.

Akkagit ve Tekin (2011) tarafindan lojik kapilar i¢in bir egitim araci gelistirilmis
ve ICITS 2011'de sunulmustur. Bu arastirmanin amaci, Temel Elektronik ve
Olgme dersine ait Lojik Devreler Modiiliiniin dogru ve en kalict sekilde
ogrenilmesini saglamak amaciyla egitim-6gretim ortaminda yaygin olarak
kullanilan geleneksel yontem ile simiilasyon tabanli 6grenmenin kullanildig:
uygulamalarda, oOgrenci basarist acisindan farkliik olup olmadigim
saptamaktir. Bu calismada gelistirilen simiilasyon tabanli egitim araci ile
ogretim yapilan 6grenci grubunun daha basarili oldugu gorulmiistiir.

Problem Durumu

Mesleki alanlarinda yetisen 6grenciler, soyut olan mesleki dersleri anlamada
biiyiik zorluklar cekmektedirler. Daha ¢ok geleneksel yontemlerle anlatilan bu
derslerde, kavramlarin soyut kalmas biiyiik bir problemdir. Ogrencilerin derse
karsi1 ilgi ve tutumunu arttirmak icin bu kavramlarmn somutlastirilmasi
gerekmektedir. Bu baglamda Temel Elektronik ve Olgme dersindeki Lojik
Devreler {initesi igin, simiilasyon tabanli bir egitim araci gelistirilmis ve bu
egitim aracinin 6grenci basarisina etkisi arastirilmistir. Bu probleme dayanan
arastirmanin alt problemleri asagidaki gibidir:

1.Simiilasyon Tabanli Ogrenmenin uygulandigi deney grubu ile kontrol
grubunun 6ntest basar1 puanlari arasinda anlaml farklilikvar midir?

2.Kontrol grubunun ontest puanlar1 ile sontest puanlari arasinda anlaml
farklilik var midir?

3.Simiilasyon Tabanli Ogrenmenin uygulandigi deney grubunun ontest ve
sontest puanlarinin arasinda anlamli farklilik var midir?
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4.Simiilasyon Tabanli Ogrenmenin uygulandigi deney grubu ile kontrol
grubunun sontest basar1 puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

Yontem

Bu arastirmada deneysel desenlerden ontest-sontest kontrol gruplu desen
kullamilmistir. Arastirma 2011-2012 egitim-6gretim yili ikinci doneminde, Palu
Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi 10-E ve 10-F siiflarindaki toplam 30 6grenci
tizerinde yapimistir.Bu smiflardaki Ogrenciler yas, cinsiyet, aile yapisi,
ekonomik durum gibi 6zellikler bakimindan denk sayilmaktadir. Ogrencilerin
tamaminin cinsiyeti erkek olup ve yas aralif1 16-18'dir. Ayrica 6grenciler Palu
Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi Pansiyonunda yatili olarak 6gretimlerine
devam etmektedirler. Arastirmada 6rnekleme yontemi olarak amaglh (olasilikli
olmayan) Ornekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir durum orneklemesi
yontemi kullanilmigtir.  Arastirmanin  uygulanabilirligi  dikkate alinarak,
arastirmacilardan birinin gorev yaptigi1 Palu Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi
tercih edilmistir. Bu okulda 10.siniflarda iki sube bulunmas: arastirmada deney
ve kontrol gruplarinin olusturulmasinda avantaj saglamistir. Endiistri meslek
lisesindeki boltimlere 6grenci kaydi yapilirken 6grencilerin orta 6gretim basari
puanlarinin dikkate alinmasi her bolimde basari agisindan birbirine yakin
diizeyde ogrencilerin bulunmasina imkan vermektedir. Deney ve kontrol
gruplarinin belirlenmesi noktasinda 6grencilere bilgisayar erisimine sahip olup
olmadiklar1 sorulmus ve bilgisayara daha rahat erisebilen 6grencilerin sayisinin
fazla oldugu 10.F smifi deney grubu olarak belirlenmistir. Tum 6grenciler
goniilludiir.

Bu aragtirma, Temel Elektronik ve Olgme dersindeki Lojik Devreler modiiliiniin
ogretiminde simiilasyon tabanli 6grenmenin 6grencilerin basarilarma etkisinin
ne oldugunun ol¢tlmesi ile ilgilidir. Kontrol grubuna geleneksel 6gretim
metotlarindan diiz anlattm metodu uygulanirken, deney grubuna simiilasyon
tabanli 6grenme verilmistir. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan farklh
yontemlerin 6grencilerin basarisina, etkisini ortaya koymak amacryla bagari
testi uygulama oncesi 6n test ve uygulama sonrasi son test olarak her iki gruba
da uygulanmstir. Uygulama 5 hafta stirmiisttir.

Gelistirilen Simiilasyon Tabanli Egitim Arac1

Arastirmaci tarafindan gelistirilen lojik kapilar i¢in egitim araci ile konular
somutlastirilmis, gorsel ara ytlizler tasarlanmistir(Akkagit ve Tekin, 2011).
Ayrica egitim araci gelistirilirken olusturmact kuram ilkeleri g6z ontinde
bulundurularak 6grencinin egitim araci ile etkilesimli olabilmesi
saglanmigtir.Ornek uygulama olarak Ve(And), Veya (Or), Degil (Not) kapilart
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secilmistir. Giris olarak kullanilan anahtarlarin durumunu gostermek tizere ve
yine verilen devrenin ¢ikis durumunu gosteren LED'ler kullanilmistir. Egitim
aracinda verilen devrenin dogruluk tablosu da 6grencilere gosterilebilmektedir.
Tasarimda giris olarak kullanilan anahtarlarin ac¢tk olma durumunda,
anahtarlarin durumunu gosteren LED’ler yanmaktadir. Ayni sekilde Cikis
fonksiyonunda, girisler yorumlanip, elde edilen sonuclar cikis LED’inde
gosterilmektedir. Bu ledler sayesinde 6grencinin dikkati ¢ekilerek motivasyonu
artmaktadir. Sekil-1” de lojik kapilar icin gelistirilen egitim aracinin bir
gortintiisti verilmistir.

Dersindeki Bagarilarma Etkisi

Sekil-1:Lojik Kapilar Icin Egitim Araci
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Basar1 Testi

Bagar testi icin Milli Egitim Bakanligi'nca meslek liselerine uygulanan Mesleki
Egitim ve Ogretim Sistemini Giiclendirme Projesi (MEGEP) kapsaminda
yaymnlanan Lojik Devreler Modiili'nden yararlamilmistir. Basari testinin
gecerlik ve giivenirlik analizleri modiilleri hazirlayan komisyon tarafindan
yapimistir. Lojik Devreler modiilii degerlendirme sorularindan olusan 20
maddelik test her iki grubun uygulama oncesi basari seviyesinin esit olup
olmadigini anlamak icin on test olarak, uygulama sonunda iki grubun
basarilarini karsilastirmak icin son test olarak verilmistir. Basar1 testi 100 puan
tizerinden degerlendirilmistir.

Verilerin Toplanmasi ve Veri Toplama Araclar:

MEGEPtarafindan  gelistirilen basar1 testi arastirmacilar gozetiminde,
ogrencilerin onbilgilerini 6l¢cmek amaciyla deney ve kontrol gruplarina ontest
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seklindeuygulanmistir. Bagar1 testi 5 haftalik uygulama sonunda, 6grenilen
bilgileri 6l¢mek icinsontest seklinde uygulanmistir.

Bu calismada elde edilen verilerin karsilastirilmasinda non-parametrik
testlerden Mann-Whitney U testi ve Wincoxon Isaretli-Siralar Testi
kullanmilmistir. Mann-Whitney U testinde degerlere sira dontistimii uygulanarak
ve ortalamalar yerine ortancalar karsilastirilmaktadir. Normal dagilim
gostermeyen verilere t testi uygulandiginda gercekte arada anlamli fark
olmasina ragmen, test sonucunda fark bulunabilir. T testi varsayimlarinin
saglanamadigl durumlarda Mann-Whitney U testi, t testinden daha gticliidiir.
Mann-Whitney U testi iki gruba ait gozlemlerin karsilastirilmasinda siklikla
kullanilir. Mann- Whitney U testi deney ve kontrol gruplarimin éntest ve sontest
sonuglarimi  karsilagtirmak i¢in kullanilmistir. Wilcoxon isaretli-siralar testi,
iliskili iki ol¢ciim setine ait puanlar arasindaki farkin anlamliligini test etmek
amactyla kullamilir. Kontrol grubunun o6ntest sonuglar: ile sontest sonuglarimi
karsilastirmak icin ve ayni sekilde deney grubunun 6ntest sonuglari ile sontest
sonuglarimi karsilastirmak i¢in de Wilcoxon isaretli-siralar testi kullanilmstir
(Buytikoztiirk, 2012).
III. Bulgular

Yapilan calismalar 1s5181nda simiilasyonla 6grenmenin genel 6grenci basarisini
ve motivasyonunu arttirdig1 goriilmiistiir. Lojik kapilar icin gelistirilen egitim
aracinin kullanildigr arastirmanin alt problemlerine ait bulgular bu bosliimde
yer almaktadir. Arastirmanin ilk alt problemi deney grubu ile kontrol
grubunun ontest basar1 puanlariin Mann- Whitney Utestine gore
karsilastirilmasidir. Veri analizi yazilimi kullanilarak elde edilen veriler Tablo 1’
de verilmistir.

Tablo 1:Deney ve Kontrol Grubunun Ontest Puanlarinin u-testi Analizi Sonuglart.

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplamu 8) P
Deney 15 16,07 224
104  [72%
Kontrol 15 14,93 241
Not:*p>.05

Tablo 1’deki verilere bakildiginda deneyve kontrol grubunun basari
puanlarinin ortalamas: denk sayilabilmektedir. Baslangicta iki grubunda basar1
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigr goriilmiistiir. Bu sonug bize
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deney ve kontrol grubunun basar1 diizeyi bakimindan birbirine denk oldugunu
gostermektedir.

Yapilan arastirmanin ikinci alt problemi kontrol grubunun 6ntest puanlar ile
sontest puanlarinin karsilastirilmasidir. Tablo 2’de kontrol grubunun ontest
puanlar1 ile sontest puanlarinin  Wilcoxon Isaretli-Siralar  testiile
kargilagtirilmasinin sonuglar1 verilmistir.

Tablo 2:

Kontrol Grubunun Ontest ve Sontest Puanlarinin Wilcoxon Isaretli-Siralar testi
Analizi Sonuclar

Sira

Son Test - On Test N Sira Ortalamasi z P
Toplamu
Negatif Sira 0 0 0
Pozitif Sira 15 8 120 3,344 ,001*
Esit 0 -
Not :*p<.05

Analiz sonuglarina bakildiginda kontrol grubunun ontest ve sontest puanlari
arasinda anlaml bir farklilik vardir.Buradan da uygulanan geleneksel yontemin
ogrenci basarisini arttirdigl sonucuna ulasilmistir.

Arastirmanin tgilincti alt problemi deney grubunun oOntest ve sontest
puanlarinin karsilastirilmasidir. Tablo3'te deney grubunun ontest ve sontest
puanlarinin Wilcoxon saretli-Siralar testiile karsilastiriimast sonucu elde edilen
istatistikler verilmistir.

Tablo 3:
Deney Grubunun Ontest ve Sontest Puanlarinin Wilcoxon isaretli-siralar testi Analizi
Sonuglar

Son Test -On Test N Sira Ortalamas:t  Sira Toplami  Z P
Negatif Sira 0 0 0

Pozitif Sira 15 8 120 3,426 ,001*
Esit 0 - -

Not:*p<.05
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Tablo 3’teki sonuglarina bakildiginda deney grubuna uygulanan simiilasyonla
Ogretimin, 6grenci basarisini arttirdigr goriilmektedir.

Arastirmanin 4. alt problemi ise deney grubu ile kontrol grubunun sontest
basart puanlarmin karsilagtirilmasidir. Mann-Whitney U testi ile yapilan
kargilagtirmanin sonuglar: Tablo 4’'te verilmistir.

Tablo 4:
Deney ve Kontrol Grubunun Sontest Puanlarinin u-testi Analizi Sonuclar:
Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami1 8} p
Deney 15 19,17 287,50
57,5  ,022*
Kontrol 15 11,83 177,50
Not: *p<.05

Tablo 4’teki sonuglara bakildiginda deney grubu ile kontrol grubunun sontest
basar1 puanlar1 arasinda anlaml bir farklihik bulunmustur. Buna gore deney
grubuna egitim araci ile uygulanan yontem, geleneksel yonteme gore
ogrencilerin akademik basarisina daha fazla etki etmistir.

Sonuc ve Oneriler

Yapilan arastirmada, baslangicta simiilasyon yazilimi ile dgretimin yapilacag:
deney grubu ile geleneksel yontemin kullanilacagr kontrol grubu arasinda
basar1 diizeyi olarak anlamli bir farklilik bulunamamuistir. Geleneksel yontemin
uygulandig1 kontrol grubunun sontest puanlari ile 6ntest puanlar1 arasinda da
yine anlamli farklilik bulunmustur. Geleneksel yontemin kontrol grubunun
bagar1 diizeyini arttirdig1 goriilmiistiir.Simiilasyon yazilimu ile 6gretim yapilan
deney grubunun oOntest ve son test puanlari arasinda anlamli farklilik
bulunmustur. Dolayisiyla simiilasyon aracinin 6grencilerin basari diizeyine
olumlu katkida bulundugu séylenebilinir. Buna karsin deney grubunun sontest
puanlar1 ile kontrol grubunun sontest puanlar1 arasinda deney gurubu lehine
anlaml bir farklilik bulunmustur. Gerek geleneksel yontem gerekse simiilasyon
ile uygulanan yontem, 6grenci basarisina olumlu anlamda katki saglasa da,
simiilasyon ile yapilan 6gretimin 6grenci basarisini daha da fazla arttirdigi
gorilmustiir.

Bu veriler 1s1ginda Lojik Devreler modiiliiniin 6gretiminde, simiilasyonla
yapilan egitimin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu goriilmektedir.
Gelistirilen simiilasyonlar ©grencilerin basar1 seviyesini ve dersi anlama
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diizeylerini olumlu olarak arttirmistir. Bu sonuglar gz oniinde bulundurularak
Meslek Liselerinin Bilgisayar ve Elektrik boltimlerinde anlatilan Lojik Devreler
modiultintn gelistirilen simiilasyonlarla o6gretilmesi dersi daha anlasilir
yapabilmektedir ve 6grenci basarisini arttirabilmektedir.
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