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0Oz

Bu arastirmanin amaci, smuf 6gretmeni adaylarmin temel ekoloji kavramlar ve
cevre sorunlart konusundaki kavram yanilgilarin tespit etmektir. Calismanin
amacit kapsaminda alan taramasi (survey) yontemi kullanilarak miimkiin
oldugunca fazla veriye ulasilmaya galisilmistir. Arastirmaya 2008-2009 egitim-
ogretim yilinda KTU Fatih Egitim Fakdiltesi ilkogretim bolimi sinf
ogretmenligi programi 2. sinifta 8grenim goren 158 6gretmen aday: katilmistir.
Ogretmen adaylarinin temel ekoloji kavramlar1 ve gevre sorunlarina yoénelik
kavram yanilgilarini belirleyebilmek igin arastirmacilar tarafindan gelistirilen
ve 20 sorudan olusan iki asamali kavram basar1 testi ve 3 acik uclu soru
kullanilmigtir. Kavram basar1 testinin ¢oktan se¢meli birinci agsamasinin
analizinde SPSS.15 paket programindan faydalanilirken, yazili metinlerden
olusan ikinci asamanin ve agik uglu sorularin analizinde ise icerik analizi
kullamilmistir. Arastirma sonunda o6gretmen adaylarinin ozellikle enerji
piramidi, biyokiitle, besin ag1, besin zinciri ve sera etkisi, asit yagmurlar1 ve
ozon tabakasindaki incelme gibi cevre sorunlarmin nedenleri ve sonuglari
konusunda kavram yanilgisi yasadiklar: goriilmiistiir.
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Teacher Candidates’ Misconceptions Relating Basic Ecology
Concepts and Environmental Problems

Abstract

The purpose of this research is to reveal misconceptions of teacher candidates
relating basic ecology concepts and environmental problems. Within this scope,
we tried to obtain data as much as possible by using survey method. 158
teacher candidates from KTU Fatih Education Faculty who are second year
students in Department of Primary Education Classroom Teaching participated
in the research in 2008-2009 academic year. Two-tier concept achievement test
consisting 20 questions and 3 open-ended questions, developed by the
researchers was used in order to reveal misconceptions of teacher candidates
relating basic ecology concepts and environmental problems. After the
evaluation of theconcept achievement test, a form was developed consisting
open-ended questions to make an in-depth analysis on wrong and uncertain
expressions of teacher candidates related to questions asked in the test. We used
SPSS.15 packet software to analyze concept achievement test, while we used
content analysis to analyze written texts and open-ended questions. It was
revealed that teacher candidates have misconceptions especially about the
causes and results of energy pyramid, biomass, food web, food chain,
greenhouse effect, acid rain and ozone depletion.
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Giris

Cevre kavrami ilk bakista ne kadar agik, kolay ve anlasilabilir gériinmekteyse
de, kavram incelenip ilgi alani belirlenmeye ¢alisildik¢a, kavramin ne denli
karmasik ve smirlarinin cizilmesinin gitic oldugu anlasilmaktadir. Cevre
kavraminin bu denli zor tanimlanmasinin en énemli sebebi insanlarin gevre ile
olan iliskilerine farkli anlam yiiklemeleridir. Boyle bir sinirlamaya ragmen
ekoloji agisindan ¢evre kavramini tanimlamak gerekirse; cevre, kabaca “insan
yasamini kosullandiran dogal ve yapay 6geler butiinii” seklinde tanimlanabilir
(Keles ve Hamamci, 2005). Bu kaba tanim icerisinde cevreyi fiziksel ve
toplumsal ¢evre olarak ikiye ayirmak miimkiindiir. Bu iki birbirini tamamlayan
parcanin birbiri tizerinde etkisinin olmamasi miimkiin degildir. Etkinin giicii ve
yoni her ne olursa olsun fiziksel ve toplumsal cevre arasindaki dengenin
kaymas1 cevre sorunlarma neden olmaktadir. Bugiin yasanan cevre
sorunlarimin nedeni, toplumsal cevrenin fiziksel cevre tizerine etkisinin ¢ok
hizli bir sekilde niifus bulmasi olarak goriilebilir.

Toplumsal gevrenin en 6nemli unsuru olan insanin, fiziksel gevre igerisindeki
pek ¢ok unsur iizerine kurmus oldugu baski, bugiin yasanilan cevre
sorunlarinin en temel nedeni olarak karsimiza cikmaktadir. Bu sorunlarla bas
edebilmek icin, 6zellikle son yillarda yapilan ¢alismalarin insan faktorii tizerine
odaklandig goriilmektedir (Barr, 2007; Ewans ve dig., 2007). Cevre
sorunlarinin ortaya ¢tkmasinda etkin bir rol {istlenen insanin, bu sorunlarin
¢oztimiinde de merkezde yer almasi kacimilmaz bir durum olarak karsimiza
¢ikmaktadir (Bozkurt, 2001; Goueli, 2003). Bu nedenle de bireylerin cevre
sorunlarinin giderilmesinde {tizerlerine diisen sorumluluklarin neler oldugu
bilincine ulagtirilmalar: gerekmektedir. Bu durum ancak etkin bir cevre egitimi
ile miimkiin olacaktir (Campell, Waliczek ve Zajicek, 1999; Altin ve dig., 2002;
Urey, Colak ve Okur, 2009).

Okul 6ncesinden yiiksekogretime biitiin egitim kademelerinde gevre egitimine
ihtiya¢ vardir (Dargin ve dig., 2006). Bireyleri cevre konusunda bilgilendirme ve
onlart olumlu tutumlar kazandirarak davranis degisikligine siiritkleme gevre
egitiminin en temel amacidir (Uzun ve Saglam, 2006; Farmer ve dig., 2007).
Ozellikle okul oncesi ve ilkogretim diizeyindeki cocuklarin cevreye karst
duyarli olmalarini saglamak icin temel gevre egitimi almalar1 gerekmektedir.
Cinkt giintimiizde giderek artan cevre problemlerinden en ¢ok etkilenecek
olan gocuklardir ve bu problemlerin ¢oztimiinde de onlara ihtiya¢ vardir
(Campell, Waliczek ve Zajicek, 1999).

Bircok cevre probleminin esasini sorumsuz c¢evresel davraniglar
olusturmaktadir. Stiphesiz davranislari etkileyen etmenlerden en 6nemlisi de
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tutumdur. Fakat tutum tek basina ¢evresel davranislari yonlendirememektedir.
Arastirmalar tutum ile Dbirlikte c¢ocuklara ekolojik kavramlarin da
kazandirilmasi gerektigini ileri stirmektedir (Bozkurt ve Aydogdu, 2004). Ajzen
(1991), dustiniliip kararlastirilmis hareketleri sirasiyla; inang, tutum, egilim ve
davrams seklinde siralamaktadir. Inanglar, tutum objesi hakkindaki bilgi ve
fikirleri kapsarken; tutum, inanglardan dogan his ve degerleri icermektedir.
Yani bireyler bilgi sahibi olduklar1 konularda tutum gelistirebilmektedirler
(Kuhlemeier ve dig., 1999). Bozkurt ve Aydogdu (2004) da bu durumu
destekleyerek, cocuklarda cevresel tutum ve beraberinde olumlu davranis
olusumunun  onlarin  ekolojik  kavramlar1  6ziimseyebilmeleri ile
saglanabilecegini ileri stirmektedirler. Bu kavramlarin 6ztimsenebilmesi de
ancak sistemli ve programli bir gevre egitimi ile miimkiin olacaktir. Ulkemizde
ve diinyada disiplinler arasi bir ogrenme alani olarak ele alman cevre
egitiminde bazi sorunlarin yasandigi bilinmektedir. Okul 6ncesinden yiiksek
ogretime degin egitim-6gretimin her asamasinda 6grencilerde ekolojik
kavramlara yonelik bazi yanlis anlamalar, kavram yarmilgilari ve kavram
kargasalar1 gormek miimkiindiir (Chiu, 2007). Ulkemizde ve diinyada bu
konuda yapilmis kavram yanilgilarimin tespiti ve giderilmesine iliskin pek ¢ok
arastirma yapilmustir (Soyibo, 1995; Dove, 1996; Paraskevopoulos ve dig., 1998;
Boyes, ve dig., 1999; Groves ve Pugh, 1999; Khalid, 1999; Koulaides ve
Christidou, 1999;Andersson ve Wallin, 2000; Soran ve dig., 2000; Cordero, 2001;
Ozkan, ve dig., 2001, Bahar ve Aydin, 2002; Bozkurt ve Aydogdu, 2004;
Papadimitriou, 2004; Pekel ve Ozay, 2005; Dargin ve dig., 2006; Selvi, 2007;
Bozdogan, 2009; Selvi ve Yildiz, 2009). Tum bu arastirmalar kavram
yanilgilarinin  bilgi eksikliginden olusan bir bosluk gibi baslayip farkh
faktorlerin etkisiyle birlikte devam ettigini ileri stirmektedir. Eger bu bosluk
tam ve dogru bir sekilde doldurulamaz ya da doldurulan bilgi
yapilandirilamazsa 6grenciler rastgele deneyimleri sonucunda bu bosluklar:
doldurmaya baglamaktadir. Bu durumda da 6grencilerin zihninde kavram
yanilgilar1 olusmakta ve bu noktadan sonra bu kavramlari dogrular ile
degistirmek zor bir hal almaktadir.

Son yillarda fen bilimleri (fizik, kimya ve biyoloji) egitimi alaninda yapilan pek
¢ok arastirmada ogrencilerin fen bilimleri alaninda gegen temel kavramlari
yanls algiladiklarma vurgu yapilmaktadir (Rowell, Dawson ve Harry, 1990;
Koray, Akyaz ve Koksal, 2007). Ozellikle biyoloji bilimi altinda incelenen ekoloji
genelde kavramsal agirlikli bir alandir. Ekolojik kavramlar arasindaki iliskinin
fazlaligindan dolay1 6grencilerin kavramlar: anlamli bir sekilde 6grenmeleri
zordur. Bu nedenle 6grenciler kavramlari 6grenmekten ziyade ezberlemeyi
tercih etmektedirler (Ozcan, 2000). Bu durum 6gretmen adaylar1 agisindan da
farklilik gostermemektedir. Khalid (1999), Bahar ve Aydin (2002), Selvi (2007),
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Sinan ve dig., (2007), Kugtikozer ve Demirci (2008) ve Topsakal ve dig., (2009)
ogretmen adaylar1 tizerinde yaptiklari calismalarda ogretmen adaylariin da
bircok kavram yanilgisina sahip oldugunu ve bu durumun egitim sisteminin
isleyisinde sorunlar yaratabilecegini ileri stirmektedirler.

Bu arastirmanin amaci, 6gretmen adaylarinin temel ekoloji kavramlari ve cevre
sorunlar1 konusundaki kavram yarilgilarini tespit etmektir. Bu kapsamda
asagidaki sorulara cevap aranacaktir:

1. Ogretmen adaylari, temel ekoloji kavramlari ve gevre sorunlari
konusunda ne diizeyde bir akademik basariya sahiptirler?

2. Ogretmen adaylari temel ekoloji kavramlari konusunda ne tiir
kavram yanilgilaria sahiptirler?

3. Ogretmen adaylar1 giiniimiiz cevre sorunlarindan olan sera
etkisi, ozon tabakasinin incelmesi ve asit yagmurlarinin nedenleri
ve sonuglari konusunda ne diisiinmektedirler?

Yontem
Aragtirma Modeli:

Arastirmada alan taramasi modeli (survey) kullanilmistir. Alan taramasi
calismalar1 ile ortamda herhangi bir degisim yapilmaksizin mevcut durum
tespit edilmeye calisilmaktadir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne,
kendi kosullar1 icinde oldugu gibi tamimlanarak mevcut durum ortaya
konmaktadir (Karasar, 2007; Cepni, 2009).

Aragtirmanin Evren ve Orneklemi:

Tiirkiye'deki egitim fakiiltelerinin Siif Ogretmenligi programinda &grenim
goren dgretmen adaylar arastirmanin evrenini olusturmaktadir. Arastirmada
basit rastgele 6rneklem segimi kullanilmis ve arastirmanin orneklemi olarak
2008-2009 egitim ogretim yili bahar déneminde KTU Fatih Egitim Fakiiltesi
Sinif Ogretmenligi programinda “Cevre Bilimi” dersini alan 158 sinif 6gretmeni
aday1 secilmistir. Ogretmen adaylar1 4 farkli subede 6grenim gérmekte olup,
Ogretim stireci tiim subelerde arastirmaci tarafindan ytritilmistur. Yiriitilen
“Cevre Bilimi” dersi ders icerikleri Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1.Cevre Bilimi Dersi Ders fgerig“i

Hafta Ders Icerigi Ders
Saati
1. Hafta Ekoloji, Ekolojide bazi temel kavramlar ve kanunlar 3
2. Hafta Cevresel faktorler (cansiz faktorler, canh faktorler) 3
3.Hafta  Canlilarda beslenme sekilleri, canlilar arasi biyolojik
iligkiler
4. Hafta Ekosistemin canli ve cansiz Ogeleri (reticiler, 3

tuketiciler, ayristiricilar)

5. Hafta Ekosistem, populasyon ve ozellikleri, kommunite ve 3
ozellikleri, besin ag1, ekolojik piramitler

6. Hafta Ekosistemin islevleri (enerji akimi, madde dongtileri, 3
biyolojik birikim, populasyon denetimi)

7. Hafta Buyiik ekosistemler ve yerytiziine dagilislar1 (karasal 3
ekosistemler, sucul ekosistemler, zel ekosistemler)

8-9. Hafta Cevre sorunlar1 (dogal kaynaklarm kullamimi sorunu, 6
niifus artis1 sorunu, kentlesme sorunu, enerji sorunu,
beslenme sorunu, tarimsal sorunlar)

10-11. Cevre Kkirliligi sorunu (hava, su, toprak, radyoaktif, 6
Hafta gurulti ve 1sik kirlilikleri)
12. Hafta  Cevre sorunlarina ¢oziim onerileri (dogal kaynaklarin 3

surdiiriilebilir kullanimi, niifus planlamasi, yenilenebilir
enerji  kaynaklarmi  kullanma, dogal alanlarin
korunmasi, biyolojik gesitliligin korunmasr)

13. Hafta  Cevre egitimi 3

Veri Toplama Araglar1 ve Uygulanmasi:

Arastirmada veri toplama araci olarak iki asamali kavram basari testi (IAKBT)
ve ack uclu sorular kullanilmustir. IAKBT egitim ortamlarina Treagust
(1988)'un calismasiyla girmistir. IAKBT’yi diger testlerden ayiran en onemli
ozellik testin ikinci asamasidir. Ikinci asamada, &grencinin ilk asamada
isaretledigi secenegi, isaretleme gerekcesini yazili olarak belirtmesi
istenmektedir. Boylece ogrencinin birinci asamada vermis oldugu cevap
hakkindaki bilgileri alinarak varsa kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikarilmaya
calistimaktadir. TAKBT disinda ozon tabakasindaki incelme, sera etkisi ve asit
yagmurlarinin nedenleri ve sonuglart konusunda 3 adet agik uglu soru
olusturularak ogretmen adaylarnin cevre sorunlart konusundaki bilgileri
alinmstir. Ogrencilerden her bir sorunun nedenleri ve sonuglar1 icin en az 3
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ornek vermeleri istenerek sik¢a birbirinin yerine kullanilan neden ve sonuglar
konusundaki yanilgilar tespit edilmeye galisilmistir.

“Cevre Bilimi” dersi ders icerigi dikkate almarak hazirlanan IAKBT, 20 sorudan
olusmakta olup arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Birinci asamasi ¢oktan
se¢cmeli sorulardan olusan test maddelerinin ikinci asamasi birinci asamada
verilen cevabin gerekgesine yonelik agik ucglu ifadelerden olusmaktadir.
Baslangicta 25 sorudan olusan IAKBT nin pilot calismasi farkli bir tiniversitede
bu dersi alan 112 siuf dgretmen aday: ile yapilmis ve KR-20 giivenilirlik
katsayis1 0.71 olarak hesaplanmistir. Pilot uygulamada testin sadece birinci
asamasi kullanilmistir. Pilot uygulama sonrasinda madde istatistigi zayif ¢ikan
3 coktan se¢meli soru test disinda birakilmistir. Ayrica sorular 3 farkh
tniversitede ©gretim tiiyesi olarak gorev yapan ve “Cevre Bilimi” dersini
yliriten uzmanlara inceletilmis ve kapsam gegcerliligi olusturulmaya
calistlmistir. Alinan uzman gortsleri dogrultusunda 2 soru kapsam dist
birakilarak teste son hali verilmistir. Test, donem sonunda “Cevre Bilimi”
dersini alan 167 sinif 8gretmeni adayina arastirmaci tarafindan uygulanmustir.
Uygulama sonrasinda 9 6gretmen adayinn verileri, verilerin saglikli olmadig:
diistincesiyle veri seti disinda birakilmistir. Testin uygulamasindan elde edilen
KR-20 giivenilirlik katsayisi ise 0.78 olarak hesaplanmusgtir.

Verilerin Analizi:

IAKBT nin coktan secmeli sorulardan olusan birinci asamasinin analizi icin
Tablo 2’'deki rubrik-1 kullanilmistir.

Tablo 2. [AKBT nin Birinci Asamasinin Analizine Yonelik Degerlendirme Kriterleri

(Rubrikl)
Cevaplar Puan
Dogru 1
Yanlis 0
Bos 0

Tablo 2'ye gore, birinci asamadaki ¢oktan segmeli her bir soru dogru-yanlis-bos
seklinde siniflandirilarak dogru cevaplara 1, yanlis ve bos birakilan cevaplara 0
puan verilmistir. Ogretmen adaylar1 kavram basari testinin birinci asamasindan
en yiiksek 20, en diisiik 0 puan almaktadar.

IAKBT'nin ikinci asamasinda ise, birinci asamadaki sorunun nedenine yonelik
ogrencilerden bos birakilan alanlari doldurmalari istenmistir. Bu asamada
ogretmen adaylarmin yazili olarak vermis olduklar: ifadeler alinmistir. Bu
ifadelerin betimsel analizi yapilarak kavram yanilgilar1 ortaya cikarilmaya
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calisilmistir. Ayrica 6grencilerin genel durum degerlendirmesinin yapilabilmesi
icin ifadeler igerik analizi kapsaminda degerlendirilmis ve 5 farkli kategori
belirlenerek her bir kategori puanlandirilmistir. Puanlandirma sonrasinda,
[AKBT'nin goktan segmeli sorularina verilen cevaplarin gerekgelerinden olusan
ikinci agsamasinin analizi i¢in Tablo 3’teki rubrik-2 kullanilmastr.

Tablo 3. IAKBT nin Ikinci Asamasinin Analizine Yonelik Degerlendirme Kriterleri

(Rubrik-2)
Kategoriler Puan
Tam anlama 3
Kismen anlama 2
Belirsiz ifade 1
Yanlis 0
Bos 0

Tablo 3’e gore, coktan se¢meli sorulara verilen cevaplarin gerekgelerine yonelik
olarak 6gretmen adaylarina 0’dan 3’e kadar bir puan verilmektedir. Yanlis ve
bos birakilan cevaplar icin 0, belirsiz ifadeler igin 1, kismi anlamalar icin 2 ve
tam anlamalar i¢in 3 puan verilmistir. Ogretmen adaylar1 kavram basar testinin
ikinci asamasindan en ytiksek 60, en diisiik 0 puan almaktadirlar.

[AKBT disinda ozon tabakasindaki incelme, sera etkisi ve asit yagmurlarinin
nedenleri ve sonucglar1 konusunda sorulan agk uclu sorularin analizinde
betimsel ifadeler icerik analizi kapsaminda degerlendirilmis ve 3 farkli kategori
belirlenerek her bir kategori puanlandirilmistir. Puanlandirma sonrasinda, actk
uclu sorularin analizi i¢in Tablo 4’teki rubrik-3 kullanilmstir.

Tablo 4.Cevre Sorunlarinin Nedenleri ve Sonuglarinin Analizine Yonelik
Degerlendirme Kriterleri (Rubrik-3)

Kategoriler Puan
Bilimsel 1
Bilimsel degil 0
Bos 0

Tablo 4’e gore, ozon tabakasindaki incelme, sera etkisi ve asit yagmurlar: gibi
¢evre sorunlarmn her birinin nedenleri ve sonuglar1 konusunda verilen ifadeler
bilimsel-bilimsel olmayan-bos seklinde siniflandirilmistir. Bilimsel cevaplara 1,
bilimsel olmayan ve bos birakilan cevaplara 0 puan verilmistir. Ogretmen
adaylar1 ¢evre sorunlarinin(asit yagmurlari, sera etkisi ve ozon tabakasimdaki
incelme) nedenleri ve sonuglari konusunda sorulan agik uglu sorulardan en
yiiksek 18, en diisiik 0 puan almaktadir.
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Ogretmen adaylar1 genel basar1 durumlari igin testin tamamindan en yiiksek 98,
en diisiik 0 puan almaktadirlar.
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Bulgular

Bu bolimde, calisma kapsaminda elde edilen veriler, problem durumlari
cercevesinde ele alinarak sunulmustur.

Birinci problem durumu cercevesinde; Ogretmen adaylarmin “Cevre Bilimi”
dersine yonelik akademik basarilari ortaya konulmaya galisilmistir. Ogretmen
adaylarinin  cevaplari  rubrik-1, rubrik-2 ve rubrik-3 cercevesinde
puanlandirilmis ve IAKBT'nin 1. ve 2. asamalarindan aldiklar puanlar ile gevre
sorunlarinin neden ve sonuglarina yonelik agik uglu sorulardan aldiklar
puanlar Tablo 5’te sergilenmistir.

Tablo 5. Ogretmen Adaylarinin Akademik Bagarilarina Iliskin Ortalamalar

Degerlendirme N X Max. Min.
IAKBT (1.Asama) 14.23 20
[AKBT (2.Asama) 2250 37
Acik Uclu Sorular 158 9.80 17
TOPLAM 46.40 72 23

Tablo 5’e gore 6gretmen adaylar1 1. asamasi ¢oktan se¢meli sorulardan olusan
kavram basari testinin bu béltimiinden en duistik 7, en ytiksek 20 puan almistir.
Ogretmen adaylarinin 1. asamadan aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 14.23 olarak
hesaplanmigtir. Ogretmen adaylar1 coktan segmeli her bir sorunun
nedenselligine yonelik olusturulan 2. asamadan ise en diisiik 5, en yiiksek 37
puan almistir. 2. asamadan alinan puanlarin ortalamalar: ise 22.50 olarak
hesaplanmstir. Ogretmen adaylar1 gevre sorunlarinin nedenleri ve sonuglarma
yonelik olarak sorulan acik uclu sorulardan ise en diistik 4, en yiiksek 17 puan
almistir. Agik uglu sorularin ortalamas: ise 9.80 olarak hesaplanmistir.
Ogretmen adaylarmin “Cevre Bilimi” dersine yonelik genel akademik basari
durumlar incelendiginde ise, 6gretmen adaylarmin en diisiik 23, en yiiksek 72
puan aldig goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin genel akademik basar1 puan
ortalamasi ise 46.40 olarak hesaplanmustir.

Ogretmen adaylarmin IAKBT'nin birinci ve ikinci asamasindan aldig1 puanlar
arasindaki iliskinin boyutu Pearson Korelasyon Katsayis1 ile olciilmeye
calisilmis ve sonuglar Tablo 6'da Hzetlenmistir.
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Tablo 6. Ogretmen Adaylarnin [AKBT nin 1. ve 2. Asamasina Vermis Oldugu
Cevaplar Arasindaki Iligkiye Dair Pearson Korelasyon Katsayis: Sonuglart

Degiskenler N r p
IAKBT (1.Asama) 158 0.37 0.000*
IAKBT (2.Asama)

Tablo 6 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin IAKBT nin 1. asamasinda coktan
se¢cmeli sorulara vermis olduklar1 cevaplar ile 2. asamada bu sorularin
gerekcelerine yonelik vermis olduklar1 cevaplar Pearson Korelasyon Katsayisi
(r=0.37) ile incelenmis ve aralarinda zayif, pozitif yonli ve anlamli bir iligki
oldugu tespit edilmistir.

Ikinci problem durumu cercevesinde; 6gretmen adaylarmin kavram yanilgisina
disttikleri goriilen sorular dikkate alinmus ve bulgular bu sorular ve gerekgeleri
tizerinden sergilenmistir. Ogretmen adaylarinin 6zellikle besin piramidinde
enerji akisinin yonii, biyokiitle kavrami, besin ag1 ve besin zinciri kavramlar
konusunda sorunlar yasadiklar: gorilmiistiir.

. Asagida besin piramidindeki enerji akisina yonelik soru
goriilmektedir.
SORU-6 Bir besin piramidinde asagidan yukaniara dogrn qikildikca canblar fizerindeki enerji
miktar nasi bir degisime ugrar?
A) Attar
B Azdlr
C-) Degismez
8 » v o

Ogretmen adaylarina besin piramidi tizerinde asagidan yukar1 dogru cikildikca
enerji degisiminin nasil gerceklesecegi ve verdikleri cevabin nedeni
soruldugunda, 6gretmen adaylarimin verdikleri cevaplarin rubrik-1 ve rubrik-2
dogrultusundaki degerlendirmeleri Tablo 7’de sunulmustur.
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Tablo 7.0gretmen Adaylarinin Enerji Akisina [liskin Goriigleri

IAKBT- N=158 IAKBT-2.Asama
1.Asama Rubrik-2
Rubrik-1 Y01 f1 f> %2
21 13 Tam Anlama
6 Kismen Anlama
Dogru 32 51 1 Belirsiz ifade
11 7 Yanlis
8 5 Bos
1 Tam Anlama
2 1 Kismen Anlama
Yanlig 57 90 12 7 Belirsiz ifade
41 26 Yanlis
34 22 Bos
0 Tam Anlama
0 Kismen Anlama
Bos 11 17 1 Belirsiz ifade
3 2 Yanlis
12 8 Bos

(fi: Rubrik-1"e ait frekans, %1:Rubrik-1"e ait ytizdelik dilim, f>: Rubrik-2"ye ait
frekans, %2:Rubrik-2"ye ait ytizdelik dilim)

Tablo 7'ye gore, 158 6gretmen adayindan51’i (%32) soruyu dogru cevaplarken,
90’1 (%57) ise soruyu yanlis cevaplamustir. Arastirmaya katilan 6gretmen
adaylarinin 17’si (%11) ise soruya cevap vermemistir.

Dogru cevap veren 51 Ogretmen adaymun 21'i cevapladiklart sorunun
gerekgesini tam olarak agiklarken, 9'u ise kismen agiklamistir. Birinci asamada
soruyu dogru isaretlemelerine ragmen 2 6gretmen aday: gerekge olarak belirsiz
ifadeler kullamirken, 11 6gretmen adayi yanlis gerekceler sunmuslardir. 8
ogretmen aday1 ise gerekce belirtmemislerdir. Dogru cevap vererek enerjinin
besin piramidinde asagidan yukari dogru cikildikca azalacagini ileri siiren
ogretmen adaylari, gerekce olarak “besinin tamamen sindirilememesi” ve
“besindeki enerjinin bir kismimn 1s1 enerjisine doniigmesi” seklinde aciklamalarda
bulunmuslardir.
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Yanlis cevap veren 90 6gretmen adaymin 3t soruyu yanlis cevaplamalaria
ragmen 2 tanesi gerekgelerini tam, 1 tanesi ise kismen agiklamistir. Birinci
asamada soruyu yanlis isaretleyen 12 6gretmen aday1 gerekge olarak belirsiz
ifadeler kullanurken, 41 6gretmen aday1 yanlis gerekgeler sunmuslardir. 34
ogretmen aday: ise gerekge belirtmemislerdir. Enerjinin artacagin ileri stirerek
yanlis cevap veren Ogretmen adaylari gerekce olarak “besin piramidinin
tepesindeki canlilarin daha biiyiik kiitleye, giice ve enerji ihtiyacina sahip olduklart”
seklinde aciklamalarda bulunmusglardir. Enerjinin degismeden sabit kalacagini
ileri stirerek yanlis cevap veren ogretmen adaylar: ise “termodinamigin birinci
yasast olan enerjinin korunumu kanununu” gerekce gostermislerdir.

Soruyu isaretlemeyerek bos birakan 17 o6gretmen adaymmin 2’si soruyu
isaretlemeyerek bos birakmalaria ragmen 1 tanesi gerekgesini tam, 1 tanesi ise
kismen aciklamistir. 1 Ogretmen adayi gerekgesinde belirsiz ifadeler
kullanirken, 3'ti yanlis gerekgeler sunmustur. 11 dgretmen aday: ise gerekge
belirtmemislerdir.

. Asagida biyokiitle kavramina yonelik soru goriilmektedir.

SORU-10 '"Levrek-Celdrge-Kartal-Ot-Kurbaga" canh tophingunun bivolditlelerine gére biiviikten kiiciige dogm
srralamsi asagdaldlerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A-) Kartal-Levrek-Kurbaga-Cekdirge- Ot
B-) Ot-Kurbaga-Cekirge-Levrek-Kartal
C-) Kartal- Kurbaga-Levrek-Celdrge-Ot
D-) Ot-Celdrge-Kurbaga-L evrek-Kartal
E-) Kartal-Levrek-Celdrge-Kurbaga-Ot

Ogretmen adaylarina bir canli toplulugu(levrek, cekirge, kartal, kurbaga, ot)
verilerek, bu canl toplulugunu biyokiitlelerine gore biiyiikten kiiglige dogru
siralamalar1 ve bu siralamay1 neye gore yaptiklari soruldugunda, 6gretmen
adaylarinin  verdikleri cevaplarin rubrik-1 ve rubrik-2 dogrultusunda
degerlendirmeleri Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8.0§retmen Adaylarinin Biyokiitle Kavramina [liskin Goriisleri

IAKBT- N=158 IAKBT-2.Asama
1.Asama Rubrik-2
Rubrik-1 Y01 f1 f> %2
38 24 Tam Anlama
3 2 Kismen Anlama
Dogru 35 56 1 1 Belirsiz ifade
10 6 Yanlis
4 2 Bos
10 6 Tam Anlama
2 1 Kismen Anlama
Yanlig 65 102 1 1 Belirsiz ifade
68 44 Yanlis
21 13 Bos
0 0 Tam Anlama
0 0 Kismen Anlama
Bos 0 0 0 0 Belirsiz ifade
0 0 Yanlis
0 0 Bos

(f1: Rubrik-1’e ait frekans, %1:Rubrik-1’e ait ytizdelik dilim, f>: Rubrik-2"ye ait
frekans, %2:Rubrik-2"ye ait ytizdelik dilim)

Tablo 8’e gore, 158 6gretmen adayimndan 567s1 (%35) soruyu dogru cevaplarken,
112'si (%65) ise yanlis cevaplamustir. Arastirmaya katilan biitiin 6gretmen
adaylar1 bu soruyu isaretlemislerdir.

Dogru cevap veren 56 Ogretmen adaymun 38i cevapladiklart sorunun
gerekgesini tam olarak agiklarken, 3'ti ise kismen agiklamistir. Birinci asamada
soruyu dogru isaretlemelerine ragmen 1 6gretmen aday: gerekge olarak belirsiz
ifadeler kullamirken, 10 6gretmen adayr yanlis gerekceler sunmuslardir. 4
ogretmen aday1 ise gerekge belirtmemislerdir. Canlilar1 biyokiitlelerine gore
buyiikten kiicige dogru “Ot-Cekirge-Kurbaga-Levrek-Kartal” seklinde
cevaplayarak dogru cevap veren 6gretmen adaylar1 gerekce olarak “canlilarin
yerkiire  iizerinde  kapladiklar1  alan  ve saylan”  seklinde agiklamada
bulunmuslardar.
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Yanlis cevap veren 112 6gretmen adaymin 12'si soruyu yanlis cevaplamalarma
ragmen 10 tanesi gerekgelerini tam, 2 tanesi ise kismen agiklamistir. Birinci
asamada soruyu yanlis isaretleyen 2 dgretmen aday: gerekge olarak belirsiz
ifadeler kullanirken, 73 o6gretmen adayr yanlis gerekceler sunmuslardir. 25
ogretmen aday1 ise gerekce belirtmemislerdir. Biyokiitlelerine gore canlilar
buyiikten kiigiige dogru “Kartal-Levrek-Kurbaga-Cekirge-Ot” ve “Kartal-
Kurbaga-Levrek-Cekirge-Ot” seklinde siralayarak yanlis cevap veren 6gretmen
adaylar1 gerekce olarak “canlimn biyiikliigi” ve “canliun kiitlesi” seklinde
actklamada bulunmuslardir. Ogretmen adaylarimin 12’si, “Ot-Cekirge-Levrek-
Kurbaga-Kartal” seklinde canlilar1 biyokiitlelerine gore biiyiikten kiigtige
siralayarak soruyu yanlis cevaplarken, gerekgelerini ise “canhilarin yerkiire
tizerinde kapladiklari alan ve sayilar1” seklinde aciklayarak dogru gerekce
gostermislerdir.

. Asagida Dbesin zinciri ve Dbesin agmna yonelik soru
goriilmektedir.
SORU: 20 "Besin Zinciri" ve "Besin A&" avm kavramlar mmder?
A-) Evet
B-) Haywr
Ciinleii
Cevabmz "Evet" ise asagidaki kutucuga Cevabmz "Haynr" ise asagidaki kutucuga bir "Besin Zinciri"
bir "Besin Zinciri (=Besin Ag1)" giziniz. ve bir "Besin Ag" giziniz.

Ogretmen adaylarina besin zinciri ve besin agmin aym kavramlar olup
olmadig1 sorularak cevaplarinin gerekgelerini yazmalari ve 6rnek bir besin
zinciri ya da besin ag1 ¢izmeleri istendiginde, 6gretmen adaylarinin verdikleri
cevaplarin rubrik-1 ve rubrik-2 dogrultusunda degerlendirmeleri Tablo 9'da
sunulmustur.



Ogretmen Adaylarmin Temel Ekoloji Kavramlari ve Cevre Sorunlar: Konusundaki Yamlgllarl37

Tablo 9. Ogretmen Adaylarinin Besin Zinciri ve Besin Agina Iliskin Goriisleri

IAKBT- N=158 IAKBT-2.Asama
1.Asama Rubrik-2
Rubrik-1 Y01 f1 f> %2
49 31 Tam Anlama
10 6 Kismen Anlama
Dogru 55 87 5 Belirsiz ifade
17 11 Yanlis
Bos
Tam Anlama
0 Kismen Anlama
Yanlis 33 52 1 Belirsiz ifade
38 25 Yanlis
12 7 Bos
1 Tam Anlama
0 Kismen Anlama
Bos 12 19 1 Belirsiz ifade
2 1 Yanlis
14 9 Bos

(fi: Rubrik-1"e ait frekans, %1:Rubrik-1"e ait ytizdelik dilim, f>: Rubrik-2"ye ait
frekans, %2:Rubrik-2"ye ait ytizdelik dilim)

Tablo 9'a gore, 158 6gretmen adaymdan87’si (%55) soruyu dogru cevaplarken,
52'si (%33) ise soruyu yanlis cevaplamistir. Arastirmaya katilan 6gretmen
adaylarinin 19'u (%12) ise soruya cevap vermemistir.

Dogru cevap veren 87 Ogretmen adaymun 48i cevapladiklart sorunun
gerekgesini tam olarak agiklarken, 9'u ise kismen agiklamistir. Birinci asamada
soruyu dogru isaretlemelerine ragmen 5 6gretmen aday: gerekge olarak belirsiz
ifadeler kullamirken, 15 6gretmen adayi yanlis gerekceler sunmuslardir. 5
ogretmen aday: ise gerekge belirtmemislerdir. Dogru cevap veren dgretmen
adaylar1 “besin zincirinde sadece tek yonlii av-avci iligkisi dikkate alimirken, besin
aginda canlilarin farkly beslenme tipleri ve besin gruplani da g6z dniine alimr”
gerekgesi ile besin ag1 ve besin zinciri arasindaki fark: ortaya koymuslardir.
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Yanlis cevabi isaretleyen 52 ogretmen adaymin 2'si gerekce olarak belirsiz
ifadeler kullanirken, 38 ogretmen aday: yanlis gerekceler sunmuslardir. 12
ogretmen aday1 ise gerekce belirtmemislerdir. Yanlis cevap veren 6gretmen
adaylar1 gerekce olarak “her ikisinde de canlilarin beslenme durumu dikkate alinir”
ve “besin zinciri basit bir besin agidir” seklinde aciklamalarda bulunmuslardir.

Soruyu isaretlemeyerek bos birakan 19 o6gretmen adaymmin 2’si soruyu
isaretlemeyerek bos birakmalarina ragmen gerekgelerini tam olarak
agiklamislardir. 1 6gretmen aday1 gerekcesinde belirsiz ifadeler kullanirken, 2
Ogretmen aday1 ise yanhs gerekceler sunmuslardir. 14 6gretmen aday: ise
gerekge belirtmemislerdir.

Ogretmen adaylarindan gerekgelerini destekleyecek bir besin ag1 ya da besin
zinciri ¢izmeleri istenmistir. Dogru ve yanlis cevaplara verilen o6rnek
¢izimlerden birer 6rnek Sekil 1ve Sekil 2’de sunulmustur.
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Sekil 1. Besin Agt ve Besin Zincirinin Farkli Kavramlar Oldugunu lleri Siirerek Dogru
Cevap Veren Bir Ogretmen Adayimn Cizimi

Besin Zinciri ve Besin Ag1
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Sekil 2. Besin Agt ve Besin Zincirinin Ayni Kavramlar Oldugunu Ileri Siirerek Yanhs
Cevap Veren Bir Ogretmen Adayimn Cizimi

Sekil 1 ve Sekil 2'de besin ag1 ve besin zincirinin farkli kavramlar oldugunu
ifade ederek dogru cevap veren bir 6gretmen aday1 ile besin zinciri ve besin
aginin ayni kavramlar oldugunu ifade edip yanlis cevap veren bir 6gretmen
adaymin ¢izimleri goriilmektedir. Yanlis cevap veren ogretmen adayr besin
agin “basit bir besin zinciri” seklinde tanimlayarak, besin agmi besin zincirine
indirgedigi goriilmektedir.

Ugtincii problem durumu cergevesinde;

Ogretmen adaylarina sera etkisi, ozon tabakasimndaki incelme ve asit yagmurlar
gibi ¢evre sorunlarinin nedenleri soruldugunda, o6gretmen adaylarinin
verdikleri cevaplarin rubrik-3 dogrultusunda degerlendirmeleri Tablo 10’da
sunulmaktadir.
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Tablo 10.0§retmen Adaylarimin Sera Etkisi, O.zon Tabakasimn Incelmesi ve Asit
Yagmurlarimin Nedenlerine Iliskin Goriisleri

Acik Uglu Sorular
Cevre Rubrik-3
Sorunlar Bilimsel N=158 Bilimsel Degil N=158
1 f % f %
Ormanlarin azalmast 112 71 Ozon tabakasimin 117 74
A Volkanik faaliyetler 98 62 delinmesi
Cirtikciil bakterilerin 83 53
cikardig1 gazlar
Jet ucaklari 105 67 Tarim ilaglar 76 48
B Sogutucular 147 93
Straforlar 154 97
Yangin sondiirticiiler 133 84
C Giibrelerden akan 108 68 B.Y 0 0
gazlar
A-B Metan gaz1 104 66 B.Y 0 0
B-C B.Y 0 0  Kiikiirtoksitler 65 41
Sera gazlar1 9% 61
A-C Su buhart 88 56 B.Y 0 0
Karbondioksit 128 81 Karbonmonoksit 102 65
Azotoksitler 136 86 Niikleer atiklar 81 51
A-B-C Kimyasal atiklar 57 36
CFC 77 8
(Kloroflorokarbon) 91 =g

Egzoz gazlar:

(A: Sadece sera etkisindeki artisa iliskin nedenler, B: Sadece ozon tabakasinin
incelmesine iliskin nedenler, C: Sadece asit yagmurlarinin olusmasina iliskin
nedenler, A-B: Hem sera etkisindeki artisa hem de ozon tabakasindaki
incelmeye iliskin nedenler, B-C: Hem asit yagmurlarmin olusmasina hem de
ozon tabakasindaki incelmeye iliskin nedenler, A-C: Hem sera etkisindeki artisa
hem de asit yagmurlarinin olusmasma iliskin nedenler, A-B-C: Hem sera
etkisindeki artisa, hem ozon tabakasindaki incelmeye, hem de asit
yagmurlarimin olusmasina iliskin nedenler, B.Y: Bilgi yok)
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Tablo 10’a gore ogretmen adaylar: sera etkisi, ozon tabakasindaki incelme ve
asit yagmurlarinin nedenleri ile ilgili olarak, karbonmonoksit (%65), niikleer
atiklar (%51), kimyasal atiklar (%36), CFC’ler (%48) ve egzoz gazlarini (%58)
bilimsel olmayan bir sekilde her ti¢ sorunun da ortak nedeni olarak
gormektedirler. Kiikiirtoksitler (%41) ve sera gazlarmi (%61) ise bilimsel
olmayan bir sekilde asit yagmurlar1 ve ozon tabakasindaki incelmenin nedeni
olarak gosteren Ogretmen adaylari, tarim ilaclarmi (%48) ise yine bilimsel
olmayan bir sekilde ozon tabakasindaki incelmenin nedeni olarak
gormektedirler. Ayrica 6gretmen adaylarmin biiytik ¢ogunlugu (%74) ozon
tabakasindaki incelmeyi delinme olarak yorumlamakta ve bu delinmenin sera
etkisine neden oldugunu ifade etmektedir.

Ogretmen adaylarina sera etkisi, ozon tabakasindaki incelme ve asit yagmurlari
gibi ¢evre sorunlarimin sonuglar1 soruldugunda, ©gretmen adaylarinin
verdikleri cevaplarin rubrik-3 dogrultusunda degerlendirmeleri Tablo 11’de
sunulmaktadir.
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Tablo 11. Ogretmen Adaylarimin Sera Etkisi, Ozon Tabakasinin Incelmesi ve Asit
Yagmurlarimin Sonuglarina Iliskin Goriisleri

Acik Uglu Sorular
Cevre Rubrik-3
Sorunla Bilimsel N=158 Bilimsel Degil N=158

n f % f %
Buzullarin erimesi 89 56 Kisirlik 22 14
Kiresel 1sitnma 11 70 Depremler 58 37

A Yagis dengesizligi 1 34 Volkanik 41 26
Deniz seviyesinde >4 49 patlamalar
yiikselme 78 89
Diinya sicakliginin 14 35
artmasi 1

Bocek tiirlerinde artis 55

B B.Y 0 0  Sera etkisinde artis 10 64
1
Topragin yapisinda 32 20
bozulma
C Su ortamlarmin asit 46 29 BY 0 0

dengesi bozma

Tarihi ve kiiltiirel

anitlart asindirma 38 24
Collesme 80 51
A-B B.Y 0 0 DNA yapisinda 46 29
bozulma 59 37
Deri kanseri
B-C B.Y 0 0 BY 0 0
A-C B.Y 0 0 Seller 62 39
A-B-C  Biyolojik cesitliligi 81 51 B.Y 0 0

tehdit etme

(A: Sadece sera etkisindeki artiga iliskin sonuglar, B: Sadece ozon tabakasinin
incelmesine iliskin sonuglar, C: Sadece asit yagmurlarmin olusmasina iliskin
sonuclar, A-B: Hem sera etkisindeki artisa hem de ozon tabakasindaki
incelmeye iliskin sonuglar, B-C: Hem asit yagmurlarinin olusmasina hem de
ozon tabakasindaki incelmeye iliskin sonuglar, A-C: Hem sera etkisindeki artisa
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hem de asit yagmurlarinin olugsmasina iliskin sonuglar, A-B-C: Hem sera
etkisindeki artisa, hem ozon tabakasindaki incelmeye, hem de asit
yagmurlarmin olusmasina iliskin sonuglar, B.Y: Bilgi yok)

Tablo 11’e gore tgretmen adaylar1 sera etkisi, ozon tabakasindaki incelme ve
asit yagmurlariin sonugclar: ile ilgili olarak seller, ¢6llesme, deri kanseri ve
DNA yapisindaki bozulmay1 bilimsel olmayan bir sekilde birbirlerinin yerine
kullanmaktadirlar. Selleri sera etkisi ve asit yagmurlarinin ortak sonucu olarak
gosterirken, ¢ollesme, DNA yapisinda bozulma ve deri kanserlerini sera etkisi
ve ozon tabakasindaki incelmenin sonuglar: olarak gostermektedirler. Ayrica
ogretmen adaylart depremler, volkanik patlamalar ve kisirligi ise bilimsel
olmayan bir sekilde sera etkisinin bir sonucu oldugunu ileri stirmektedirler.

Tartisma

Coktan se¢meli sorulardan olusan kavram basar1 testinin birinci asamasindan
alman puanlarin aritmetik ortalamasi incelendiginde, 6gretmen adaylarmin
temel ekoloji kavramlari ve gevre sorunlarina yonelik akademik basarilarimin
iyi diizeyde oldugu goriilmektedir. Coktan se¢meli sorularin nedenselliginin
arandig1 ikinci asama ortalamalar1 incelendiginde ise ¢gretmen adaylarmin
cogunlukla vasatin altinda olduklari tespit edilmistir. JAKBT'nin 1. ve 2.
asamasindaki bu farklilik iliski analizi ile incelendiginde her ne kadar pozitif
yonli anlamli bir iliski oldugu goriilse de iliski diizeyinin zayif oldugu
goriilmustiir. Bu durum 6gretmen adaylarmin ekolojik kavram, olgu ve olaylar1
oztimsemekten ziyade ezberleme yoluna gittikleri seklinde yorumlanabilir.
Ogretmen adaylar1 coktan se¢meli sorularda vermis oldugu cevaplarin
gerekgelerini ortaya koymakta zorlanmaktadirlar. Ozcan (2000) da yapmis
oldugu calismada bu durumu ortaya koyarken, biyoloji biliminin kavram
icerikli bir ders oldugu ve kavramlar arasindaki etkilesimin mutlaka
kazandirilmas: gerektigini ileri siirmiis ve ezberden ziyade kavramlarin
anlamlandirilmasi gerektigi tizerinde durmustur.

Ogretmen adaylar1 besin piramidindeki enerji akisi ve biyokiitle kavram ile
birlikte besin ag1 ve besin zinciri konularinda da kavram yanilgilari
yasamaktadirlar. Enerji akis1 konusunda yanilgiya diisen 6gretmen adaylarinin
¢ogu, besin piramidinde asagidan yukar1 dogru cikildikca enerjinin artacagina,
bir kismi1 ise enerjinin sabit kalacagina yonelik aciklamalarda bulunarak, bu
acgiklamalarini kendilerine gore bazi yanlis gerekeelerle desteklemektedirler.
Ozellikle enerjinin termodinamigin birinci yasasina(enerjinin korunumu yasast)
gore sabit kalacag: seklinde aciklama yapan 6gretmen adaylarinin ekolojik olay
ve olgulara hakim olmadigi ve kavramlar arasinda bir kargasa yasadigi
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sOylenebilir. Adeniyi (1985) de Nijeryali 6grencilerle yapmis oldugu calismada
boyle bir yanilgiyla karsilasmistir. Bu yanilgiya gerekce olarak da, 6grencilerin
besin piramidinin tist basamaklarindaki canlilarin daha giiglii, daha biiyiik ve
daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyduklar1 seklinde agiklamalarda bulundugunu
ifade etmistir. Calismamizda da bu gerekceye dayanan agiklamalarin
azimsanamayacak derecede fazla oldugu goriilmektedir.

Biyokiitle kavrami konusunda kavram yanilgisina diisen gretmen adaylari,
biyokiitle kavramini “canlinin kiitlesi” olarak algilamaktadir. Zihinlerinde
olusturmus olduklar1 yanlis gerekgeleriyle de bu durumu desteklemektedirler.
Ogretmen adaylary, besin piramidinde asagidan yukari dogru cikildikca
biyokiitlenin artacagmni ifade ederek, gerekge olarak da tist basamaktaki
canlilarin kiitlelerinin ve biyiikliiklerinin ¢ok daha fazla oldugunu ileri
stirmiislerdir. Benzer yanilg1 ve gerekceler, Brehm ve dig., (1986) ve Munson
(1991) un yapmis oldugu calismalarda da goriilmektedir. Brehm vd. (1986) ve
Munson (1991) yapmis olduklar1 g¢alismalarda “iist basamakta yer alan
canlilarin alt basamaktaki canlilar1 yiyerek biyokiitlelerini artirdig1” seklindeki
yanilgilar1 tespit ederek, biyokiitle kavraminin canlmin kiitlesi ile
karistirildigini ileri stirmektedirler.

Ogretmen adaylarinin bir kismu ise besin zinciri ve besin ag1 kavramlarini eg
anlamli olarak kabul etmekte ve aymi kavrammis gibi algilayarak birbirinin
yerine kullanmaktadirlar. Besin zincirini tanimlarken de “en basit besin agidir”
seklinde tanimlayarak, besin agini besin zincirine indirgemislerdir. Griffiths ve
Grant (1985) ve Munson (1991) da yapmus olduklari galismalarda benzer sonuca
ulagmuslardir.

Ogretmen adaylar1 giiniimiiz gevre sorunlarindan olan sera etkisi, kiiresel
1Isinma  ve asit yagmurlarinin nedenleri konusunda kavram yamnilgis
yasamaktadirlar. Ogretmen adaylar1 ozon tabakasindaki incelmeyi delinme
seklinde ifade ederek yamilgiya diistiigii gibi, ozon tabakasindaki delinme
sonrasinda sera etkisinin olustugunu ifade ederek de farkli bir yanilgiya
diismektedirler Benzer sonuglar ilkogretim diizeyindeki o6grencilerde de
goriilmekte olup, bu yanilgilarin tiniversite diizeylerine kadar tasimnabildigini
gostermektedir (Papadimitriou, 2004; Bozdogan, 2009). Bunun yami sira
ogretmen adaylar: tarim ilaglariin ozon tabakasinin incelmesine, kiikiirtoksit
ve sera gazlarmin ise hem ozon tabakasinin incelmesine hem de asit
yagmurlarina neden oldugunu ifade ederek bir kavram kargasasi yasadiklarini
ortaya koymaktadirlar. Ciinkii kiikiirtoksitler asit yagmurlarina neden
olabilirken ozon tabakasindaki incelmenin dogrudan nedeni degildirler. Ayrica
sera gazlarmin asit yagmurlarmin olusumunda herhangi bir etkisi
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bulunmamaktadir. Tiim bunlarin disinda 6gretmen adaylar1 genel ifadelerle
verdikleri kirleticilerin(ntikleer atiklar, kimyasal atiklar, karbonmonoksit) hem
sera etkisine, hem ozon tabakasmin incelmesine, hem de asit yagmurlarina
neden oldugunu ifade ederek zihinlerindeki belirsizligi ortaya koymuslardir
(Papadimitriou, 2004; Selvi, 2007). Selvi (2007) de biyoloji 6gretmen adaylari ile
yaptig1 calismada, 6gretmen adaylariin genel ifadeler kullanarak gerekgcelerini
ortaya koymaya calistiklarii fakat bu durumun belirsizlik yarattigin ileri
stirmektedir.

Ogretmen adaylarinin, giiniimiiz gevre sorunlarindan olan sera etkisi, kiiresel
1sinma ve asit yagmurlarinin sonuglar1 konusunda da zihinsel bir belirsizlik
yasadig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 depremler, volkanik patlamalar,
seller ve ¢ollesme ile birlikte saglik problemleri olan kisirlik, deri kanseri ve
DNA vyapisindaki bozulmayr da sera etkisinin bir sonucu olarak
gormektedirler. Yapilan bazi calismalarda da benzer sonuglara ulasilmis ve
ogretmen adaylarinin yasanan gevre sorunlarini birbirinin nedenleri olarak
gormekle birlikte bu sorunlarin yaratmis oldugu dolayh etkileri de direkt
etkiler olarak siraladiklar1 gortilmiistiir (Boyes ve dig., 1999; Dar¢in ve dig,.,
2006; Selvi, 2007; Bozdogan, 2009; Selvi ve Yildiz, 2009). Ogretmen adaylarinin
tum bu karmasa igerisinde, kavramlar:i rahatlikla birbirlerinin yerine
kullanabildikleri goriilmektedir. Bu da zihinsel bir kargasaya neden olmaktadir.
Hatta baz1 6gretmen adaylarinin bu zihinsel karmasadan kagmak icin, daha ¢ok
genel ifadelere yer verdikleri gorulmiistiir.

Sonuc ve Oneriler

1. Ogretmen adaylar1 temel ekoloji kavramlari ve gevre sorunlari konusunda iyi
diizeyde bir akademik basar1 gosterirken, ekolojik olay ve olgular arasinda
iliski kurabilme konusunda vasatin altinda bir basar1 gostermislerdir.

2. Ogretmen adaylari bazi temel ekoloji kavramlarmda kavram yanilgist
yasamaktadirlar. Yapilan calisma sonrasinda 6gretmen adaylarinda asagidaki
yanilgilar tespit edilmistir:

“IBesin piramidinde asagidan yukari dogru ¢ikildikca enerji miktar1 artar.
Ciinkti besin piramidinde yukarilara dogru cikildikca canlilarin kiitlesi ve enerji
ihtiyaci artar.

“'Besin piramidinde asagidan yukar1 dogru cikildikca enerji miktar: degismez.
Ciinkti dogadaki enerji miktar1 degismeden sabit kalir. (Enerjinin Korunumu-
Birinci Termodinamik Yasast)
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“'Besin piramidinde asagidan yukar1 dogru ¢ikildikca biyokiitle artar. Ctinkii
her basamaktaki canli bir alt basamaktaki canlilarla beslendigi igin alt
basamaktaki canlilarin sayis: azalir.

“IBesin piramidinde asagidan yukar1 dogru ¢ikildik¢a biyokiitle artar. Ciinkii
yukar1 dogru ¢ikildikca canlinin kiitlesi ve buiytiklugi artar.

-

='Besin zinciri, besin aginin en basit halidir.

3. Ogretmen adaylar1 sera etkisi, ozon tabakasmin incelmesi ve asit
yagmurlarmin nedenleri ve sonuglar1 konusunda kavram = yarnlgisi
yasamaktadirlar. Yapilan ¢alisma sonrasinda dgretmen adaylarinda asagidaki
yarnulgilar tespit edilmistir:

“Z/Ozon tabakasinda delinme vardur.

“/0zon tabakasmin delinmesi sonrasinda sera etkisi olusur.
='Tarmm ilaglar1 ozon tabakasinin delinmesine neden olur.
= Kiikiirtoksitler ozon tabakasinin delinmesine neden olur.

= Karbonmonoksit, kimyasal atiklar ve niikleer atiklar hem sera etkisine, hem
ozon tabakasinin incelmesine hem de asit yagmurlarina neden olurlar.

“ISera etkisi sonrasinda depremler, volkanik patlamalar, ¢ollesme, seller,
kisirlik, deri kanseri ve DNA yapisinda bozulma meydana gelir.

= Asit yagmurlar1 sonrasinda seller meydana gelir.

4. Ogretmen adaylar1 besin zinciri ve besin ag1 kavramlarm birbirinin yerine
kullanmaktadirlar.

5. Ogretmen adaylar1 sera etkisi, ozon tabakasiin incelmesi ve asit
yagmurlariin nedenleri ve sonuglarini birbirinin yerine kullanmaktadirlar.

Yukarida bahsedilen ve oOgretmen adaylarinda goriilen bu yanilgilarin
giderilebilmesi i¢in baz1 dneriler getirilmistir:

1. Oncelikle 6gretmen adaylarinin ve okul dncesi dénemden ortadgretime
kadar ogrencilerin ekoloji konusunda sahip oldugu yarulgilarin tespiti
onemlidir. Bu alanda yapilmus calismalar 6gretim elemanlarinca takip edilmeli
ve 0gretmen adaylarina bu sorunlarla bas edebilme yollar1 agiklanmalidir.

2. Tespit edilen kavram yanilgilarimin ortadan kaldirilmasina yonelik
calismalar takip edilerek, varsa bu konularda hazirlanmis rehber
materyallerden faydalamimalidir. Ozellikle literatiir tarafindan énerilen galisma
yapraklari, kavramsal degisim metinleri, analojik metinler, modelleme vb.
calismalara yer verilmelidir.
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3. Ekoloji ve cevre sorunlarinin énemi konusunda 6gretmen adaylarimni
motive edecek etkinliklere yer verilmelidir. Ogrenciler grup calismalarma
yonlendirilerek, elde ettikleri dokiimanlar portfolyo uygulamasi kapsaminda
degerlendirilmelidir.

4. Ekoloji dersleri teorik bilgilerin sunuldugu ortamlardan kurtarilip
O0gretmen adaymi merkeze alan ve o6gretmen adaylari tarafindan hazirlanan
calismalarin sergilendigi bir ders stireci haline getirilmeli ve bu ders
siireclerinde 6gretmen adaylarinin aktif rol aldigr miimkiin oldugunca fazla
yontem ve teknige basvurulmalidir (Drama, modelleme, animasyon,
simiilasyon, gorselligi one ¢ikaran materyallerin kullanimi vb.).

5. Ekoloji dersi egitim fakiiltesi buinyesindeki biittin boltimler icin se¢meli
bir ders olmaktan ¢ikarilmali ve zorunlu bir ders haline getirilmelidir.
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