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Oz

Programlama becerileri, teknolojinin toplumlardaki yansimalarina ayak uydurmak adma temel Anahtar Kelimeler
bilisim teknolojileri okur-yazarligimin yeterli olmadig: giiniimiizde kazanilmasi ve uygulanmasi ge-
rekli olan becerilerdir. Programlama becerilerinin kazanilmasi amaci ile yapilan programlama egitim-
leri, hem egitsel hem de toplumsal yararlar saglamaktadir. Ogrencilerin yapilan programlama egitimi
siirecinde basarili olma durumlari tizerinde birden ¢ok etken bulunmaktadir. Bu etkenlerden biri de 6z
yeterliliktir. [lkogretimde yetistirilmesi beklenen dgrenci profili goz dniine alindiginda Bilisim Tek-
nolojileri ve Yazilim dersi 6gretmen adaylarinin ¢esitli programlama becerilerini elde etmesi ve bu
stiregte etkili olan degiskenlerin incelenmesi onemlidir. Buradan yola ¢ikarak caligmada Bilisim Tek- programming
nolojileri ve Yazilim dersi 6gretmen adaylarinin programlamaya iliskin algilanan 6z yeterliliklerinin self-efficacy
cesitli degigkenler ile incelenmesi amaglanmistir. Aragtirmada nicel aragtirma yontemlerinden ne- teacher candidates
densel-karsilastirma modeli kullanilmistir. Arastirmaya 8 farkli {iniversitenin BOTE béliimlerinde
okuyan 1. ve 4. sinif 6grencileri katilim gostermislerdir. Aragtirmada Ramalingam ve Wiedenbeck
(1998) tarafindan gelistirilen Altun ve Mazman (2012) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan “Program-
lamaya Tliskin Oz Yeterlilik Algis1 Olcegi” kullamlmistir. Verilerin analizinde t-testi ve tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda Biligim Teknolojileri ve Yazilim
dersi dgretmen adaylarinin programlamaya iliskin algilanan 6z yeterliliklerinin cinsiyetlerine, smif
diizeylerine, boliim tercih sebeplerine, mezun olunan lise egitimlerine ve algilanan yabanci dil diizey-
lerine gore anlamli farklilik gosterdikleri gorilmiistiir.
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Abstract

Programming skills are the skills that need to be acquired and applied in today when literacy of
basic information technologies is not enough to keep pace with the reflections of technology in so-
ciety. Programming training with the intent of acquiring programming skills provides both educatio-
nal and social benefits. There are multiple factors that influence students’ success in the programming
training process. One of these factors is self-efficacy. Considering the student profile expected to be
trained in primary education, it is important that the teacher candidates of Information Technologies
and Software course acquire various programming skills and the variables that are effective in this
process to be examined. From this, it is aimed to examine the perceived self-efficacy of Information
Technology and Software course teacher candidates’ programming skills by using various variables
in the study. A causal-comparison model of quantitative research methods was used in the research.
The first and fourth grade students studying at 8 different universities in CEIT (Computer Education
and Information Technologies) department participated in the research. The “Programming Self-Ef-
ficacy Perception Scale” developed by Ramalingam and Wiedenbeck (1998) and adapted to Turkish
by Altun and Mazman (2012) was used in the research. In the analysis of the data, t-test and one-way
analysis of variance (ANOVA) were used. As a result of the research, it is observed that the perceived
programming self-efficacy of the Information Technologies and Software course teacher candidates
differ significantly based on gender, class levels, department choice reasons, graduated high school
education and perceived foreign language levels.

1. Bu makale birinci yazarin ikinci yazar danigmanliginda yapmis oldugu tez ¢alismasindan olugmaktadir.
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Extended Abstract

Programming skills are the skills that need to be acquired and applied in today when literacy of basic information
technologies is not enough to keep pace with the reflections of technology in society. The teaching of programming
skills at K-12 and at higher education as well as computer science provides students with various educational and social
benefits. It has been suggested in the conducted studies that the teaching of programming skills provides students with
many educational and social benefits such as analytical thinking, problem solving, critical thinking, decision-making
skills, collaborative work and learning, and planning skills. It is also stated that programming is a suitable environment
for students to produce creative solutions to problems. Programming is a skill that is assessed as difficult to learn and
to apply even if it provides various benefits to the students. In fact, it is stated that students leave their classes because
of their perceptions of these classes. When the programming learning processes of the students are examined, many
situations such as lack of understanding of the syntax, lack of programming and debugging knowledge, different teac-
hing strategies and inability of creative thinking are effective on the programming success of the students. One of these
factors is the self-efficacy perceptions of learners about programming. Self-efficacy, which has an important place in the
Social Cognitive Learning Theory, is defined as “people’s beliefs about their capabilities to produce designated levels
of performance that exercise influence over events that affect their lives” (Bandura, 1977, 1982). In various studies, it
has been investigated that the self-efficacy statuses of students have an impact on their performance. From these studies
it can be deduced that students’ self-efficacy perceptions of programming will have an effect on programming success.
This deduction has been investigated by the studies conducted on this subject and verified. Programming education in
Turkey, which is provided in primary schools, are given under the Information Technology and Software course. Given
the role of teachers in the classroom, it is expected that they have some competencies. International organizations such
as UNESCO and ISTE have set the standards that Information Technology and Software course teachers should have.
According to these standards, it has been stated that teacher candidates should be able to use modern, high level prog-
ramming language, to create programs containing combined Boolean expressions, sequential, conditional and iterative
control structures, to have the ability to solve problems with algorithms and programming languages using advanced
data structures. Moreover, the Ministry of National Education in Turkey expects from teachers to create learning envi-
ronments that promotes analytical thinking skills, which are among the gains of the implementations of programming,
and develops higher level cognitive skills. It is important to examine teacher candidates’ self-efficacy perceptions of
programming when considering the need for programming skills to be gained by Information Technology and Software
course teachers. In the study, it was investigated whether the different variables created differences in related self-effica-
cy perceptions of CEIT students. For this purpose, answers to the following questions were sought.

a) What are the self-efficacy perceptions of the Information Technology and Software course teacher candidates
for programming?
b) The self-efficacy perceptions of Information Technology and Software course teacher candidates
*  Gender
e Class-level (1st and 4th class),
e Reason to prefer this department (conscious and unconscious),
*  Type of the graduated high school (vocational high school - information technology related branches) and
others
» Foreign language adequacy level (beginner, basic, intermediate and advanced)
do they differ by these variables?

A causal-comparison model of quantitative research methods was used in the research. 707 students studying at
CEITs of 8 different state universities in Turkey participated in the research. Demographic data on gender, class level,
reasons for choosing department, graduated high school and foreign language levels were obtained in the research.
The “Programming Self-Efficacy Perception Scale” developed by Ramalingam and Wiedenbeck (1998) and adapted to
Turkish by Altun and Mazman (2012) was used in the research to measure the programming languages self-efficacy
perception of the teacher candidates. In the analysis of the data, SPSS 22.0 package program, t-test and one way analysis
of variance (ANOVA) were used.

According to the analysis results, it was seen that teacher candidates’ self-efficacy perceptions about programming
were moderate. When examining the effect of gender on teacher candidates’ programming self-efficacy perceptions,
male students were found to have higher self-efficacy than female students. In the self-efficacy levels examined accor-
ding to the class levels, it was found that the self-efficacy perceptions of the 4th grade students regarding programming
were found higher in comparison with the first grade students. In addition, it is seen that the self-efficacy perceptions of
the students who consciously choose their departments among the teacher candidates are higher than those who chose
unconsciously. It was determined that the students who graduated from departments related to Information Technologies
of the vocational high schools had a higher level of self-efficacy pertaining to programming than those who graduated
from other high schools and departments. The study of the effect of foreign language levels perceived by prospective
teachers on self-efficacy perceptions of programming has resulted in a higher level of self-efficacy of programming for
advanced English-speaking students compared to basic English-speaking students.
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1. Girig

Gtlinliik yagamda kullanilan dijital ortamlarda aktif iireticilik kavramui ile birlikte programlama becerileri, herkesi
ilgilendiren ve 6grenilmesi gereken beceriler haline gelmistir (Lau & Yuen, 2011). Programlama her ne kadar bilgisayar
bilimlerinde ¢ekirdek kazanim olarak goriilse de, temel teknoloji okur-yazarliginin, teknolojinin toplumdaki yansima-
larina ayak uydurmak i¢in yeterli olmadig: giinlimiizde kazanilmas1 énemli becerilerdir (Corneliussen & Proitz, 2016;
Dekhane, Xu, & Tsoi, 2013). Bilgisayar bilimlerinden mezun olan kisilere kazanmis olduklar1 programlama becerile-
rinden dolay1 bir¢ok istihdam ve kariyer firsatlar1 sunuluyor olsa da (Israel, Wherfel, Pearson, Shehab, & Tapia, 2015),
bu becerilerin 6grenilmesi, modern toplumlarda okur-yazar olmanin bir zorunlulugu haline gelmistir. Programlama
becerilerinin K-12 ve yiiksekdgretim diizeyinde bilgisayar bilimlerinin yani sira 6gretilmesi, 6grencilere cesitli egitsel
ve toplumsal yararlar saglamaktadir.

Programlama Becerilerinin Saglamis Oldugu Yararlar

Alanyazinda programlamanin egitsel yararlari izerine yapilan bir¢cok ¢aligma mevcuttur. Doukakis, Giannakos, Koi-
lias, & Vlamos, (2013) yapmuis olduklar1 caligmalarinda programlama derslerinin programlama ortamlarmda analitik di-
siince, yontemsel becerilerin gelisimini ve basit problemlere ¢oziim getirmek amaci ile verildigini belirtmektedir. Ayn1
zamanda programlamanin bir alt bileseni olan algoritma gelistirme 6grencilerin problem ¢6zme ve elestirel diisiinme be-
cerilerinin gelismesine katki saglamaktadir. Akpinar ve Altun (2014) programlama dgrenen dgrencilerin matematik gibi
farkl disiplinlerde 6grenilmesi zor kavramlarin (6r. degisken, fonksiyon gibi) daha kolay anlasilabilecegini belirtirken,
dijital okur-yazarliklarinin gelisecegini, derslere olan motivasyonlarinin artacagini, problem ¢ézme ve analitik diisiin-
me becerilerinin gelisecegini, isbirlik¢i calisma ve 6grenme becerilerini kazanabilecegini ifade etmislerdir. Akcaoglu
(2014) yapmis oldugu ¢alismasinda ortaokul 6grencilerinin oyun tasarimi uygulamalari ile problem ¢dzme becerinin
gelisimini incelemis, programlama becerilerinin ise kosuldugu oyun tasariminin ortaokul 6grencilerinin problem ¢dzme
becerilerinin anlamli olarak artig gdsterdigini tespit etmistir. Ogrencilerin sistem analizi ve tasarimi ve karar verme yeti-
lerinin programlama uygulamalar ile gelistirildigini belirten Akcaoglu, programlamanin 21. yy 6grencilerinin diistinme
becerilerinin gelistirilmesi ve desteklenmesi i¢in gerekli oldugunu ifade etmistir. Fessakis, Gouli, & Mavroudi (2013)
5-6 yaslarindaki okul 6ncesi egitim diizeyindeki dgrencilerle yapmis oldugu ¢alismasinda dgrencilerin programlama
ortamlarindaki problem ¢6zme durumlarimi incelemislerdir. Video kaydi, arastirmaci notlari, 6gretmen goriisleri gibi
verilerin analizi ile 6grencilerin programlama 6grenme siirecleri incelenmis ve dgrencilerin programlama uygulamalari
gerceklestirirken 6grenme aktivitelerine katilmaktan dolayr eglendikleri ve programlamanin matematik kavramlarin
kazanilmasi, problem ¢dzme becerilerinin gelismesi ve sosyal becerilerin kazanilmasi i¢in bir firsat oldugu sonuglarina
ulagsmislardir. Liao ve Bright (1991) yapmis olduklar1 bir meta analiz ¢alismasinda programlamanin, muhakeme beceri-
si, mantiksal diisiinme, planlama becerisi ve genel problem ¢dzme becerileri gibi becerileri ifade eden bilissel beceriler
iizerine etkisini inceleyen 65 c¢alismay1 ele almislardir. Yapilan meta-analiz ¢alismasina gore incelenen arastirmalarin
58 (%385) inin programlamanin bilissel beceriler lizerinde pozitif yonde etkisi oldugunu belirten ¢aligmalar oldugunu
bulmustur. Alanyazinda yapilan diger ¢alismalar incelendiginde ise programlamanin 6grencilerin elestirel diisiinme be-
cerilerinin artmasinda, soyut ve mantiksal diisiinme ve muhakeme becerilerinin, yansitici ve raksak diisiinme becerileri-
nin, iletisim saglayarak sosyal becerilerinin gelismesinde etkili olacagi (Ambrosio, Costa, Almeida, Franco, & Macedo,
2011; Clements & Gullo, 1984) belirtilmistir. Programlama ayni1 zamanda iyi yapilandirilmamis problemlere karsin
yaratici ¢oziimler bulmalarini saglayacak uygulama ortami sundugu belirtilmistir (Israel ve digerleri, 2015).

Programlama Becerileri Uzerinde Etkili Faktorler

Programlama, alt gorevlerinin her biri farkli bir bilgi alan1 olup, karmasik uygulama siireclerinde ¢esitli biligsel bece-
riler gerektirmektedir (Ambrosio ve digerleri, 2011). Bundan dolay1 6grenciler programlamay1 6grenilmesi zor beceriler
olarak kabul etmektedir (Askar & Davenport, 2009; Denner, Werner, & Ortiz, 2012; Govender & Basak, 2015). Hatta
ogrencilerin programlama derslerini “zor bir ders” olarak algilamalar1 6grencilerin dersleri birakmalarina ve basari-
sizlik oranlarinin yaygin olmasma yol agmaktadir (Govender & Basak, 2015; Holvikivi, 2010). Bunun sebebi olarak
dgrencilerin programlama 6grenimleri {izerinde etki eden birgok etmen bulunmaktadir. Ozmen ve Altun (2014) tarafin-
dan yapilan 6grencilerin programlama deneyimlerinde karsilastiklar1 zorluklarin ele alindig1 bir calismada s6zdizimini
anlama, hata ayiklama, programlama bilgisi eksikligi ve programlama becerileri eksikliginden dolay1 kaynaklandigin-
dan bahsedilmistir. Ogrencilerin basarisizliklarinin sebepleri incelendiginde ise égrencilerin kigisel problemleri, simif
uygulamalarinda yagsamis olduklar1 problemler ve programlama siirecinde yasamis olduklar1 problemler olarak goriis-
lerini bildirmislerdir (Ozmen & Altun, 2014). Bunlara ek olarak Holvikivi (2010) programlama becerileri gretiminin
ylizeysel yapilmasi, 6grencilerin diisiik problem ¢6zme becerilerine sahip olmasi ve yaratici diisiinememe durumlarinin
programlama 6greniminde basarisiz olmalarina neden oldugunu belirtmistir. Ayrica programlama dgrenirken 6gren-
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cilerin soyut diisiinebilmeleri, problem ¢6zme becerilerine sahip olmalari, prosediirel diisiinmeleri ve uygulamalari,
programlama siireglerinde fonksiyonlar1 anlamalari ve teknolojik araglari kullanirken kendilerini rahat hissedebilmeleri
gereklidir (Holvikivi, 2010). Hawi (2010) ise programlama dgretirken 6grencilerin neden basarisiz olduklarina yonelik
yaptiklari agiklamalarinda 6grenme stratejilerinin, 6gretme yontemlerinin ve konu zorluklarinin neden oldugundan bah-
setmistir. Yapilan ¢alismalarda programlama 6greniminde 6grencilerin basarisiz olmalarinin belki de en biiyiik nedenini
ise programlama uygulamalarinin sadece sinif i¢erisinde kaldigini ve daha ¢ok zaman ayiramamalarindan kaynaklanan
uygulama eksikligi olarak belirtilmistir (Hawi, 2010; Holvikivi, 2010; Ozmen & Altun, 2014). Alanyazin incelendigin-
de programlama 6gretiminde basarili olma durumunu 6ngdren etkenlerden biri ise 6grencilerin programlamaya iligkin
algiladiklar1 6z yeterlilikleri oldugu goriilmiistiir.

Programlama ve Algilanan Oz Yeterlilik

Sosyal Biligsel Ogrenme Kuraminda énemli bir yeri olan 6z yeterlilik “bireyin belirli bir performans1 gerceklestire-
bilmek igin gerekli olan eylem biitiinliigiiniin organize edilmesi ve ylriitiilmesine olan yargilari” olarak tanimlanmistir
(Bandura, 1977, 1982). Oz yeterlilik bireyin herhangi bir seyi yapabilmek i¢in sahip oldugu yetenegine olan giivenini
ifade etmektedir (Bandura, 1977). Oz yeterlilik inanci diisiik olan bireylerin etkinlik secimlerinde, zorluklarla basa ¢1k-
mada yetersiz kalacagini, 6z yeterligi yiiksek olan bireylerin ise hedef gorevi gdstermede daha ¢ok ¢aba sarf edecegi ve
performansint olumlu yonde etkileyecegi belirtilmektedir (Askar & Davenport, 2009; Bandura, 1977). Pajares (1996)
ise 0z yeterliligi “bireyin herhangi bir baglamda bilgi, beceri ve dnceki basarilarindan ziyade, bireyin kendi beceri ve
cabalarinin sonuglarina olan inanci ¢ok giiclii bir etkiye sahiptir” seklinde ifade etmistir. Bu tanimlardan yola ¢ikarak
ogrencinin bir becerinin kazanimina iligkin algilanan 6z yeterliliklerinin o becerinin kazanimini 6ngérdiigii ve dersle-
rinde basarili olma durumlarini etkileyebilecegi sdylenebilir. Ogrencilerin programlamaya iliskin algilanan 6z yeterli-
liklerinin programlama becerilerini kazanma durumlarina olan etkisi bu ¢ikarima bir 6rnek olup, alanyazinda yapilan
caligmalarla incelenmistir.

Wiedenbeck, La Belle ve Kain (2004) tarafindan yapilan ¢alismada arastirmacilar 6grencilerin 6z yeterliliklerinin ve
zihinsel modellerinin programlama basarilanina olan etkilerini incelemislerdir. Aragtirmaya Amerika Birlesik Devletle-
rinde bir devlet iiniversitesinde okuyan yas ortalamalar1 20 olan 75 6grenci katilim gdstermistir. Ogrencilerin algiladik-
lar1 6z yeterlilikleri Ramalingam ve Wiedenbeck (1998) tarafindan gelistirilen “Bilgisayar Programlama Oz Yeterlilik
Olgegi” kullanilmistir. Verilerin analiz yontemi olarak yapisal esitlik modellemesi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
ise 6n deneyimlerin bilgisayar programlama 6z yeterliligi iizerinde etkili oldugu goriilmiistlir. Programlama egitimleri-
nin algilanan 6z yeterlilikleri {izerinde etkili oldugu goriiliirken, programlamaya iliskin algilanan 6z yeterliliklerinin de
programlama basarilarinda etkili oldugu goriilmiistiir.

Kanaparan, Cullen ve Mason (2017) yapmis olduklari ¢calismalarinda 6grencilerin algiladiklar 6z yeterliliklerinin
ve duygusal katilimin programlama basarilari {izerindeki etkileri incelenmistir. Cevrimigi olarak uygulanan 6l¢me araci
ile 443 6grencinin katilim gosterdigi ¢aligma da programlama 6z yeterlilik Slgegi kullanilmistir. Aragtirmada verilerin
analizi yapisal esitlik modellemesi ile yapilmis olup, arastirma sonucunda 6grencilerin 6z yeterlilikleri ve duygusal ka-
tilimlari etkilesimlerinin programlama basarilar tizerinde etkisi oldugu goriilmiistiir.

Tiirkiye’de programlama egitimi ilkokullarda zorunlu ilkogretim siireci igerisinde 5. ve 6. Sinif diizeylerinde verilen
Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi kapsaminda verilmektedir. Bu ders i¢in 2017 yilinda hazirlanan 6gretim progra-
minda dgrencilerin problem ¢dzme becerilerine sahip, kompiitasyonel diisiinme becerileri edinmis, algoritma tasarimina
iliskin anlay1s gelistirerek sozel ve gorsel olarak ifade edebilen, problem ¢6zmek i¢in uygun programlama yaklagimi
secebilen, programlama konusunda teknik birikime sahip, en az birini iyi diizeyde kullanabilen 6grenciler yetistirilmesi
istenmektedir (Milli Egitim Bakanhgi, 2017a). Ogretim miifredatlarinda da goriildiigii {izere 6grencilerin kazanmasi
beklenen becerilerin ve yeterliliklerin temel bilgisayar okuryazarliklarinin yani sira algoritma ve programlama grenme
ve yaratici ¢oziimler ve 6zgiin projeler gelistirilmesine yonelik degisim s6z konusudur. Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
dersi 6gretmenleri ise bu belirtilen becerilerin kazanilmasi siirecinde dgrencilere rehber olmaktadir.

Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Kurumu (UNESCO) (2002) tarafindan hazirlanan Bilisim Teknolojileri
ogretmen yetistirme miifredatinda 6gretmen adaylarmin bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarligina sahip olmasi, ce-
sitli disiplinlerde bilgi ve iletisim teknolojilerinin nasil kullanilacagina ve miifredat programlarinda nasil kullanilacagina
yonelik bilgi sahibi olmasi1 beklenirken temel ve ileri programlama becerilerini edinmesi yeterlilik seviyesinin son asa-
masi olarak tantmlanmustir. Uluslararasi Egitimde Teknoloji Dernegi (ISTE) (2011) ise 68rencilere programlama egitimi
verecek olan Bilisim Teknolojileri ve Yazilim 6gretmenlerinin sahip olmasi gereken standartlar ortaya koymustur. Buna
gore bir Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi 6gretmeni modern, yiiksek diizey bir programlama dilini kullanabilmesi,
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basit ve yapilandirilmig veri tiirlerini, birlesik Boolean ifadelerini, sirali, kosullu ve yinelemeli kontrol yapilarini igeren
programlari olusturabilmesi, gelismis veri yapilarini kullanarak problemlere algoritma ve programlama dili ile ¢éziim
bulabilmesi, karmagikligi, etkinligi, estetigi ve dogrulugunu gz oniine alarak algoritmalari analiz edebilmesi, iki veya
daha fazla gelistirme ortamini etkin bir sekilde kullanabilmesi gereklidir. Ayrica Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanligi
(2017b) tarafindan belirlenen gretmenlik meslegi genel yeterliliklerinde ise 6gretmenlerden programlama uygulamala-
rinin kazanimlarindan olan analitik diisiinme becerilerinin tesvik edici ve list diizey biligsel becerileri gelistirici 6grenme
ortamlar1 olusturmalar1 beklenmektedir. Bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarinin programlama becerilerini kazanmasi
giiniimiiz toplumlarinda bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazari olmasiin yani sira bilisim teknolojileri 6gretici ye-
terliliklerini kazanmas1 ve 6grencilerin edinmesi gereken kazanimlarindaki rolii bakimindan gereklidir. Programlama
becerilerini kazanmalarindaki énemi goz 6niine alindiginda 6gretmen adaylarimin programlamaya iligkin algilanan 6z
yeterliliklerinin incelenmesi 6nemlidir.

Amaclar

Bu arastirmanin amaci Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi (BOTE) béliimii 6grencilerinin programlamaya
yonelik 6z yeterliklerini farkli degiskenler agisindan belirlemektir. Bu amagla agsagidaki sorulara yanitlar aranmaistir.

a) Bilisim Teknolojileri 6gretmen adaylarimin programlamaya iliskin algilanan 6z-yeterlilikleri ne diizeydedir?
b) Bilisim Teknolojileri 6gretmen adaylarinin programlamaya iliskin algilanan 6z yeterlilikleri
* Cinsiyet,
»  Smuf diizeyi (1. ve 4. sinif),
*  Boliim tercih sebebi (bilingli ve bilingsiz),
¢ Mezun olunan lise tiirii (meslek lisesi (Bilisim Teknolojileri Ile Ilgili Béliimler) ve diger (6r. Anadolu
Lisesi, Imam-Hatip Lisesi, Biiro Yonetimi Boliimi gibi)
*  Yabanci dil yeterlilik diizeyi (baslangig, temel, orta ve ileri)
degiskenlerine gore farklilik gostermekte midir?

2. Yontem
Arastirmanin Modeli

Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden nedensel-karsilastirma arastirma deseni kullanilmistir. Nedensel-karsi-
lastirma arastirmalar1 ortaya ¢ikmig/var olan bir durumun ya da olayin nedenlerini, bu nedenleri etkileyen degiskenleri
ya da bir etkinin sonuglarini belirlemeye yonelik bir aragtirma tiirtidiir (Fraenkel, Wallen, & Hyun, 2012).

Arastirmanin Katihmcilar:

Arastirmaya 2014-2015 6gretim yilinda Tirkiye'nin farkli bolgelerinde bulunan 8 farkli devlet {iniversitesinin
BOTE béliimlerinde okuyan 1. ve 4. sinif diizeylerinden olusan 707 dgrenci katilim gdstermistir. Arastirmada bu sinif
diizeylerinin secilme sebepleri 1. siiflarin programlama becerileri ile iligkili dersleri (Programlama Dilleri I-1I, Web
Tasarimi, Coklu Ortam Tasarimi, Web Tabanli Programlama gibi) gérmemis olmalari, 4. smif 6grencilerin ise bu
dersleri almig olmalaridir. Arastirmanin katilimcilari belirlenirken kiime 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Kiime or-
nekleme yontemi bireylerden ziyade gruplarin ya da kiimelerin (biitiin elemanlar ile birlikte) se¢ilme sanslarinin esit
oldugu, 6zellikle okullarda uygulanmasi uygun olan 6rnekleme yontemidir (Fraenkel ve digerleri, 2012; Karasar, 2013).
Ogrencilerin demografik 6zellikleri Tablo 1 de belirtilmistir.

Tablo 1. Arastirmanin katilmcilarina ait demografik bilgiler

N %
Cinsivet Erkek 348 49,2
Se Kadin 359 508
Simf 1. Sinif 370 52,3
4. Simf 337 47,7
e . . Bilingli 546 77,2
Boliimii Tercih Etme Sebebi Bilingsiz 161 22.8
Mezun Olunan Lise Meslek Lisesi (Bilisim Teknolojileri ile ilgili Boliimler) 520 73,6
Diger (Or. Anadolu Lisesi, Biiro Yonetimi Béliimii vb.) 187 26,4
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N %
Baslangi¢ 160 22,6
e b el Temel 235 33,2
Yabanci Dil Diizeyi (Ingilizce) Orta 267 37.8
Tleri 45 6,4
TOPLAM 707 100

Veri Toplama Araci ve Verilerin Toplanmasi
Arastirmada demografik bilgiler formunun yaninda programlamaya iliskin 6z yeterlilik algis1 6l¢egi kullanilmistir.

Programlamaya Iliskin Oz Yeterlilik Algis1 Olgegi: Ramalingam ve Wiedenbeck tarafindan 1998 yilinda gelistirilen
6lcek Altun ve Mazman (2012) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanmistir. Orijinalinde 7 1i likert olarak hazirlanan, 32 madde,
4 faktorden (bagimsizlik ve kararlilik, basit programlama gorevlerini gergeklestirme, karmasik programlama gorevle-
rini gerceklestirme ve 6z diizenleme) olusan Olcek, Tiirkge uyarlamasinda ise 9 madde, 2 faktorden (basit programla-
ma gorevlerini gerceklestirme ve karmasik programlama goérevlerini gergeklestirme) olugsmaktadir. Altun ve Mazman
(2012) tarafindan yapilan uyarlama ¢alismasina farkli bilgisayar bilimleri boliimlerinde okuyan 152 6grenci katilim
gostermistir. Olgegin giivenirlik katsayilarma bakildiginda ise Cronbach Alpha katsayis1 .928, McDonald’in o(omega)
katsayis1 ise .956 olarak hesaplanmistir. Olgek 7 li likert tipinde gelistirildiginden dolay1 alinabilecek minimum puan 7
iken, maksimum puan 63 tiir.

Yeterli sayida ¢ogaltilan 6lgek formlari belirlenen {iniversitelerde Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknoloji-
leri Egitimi Boliimlerinde okuyan 6grencilere, boliim 6gretim elemanlar tarafindan uygulatilmistir.

Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Veri toplama araglarindan elde edilen verilerin analizinde betimsel istatistiklerden aritmetik ortalama ve standart sap-
madan yararlanilmistir. Cinsiyet, sinif, boliimii tercih etme sebebi ve mezun olunan lise degiskenlerinin programlamaya
iliskin algilanan 6z yeterliliklerine olan etkilerinin incelenmesi amaci ile bagimsiz 6rneklem t-testi uygulanmistir. Og-
rencilerin algilamis olduklar1 yabanci dil diizeylerinin programlamaya iliskin algilanan 6z yeterliliklerine olan etkilerini
incelemek igin ise Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) uygulanmistir. Verilerin analizlerinde Statistical Package for
the Social Sciences (SPSS) 22.0 programindan yararlanilmistir.

Ogrencilerin programlamaya iliskin algilanan 6z yeterliliklerinin diizeylerini belirlemek ve yorumlamada kolaylik
saglamasi adina Tablo 2 de belirlenen degerlendirme kriterleri kullanilmistir. Degerlendirme kriterleri 6lgegin rank de-
gerinden yararlanilarak “(en yiiksek - en diisiik) / grup sayis1” formiilii ile belirlenmistir. Ayrica arastirmadan elde edilen
bulgularin yorumlamalar1 6grencilerin 6grenmis olduklar1 programlama dillerinin ayni 6zelliklerde oldugu ve prog-
ramlama becerilerinin ise kosuldugu derslerde yeteri kadar 6grenme uygulamalari yaptiklar1 varsayimlart géz oniinde
bulundurularak yapilmistir.

Tablo 2. Degerlendirme olciitleri

Degerlendirme Aralig1 Degerlendirme Kriteri
1.00 - 3.00 Diisiik Diizey
Programlama Becerileri Oz Yeterlilikleri 3.01 -5.00 Orta Diizey
5.01 —7.00 Yiiksek Diizey

3. Bulgular

Arastirmada programlamaya iliskin 6z yeterlik algilarinin demografik degiskenlere gore farklilik gésterme durum-
larmin belirlenmesi amaglanmustir. Arastirmaya katilim gdsteren 707 BOTE béliimii grencisinden elde edilen verilere
iligkin bulgular bagliklar halinde verilmistir.

Ogrencilerin Programlamaya lliskin Oz Yeterlilik Diizeyleri

Ogrencilerin programlamaya iliskin 6z yeterliliklerini belirleyebilmek igin basit programlama becerilerini
gergeklestirme ve karmagik programlama becerilerini ger¢eklestirme boyutlarini igeren 6l¢ek uygulanmistir. Elde edilen
verilerin analiz sonuglar1 asagida verilmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Ogrencilerin programlamaya iliskin algilanan 6z yeterliliklerinin genel ve alt boyutlarindaki durumlar

Programlamaya iliskin Algilanan Oz Yeterliliklerinin Boyutlar1 X Ss

Basit Programlama Gorevleri Gergeklestirme 5.52 1.92
Karmagik Programlama Gorevleri Gergeklestirme 3.90 1.72
Genel 444 1.61

Tablo 3 te goriildiigii iizere 6grencilerin programlamaya iliskin algilanan 6z yeterliliklerinin genel ve alt boyutlar
ile birlikte incelenmistir. Ogrencilerin programlamaya iliskin algilanan 6z yeterlilikleri orta diizeydedir (X=4.44). Og-
rencilerin basit programlama gorevlerini ger¢eklestirmelerine iliskin algiladiklart 6z yeterlilikleri yliksek diizeydeyken
(f =5.52), karmasik programlama gorevlerini gergeklestirme durumlarina iligkin algiladiklart 6z yeterlilikleri orta dii-
zeydedir (X=3.90). Buna gore 6grencilerin basit programlama gérevlerini gerceklestirirken problem yasamayacaklar,
fakat karmasik programlama gorevlerini gergeklestirirken daha az 6z yeterlilige sahip olduklari sdylenebilir.

Ogrencilerin Programlamaya iliskin Oz Yeterliligine Yéonelik Gériislerinin Cinsiyetlerine Gore incelenmesi

Ogretmen adaylarinin cinsiyetlerinin programlama becerilerine iliskin algilanan 6z yeterliliklerine yonelik goriisleri
iizerindeki etkilerini incelemek igin programlama becerilerine iligkin algiladiklar1 6z yeterlilik ortalama puanlari karsilasti-
rilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Ogretmen adaylarimn programlamaya iliskin 6z yeterlilik boyutlarinin cinsiyetlerine gore t-testi sonuglar

Cinsiyet N X Ss Sd t p Etki Degeri
G Pogmlamaillokn [k S s a0
I L S T T
éggﬁﬂ;ﬁ;&gamlama Gorevleri Er;ell; 24512 ;‘21 igi 705 467 000 35

Tablo 4 incelendiginde 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerinin genel programlamaya iliskin algiladiklar1 6z yeterli-
likleri iizerindeki anlamli bir farklilik gdsterdigi goriilmektedir (t=3.79; p<.05). Bir diger ifade ile erkek 6gretmen
adaylarinin programlama iliskin algilanan 6z yeterlilik ortalama puant (X=4.68) ile kadin Ogretmen adaylariin prog-
ramlamaya iliskin algilanan 6z yeterlilik ortalama puani (X= 4.22) arasinda anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur.
Buradan yola ¢ikarak cinsiyetin programlamaya iliskin algiladiklar1 6z yeterlilikleri tizerinde etkisi oldugu sdylenebilir.

Erkek ve kadin 6gretmen adaylarinin basit programlama gorevlerini gerceklestirmeye iliskin algiladiklar1 6z yeter-
lilikleri ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir (t=1.16; p>.05). Erkek 6gretmen adaylarmin
basit programlama gérevlerini gerceklestirmeye iliskin algiladiklar1 6z yeterlilikleri ortalama puam X=5.61 olup, kadin
ogretmen adaylariin basit programlama gorevlerini gerceklestirmeye iliskin algiladiklar1 6z yeterlilikleri ortalama pu-
an1 ise X=5.44 tiir. Erkek ve kadin 6gretmen adaylarmin karmasik programlama gérevlerini gergeklestirmeye iligkin
algiladiklar1 6z yeterlilikleri ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmistiir (t=4.67; p<.05). Erkek
Ogretmen adaylariin karmasik programlama gorevlerini gerceklestirme ortalama puani X=4.21 iken, kadin Ogretmen
adaylarinin X=3.61 dir. Bu bulgulara dayanarak BOTE béliimii erkek dgrencileri ile kadin 6grencilerinin basit program-
lama gorevlerini gergeklestirmeye iligkin algiladiklar1 6z yeterliliklerinin benzer diizeyde oldugu goriiliirken, karmagik
programlama gorevlerini gergeklestirmeye iliskin algiladiklar 6z yeterlilikleri ise erkek 6grenciler kadin 6grencilere
gore daha yiiksektir.

Ogrencilerin Programlamaya lliskin Oz Yeterliligine Yonelik Goriislerinin Simf Diizeylerine Gore incelenmesi

BOTE béliimii 6grencilerinin sinif diizeylerinin programlamaya iliskin 6z yeterlilikleri algilar tizerindeki etkisini
belirlemek i¢in 1. sinif ve 4. sinif grencilerinin programlamaya iliskin algiladiklari 6z yeterlilik ortalama puanlari karsilas-
tirtlmistir (Tablo 5).
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Tablo 5. Ogretmen adaylarimin programlamaya iliskin 6z yeterlilik boyutlarinin simf diizeylerine gore t-testi

sonuclari

Sinif Diizeyi N X Ss Sd t p  Etki Degeri
ChmEREAL L WO woamow
o b i LS80 80
ot T ot s a 75 23 057

Tablo 5 incelendiginde &grencilerin sinif diizeylerinin genel programlamaya iliskin algilanan 6z yeterlilikleri iize-
rinde anlamli bir farklihiga sebep oldugu gériilmektedir (t=-4.72; p<.05). Diger bir deyisle 1. smif BOTE béliimii
Ogrencilerinin genel programlamaya iliskin algiladiklar1 6z yeterlilik ortalama puanlari (f=4.18) ile 4. ssmf BOTE
béliimii dgrencilerinin genel programlamaya iliskin algiladiklar 6z yeterlilik ortalama puanlari (X=4.74) istatistiksel
olarak farklilagmaktadir. Bu bulguya dayanarak sinif diizeylerinin genel programlamaya iliskin algiladiklar 6z yeterli-
likleri lizerinde etkisi oldugu yorumu yapilabilir.

Basit programlama gorevlerini gergeklestirmeye yonelik algiladiklar 6z yeterlilikleri tizerindeki smif diizeylerinin
etkileri incelendiginde, 1. sinif 6grencileri ile 4. simif 6grencileri arasinda anlamli bir farklilik olustugu goriilmektedir
(t=-8.16; p<.05). 1. siuf dgrencilerinin basit programlama gérevlerini gergeklestirme ortalama puani X=4.99 iken, 4.
siniflarin basit programlama gorevlerini gerceklestirmeye yonelik algiladiklari 6z yeterlilik ortalama puani X=6.10 dur.
Siif diizeylerinin karmagik programlama gorevlerini gerceklestirmeye yonelik algiladiklart 6z yeterlilikleri {izerine
etkisi incelendiginde yine 1. simif ve 4. snif arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur (t=-2.24; p<.05). 1. sif 6gren-
cilerinin karmasik programlama gorevlerini gerceklestirmeye yonelik algiladiklari 6z yeterlilik ortalama puan1 X=3.76
iken, 4. ssmf BOTE béliimii 6grencilerinin karmasik programlama gérevlerini gergeklestirmeye iliskin algiladiklari 6z
yeterlilik ortalama puan X=4.06 dir. Bu bulgulara dayanarak simf diizeyi arttik¢a 6grencilerin basit ve karmasik prog-
ramlama gorevlerini ger¢eklestirmeye yonelik algiladiklar1 6z yeterliliklerinin de artacagi yorumu yapilabilir.

(")grencilerin Programlamaya fliskin Oz Yeterliligine Yonelik Goriislerinin Béliimlerini Tercih Etme Sebebine
Gore Incelenmesi

Ogretmen adaylarinin programlamaya iliskin algiladiklar1 6z yeterliliklerini bdliim tercih etme sebeplerine gore
incelemek i¢in 6grencilerin programlamaya iligkin 6z yeterlilik ortalama puanlar1 karsilagtirilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Ogretmen adaylarinin programlamaya iliskin 6z yeterlilik boyutlarinin béliimlerini tercih etme sebep-
lerine gore t-testi sonuclari

Tercih Etme Sebebi N X Ss Sd t p Etki Degeri
it e yeidet " pilinis lo e reg T8 20 o7 w2
o Gorevtert e R P
gz;gﬁlfllel;grrl(l)l%ramlama Gorevleri gﬂ:gilsllz Tg? 431(3)3 igi 105 467 000 ol

Tablo 6 incelendiginde 6gretmen adaylarinin boliimlerini tercih etme durumlarinin genel programlamaya iliskin
algilanan 6z yeterlilikleri tizerinde anlamli bir farklilik olusturdugu goriilmektedir (t=4.67; p<.05). Diger bir ifade ile
boliimlerini bilingli segen BOTE boliimii 6grencileri (X=4.60) ile bilingsizce segen BOTE béliimii ogrencilerinin (X
=3.93) genel programlamaya iliskin algilanan 6z yeterlilikleri ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulun-
maktadir. Bu bulguya dayanarak BOTE béliimii grencilerinin boliimlerini tercih etme durumlarinin genel programlama
becerilerine iligkin algilanan 6z yeterlilikleri tizerinde etkisi oldugu yorumu yapilabilir.

BOTE béliimiinii bilingli olarak tercih eden 6gretmen adaylar1 ile bilingsiz olarak tercih eden gretmen adaylarinin
basit programlama gorevlerini gergeklestirmeye yonelik algiladiklar1 6z yeterlilik ortalama puanlar1 arasinda anlaml
bir farklilik bulunmustur (t=2.40; p<.05). Bilingli olarak tercih eden BOTE béliimii 6grencilerinin basit programlama
gorevlerini gergeklestirmeye yonelik algiladiklari 6z yeterlilik ortalama puani X=5.62 iken, bilingsiz olarak tercih eden
6gretmen adaylarinin X=5.18 dir. Benzer sekilde karmasik programlama gorevlerini gergeklestirmeye yonelik algi-
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ladiklar 6z yeterlilikleri ele alindiginda ise bilingli tercih eden 6grenciler ile bilingsiz tercih edenler arasinda anlaml
bir farklilik oldugu gériilmiistiir (t=5.14; p<.05). Bilingli olarak tercih eden BOTE béliimii dgrencileri (X=4.08) ile
bilingsiz olarak tercih eden 6grencilerinin (X=3.30) karmasik programlamaya iliskin algiladiklari 6z yeterlilik ortalama
puanlari arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir. Bu bulgular gz dniine almarak BOTE béliimiinii bilingli olarak
tercih eden 6grencilerin bilingsizce tercih eden 6grencilere gore programlama becerilerine iligkin algiladiklar1 6z yeter-
liliklerinin daha yiiksek oldugu ve bdliim tercih durumlarmin bu algi tizerinde etkili oldugu yorumu yapilabilir.

(")grencilerin Programlamaya iliskin Oz Yeterliligine Yonelik Goriislerinin Mezun Olduklar: Lise Tiirlerine
Gore Incelenmesi

Ogrencilerin programlamaya iliskin algiladiklari 6z yeterliliklerinin mezun olduklart lise tiirlerine gore degisimlerini incele-
mek i¢in dgrencilerin programlamaya iliskin 6z yeterlilik ortalama puanlart karsilastirilmigtir (Tablo 7).

Tablo 7. Ogretmen adaylarimin programlamaya iliskin 6z yeterlilik boyutlarinin mezun olduklar lise tiirlerine
gore t-testi sonuclari

Etki

Mezun Olduklari Lise Tiirii N X Ss Sd t Degeri
egeri

Genel Programlamaya Meslek Lisesi (Bilisim Teknolojileri ile Tlgili Bolimler) 520 4.72 1.46

Mliskin Algil C . N S
Ylestefllﬂikigelr?nan 0z Diger (6r. Anadolu Lisesi, Imam-Hatip Lisesi, Biiro

Yonetimi Bolimii gibi)

705 7.10 .000 .07
187 3.68 1.79

. Meslek Lisesi (Bilisim Teknolojileri ile ilgili Boliimler) 520 5.84 1.65
Basit Programlama

Gorevleri Gergeklestirme  Diger (6r. Anadolu Lisesi, imam-Hatip Lisesi, Biiro
Yonetimi Bolimii gibi)

705 6.60 .000 .12
187 4.63 231

Karmasik Programlama Meslek Lisesi (Bilisim Teknolojileri Ile Ilgili Bolimler) 520 4.16 1.66

Gorevleri Gergeklestirme  Diger (6r. Anadolu Lisesi, imam-Hatip Lisesi, Biiro
Yonetimi Bolimii gibi)

705 6.64 .000 .02
187 3.20 1.72

Tablo 7 incelendiginde 6gretmen adaylarinin mezun olduklari lise tiirlerinin genel programlama becerilerine iligkin
algiladiklar1 6z yeterlilikleri lizerinde anlamli bir farkliliga sebep oldugu goriilmiistiir (t=7.10; p<.05). Bir diger ifade ile
meslek liselerinin Bilisim Teknolojileri ile ilgili boliimiinden mezun olan 6gretmen adaylariin genel programlamaya
iliskin algiladiklar1 6z yeterlilikleri ortalama puani (X=4.72) ile diger liselerden mezun olan 6gretmen adaylarinin genel
programlamaya iligkin algiladiklar1 6z yeterlilik ortalama puan1 (X=3.68) arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadur.
Buradan yola ¢ikarak BOTE béliimii 6grencilerinin almis olduklar lise egitimlerinin genel programlamaya iliskin algi-
ladiklar 6z yeterlilikleri iizerinde etkisi oldugu yorumu yapilabilir.

Basit programlama gorevlerini gerceklestirmeye yonelik algiladiklar1 6z yeterlilikleri ele alindiginda meslek lisesi
Bilisim Teknolojileri ile ilgili boliimiinden mezun olan 6gretmen adaylari ile diger liselerden mezun olan 6gretmen
adaylar1 arasinda anlamli bir farklilik goriilmiistiir (t=6.60; p<.05). Meslek lisesi bilgisayar boliimiinden mezun olan
dgrencilerin basit programlama gorevlerini gerceklestirme ortalama puani X=5.84 iken, diger liselerden mezun olan 6g-
rencilerin X=4.63 tiir. Benzer sekilde meslek lisesi bilgisayar boliimiinden mezun olan Bilisim Teknolojileri 6gretmen
adaylarinin karmasik programlama gorevleri gergeklestirmeye yonelik algiladiklar1 6z yeterlilik ile diger liselerden me-
zun olanlarin karmagik programlama gorevleri gergeklestirmeye yonelik algiladiklar 6z yeterlilikleri arasinda anlamli
farklilik bulunmustur (t=6.64; p<.05). Meslek lisesi Bilisim Teknolojileri ile ilgili béliimden mezun olan 6gretmen aday-
larinin karmagik programlama gérevlerini gergeklestirmeye yonelik algiladiklari 6z yeterlilik ortalama puan1 X=4.16
iken, diger boliimlerden mezun olan 6gretmen adaylarinin karmasik programlama gorevlerini ger¢eklestirmeye yonelik
algiladiklar 6z yeterlilik ortalama puam X=3.20 dir. Bu bulgulara dayanarak meslek lisesinin Bilisim Teknolojileri ile
ilgili boliimlerinden mezunlarinin diger lise ve boliim tiirlerinden mezun olan 6grencilere gore programlamaya iliskin
algilanan 6z yeterliliklerinin daha fazla oldugu sdylenebilir.

(")grencilerin Programlamaya lliskin Oz Yeterliligine Yonelik Goriislerinin Yabanci Dil Yeterlilik Diizeylerine
Gore Incelenmesi

Ogrencilerin yabanci dil yeterlilik diizeylerinin programlamaya iliskin algilanan 6z yeterlilikleri iizerindeki etkisini
incelemek icin yabanci dil seviyesine gore gruplama yapilmistir. Bu gruplama da dort yabanci dil diizeyi belirlenmis ve
tek yonlii varyans analizi gergeklestirilmistir (Tablo 8).
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Tablo 8. Ogretmen adaylarinin programlamaya iliskin 6z yeterlilik boyutlarinin yabana: dil diizeylerine gore
betimsel istatistikleri

Yabanci Dil Diizeyi N X Ss
A-Baslangi¢ 160 4.17 1.61
Genel P | iliski B-Temel 235 4.40 1.56
enel Programlamaya Iligkin
Algilanan Oz Yeterlilikleri C-(.)m,l 267 4.55 1.65
D-Ileri 45 4.97 1.59
Genel Ortalama 707 4.44 1.61
A-Baslangic 160 5.40 1.95
Basit P 1 Gérevleri B-Temel 235 542 1.93
asit Programlama Gérevleri C-Orta 267 561 1.95
Gergeklestirme o
D-Ileri 45 593 1.54
Genel Ortalama 707 5.52 1.92
A-Baslangig¢ 160 3.55 1.69
K P 1 Gérevleri B-Temel 235 3.89 1.70
armagik Programlama Gérevleri o 267 402 173
Gergeklestirme o
D-Ileri 45 4.49 1.80
Genel Ortalama 707 3.90 1.72

Tablo 8 incelendiginde yabanci dil diizeyleri programlama becerileri algilanan 6z yeterliliklerini etkileyebilmektedir.
Yabanci dil diizeyleri arttik¢a, 6grencilerin programlamaya iliskin algiladiklar1 6z yeterlilikleri de artmaktadir. Fakat
aralarindaki farkliligin anlamliligini belirlemek icin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmigti. ANOVA yapilma-
dan 6nce varsayimlarindan varyanslarin homojenliginin degerlendirilmesi amaci ile Levene Testi yapilmistir. Yapilan
Levene testi sonucunda genel programlamaya iliskin algiladiklar1 6z yeterlilik (Levene Degeri=.101; p=.959) ve basit
programlama gorevlerini gerceklestirme (Levene Degeri=1.981; p=.115) ve karmasik programlama gorevlerini gercek-
lestirme (Levene Degeri=.256; p=.857) alt boyutlarinda varyanslarin homojen dagilim gdsterdigi goriilmiistiir. Yapilan
ANOVA sonuglart Tablo 9 da verilmistir.

Tablo 9. Ogretmen adaylarinin programlamaya iliskin 6z yeterlilik boyutlari ile yabane dil diizeyleri arasindaki
farklhihga yonelik ANOVA sonuclari

Varyansin Kareler Kareler Anlaml S
Kaynagi Toplami1 Sd Ortalamasi F P Fark Etki Degeri
Genel P | iliski Gruplararasi 27.700 3 9.233 3.558 .014%*
enel Programlamaya Iliskin . i
Algilanan Oz Yeterlilikleri Gruplarigi 1824.168 703 2.595 A-D .01
Toplam 1851.867 706
Basit P 1 Gorevleri Gruplararasi 14.236 3 4.745 1.281 .280
asit Frogramlama QOrevier! . o1, vicj 2604269 703 3.705 - .00
Gergeklestirme
Toplam 2618.505 706
K P 1 Gruplararasi 37.853 3 12.618  4.278 .005%*
armasi trogramiama Gruplarigi 2073.621 703 2.950 A-D 01
Gorevleri Gergeklestirme
Toplam 2111.474 706

* p<0.05

Tablo 9 incelendiginde yabanci dil diizeyleri ile programlama becerilerine yonelik algiladiklar 6z yeterlilkleri ara-
sinda anlamli bir fark bulunmaktadir (F (703=3-558; p<.05). Benzer bir sekilde karmagik programlama gorevlerini ger-
ceklestirmeye yonelik algiladiklar 6z yeterlilikleri incelendiginde yine yabanci dil diizeyleri ile aralarinda anlamli bir
farklilik oldugu goriilmektedir (F 3.705=4-278; p<.05). Basit programlama gorevlerini gergeklestirme ye yonelik algila-
diklar1 6z yeterlilikleri incelendiginde ise yabanci dil diizeyleri ile aralarinda anlamli bir farklilik olmadig1 bulunmustur
(F(3_703)=1.281; p>.05). Gruplararasi farklilik durumlarini incelemek igin ¢oklu karsllastg‘ma testlerinden yararlanilmig-
tir. Yapilan Scheffe Testi sonucunda baslangig diizeyinde yabanci dil yeterligi bulunan BOTE boliimii 6grencileri ile ileri
diizey yabanci dil yeterligi bulunan 6grencilerin karmasik programlama gorevlerini gergeklestirmeye yonelik algiladik-
lar1 6z yeterlilikleri ve genel programlamaya yonelik algiladiklar 6z yeterlilik puanlari arasinda anlaml farklilik oldugu
gOriilmustiir. Yani karmasik programlama gorevlerini ger¢eklestirmeye yonelik algiladiklar 6z yeterlilikleri baglangi¢
diizey yabanc dil yeterlilik diizeyine sahip olan dgrencilerin (X=3.55) ileri diizey yabanci dil yeterlilik diizeylerine
sahip olan 6grencilere (X=4.49) gore daha diisiiktiir. Genel programlama becerilerinde ise baslangi¢ diizeyi yabanci
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dil yeterliligine sahip olan dgrenciler (X=4.17) ileri diizey yabanci dil yeterliligine sahip olan égrencilere (X=4.44)
gore algiladiklart 6z yeterlilikleri daha disiiktiir. Bu bulguya dayanarak yabanci dil diizeyi baslangi¢ olan 6grencilerin
programlama becerilerine iligkin daha az 6z yeterliliklerine sahip oldugu ve ileri diizey yabanci dil yeterliligine sahip
olanlarin ise programlamaya iliskin daha yiiksek bir 6z yeterlilige sahip oldugu yorumu yapilabilir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Giliniimiiz modern toplumlarinda okuryazarlik tanimlarinin degismesi ile birlikte programlama becerileri kazanmak
onemli hale gelmistir. Programlama becerilerinin 6grenilmesi modern toplumlarda bir zorunluluk olmasmin yani sira
ogrenen kisiye egitsel ve toplumsal yararlar saglamaktadir. Bu egitsel ve toplumsal yararlar géz ontine alindiginda
ogrencilerin programlama 6grenmesi, Milli Egitim Bakanliginin amagladigi 6grenci profilinin olusmasina katkida bu-
lunabilir. Bu baglamda programlama becerilerinin kazandirilmasinda énemli bir ders olan Bilisim Teknolojileri ve Ya-
zilim dersi 6gretmen adaylarmin programlama performanslart iizerinde etkisi cesitli arastirmalarla kanitlanmis olan
programlamaya iliskin algilanan 6z yeterliliklerinin cesitli degiskenlerle incelenmesinin énemli oldugu disiiniilmiis ve
bu arastirmanin amacini belirlemistir.

Aragtirmada 6gretmen adaylarinin programlamaya iliskin algilanan 6z yeterliliklerinin genel olarak orta diizeyde
oldugu belirlenmistir. Ogrenciler basit programlama gérevlerinde yiiksek diizey 6z yeterlilige sahipken, karmasik prog-
ramlama gorevlerinde algiladiklar1 6z yeterliliklerinin orta diizeyde oldugu goriilmistiir. Bu ¢alismaya paralel olarak
cesitli calismalarda 6gretmen adaylarinin programlamaya iligkin algilanan 6z yeterliliklerinin orta diizeyde oldugu
(Mazman & Altun, 2013; Yagci, 2016; Yukselturk & Altiok, 2017; Yurdugiil & Askar, 2013) ve programlama egitimi
ile 6z yeterliliklerinin arttigi (Mazman & Altun, 2013; Yukselturk & Altiok, 2017) goriilmiistiir. Alanyazinda bulunan
caligmalar 6gretmen adaylarinin basit programlama gorevlerinde yliksek 6z yeterlilige sahip oldugu ve karmasik prog-
ramlama gorevlerinde orta diizeyde 6z yeterliligine sahip oldugu bulgusunu desteklerken (Yukselturk & Altiok, 2017),
Yagce1 (2016) tarafindan yapilan bir calismada ise bu bulgunun tersi bir durum séz konusudur. Caligmalarda elde edilen
kargit bulgularin farkli katilimer gruplarinin 6zelliklerinden dolay1 kaynaklandigi diisiiniilebilir. Bu ¢calismada ise bu ko-
nuya iliskin olarak farkli bolgelerde birden fazla tiniversiteden 6grenciler ile ¢alisilmistir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak
Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi 6gretmen adaylarinin programlamaya iliskin algiladiklar1 6z yeterliliklerinin orta
diizeyde oldugu soylenebilir.

Arastirma sonucunda basit programlama gorevlerini gergeklestirmede erkekler ile kadinlar arasinda bir farklilik bu-
lunmazken karmasik programlama gorevlerini gerceklestirme ve genel programlama becerilerinde erkeklerin kadinlara
gore daha fazla 6z yeterlilige sahip oldugu goriilmiistiir. Elde edilen bulgulara paralel olarak Ozyurt ve Ozyurt (2015) ta-
rafindan yapilan ¢aligmada Bilgisayar Programlama boliimlerinde okuyan erkek 6grencilerin kiz dgrencilere gore daha
yiiksek 0z yeterlilige sahip oldugu goriilmiistiir. Bu duruma ek olarak Yurdugiil ve Giiltekin (2009) tarafindan yapilan
bir ¢alismada 6gretmen adaylarinin programlamaya iliskin basar1 testlerinde erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gore
daha ytiksek puan aldiklar1 goriilmiistiir. Ayrica Askar ve Davenport (2009) tarafindan yapilan bir diger calismada ise
erkek 0grencilerinin kiz 6grencilere gére programlamaya iliskin 6z yeterliliklerinin daha yiiksek oldugu bulgulanmustir.
Bunun sebeplerini inceleyen Corneliussen ve Proitz (2016), yaptiklari bir calismada Norvegin kirsal yerlesim yerlerinde
kod kuliiplerinde olugsan cinsiyet esitsizligine deginmis, arastirmaya katilan kuliip 6gretmenleri bu durumun kiiltiirel
oldugunu, kizlara hitap eden uygulamalarin yetersiz oldugunu ve 6gretmenlerin kizlardan ¢ok erkekleri davet etmeye is-
tekli olduklarini belirtmislerdir. Arastirma bulgularini kismen destekleyen bir ¢alisma olarak Yurdugiil ve Askar (2013),
erkek 0grencilerin kavramsal ve stratejik bilgilerde daha basarili olduklar belirtilirken, sdzdizimsel bilgilerde ise kiz
ogrencilerin daha basarili oldugunu ifade etmislerdir. Calismada elde edilen bulgularin tersi olarak Altun ve Mazman
(2012) tarafindan yapilan bir caligmada ise Bilisim Teknolojileri 6gretmen adaylarinin programlamaya iliskin algiladik-
lar1 6z yeterliliklerinin cinsiyete gore farklilasmadigi belirtilmistir. Ayn1 zamanda Govender ve Basak (2015) tarafindan
calismada cinsiyetin programlamaya iliskin algiladiklar 6z yeterlilikleri tizerine bir etkisinin olmadig1 belirtilmistir. Bu
arastirmada elde edilen bulguya iligkin karsit ifadeler alanyazinda farkli 6grenci gruplari ile yapilan diger caligmalarla
da ifade edilmistir (Lau & Yuen, 2011; Milic, 2009; Qian & Lehman, 2016; Ramalingam & Wiedenbeck, 1998). Alan-
yazinda farkli sonuglarin bulunmasi BOTE béliimii 6grencilerinin meslek liselerinin bilgisayar bdliimii mezunlar olup,
farkli 6n bilgilere sahip olmalarindan dolay1 kaynaklanabilecegi tahmin edilmektedir.

Calismadan elde edilen bulgulardan biri BOTE béliimii 6grencilerinin simf diizeylerinin programlamaya iliskin
algilanan 6z yeterlilikleri tizerinde etkili oldugudur. 4. sinif 6gretmen adaylarmin 1. sinif 6gretmen adaylarina gore
programlama becerileri 6z yeterlik algilar1 daha yiiksektir. Elde edilen bulguya benzer olarak Ozyurt ve Ozyurt (2015)
yapmis olduklar1 calismalarinda 2. sinif 6grencilerinin 1. siniflara gore programlamaya karsi daha olumlu bir tutuma
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sahip olduklarimi belirtmiglerdir. Ayrica alanyazinda yapilan birgok ¢alismada programlama dilleri derslerinin program-
lamaya iligskin 6z yeterlilik diizeylerini arttirma da etkili oldugunu bulmuslardir (Doukakis ve digerleri, 2013; Jegede,
2009; Mazman & Altun, 2013; Ramalingam & Wiedenbeck, 1998; Yukselturk & Altiok, 2017). Buradan yola ¢ikarak
ogretmen adaylarinin 1. smiftan 4. sinifa kadar gordiikleri Programlama Dilleri I-11, internet Tabanli Programlama ders-
leri gibi 6grencilerin programlama becerileri algiladiklar1 6z yeterliliklerini artirmis oldugu sdylenebilir. Bunun yaninda
bulgularda elde edilen 1. sinif ve 4. simif BOTE 6grencilerinin karmasik programlama gérevlerini gerceklestirmedeki
oz yeterlilikleri arasindaki farkliligin azalmasinin nedeni olarak BOTE 4. sinif miifredatinin programlama becerilerini
ise kosacaklari derslerinin sadece Web Tasarimi ile sinirli kaldigindan dolay1 (Yiiksekdgretim Kurumu, 2007) kaynak-
lanabilecegi diisiiniilebilir .

BOTE béliimii grencileri bliimlerini tercih etme istekleri programlamaya iliskin 6z yeterlik algilarini etkilemektedir.
Boliimlerini bilingli olarak tercih eden 6grenciler, bilingsizce tercih eden 6grencilere gore programlama becerileri 6z
yeterlik algilar1 daha yiiksektir. Ilgili alanyazin incelendiginde bu bulguya iliskin bir ¢alisma yapilmamis olup, Sebetci
ve Aksu (2014) yapmis olduklar1 ¢caligmalarinda boliimiinden memnun olan 6grencilerin, memnun olmayan 6grencilere
gore programlamaya iliskin algiladiklart 6z yeterliliklerinin daha yiiksek oldugunu belirtmistir. BOTE boliimii
ogrencilerinden boliimlerini bilingli olarak tercih eden 6grencilerin boliimlerine iliskin olumlu tutum igerisinde olmalar1
ve dolayisiyla boliim igerisindeki becerilere yonelik 6z yeterliliklerinin yiiksek olmasi beklenebilecek bir sonugtur.

Calisma sonucunda elde edilen bir diger bulgu 6grencilerin mezun olduklari lise tiirlerinin programlamaya iliskin
0z yeterlik algilar iizerinde etkisi oldugudur. Bu bulguya gore meslek lisesi bilisim teknolojileri ile ilgili bolimiinden
mezun olan dgrenciler diger boliimler ve diger liselerden mezun olan 6grencilere gore daha fazla 6z yeterlilige sahiptir.
Ama Erdogan (2005) yapmis oldugu ¢alismasinda mezun olduklari lise tiirlerinin programlama becerileri tizerinde bir
etkisinin bulunmadig1 sonucuna ulasmustir. Ayrica Yagci (2016) tarafindan yapilan ¢alismada BOTE ve Bilgisayar Prog-
ramcilig1 6grencilerinin mezun olduklar liselerin programlamaya iligskin 6z yeterlilikleri {izerinde anlamli bir farklilik
olusturmadig goriilmiistiir. Fakat Bandura (1986) 6z yeterliligin dayandigi ilkelere degindigi ¢calismasinda 6grencilerin
kendi deneyimlerinin 6z yeterlilikleri {izerinde etkili oldugunu belirtmistir. Buna ek olarak Mazman ve Altun (2013)
yapmis olduklari ¢caligmalarinda 6n deneyimlere sahip olan dgrencilerin daha yiiksek diizey programlamaya iligkin 6z
yeterlilige sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica ayni ¢alisma da lise doneminde programlama dersleri almayan 6grencile-
rin 6z yeterliliklerinin diisiik olacagi ifade edilmistir. Askar ve Davenport (2009) ise yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda
ogrencilerin bilgisayar deneyimleri arttikca programlamaya iliskin 6z yeterliliklerinin de artma egiliminde oldugunu
belirtmistir. Buna ek olarak Doukakis ve arkadaslar1 (2013) yapmis olduklari ¢aligmalarinda lise egitimlerinde program-
lama ile iligkili dersleri géren 6grencilerin {iniversitede verilen yiiksek diizey programlama egitimlerinde daha bagarili
olacaklari ifade edilmistir. Alanyazinda her ne kadar karsit bulgular bulunsa da meslek liseleri Bilisim Teknolojileri
ile ilgili boliimlerinde verilen programlamaya becerilerinin ise kosuldugu derslerden dolay1 bu bdliimden mezun olan
ogrencilerin diger boliim ve liselerden mezun olan dgrencilere gore programlamaya iliskin algilanan 6z yeterliliklerinin
yliksek olmasi beklenen bir sonug olmustur.

Arastirma sonucunda Bilisim Teknolojileri 6gretmen adaylarimin algiladiklar1 yabanci dil diizeylerinin programlama-
ya iliskin algilanan &z yeterlilikleri iizerinde etkisi oldugu bulunmustur. Ileri yabanci dil diizeyine sahip olan dgrenciler,
baslangi¢ diizeyinde yabanci dil yeterligine sahip olan 6grencilere gore programlama dilleri 6z yeterlilikleri daha ytik-
sektir. Bu bulguya karsin Jones ve Burnett (2008) tarafindan yapilan bir calismada yabanci dil diizeyleri ile programlama
basarisi arasinda anlamli bir iliski olmadigi sonucuna ulasilmistir. Fakat Qian ve Lehman (2016) tarafindan yapilan bir
calismada yabanci dil olarak 6grenen 6grencilerin ingilizce diizeylerinin programlama dillerindeki basarisindaki farkli-
liklart agiklamada 6nemli bir faktor oldugunu vurgulamistir. Farkli yontem ve katilimcilarla yapilan cesitli calismalarda
bu durumu destekleyici bulgulara erisilmistir (Giilmez, 2009; Leeper & Silver, 1982; Nowaczyk, 1983). Yapilan ¢esitli
caligmalarda 6grencilerin Ingilizce yabanci dil diizeylerinin programlamaya iliskin algilanan 6z yeterlilikleri {izerindeki
etkisinin sebebi olarak programlama dillerinin komutlarinin ¢ogunun yabanci dilde olmas1 gosterilmektedir (Akpinar
& Altun, 2014; Erdogan, 2005; Qian & Lehman, 2016). Ornegin; “AND” kelimesi Ingilizce konusulan giinliik hayatta
cok sik kullanilan bir bagla¢ olmasina ragmen ayni1 zamanda programlama dillerinde kullanilan Boolean operatoriidiir
(Qian & Lehman, 2016). Bu yiizden yabanci dil diizeyleri yiiksek olan 6grenciler programlama komutlarini daha kolay
anlayip, hatirlayabilecegi i¢in programlamaya yonelik algilanan 6z yeterliliklerinin yliksek olacagi yorumu yapilabilir.
Ayrica programlamaya iligkin kaynaklarin ¢cogunlugunun yabanci dilde olmasi ve 6grencinin bu kaynaklardan yararla-
narak programlama gorevlerini gerceklestirebilecegine olan inanci, programlamaya iliskin 6z yeterliliklerini artiric1 bir
unsur olarak diistiniilebilir.
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Oneriler

Arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda bazi 6nerilerde bulunulabilir. Uygulamaya ydnelik olarak dgrenci-
lerin programlamaya iligkin daha fazla pratik ve uygulama yaptirilarak programlamaya iliskin 6z yeterlilik diizeylerinin
artirilabilecegi, yabanci dil egitimine daha fazla 6nem verilerek programlamaya ilisin 6z yeterlilik diizeylerinin artirila-
bilecegi 6nerilmektedir. Arastirma BOTE Béliimii 1. ve 4. simif dgrencileri ile sinirli oldugundan dolay1 farkli bilgisa-
yar bilimi bdliimlerinde ve farkli sinif diizeylerinde ¢alisilmasi, bu etkinin dogrudan goézlemlenebilmesi igin deneysel
desenler ile calisiimasi ve Ingilizce egitimi verilerek programlama basarisina olan etkisinin incelenmesi bu ¢alismanin
arastirmacilara yonelik onerilerini olusturmaktadir.

Smirhhiklar

Arastirmada ¢esitli sinirliliklar bulunmaktadir. Bu sinirliliklar 6grencilerin 6grenmis olduklart programlama dillerinin farkli-
lik gosterebilecegi, farkli 6gretim elemanlarindan 6grenim gormeleri, dnceki deneyim diizeylerinin farklilik gésterebilecegi ve
BOTE 6gretim programi haricinde segmeli olarak programlamaya doniik dersler segebilmesi gibi durumlar arastirmanin smirlilik-
larint olusturmaktadir.
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