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OZET

Baraj havzalarinda erozyon slregleri, rezervuara tasinan sediment miktarini artirarak barajlarin
depolama kapasitesini ve ekonomik dmriini dogrudan etkilemektedir. Bu ¢alismada, Ardictepe
Baraj Havzasi'nda erozyon hassasiyetinin belirlenmesinde, MPSIAC (Modified Pacific Southwest
Interagency Committee) modeli kullanilarak ozellikle yagis (Xs) ve arazi ylizey kapaliligi (Xe)
faktorlerinin mekansal etkilesimi analiz edilmistir. MPSIAC modelinde yer alan dokuz parametre
arasindan bu iki faktoriin secilmesinin temel gerekgesi; yagis erozivitesi ve bitki Ortusu
kapaliiginin kisa ve orta vadede degiskenlik gosterebilen, iklimsel dalgalanmalara ve arazi
kullanimina dogrudan bagli dinamik faktorler olmasidir. Buna karsilik litoloji, toprak yapisi ve
topografya gibi diger parametreler biylk 6lglide statik nitelikte olup baraj isletme siresi boyunca
sinirli degisim géstermektedir. Calisma kapsaminda, Ivrindi Meteoroloji Istasyonu’na ait uzun yillar
ortalama yadis verileri hesaplanarak arazi ylzeylerine paralel olacak sekilde yagis miktari artisi
belirlenmistir; arazi ylizey kapaliligi ise glincel orman ve arazi kullanim verileri kullanilarak
siniflandinilmistir. Elde edilen raster katmanlar cakistirilarak, yuksek yagis erozivitesi ile dusik
kapalilik oranlarinin kesistigi kritik erozyon zonlari belirlenmistir. Bulgular; havza genelinde
yuksek yagis erozivitesi ile dusuik kapalilik oranlarinin kesistigi kritik zonlarin, sediment tasinimi
agisindan baslica risk bdlgelerini olusturdugunu ortaya koymaktadir. Sonug olarak bu galisma;
havza genelinin %27,58'ini temsil eden 7.036 hektarlik bir alanin 'yiiksek' ve '¢cok yiiksek' erozyon
riski altinda oldugunu ortaya koymustur. Elde edilen bulgular, erozyonun yalnizca ¢ok sayida
faktoriin toplam etkisiyle degil, 6zellikle yagisin tetikleyici glicl ile arazi ortlisinlin koruyucu
kapasitesi arasindaki dinamik dengenin bozulmasiyla siddetlendigini gostermektedir. Bu iki
faktore odaklanilarak yapilan analizler, barajin uzun vadeli surdlrilebilirligi agisindan oncelikli
miidahale alanlarinin belirlenmesine olanak tanimakta ve havza yonetimi igin stratejik bir karar
destek altyapisi sunmaktadir.

ABSTRACT

Erosion processes in dam catchments significantly reduce reservoir capacity and directly shorten
the economic lifespan of dams through increased sediment yield. In this study, erosion sensitivity
in the Ardigtepe Dam Catchment was analyzed using the Modified Pacific Southwest Interagency
Committee (MPSIAC) model, with a specific focus on the spatial interaction between rainfall
erosivity (Xs) and land surface cover (X¢). Among the nine parameters of the MPSIAC model, these
two factors were deliberately selected because they represent dynamic variables that can change
rapidly over seasonal and annual timescales in response to climatic variability and land-use
practices. In contrast, parameters such as lithology, soil characteristics, and topography exhibit
predominantly static behavior over the operational lifespan of a dam. Long-term precipitation
data obtained from the Ivrindi Meteorological Station were spatially distributed using the
Schreiber method, while land surface cover was classified based on up-to-date forest stand and
land-use datasets. The integration of these raster layers enabled the identification of critical
erosion-prone zones where high rainfall erosivity coincides with low vegetation cover. The
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findings reveal that critical zones, where high rainfall erosivity intersects with low vegetation
cover, constitute the primary risk areas for sediment transport into the reservoir. In conclusion,
this study reveals that an area of 7,036 hectares, representing 27.58% of the entire basin, is under
'high’ and 'very high' erosion risk. The findings demonstrate that erosion is intensified not merely
by the cumulative effect of numerous factors, but specifically by the disruption of the dynamic
balance between the triggering power of precipitation and the protective capacity of land cover.
Analyzing these two focused factors enables the identification of priority intervention areas for
the long-term sustainability of the dam and provides a strategic decision-support infrastructure
for watershed management.

© 2026 Jeomorfoloji Dernegi / Turkish Society for Geomorphology

TUm haklari saklidir / ALl rights reserved.

EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Erosion processes occurring within dam
catchments are not merely a natural mechanism
of surface shaping; they also represent a critical
environmental issue directly affecting the
storage capacity, operational efficiency, and
economic lifespan of dams. Soil loss occurring
at the basin scale causes transported sediment
to accumulate in the reservoir area, thereby
reducing the active volume of the dam over
time and hindering fundamental functions such
as power generation, irrigation, and drinking
water supply (Morris and Fan, 1998; Ozsahin,
2023). Therefore, the accurate spatial analysis
of erosion in dam catchments and the
identification of primary factors triggering
sediment yield have become indispensable
components of sustainable basin and dam
management.

Erosion processes are shaped by the combined
effects of numerous environmental factors.
Components  such as lithology, soil
characteristics, topography, climatic conditions,
vegetation, and land use are among the
fundamental elements determining both the
intensity and spatial distribution of erosion. Due
to this complex structure, multi-parameter
models are widely utilized in basin-scale
erosion estimations (Curebal and Ekinci, 2006;
Efe et al, 2008a; Efe et al., 2008b; Ozsahin,
2011; Curebal et al, 2012; Ozsahin, 2014;
Danacioglu and Tagil, 2017; Atalay and Clrebal,
2018; Mutlu and Soykan, 2018; Mutlu, et al,,
2021; Atalay Dutucu and Mutlu, 2022; Aykir and
Ficici, 2022; Ozsahin, 2023; Durak, 2024;
Ozsahin, 2024; Durak and Ciirebal, 2025). One
of these models, the Modified Pacific Southwest
Interagency Committee (MPSIAC) method,
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offers a holistic approach evaluating erosion
through nine different parameters. However,
the temporal behaviors of all these parameters
and their impacts on the dam's operational
lifespan are not identical. Although the MPSIAC
model provides an integrated approach based
on the synthesis of nine different parameters,
the elements that most rapidly trigger the
temporal and spatial changes of erosion at the
basin scale are the precipitation regime and
vegetation cover. Therefore, while other
parameters are considered constant or more
stable, the interaction of these two
fundamental variables has been placed at the
center of the analysis to understand the
dynamic nature of erosion sensitivity in the
basin. This approach does not compromise the
integrity of the method; on the contrary, it
enables the identification of priority
intervention areas for risk management.

Methods and Materials

While this study utilizes the MPSIAC model to
evaluate erosion sensitivity in the Ardigtepe
Dam Catchment, it consciously diverges from
the ‘'total score of all factors’ approach
prevalent in the literature. The primary focus of
the study is the spatial interaction specifically
between the runoff (Xs) and land cover (Xg)
factors among the nine components of the
model. This selection is based on the distinction
between the dynamic and static characters of
the factors governing erosion processes.

Factors such as lithological characteristics, soil
types, and topography are static components
that constitute the structural framework of the
basin system and do not show significant
changes in the short to medium term. These
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factors, which define the potential limits of
erosion, remain largely stationary throughout
the operational period of the dam. In contrast,
surface runoff characteristics and vegetation
cover are dynamic factors that can change
significantly within short timeframes due to
both natural climatic oscillations and human-
induced land-use changes. While extreme
precipitation, increasing with climate change,
raises the erosive power of rainfall;
deforestation, agricultural activities, and
overgrazing weaken the capacity of vegetation
to protect the soil. In this context, by centering
on the relationship between rainfall erosivity
and land cover—the two most mobile, sensitive,
and simultaneously manageable components of
erosion—this study aims to analyze the
processes directly affecting dam lifespan within
a more realistic framework. The Ardigtepe Dam
Catchment, selected as the study area,
constitutes a highly representative case for such
an analysis due to its topographical diversity,
climatic transition characteristics, and land-use
patterns.

Within the scope of the research, long-term
precipitation data (2014-2022) from the ivrindi
Meteorology Station, obtained from the General
Directorate of Meteorology, were utilized, and
elevation-dependent precipitation increases
were determined through the Schreiber
method. Thus, by considering the differences in
the amount and distribution of precipitation
throughout the basin, the potential erosive
effect of rainfall was quantified. The
precipitation data were evaluated within the
framework of the climate component (Xs) of the
MPSIAC model, and a raster-based rainfall
factor map was generated.

In determining the land cover factor (X¢), up-to-
date stand type and land-use data (2024)
obtained from the General Directorate of
Forestry were utilized. Vegetation cover was
classified into different density intervals (<10 /
11-40 / 41-70 / 71-100) to spatially
demonstrate the extent to which the soil is
protected throughout the basin. The distinct
differences  between  agricultural lands,
pastures, and settlement surroundings with low
crown closure and forested areas with high
crown closure provided significant insights into
understanding erosion processes.

Findings

The obtained rainfall and land cover raster
layers were analyzed by overlaying them within
the WGS 1984 (World Geodetic System) datum
and the UTM (Universal Transverse Mercator)
projection system. Through this integration,
areas where high rainfall erosivity and low
cover rates intersect were identified and
defined as 'critical erosion zones.' The results of
the analysis revealed that erosion sensitivity in
the Ardictepe Dam Catchment does not exhibit
a spatially homogeneous distribution; on the
contrary, it concentrates in specific regions,
creating 'hotspots.

According to the findings, 27,58% of the basin
area possesses high and very high erosion
sensitivity (specifically around Maya Hill,
Kocacukur Hill, Kule Hill, Erkaya Hill,
Yesilgolcuk Hill, and Ballibéluk Hill). These
areas are concentrated particularly on steep
slopes where vegetation cover is sparse and
precipitation easily converts into surface runoff.
Conversely, the presence of dense forest cover,
even in some regions receiving high rainfall,
significantly buffers the abrasive effect of
precipitation, maintaining erosion sensitivity at
low levels. This situation clearly demonstrates
the regulatory and stabilizing role that
vegetation plays against rainfall erosivity.

Results, Discussion, Conclusions

One of the most significant results of the study
is that erosion cannot be explained by the
amount of precipitation alone; rather, the
primary determinant is the balance between the
power of rainfall and the protection capacity
offered by the land surface against this power.
In areas where this balance is disrupted, even
relatively low rainfall can lead to serious soil
losses. This situation was identified by
temporally overlaying the seasonal distribution
of the precipitation regime in the basin with
changes in the vegetation period (X¢). Analyses
observed that during the late dry season and
early spring stages, when vegetation cover is at
minimum levels, erosion intensity increases due
to the decrease in surface resistance, even in
periods when the amount of precipitation (Xs)
remains below annual averages. Therefore, in
cases where it is not possible to alter static
factors in the fight against erosion,
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interventions involving dynamic factors carry
vital importance.

When evaluated in terms of the dam's economic
lifespan, the high-sensitivity areas identified in
the study constitute the primary sources of
sediment transport to the reservoir. The
sediment load originating from these areas fills
the dead storage of the dam faster than
planned, reducing its storage capacity and
threatening its long-term  functionality.
Compared with studies conducted in basins
with similar topographies in the literature (e.g.,
Figici and Soykan, 2022), the sediment yield rate
in the Ardictepe Dam Catchment is at a critical
threshold that endangers the reservoir's
lifespan. The amount of material transported
from the unit area on an annual basis
accelerates the filling rate of the dam's dead
storage and theoretically advances the
completion period of its projected economic
life. Consequently, this approach, focusing on
rainfall and land cover, provides directly
applicable results for strategic planning aimed
at extending the lifespan of the dam.

In conclusion, this study demonstrates that the
MPSIAC model is not merely a tool producing
numerical output; rather, it offers a robust
decision-support  mechanism  for  basin
management by analyzing the interaction
between climatic and biophysical dynamics.
Focusing on dynamic factors such as
precipitation and land cover points toward the
most effective and realistic intervention areas
for taking erosion under control and establishes
a scientific foundation for ensuring the
sustainability of the Ardigtepe Dam.
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1. GIRIS

Dogal kaynaklarin surdurilebilir  yonetimi,
gunumiz  yer  bilimlerinin ve  havza
planlamasinin en stratejik konularindan biri
haline gelmistir. Bu kaynaklarin basinda gelen
toprak, su dongusi ve ekosistem dengesi i¢gin
hayati bir dneme sahip olsa da, erozyon sureci
nedeniyle telafisi gl¢ bir kayba maruz
kalmaktadir. Ozellikle baraj havzalarinda
meydana gelen erozyon, sadece toprak
verimliligini azaltmakla kalmamakta, ayni
zamanda tasinan  sedimentin  rezervuar
alanlarinda birikmesiyle barajlarin su depolama
kapasitesini ve ekonomik omruni dogrudan
kisitlamaktadir. Bu durum, enerji Uretimi,
tarimsal sulama ve igme suyu temini gibi kritik
sureclerde ciddi riskler dogurmaktadir.

Kiresel iklim degisikliginin etkisiyle degisen
yadis rejimleri ve artan ekstrem hava olaylari,
yagisin "erozif" gucinu artirirken; kontrolsiz
arazi kullanimi ve bitki Ortusitnun tahribati
topragin bu glce karsi direncini
zayiflatmaktadir. Erozyonun siddeti, temelde
yagisin kinetik enerjisi (tetikleyici gug) ile bitki
ortustnin kapaliik orani (koruyucu gug)
arasindaki hassas dengeye baglidir. Bu nedenle,
havza bazli planlamalarda erozyon riskinin
dogru tahmin edilmesi, topragin asinma
potansiyeli ile koruyucu ortlinin etkilesiminin
mekansal olarak analiz edilmesini zorunlu
kilmaktadir.

MPSIAC modeli, havza erozyonunu dokuz farkli
parametre uzerinden dederlendiren butlncul
bir yapi sunsa da bu calismada 6zellikle "iklim
ve Akis" (X3) ile "Arazi Yizey Kapaliligi" (X6)
faktorlerinin etkilesimine odaklanilmistir. Bu
secici yaklasimin temelinde U¢ ana bilimsel
gerek¢e bulunmaktadir:

1. Faktorlerin  Dinamik Karakteri: Havza
sistemini olusturan jeoloji, toprak yapisi ve
topografya gibi bilesenler  "statik”
niteliktedir ve insan 6mru veya baraj isletme
suresi gibi kisa-orta vadeli periyotlarda
kayda deger bir degisim gostermezler. Buna
karsilik yadis erozivitesi ve bitki Ortisu
kapaliligi hem mevsimsel hem de vyillik
Olcekte  hizla  degisebilen  "dinamik”
degiskenlerdir. Ardictepe Baraji gibi isletme
Omri kritik olan yapilar i¢in, erozyonun bu
en hareketli ve mudahale edilebilir iki

bileseninin incelmesi, risk yonetiminde
daha gercekgi ve aksiyon odakli sonuglar
Uretmektedir.

2. Hassasiyet Analizi (Sensitivity Analysis)
Yaklasimi: Bu calisma, bir yonlyle MPSIAC
modelinin en hassas parametreleri lzerinde
bir "duyarlilik analizi" niteligi tasimaktadir.
Literatirde, modelin ciktilarini en yuksek
oranda domine eden faktorlerin yagis rejimi
ve yuzey ortlsu oldugu bilinmektedir. Statik
faktorlerin sabit veya homojen kabul
edildigi bu senaryoda, erozyon siddetindeki

dalgalanmalarin  ne  kadarinin  yadis
siddetinden ne kadarinin ise kapalilik
yetersizliginden kaynaklandigi
ayristirilabilmektedir. Bu ayristirma,

havzada uygulanacak koruma onlemlerinin

oncelik sirasini  belirlemede  kilit rol
oynamaktadir.

3. Metodolojik Boslugun Doldurulmasi:
Literaturdeki  MPSIAC  uygulamalarinin

buyuk c¢ogunlugu, tum faktorlerin toplam
skoruna dayali genel bir sediment verimi
tahmini sunmaya odaklanmistir. Ancak,
Ozellikle baraj havzalarinda yagisin "yikici
glcd” ile bitki értisunun "koruyucu kalkani”
arasindaki o spesifik dengenin veya
dengesizligin (sinerjinin) mekansal analizi
ihmal edilmistir.  Bu calisma, MPSIAC
bilesenlerini bir bitundn parcasi olmanin
Otesine taslyarak, iki temel dinamik gl
arasindaki "etki-tepki” iliskisini merkeze
alan metodolojik bir boslugu doldurmayi
amaclamaktadir.

Arastirmanin  kapsami; Ivrindi  Meteoroloji
istasyonu'ndan elde edilen uzun yillara dayali
yagis  verisi ortalamalarinin Schreiber
yontemiyle yukseltiye bagli olarak degisimi,
havzadaki bitki ortisi yogunlugunun Balikesir
Orman Bolge Mudirligu'nden (2024) temin

edilen guncel mescere verileri ve saha
gozlemleriyle siniflandirilmasini ve bu ki
faktorin  cakistirilmasiyla ~ “kritik ~ erozyon

zonlarinin” belirlenmesini icermektedir. Ayrica,
Ardictepe Baraj Havzasi uzerine yapilan onceki
arastirmalar incelendiginde, sahanin genel
jeomorfolojik ozelliklerinin tanimlandigi
gorulse de havzanin "uygulamali jeomorfoloji”
ve ‘"erozyon riski" perspektifinden henlz
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bilimsel  bir analize tabi tutulmadigi
saptanmistir. Dolayisiyla bu calisma, Ardictepe
Baraj Havzasi'nda gerceklestirilen ilk erozyon
tehlike analizi olma 6zelligini tasimakta ve hem
bolge literaturindeki bu boslugu doldurmayi
hem de barajin sirdurilebilir yonetimi icin
somut bir  veri tabani olusturmayi
amacglamaktadir.

Havza olcekli erozyon tahminlerinde kullanilan
modeller, yerel parametrelerin agirligina gore
gesitlilik gostermektedir. Bu modeller arasinda,

Ozellikle veri setinin heterojen oldugu
bolgelerde esnek yapisiyla dikkat ceken Pasifik
Guneybati Kurumlararasi Komitesi yontemi,

literatlirin temel tasini olusturmaktadir (PSIAC,
1968). Baslangicta kalitatif bir degerlendirme
sunan bu yaklasim, Johnson ve Gebhardt (1982)
tarafindan gelistirilerek sayisal bir yapiya
kavusturulmus ve MPSIAC (Modified PSIAC)
adiyla uygulamali jeomorfoloji calismalarinin
vazgecilmez bir araci haline gelmistir. Bu
yontem, havza dinamiklerini dokuz farkl
degisken uzerinden okuyarak sediment verimini
matematiksel bir temele oturtmaktadir.

Toprak asinim sireglerinde yagisin kinetik
enerjisi ile bitki ortustinin koruyucu roll
arasindaki  denge, erozyonun  siddetini
belirleyen en kritik etkilesimdir. Literatirde
yagls erozivitesi (R faktoru) ve arazi yonetimi (C
faktord) denildiginde, Renard ve ark. (1997)
tarafindan gelistirilen RUSLE modeli, bu
degiskenlerin fiziksel mekanizmalarini
aciklayan en kapsamli rehberlerden biri kabul
edilmektedir. Benzer sekilde Morgan (2005),
bitki drtistndn toprak stabilitesi Uzerindeki ¢ok
yonlu etkilerini ve kapalilik oraninin ylzey
akisini nasil absorbe ettigini teorik olarak
kanitlayarak, havza koruma stratejilerine yon
vermistir.

Ulusal literatirde havza Olgekli erozyon
arastirmalari incelendiginde, oOzellikle RUSLE
modeline dayali uygulamalarin  yayginlik
kazandigi gorulmektedir. Bu calismalar, farkl
iklim ve topografik kosullara sahip havzalarda
toprak kaybinin mekansal dagilimini
degerlendirmeye odaklanmistir (Clrebal ve

Ekinci, 2006; Efe vd., 2008a; Efe vd., 2008b;
Ozsahin, 2011; Cirebal vd. 2012; Ozsahin,
2014; Danacioglu ve Tagil, 2017; Atalay ve
Clrebal, 2018; Mutlu ve Soykan, 2018; Mutlu,
vd., 2021; Atalay Dutucu ve Mutlu, 2022; Aykir
ve Ficicl, 2022; Ozsahin, 2023; Durak, 2024;
Ozsahin, 2024; Durak ve Ciirebal, 2025).

Turkiye ozelinde MPSIAC yonteminin guncel
uygulamalar incelendiginde; Ficici (2021) ile
Figici ve Soykan (2022) tarafindan Madra Baraj
Havzasi’'nda gerceklestirilen calisma, bolge
jeomorfolojisi ve erozyon karakteristikleri
acisindan bu arastirma ile dogrudan paralellik
gostermektedir. Yazarlar, MPSIAC ve RUSLE
yontemlerini karsilastirmali olarak ele alarak,
bolgedeki sediment tasiniminda bitki ortlisu ve
iklim faktorlerinin belirleyici agirigini ortaya
koymuslardir.

Ancak mevcut literatirde MPSIAC genellikle
dokuz faktorin toplam puani uzerinden genel
bir risk analizi sunmak amaciyla
kullanilmaktadir. Bu calismayl 6zglin kilan
temel nokta; modelin dokuz bileseni arasinda
yer alan iklimsel erozivite (akis) ile arazi
kapaliligir  arasindaki  dogrusal  olmayan,
karmasik ve dinamik iliskiye odaklanmasidir.
Literaturdeki genel egilimin aksine bu makale,
yagisin tetikleyici gucl ile bitki ortusunin
engelleyici direnci arasindaki  mekansal
¢akismayi derinlemesine analiz etmektedir.

Erozyon hassasiyet analizine konu olan
Ardictepe Baraj Havzasi, cografi olarak
27°09'30"-27°26'00" dogu boylamlarn ile

39°20'30"-39°34'30" kuzey enlemleri arasinda,
Kocacay'in yukart havza boliminde vyer
almaktadir (Sekil 1). idari bakimdan Balikesir
(ivrindi) ve Izmir (Bergama) illeri icerisinde
kalan havza, yaklasik 25.737 hektarlik bir alani
kapsamaktadir.  Bolgesel Olgekte  Giiney
Marmara ve Ege bolgelerinin gegis kusaginda
konumlanan c¢alisma alani, Madra Dagi
silsilesinin  etkisiyle sekillenen degisken
topografik ve iklimsel karakteriyle erozyon
sureglerinin incelenmesi agisindan tipik bir
ornek teskil etmektedir.
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Sekil 1: Ardictepe Baraji Havzasi'nin Lokasyon Haritasi / Figure 1: Location Map of Ardictepe Dam Basin.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismada kullanilan temel materyaller ve
kullanim amaglari sunlardir:

e Meteorolojik Veriler: Meteoroloji Genel

Midirligi'nden  temin edilen ivrindi
Meteoroloji istasyonu’'na ait 2014-2022

2.2. Yontem

Ardictepe Baraj Havzasi, Akdeniz iklim etkisi
altindaki Marmara gecis kusaginda yer almasi
nedeniyle yagis karakteristigi ve bitki ortusu
kapaliligi agisindan 06zgun bir dinamizme
sahiptir. Bu c¢alismada MPSIAC yonteminin
tercih edilme nedeni; modelin ozellikle yari-
kurak bolgelerdeki erozyon sireglerini analiz

etmedeki basarisi  ve sediment verimi
tahmininde bu iki temel degiskeni (yagis ve
ylzey kapaliligi) birbirini tamamlayan hassas
birer girdi olarak degerlendirmesidir. Turkiye’'de
baraj havzalar 6zelinde sinirli sayida ¢alismada
uygulanmis olan bu yontem, havzanin sediment
kontrolu ve arazi yonetimi stratejileri icin
bilimsel gegerliligi yuksek bir karar destek alaci

sunmaktadir.
e Yazilimlar: CBS tabanli analizler, verilerin Bu

sayisallastirilmasi ve haritalandirma
islemleri icin  ArcGIS 10.8.2 yazilimi;
istatistiksel hesaplamalar icin ise Microsoft
Excel kullanilmistir.

donemi yillik toplam yagis verileri, havzanin
yagis erozivitesini hesaplamak amaciyla
kullanilmistir.,

e Arazi Ortiisi Verileri: Orman Genel
Mudurligu’nden (2024) temin edilen glincel
mescere ve arazi kullanim verileri, bitki
ortusl kapalilik oranlarinin belirlenmesi ve
siniflandirilmasi amaciyla kullanilmistir.

¢alismada, havza olcekli erozyon
tahminlerinde kullanilan Modified Pacific
Southwest Interagency Committee (MPSIAC)
modelinin iki ana bileseni olan "Yagis (X3)" ile
"Yiizey Kapaliligi (X6)” faktorleri (Tablo 1) analiz
edilmistir.

ity

Sekil 2: Kayabasi Tepe Dogusundaki Yol Yarmasinda Permiyen-Triyas Yasli Birimler Uzerinde Gelismis Kiregsiz
Kahverengi Orman Topraklari ve Kizilcam (Pinus brutia) Ortiisiiniin Goériinimii. Fotograftaki Diklikte, Yiizey Akisi
ve Yercekimi Etkisiyle Toprak ve Regolit Ortiisiiniin Yamactan Ayrilarak Alt Seviyelere Tasindigi Goriilmektedir.
Ust Kisimdaki Orman Ortiisiine Ragmen, Dik Egim ve Alt Flora Yetersizligi Nedeniyle Yiizey Erozyonu Siireci
Durdurulamamistir. Yamag Boyunca Yer Yer Gozlenen Bodur Calilar ise Toprak Stabilitesine Sinirli Bir Katki
Sunmaktadir / Figure 2: Appearance of Non-Calcareous Brown Forest Soils Developed on Permian-Triassic Aged
Units and Turkish Red Pine (Pinus brutia) Cover in The Road Cut East of Kayabasi Hill. On The Steepness in the
Photograph, It Is Observed That the Soil and Regolith Cover Are Separated from the Slope and Transported to
Lower Levels Due To the Effects of Surface Runoff and Gravity. Despite The Forest Cover on The Upper Part, The
Surface Erosion Process Could Not Be Halted Due To the Steep Slope and Insufficiency of Understory Flora. Shrub
Communities Observed in Places Along the Slope Provide a Limited Contribution to Soil Stability.
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Tablo 1: MPSIAC Modeli Faktorleri ve Hesaplamasi / Table 1: Factors and Calculation of the MPSIAC Model (PSIAC,

1968; Johnson ve Gebhardt, 1982).

No | Etki Faktorii Tanimlama Esitlik

1 | Anakaya Faktorii Xi=  Kayaclarin —erozyon |y _
duyarlilig

2 Toprak Erodibilite Faktoru K= Toprak eroadibilite faktori | X,= 16,67K

3 iklim / Yadis Faktorii P,= 2 yil igerisinde gergeklesen Xs= 0,2P,

6 saatlik yagis

R= Yiksek akim; Q,= 1 yilda

4 Akim/Debi Faktoru meydana gelen en ylksek | X4= 0,006R+100Q,
bosaltim

5 Egim / Topografya Faktori S=Yuzde egim degeri Xs=0,33S

6 Yizey Kapaliligr Faktoru P,=Ylzey kapalilik orani (%) Xe= 0,2Py

7 Arazi Kullanimi Faktoru P.= Golgelik ylizde orani (%) X7=20-0,2P,

8 Yizey Erozyonu Faktori SSF=Yiizey erozyonu toplami Xg= 0,25SSF

9 Kanal (Oyuntu) Erozyonu Faktori SSF,= Oyuntu erozyonu toplami | X¢= 1,67SSF,

R= X;+16,67K+0,2P,+0,006R+10Q,+0,33S+0,2P,+(20-0,2P.)+0,25SSF+1,67SSF,
Qs=Sediment verimi (t/ha/y); 18/6e*0,036R » e=2,718

Yagis Faktoriiniin (Xs) Hesaplanmasi

Meteoroloji Genel Mudirligi'nden (2022)
temin edilen ivrindi ilcesine ait yagis verilerine,
bolgenin topografik cesitliligi ve yukselti
farklari nedeniyle sik¢a basvurulan bir formil
olan Schreiber (1912) Formulu (Ph = Po + 54h)
uygulanmistir (Curebal ve Ekinci, 2006; Efe vd.,
2008a; Efe vd., 2008b; Ozsahin, 2011; Ciirebal
vd., 2012; Ozsahin, 2014; Danacioglu ve Tagil,
2017; Atalay ve Cirebal, 2018; Mutlu ve Soykan,
2018; Mutlu, vd., 2021; Atalay Dutucu ve Mutlu,
2022; Aykir ve Ficici, 2022; Ozsahin, 2023;
Durak, 2024; Ozsahin, 2024; Durak ve Cirebal,
2025). Daha sonra, dizeltilmis yagis degerleri
kullanilarak, Diizeltilmis Fournier indeksi (MFI)
(Ferro, 1991) araciigiyla R faktori (yagis
faktoru) degerleri hesaplanmistir (Sekil 3). MFlI,
yillik yagis dagiliminin siddeti ve erozyon
uzerindeki potansiyel etkisini degerlendirmede
kullanilan ve oOzellikle iklimsel erozyon
modellerinde sik¢a basvurulan bir indekstir.
Hesaplamalar, Microsoft Excel ortaminda
formul bazli olarak yapilmis ve havzanin yagisa

bagli erozyon potansiyeli R faktorl Uzerinden
sayisallastirilmistir.

Bir sonraki asamada, Sayisal Yukseklik Modeli
(SYM) Uzerinden elde edilen veriler, Schreiber'in
100 mt de 54 mm yagis artisi baz alinarak
siniflandirilmistir. Bu siniflandirma, yikseltiye
bagli olarak degisen vyadis miktarlarini
mekansal olarak tanimlayabilmek ve iklim
faktorinln saha lizerinde gosterdigi varyasyonu
haritalandirmak amaciyla gergeklestirilmistir.
Saha genelindeki  ylkselti  basamaklari,
havzanin jeomorfolojik karakterini ve erozyon
riskindeki dikey degisimleri daha detayli analiz
edebilmek amaciyla 100 metrelik araliklarla
siniflandirilmistir. Bu hassasiyet duzeyi, bitki
ortusu kapaliligr ve yagis-akis iliskisindeki yerel
farkliliklarin  erozyon Uzerindeki etkilerini
belirginlestirmek icin secilmistir.

Daha sonra, ArcMap ortaminda vektor veri
tabanina yeni bir 6zellik / yagis erozivitesi (Add
Field) eklenmis ve yagis erozivite degerleri her
yukselti basamadgina karsilik gelen R faktori
degerleri girilmistir. Boylece, iklim faktortinin
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mekansal temsilinin saglanmasi ve sonraki
asamalarda yapilacak raster analizlerine uygun
veri altyapisinin olusturulmasi saglanmistir.

Son asamada ise, vektor yapida dizenlenmis
olan veri, raster formata donusturulmus
(ArcToolbox / Conversion Tools / To Raster /
Polygon to Raster) ve MPSIAC analizinde
kullanilmak Uzere, R faktori dederleri raster
katmanina aktarilmistir.  MPSIAC  yontemi
geregi, elde edilen R raster degerleri 0,2
katsayisi ile carpilarak, iklim faktori temelli
MPSIAC iklim Faktéri Haritasi olusturulmustur
(Sekil 4).

Formdil su sekildedir (PSIAC, 1968; Johnson ve
Gebhardt, 1982):

12
X3=0,2*[Z i=1%1,735

« 1015 log 10 (P2/P)—0,082)

Yiizey Kapalilk Faktori
Asamalari

(Xe) Uygulama
Orman Bolge Mudirligu'nden (2024) temin
edilen guincel arazi verileri kullanilarak bitki
ortusl kapalilik durumu analiz edilmistir. Elde
edilen bu veriler, ArcGIS 10.8.2 yazilimi
kullanilarak  sayisallastinilmis  ve  kapalilik
oranlarini  iceren  tematik  bir  harita
olusturulmustur. Her sinifa ait alansal (ha) ve
oransal (%) dagilimlar hesaplanarak, arastirma
sahasindaki erozyon riski acisindan potansiyel
acik ve korunaksiz alanlar belirlenmistir.

Son asamada, olusturulan vektér vyapidaki
kapalilik katmani, Polygon to Raster araci ile
raster formata donudstirialmis ve MPSIAC
Yontemi’ne 6zgl X, faktoru katsayisi olan 0,2 ile
carpilarak kapalilik faktor haritasi
olusturulmustur. Bu islem, bitki ortlsundn alan
Uzerindeki  dagiliminin mekansal  olarak
modellemeye entegre edilmesini saglamis ve
analiz ciktilarinin - sayisal dederlendirmeye
uygun hale getirilmesine olanak tanimistir.

Verilerin Entegrasyonu ve Analiz

Uretilen her iki raster katman, ortak bir
projeksiyon sisteminde cakistirilarak havzanin
yagis-kapalilik etkilesimi analiz edilmistir. Bu
yontemle, yuksek yagis erozivitesi ile dusuk
kapalilik oranlarinin kesistigi "kritik erozyon
zonlari" mekansal olarak saptanmistir (Sekil 11).

3. BULGULAR

Ardictepe Baraji Havzasr'nin icinde bulundugu
Guney Marmara BolumU'nin glnumuzdeki
morfolojik ozellikleri, blyuk olglde
Neotektonik Donem’de etkili olan tektonik
hareketler sonucunda sekillenmistir (Emre ve
Digerleri, 1997: 36-57). Bolgedeki paleo-cografi
sartlar Miosen’e  kadar denizel ortam
kosullariyla karakterize olmusken, Miyosen’den
itibaren karasal ortam etkisi belirginlesmis ve
bununla birlikte asinim sirecgleri devreye
girmistir. Bu slreg, gol-akarsu c¢okellerini
barindiran bir peneplen yiizeyinin gelismesine
olanak saglamistir. Ancak Ust Miyosen-
Pliyosen Donemi’'nde, bodlgede etkinlesen
tektonizma sonucunda bu peneplen yulzeyi
onemli 6l¢ude degisime ugramig; KD-GB ve KB-
GD yonli faylanmalarla bloklara ayrilarak
parcalanmistir. Alt-Orta Miyosen peneplen
yuzeyinin, Ust  Miyosen’den  baslayarak
Pliyosen’e kadar olan surecteki tektonik
hareketlerle yUkselmesi ve parcalanmasi,
bolgedeki  daglk alanlarin  ve  plato
dizliklerinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
Pliyosen Sonu-Pleyistosen Donemi'nde ise,
devam eden tektonik hareketlerle hem
yukselmeler hem de parcalanmalar devam
etmis; D-B dogrultulu Kuzey Anadolu Fay
Sistemi ile K-G dogrultulu Ege Fay Sistemi
arasindaki alanlarda farkli seviyelerde ylzeyler

sekillenmistir.  Bu  slreg, Ozellikle Alt
Kuvaterner'den itibaren geng¢ jeomorfolojik
yuzeylerin  olusumunu da  beraberinde

getirmistir. Sonug olarak, bolgede etkili olan
¢oklu  tektonik  sistemlerin  ve  farkli
donemlerdeki asinim sureglerinin ortak etkisiyle
polijenik (cok etkenli) ve polisiklik (cok donemli)
bir topografya ortaya ¢ikmistir. Bu durum, saha
genelinde jeomorfolojik karmasikligi ve arazi
kullanimini  dogrudan etkileyen o6nemli bir
faktordur.

Ardictepe Baraji Havzasi, litolojik c¢esitlilik
acisindan oldukca zengin bir yapiya sahiptir
(Sekil 3). Havzanin kuzey ve orta kesimlerinde
yaygin olarak g6zlenen Miyosen yasli andezit-
taf, kumtasi—-camurtasi-kirectas! ve Oligosen-
Miyosen granodiyorit birimleri, erozyona karsi
orta duzeyde direncli kayaglardan olusmaktadir.
Buna karsilik, guney kesimde vyer alan ve
Ozellikle  Permiyen-Triyas vyasli  c¢akiltasi,
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kumtasi ve metamorfit birimler, daha fazla Akdeniz ikliminden onemli farklarla ayrildigini
ayrisma egiliminde olan kayaclar olarak erozyon ve bu nedenle “Marmara gegis iklimi” olarak
acisindan daha yuksek risk olusturmaktadir. adlandirilmasi gerektigini ifade etmektedir. Bu
Ayrica, Alt Triyas yasli mermer ve Permiyen iklimsel farklilik, dogal bitki ortlsine de
kirectasi birimleri yer yer yuksek egimlerle dogrudan yansimaktadir. Daha algak kotlardaki
birleserek erozyon acisindan kritik alanlar alanlarda, iklimin nemlilik derecesine ve
yaratmaktadir. mevsimsel dagilisina bagli olarak kizilgam
Ardictepe Baraj Havzasi'nin da icinde yer aldig (Pinus  brutia) ve mese (Quercus spp)
calisma sahasinda, gecis formundaki Marmara topluluklarinin olusturdugu kuru ormanlar ve
iklimi etkisini gdstermektedir. Bu iklim tipi, cali  formasyonlari  yaygin  bir  bicimde
Akdeniz iklim kusagi icerisinde gorulmektedir. Bu tur formasyonlar, ozellikle
degerlendirilmekle birlikte hem planeter hem yaz mevsimindeki kurak donemin etkisiyle su
de cografi faktorlerin etkisiyle kendine 6zgi stresine dayanikli bitki tirlerinden olusmakta ve
nitelikler kazanmistir. Nitekim Ering (1962:375), yari  kurak  kosullara  uyum  saglamis
“Klimatoloji ve Metotlari” adli temel eserinde bu ekosistemleri temsil etmektedir.

duruma dikkat c¢ekerek, soz konusu bdlgenin
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Sekil 3: Ardictepe Baraji Havzasr’'nin Litoloji Haritasi / Figure 3: Lithology Map of Ardigtepe Dam Basin.

3.1. MPSIAC Yags Faktorii havzanin yillk yadis miktari kadar yagisin
MPSIAC yonteminde yagis erozyon faktori, zamansal ve mekansal ozellikleri de erozyonun
havza icerisinde yagisin miktari, mevsimsel siddetini degistirebilmektedir. Galisma
dagilimi ve yagis siddetine bagli olarak yiizey kapsaminda yagis verileri, Meteoroloji Genel
akisini tetikleme potansiyelini degerlendiren Midurligime  ait  lIvrindi  Meteoroloji
temel bilesenlerden biridir. Yagis, erozyon Istasyonu'nun (240 m) 2014-2022 yillari
siireclerinin baslamasinda hem dogrudan hem arasindaki olctimlerinden elde edilmis ve bu
dolayli etkiler olusturarak topragin veriler ArcMap ortaminda islenerek havzanin
parcalanmasi, tasinmasi ve akisa gecmesi yillik toplam yagis dagiimini gosteren harita
lizerinde belirleyici rol oynar. Bu nedenle uretilmistir. Boylece yagisin havza boyunca
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nasil farklilastigi, yuksek ve dusik yagis
zonlarinin  konumu ve bunlarin potansiyel
erozyon sureglerine etkisi daha somut sekilde
ortaya konulmustur (Sekil 4).

Havzada yillk ortalama yagis erozyon
faktorinun 40,7 ton/ha/yil olarak hesaplanmasi,
sahanin genel olarak orta siddetli bir erozyon
potansiyeline sahip oldugunu kanitlamaktadir.

Ancak mekansal dagilim incelendiginde;
havzanin  glineybatisindaki  Madra  Dadgi
silsilesine bagli olarak yagisin 666,33 mm’ye
ulastigi alanlarda erozyonun "tetikleyici glici”
(potansiyel enerji) maksimuma cikarken, baraj
golu cevresindeki algcak kesimlerde bu gliciin
610,17 mm seviyelerine geriledigi
gorulmektedir.

2T
LEJANT

Yillik Toplam Yagis (mm)

39°33"

(Schreiber Yontemi)

. High: 666,33

Mean: 631,83

Low:610,17

g -~
C:)) Havza Sinir1

Siirekli Akarsu

30

Mevsimlik Akarsu
------ il Sinirt

Yerlesim

Tepe

—

=

S
39°21

27°12"

27°15' 27°18' 27°21' 27°24'

27°15"

27°18" 27°21' 27°24'

Sekil 4: Ardictepe Baraji Havzasi'nin Yagis Haritasi / Figure 4: Precipitation Map of Ardictepe Dam Basin.

Elde edilen yillik yagis degerleri, MPSIACn
iklim  bilesenine  uyarlanarak  yontemin
gerektirdigi sekilde 0,2 katsayisi ile ¢arpilmis ve
yagis erozyon faktorinidn hesaplamalarinda
kullanilmistir (Sekil 5). Bu cercevede yagis
erozyon faktord hem nicel yagis verilerine hem
de vyadisin sahadaki mekansal dadgilis
karakterine dayali olarak degerlendirilmistir.

Ardictepe Baraji Havzasi’nda iklime bagli olarak
hesaplanan yagis erozyon faktorli degerleri
(Sekil  5), Schreiber yontemine dayali
degerlendirme sonucunda 26,2-66,5 ton/ha/yil
arasinda degismekte olup havzanin ortalama
degeri 40,7 ton/ha/yil olarak belirlenmistir. Bu
degerler, havzanin genel olarak orta dizeyde

yagisa bagli erozyon etkisi altinda bulundugunu
gostermektedir. Yagis erozivitesindeki
mekansal degisimin temel nedeni, havzanin
kuzeydogudan guneybatiya dogru farklilasan
topografyasidir. Schreiber formullu geregi her
100 m yukselti artisina karsilik yillik yadis
miktarinin ortalama 54 mm artmasi, havzanin
farkli kesimleri arasinda yagis guicu bakimindan
belirgin bir gradyan olusturmustur. Bu nedenle,
yuksek rakimli ve nemli hava akimlarina daha
actk olan egimli ylizeylerde yagisin erozyon
potansiyeli belirgin bicimde artarken, daha
alcak ve konuma bagli olarak yagisin zayifladigi
kesimlerde yagis faktoru daha dusik dizeyde
gerceklesmistir.
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Sekil 5: Ardictepe Baraji Havzasi MPSIAC Yontemine Gore Yagis Faktor Haritasi / Figure 5: Precipitation Factor

Map of Ardictepe Dam Basin Based on the MPSIAC Method.

Havzada yagis faktorunin en disuk degerlere
ulastigi alanlar ozellikle kuzeydogu kesimde,
baraj cevresi ve Ayakli-Mallica hattinda
yogunlasmaktadir. Bu bolgelerde gorilen 26
ton/ha/yil dizeyine gerileyen yagis erozivitesi,
yukseltinin azalmasi, topografyanin daha basik
hale gelmesi ve Schreiber yonteminin
yukseklikle iliskili yapisi nedeniyle yagis
miktarinin dusmesiyle yakindan iliskilidir. Ayni
zamanda bu kesimde yer alan aluvyal veya yari
gecirgen litolojilerin varligi, yagisin onemli bir
boliminin infiltrasyona ydnelmesine imkan
taniyarak ylzey akisina dondsen su miktarini
azaltmaktadir.  Buna karsilik,  havzanin
glneybatisinda Madra Dagr yonine dogru
uzanan kesimlerde yagis erozyon faktoru
belirgin bicimde artmakta; Kazikbatmaz Tepesi
ve cevresi gibi yuksek kotlu ve egimli
yuzeylerde 66 ton/ha/yil seviyesine
ulagsmaktadir. Bu ylkseltiye bagli yagis artisi,
yuzeysel akisin hizlanmasina ve yagisin erozyon

potansiyelini guclendirmesine neden
olmaktadir. Bu alanlarda litolojinin
gecirimsizligi ve arazi Ortlisinun vyer yer
seyreklesmesi, yagisin yuzey akisina

donusmesini  kolaylastirmakta ve erozyon
acisindan kritik alanlar yaratmaktadir. Buna
karsin gliney ve glineybatiya dogru uzanan
havza kesimlerinde, topografik egimin ve yagis
miktarinin azalmasiyla birlikte yagis faktorinin
erozyon Uzerindeki belirleyici etkisi de
zayiflamaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, Ardigtepe
Baraji Havzasi’'nda yagis erozyon faktord hem
topografya hem jeoloji hem de toprak-arazi
ortisu ile gucli  bir mekansal iliski
gostermektedir (Sekil 2, 6, 7 ve 8). Yiksek yagis
faktoru dederleri egimli, gegirimsiz ve orografik
yagisa aclk kuzey ve kuzeydogu kesimlerde
yogunlasirken; dusuk degerler glineybatidaki
alcak kesimlerde ve daha gecirgen litolojiler
Uzerinde gorulmektedir. Bu durum, havzanin
erozyon potansiyeline iliskin
degerlendirmelerde yagis faktorunin ozellikle
kuzeydogu bolimu icin basat rol oynadigini,
diger MPSIAC parametreleriyle birlikte ele
alindiginda kritik erozyon zonlarinin buyuk
Olcide bu bolgelerde ortaya ciktigini
gostermektedir.
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Sekil 6: Goktepe Glineyindeki Permiyen-Triyas Yasli Metakirintili Kayalar Uzerinde Gelismis Kirecsiz Kahverengi
Orman Topraklari Ve Yiizey Erozyonu (Schmidt Cekici Olcek Olarak Kullanilmistir). Fotograftaki 20-40° Egimli
Yamac Yiizeyinde, Zayif Bitki Ortiisii Altinda Gelisen Parmak (Rill) Ve Yiizey (Sheet) Erozyonu izleri Goriilmektedir.
ince Kanal Bicimli Bu Oluklar, Yiizey Akisiyla Topragin Tasinmaya Basladigini Ve Anakayanin Yer Yer Aciga
GCiktigini Gostermektedir / Figure 6: Non-Calcareous Brown Forest Soils Developed on Permian-Triassic Aged
Metaclastic Rocks and Surface Erosion South of Goktepe (Schmidt Hammer Used as Scale). Traces Of Rill and
Sheet Erosion Developing Under Sparse Vegetation Cover Are Observed on the 20-40° Sloped Surface in the
Photograph. These Fine Channel-Shaped Rills Indicate the Initiation of Soil Transport Via Surface Runoff and The
Local Exposure of the Bedrock.

3.2. Arazi Yiizey Kapalilik (X6) Faktorii sediment tasinimini ve tortul birikimini de
Bitki ortiisii, yeryiizii sekillerinin olusumunda ve tetiklemektedir.

morfolojik slreglerin evriminde belirleyici bir Arastirma sahasinda da bu genel egilimler
rol oynamaktadir. Ozellikle erozyonun etkinligi, acikca gozlenmektedir (Sekil 2, 6, 7 ve 8).
hizi ve yayilim bicimi Uzerinde bitki ortlisundn Ozellikle yiiksek egim degerlerine sahip
varligr ve yogunlugu buyuk olcide etkili alanlarda kapaliligi yiksek olan ormanlik
olmaktadir. Kapaliligi yuksek olan ve bitki kesimlerde erozyon riski gorece dusukken, bitki
Ortusliyle iyi korunan sahalarda toprak ortusinin tahrip edildigi veya zayif kaldigi
stabilitesi artmakta, buna karsilik bitki kesimlerde bu risk belirgin sekilde artmaktadir.
ortisunin zayif ya da yok denecek kadar az Nitekim saha gozlemleri, farkli kapalilik
oldugu alanlarda ylzey akisi, oyuntu erozyonu, derecelerine sahip dogal ve antropojenik arazi
sel ve taskin olaylar ile kitle hareketleri gibi birimlerinin yan yana ve i¢ ice gectigini
jeomorfolojik  suregler daha etkin hale gostermektedir. Dogal bitki ortustnun tahrip
gelmektedir. Ozellikle bitki ortiisii tarafindan edilerek ortadan kaldirildigi bolgeler genellikle
korunmayan  egimli  arazilerde  yagmur ova ve vadi tabanlarinda, Neojen arazisinin
damlaciklarinin  dogrudan toprak yuzeyine yogunlukla yer aldigi tarim alanlarinda
ulasmasi  hem topragin fiziksel vyapisini yogunlasmistir. Bu alanlar, bitki oOrtlisinin
bozmakta hem de ylzeysel tasinimi yoklugu nedeniyle hem vyuzeysel hem de
artirmaktadir. Bu durum yalnizca yuzeysel dogrusal erozyon (oluk, vadi ve vyarik)
erozyonla sinirli kalmamakta, ayni zamanda sureglerine karsi oldukga duyarlidir.
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Sekil 7: Arap Tepe'nin Kuzeydogusunda Miyosen’e Ait Andezit - Tuf Uzerinde Kiregsiz Kahverengi Orman
Topraklari ve 0-11 Kapalilik Oranina Sahip Karakitiuk Damlari. 5-100 (Az Egimli Yamacg) Arasi Degisen Egim
Degerlerine Sahip Bu Arazide, Bitki Ortiistiniin Seyrekligi ve Topografyanin Belirginligi, Erozyon Riskini Artiran
Onemli Faktérlerdendir. Ozellikle Agikta Kalan Toprak Yizeylerinde Yizey Akisi ile Birlikte Yiizey ve Parmak
Erozyonu Goriilme Potansiyeli Yiiksektir. Sahada Gézlenen Mevcut Arazi Kullanimi ve Sinirli Bitkisel Ortii, Toprak
Koruma Agisindan Yetersiz Olup, Erozyonun Siddetini Artirabilecek Niteliktedir / Figure 7: Non-Calcareous Brown
Forest Soils and Karakiituk Ridge with a 0-11% crown closure ratio over Miocene andesite-tuff northeast of Arap
Hill. In this area, which has slope values ranging between 5-10° (gentle slope), the sparse vegetation and
prominent topography are significant factors increasing erosion risk. There is a high potential for sheet and rill
erosion along with surface runoff, particularly on exposed soil surfaces. The current land use and limited
vegetation cover observed in the field are insufficient for soil conservation and are of a nature that could increase
the severity of erosion.

Havza genelindeki bitki ortistd kapalilik hassasiyetinin artmasina neden olmaktadir.
oranlari, erozyon uUzerindeki koruyucu etkilerine Olumlu bir tablo olarak, bu oran havzada
gore farkli siniflar altinda kategorize edilmistir oldukga dusuk dizeydedir ve havzanin sadece
(Tablo 2). Buna gore; <%10 kapalilik orani kicuk bir kesitini temsil etmektedir. %41-70
(13.365 ha - %52,38): Ylzeyin yarisindan kapalilik orani (5.720 ha - %22,42): Bu grupta
fazlasini bu grup olusturmaktadir ve tarim karacam (Pinus nigra), fundalik ve fistik ¢ami
arazileri, yerlesim yerleri, nehir, baraj, mezarlik (Pinus pinea L) gibi turler yer almakta ve orta
gibi dogal veya yapay olarak bitki ortlisinden derecede kapalilik s6z konusudur. Bu alanlar
yoksun alanlari icermektedir. Bu alanlar, erozyona karsi kismen korunaklidir. Ozellikle
erozyon riski agisindan yuksek duyarliliga sahip fundaliklar ve ¢am tirleri, edimli alanlarda
arazi yuzeyleridir. Bitki ortusinin azligi toprak topragi tutmada etkili olmaktadir. Bu alanlarin
kaybini  kolaylastinr  ve oOzellikle tarim korunmasi, artan egimlerde  erozyonun
arazilerinde dogru toprak isleme ve bitkisel onlenmesinde kritik rol oynamaktadir. %71-
koruma onlemleri alinmazsa erozyon ciddi bir 100 kapalilik orani (4.768 ha - %18,69): Yogun
sorun haline gelebilir. %11-40 kapalilik orani ormanlik alanlar bu sinifa girmektedir ve turler
(1.663 ha - %6,52): Mera alanlari bu sinifa arasinda karagam (Pinus nigra), kizilgam (Pinus
girmekte ve kapaliligin diistiik olmasi otlaklarin brutia), sacli mese (Quercus cerris L), Macar
seyrek  oldugunu  gostermektedir.  Mera mesesi (Quercus frainetto ten.), kestane (Castanea
alanlarinda  kontrolsiz ve asiri  otlatma sativa) bulunmaktadir. Bu alanlar erozyona karsi
faaliyetleri, bitki ortisuinlin rejenerasyon en direncli bolgeleri olusturmaktadir. Yuzeyin
kapasitesini zayiflatarak toprak Uzerindeki yaklasik beste birini olusturan bu alanlarin
koruyucu tabakanin kaybina ve buna bagli korunmasi ve artirilmasi, havzanin genel
olarak sahanin erozyonel sureglere Kkarsi erozyon kontroli agisindan yiksek dnem arz
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etmektedir. Ozellikle sacli mese (Quercus cerris
L) ve kestane (Castanea sativa) gibi genis
yaprakli tlrler, yaprak dokme ddénemleri
boyunca topraga organik madde katkisi
saglayarak toprak kalitesini artirmaktadir.

Arazi ortusi ve kullanim sekli agisindan (Sekil
9), havzanin dogu ve kuzeydogu kesimleri, genis
Olcide sulu tarim ve nadasli kuru tarim
arazilerinden olusmaktadir; bu bolgeler <10
kapalilik degerlerine sahip bosluklu sahalarla

dogrudan yagmur damlalarina ve yuzey akisina
maruz kalmakta, bu da oOzellikle mevsimsel
yagislarda yulzeysel taskinlara ve c¢izgisel
erozyon gelisimine neden olmaktadir.

Ozellikle Neojen formasyonlarinin  yaygin
oldugu ova ve vadi tabanlarinda, bitki ortusu
neredeyse tamamen degredasyona ugramistir;
yerlesim alanlari ve tarimsal faaliyetlerin
yogunlastigi bu araziler, dogal slreglere karsi
en savunmasiz alanlari olusturmaktadir (Sekil

ortismektedir. Bu alanlarda dogal bitki 7).
ortusiinin yok edilmesiyle birlikte toprak

Sekil 8: Goktepe'nin Gliney Yamacinda, Kuzeye Bakan Vadide Yer Alan ve Permiyen-Triyas Yasli Metakirintili
Kayaclar Uzerinde Gelismis Kirecsiz Kahverengi Orman Topraklarini Gésteren Arazinin Genel Goriinimii. Saha,
%100’e Yakin Kapalilik Oranina Sahip, Karagam (Pinus nigra) ve Sacli Mese (Quercus cerris) Turlerinden Olusan Sik
Orman Ortiisii ile Kaplidir. E§imin 20-40° Arasinda Degistigi Bu Dik Yamacli Vadide, Yogun ve Siirekli Bitki Ortiisi,
Yiizey Akisini Onemli Olclide Yavaslatarak Erozyonu Sinirlamaktadir. Ajac Govdeleri Arasindaki Yaprak Dokiintiisii
ve Organik Ortdi, Topragin Fiziksel Butinliglni Korumakta ve infiltrasyonu Artirarak Suyun Topraga Sizmasini
Kolaylastirmaktadir. Ayrica, Golgelenme ve Ddusik Buharlasma Sayesinde Toprak Neminin Korunmasi
Saglanmaktadir. Bu Tir Alanlar, Erozyon Agisindan Dogal Olarak Direngli Olup, Cevredeki Daha Aciklik Alanlara
Kiyasla Daha Diisiik Erozyon Potansiyeline Sahiptir. Ancak Dik Yamac Ozelligi Nedeniyle Herhangi Bir Bitki Ortiis
Kaybr Durumunda Erozyon Riski Hizli Sekilde Artabilir. Bu Nedenle Bu Tur Alanlarin Surdurulebilir Ormancilik
Uygulamalariyla Korunmasi Biiylik Onem Tasimaktadir / Figure 8: General view of the terrain on the southern
slope of Goktepe, located in a north-facing valley, showing Non-Calcareous Brown Forest Soils developed on
Permian-Triassic meta-clastic rocks. The site is covered with a dense forest canopy consisting of Austrian Pine
(Pinus nigra) and Turkey Oak (Quercus cerris), with a crown closure ratio near 100%. In this steep-sloped valley,
where the incline varies between 20-40°, the dense and continuous vegetation significantly limits erosion by
slowing down surface runoff. The leaf litter and organic layer between the tree trunks maintain the physical
integrity of the soil and facilitate water infiltration by increasing permeability. Additionally, soil moisture is
preserved through shading and low evaporation. Such areas are naturally resistant to erosion and have a lower
erosion potential compared to more open surrounding areas. However, due to the steep slope characteristic, the
risk of erosion could increase rapidly in the event of any loss of vegetation. Therefore, protecting such areas
through sustainable forestry practices is of great importance.
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Tablo 2: Ardictepe Baraji Havzasi Yuzey Kapalilik Oranlari Dagilimi / Table 2: Distribution of Surface Cover Ratios

in the Ardictepe Dam Basin.

Kapalilik Orani (%) Alan (ha) Oran (%) Tiirler

<10 13.365 52,37 Tarim arazisi, yerlesim,
nehir, baraj, mezarlik

11- 40 1.663 6,52 Mera

41-70 5.720 22,42 Karagam, fundalik, fistik
cami

71- 100 4.768 18,69 Karagcam, kizilcam, sagli
mese, macar mesesi,
kestane

Arastirma sahasinin guneybati ve tamamen koruyucu olmasa da ¢iplak zeminlere

glineydogusundaki yuksek kesimlerde, ozellikle
Madra Dagr'nin kuzey ve dogu yamaclari, Kule
T., Kazikbatmaz T., Yesilgolcuk T., ve Kocayayla
Tepe cevresinde yogunlasan ormanlik alanlar

(%70 Uzeri kapalilik), toprak erozyonunu
sinirlayan dogal tampon bolgeleri teskil
etmektedir. Bu alanlarda vyaygin olarak

gOzlenen tirler arasinda kizilcam (Pinus brutia),
kestane (Castanea sativa) ve mese turleri
(Quercus spp.) gibi erozyona karsi direncgli agac
tirleri bulunmaktadir. Ayrica bu kesimlerde,
nemli orman formasyonlarina 6zgu findik
(Corylus avellana), ihlamur (Tilia spp.), ¢inar
(Platanus orientalis) gibi yaprakli turlerin varligi,
mikroklimatik dengeyi desteklemektedir (Sekil
9).

Madra Dagi'nin yamaclarinda karagam (Pinus
nigra) ile kestane (Castanea sativa) birlikteligi,
tahrip gérmis orman zonlarinda ikincil orman
olusumunun bir érnegini teskil etmektedir. Bu
sahalar, sahip olduklari kapalilik sayesinde sel
ve toprak  tasinimini buylk  oranda
sinirlandirmakta; ozellikle egim ve bitki ortusu
kombinasyonunun saglandigi stabilizasyon,
morfodinamik sireci yavaslatmaktadir (Sekil 9).

Arazi kapaliligi haritasi, %11-40 (gevsek) ve
%41-70 (orta) kapaliiga sahip alanlarin
havzanin  blydk  kismini  olusturdugunu
gostermektedir. Bu kesimlerde, bozuk orman ve
maki formasyonlari hakimdir. Baslica tirler
arasinda kermez mesesi (Quercus coccifera),
katran ardici (Juniperus oxycedrus), menengig
(Pistacia lentiscus), sandal (Arbutus andrachne),
citlenbik (Celtis spp.) ve bogurtlen (Rubus
fruticosus) gibi Akdeniz maki elemanlari yer
almaktadir. Bu formasyonlar, her ne kadar

gore toprak erozyonunu o©Onemli olcude
azaltmaktadir. Ancak, bu alanlarin ozellikle
tarla agma, otlatma ve yangin gibi antropojenik
baskilarla karsi karsiya kalmasi, uzun vadede bu
tampon  etkilerin  zayiflamasina  neden
olmaktadir (Sekil 9).

MPSIAC yontemi (PSIAC, 1968; Johnson ve
Gebhardt, 1982) kapsaminda kullanilan "Arazi
Yizey Kapaliligi Faktori", erozyonun meydana
gelmesini Onleyici veya geciktirici yuzey
Ozelliklerinin  derecesini  belirlemek igin
kullanilan 6nemli parametrelerden biridir. Bu
faktor, vylzeydeki kapali veya koruyucu
unsurlarin  (bitki ortisl, dokintid materyali,
taslik ylzey vb.) erozyon Uzerindeki engelleyici
etkisini degerlendirmek amaciyla
kullanilmaktadir.

MPSIAC yontemine gore olusturulan vylzey
kapalilik faktoru haritasinda (Sekil 10), havzanin
guneybati kesiminde yer alan ormanlik
alanlarin disuk faktor degerlerine (0-0.2) sahip
oldugu, buna karsilik kuzeybati ve dogu
kesimlerdeki tarimsal araziler ile ciplak
yuzeylerin  0.4-0.6 arasi yuksek faktor
dederleriyle temsil edildigi belirlenmistir. Bu
durum, bolgedeki erozyon riskinin yuzey
kapaliligi ile dogrudan iliskili oldugunu
goOstermektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, arastirma
sahasinda bitki ortlsinun kapaliligi ile erozyon
surecleri  arasinda  dogrudan  bir iliski
bulunmaktadir. Bu iliski hem arazi kullanim
politikalarinin hem de dogal bitki Ortlsunin
korunmasinin erozyon kontrolu agisindan ne
denli 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir
(Sekil 10).

261



Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi / Journal of Geomorphological Researches, 2026 (16): 245-267

27°12' 27°15' 27°18' 27°21' 27°24"

LEJANT

39°33"

Arazi Yiizey Kapalihk

<10 (Bosluklu)
11 - 40 (Gevsek)

41-70 (Orta)

30

> 70 (Kapali, Tam Kapali)

Baraj

Havza Sinir1

siirekli Akarsu I
&
******* Mevsimlik Akarsu
------ il Simin
. Yerlesim
5
% Tepe &l
=
N
2
0 2 4 km
Y —

27°12' 27°15' 27°18' 27°21' 27°24"

Sekil 9: Ardictepe Baraji Havzasi’'nin Arazi Yuzey Kapalilik Haritasi / Figure 9: Land Surface Cover Map of Ardigtepe
Dam Basin.
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Sekil 10: Ardictepe Baraji Havzasi MPSIAC Yiizey Kapaliigi Dagilimi Haritasi / Figure 10: Map of Surface Cover
Distribution in the Ardictepe Dam Basin According to the MPSIAC Method.
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3.3. Yagis ve Arazi Yiizey Kapalilig Etkilesimine
Dayali Erozyon Hassasiyet Analizi Bulgulari

Ardictepe Baraj Havzasi’nda yurutilen bu
calismada, erozyonun en dinamik iki bileseni
olan yagisin asindirma guicu ile arazi ortistinin
koruyucu etkisi arasindaki etkilesim MPSIAC
modeli cercevesinde analiz edilmistir. Elde
edilen bulgular, havzadaki erozyon
hassasiyetinin mekansal olarak heterojen bir
dagilim sergiledigini ve topografik ozelliklerle
siki bir iligki icinde oldugunu godstermektedir
(Sekil 11, Sekil 12 ve Tablo 3).

Hassasiyetin odak noktalari (kirmizi alanlar -
yuksek ve c¢ok vylksek): Havzanin guney
kesimlerinde ve Ozellikle Madra Dagi
yamaclarinda  “Cok  Yiksek” hassasiyetli
alanlarin  yogunlastigi  gortlmektedir. Bu
bolgeler, toplam havza alaninin yaklasik
%27,58'ini (70,36 km?) olusturmaktadir. Yiiksek
hassasiyetin bu bdlgelerde kimelenmesi, dik
egim degerlerine eslik eden dusuk vejetasyon
kapaliliginin, yagisin yuzeysel akisa gecerek
toprak  parcaciklarini koparma  etkisini

(erozivite) maksimize etmesinden

kaynaklanmaktadir.

Direncli alanlar (yesil alanlar - hassasiyet yok ve
dusik): Buna karsin, havzanin kuzey ve orta
kesimlerinde yer alan %52,53'lik (134,02 km?)
devasa alan “Hassasiyet Yok” sinifinda yer
almaktadir. Bu durum, havzanin bu
kesimlerindeki orman varligi ve yuksek kapalilik
oraninin, siddetli yagislari bile sonimleyerek
topragr  korudugunu  kanitlamaktadir.  Bu
bdlgeler, Ardigtepe Baraji'na gidecek sediment
yukdnu filtreleyen dogal bir bariyer gorevi
gormektedir.

Gegis bolgeleri (Sar ve turuncu alanlar - orta
derece): Havzanin  yaklasik  %13,76'sini
kapsayan orta dereceli hassasiyet alanlari,
genellikle tarim arazileri ile orman sinirlan
arasinda bir gegis kusagi olusturmaktadir. Bu
alanlar, arazi kullanimindaki ani degisikliklere
(orman tahribati veya arazi kullaniminin hatali
olmasindan) bagli olarak hizla yuksek
hassasiyet zonuna donisme potansiyeli
tasimaktadir.
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Sekil 11: Ardictepe Baraj Havzas’'nda Yagis ve Arazi Ylzey Kapaliligi Etkilesimine Dayali Erozyon Hassasiyet
Analizi Sonu¢ Haritasi / Figure 11: Erosion Sensitivity Analysis Results Map Based on the Interaction Between
Precipitation and Land Surface Cover in the Ardictepe Dam Basin.
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Ozetle, analiz sonuclari Ardictepe Baraj
Havzasi'nda erozyonun 'tek tarafli’ bir slreg
olmadigini; yagisin  glici ile kapaliigin
koruyuculugu arasindaki dengenin bozuldugu

glney kesimlerin acil 1slah calismalarn
(sekileme, agaglandirma vb.) icin oncelikli
alanlar oldugunu ortaya koymustur.

Tablo 3: Ardictepe Baraj Havzasi Erozyon Hassasiyet Duizeylerinin Alansal ve Oransal Dagilimi / Table 3: Spatial
and Proportional Distribution of Erosion Sensitivity Levels in the Ardigtepe Dam Basin.

Yiiksek Hassasiyet;
47,52

Diisiik Hassasiyet;
15,65

Hassasiyet Sinifi Alan (km?) Alan (ha) Havza Orani (%)
Hassasiyet Yok 134,02 13.402 52,53
Dusuk Hassasiyet 15,65 1.565 6,13
Orta Hassasiyet 35,12 3.512 13,76
Yiksek Hassasiyet 47,52 4752 18,62
Cok Yiksek Hassasiyet 22,84 2.284 8,96

Cok Yiiksek
Hassasiyet; 22,84
Hassasiyet Yok;

134,02

Sekil 12: Havza Genelinde Erozyon Hassasiyet Dizeylerine Ait Pasta Grafigi / Figure 12: Pie Chart of Erosion

Sensitivity Levels Throughout the Basin.

4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Tartisma

Ardictepe Baraj Havzasi'nda MPSIAC yontemiyle
elde edilen bulgular, sahanin erozyon
hassasiyetinin olduk¢a yuksek oldugunu ve
havza genelinin %71,07’sinin (18.133 ha)
yuksek ve c¢ok vyuksek risk siniflarinda vyer
aldigini  ortaya koymustur. Bu sonuglar,
havzanin Akdeniz iklim kusagindaki benzer
karakterli sahalara oranla ciddi bir sediment

uretim potansiyeline sahip oldugunu
goOstermektedir.

Literaturdeki benzer ¢alismalarla
kiyaslandiginda; Figici ve Soykan (2022)

tarafindan Madra Baraj Havzasr’'nda yuritilen
¢alismada da MPSIAC yonteminin karmasik
topografyalarda RUSLE’a oranla daha glvenilir
sonuglar Urettigi vurgulanmistir. Ardictepe Baraj
Havzasi’'ndaki yuksek risk oranlarn (%71),
sahadaki dik egim dedgerleri (%20-40 arasi
alanlar) ve bitki oOrtusinden yoksun tarim

arazilerinin (%52,37) yogunlugu ile dogrudan
iliskilidir.

iran’in Gamasiab Havzasrnda Ilanloo (2012)
tarafindan yapilan calismada da egim ve marnli
birimlerin varligi erozyonun ana tetikleyicisi

olarak belirlenmis; cok ylksek erozyon
sinifindaki  alanlarin  havza karakterini
belirledigi ifade edilmistir. Ardictepe Baraj

Havzasi’ndaki metakirintili kayaglarin baskinligi
ve bu birimler Uzerindeki dik sevlerde
vejetasyon desteginin zayifligi, Ilanloo (2012)
ve Najm vd. (2013) tarafindan belirtilen
“litolojik duyarlilik” ile birebir ortiismektedir.

Sonug olarak, Ardictepe Baraj Havzasi'nda elde
edilen mekansal dagilim verileri, sediment
uretiminin sadece dogal faktorlerle degil, yerel
arazi  kullanimi  baskisiyla  sekillendigini
kanitlamaktadir.

Havza Erozyonunun Dinamik Karakteri

Bu calisma,
erozyonun

Ardigtepe
yalnizca ¢ok

Baraj Havzas’nda
sayida cevresel
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parametrenin esit agirlikli bir toplami olarak
degdil; yadisin tetikleyici gucu ile arazi yuzey
kapaliliginin  koruyucu kapasitesi arasindaki
dinamik  dengenin  bir sonucu olarak
degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymustur.
MPSIAC modelinin dokuz bileseni arasindan
Ozellikle yagis (Xs) ve arazi yuzey kapaliligi (Xe)
faktorlerine odaklanilmasi, bir eksiklikten
ziyade, erozyon sureclerini baraj isletme siresi
Olgeginde belirleyen en degisken ve en etkili iki
bilesenin  bilin¢li  bir sekilde  merkeze
alinmasidir.

Litoloji, toprak ozellikleri ve topodrafya gibi
faktorler, havzanin erozyon potansiyelini
tanimlayan yapisal cerceveyi olusturmakta;
ancak kisa ve orta vadede onemli bir degisim
gostermemektedir. Buna karsilik yagis rejimi ve
bitki 6rtisu kapaliligi, iklimsel dalgalanmalar ve

insan kaynakli arazi kullanim degisimleri
nedeniyle surekli olarak yeniden
sekillenmektedir. Bu nedenle, erozyonun

zamansal ve mekansal degiskenligini anlamada
dinamik faktorlerin analizi, barajlarin
surdurulebilir ydonetimi acisindan kritik dneme
sahiptir.

Erozyon Hassasiyetinin Mekansal Dagilimi

MPSIAC tabanli analizler sonucunda, Ardictepe
Baraj Havzasi’'nin  %52,53°luk  bolimdndn
“hassasiyet  yok” sinifinda  yer aldigi
belirlenmistir. Bu alanlar, biyuk dlcide yiksek
kapalilik oranina sahip ormanlik sahalarla
ortusmekte ve yogun bitki ortdsindn yagisin
asindirici etkisini 6nemli dlcude sénumledigini
gostermektedir. Ozellikle Madra Dag silsilesine
komsu yuksek rakimli kesimlerde, yagis
erozivitesi yuksek olmasina ragmen erozyon
hassasiyetinin dusuk seviyelerde kalmasi, bitki
ortisundn duzenleyici rolini acgik bigimde
ortaya koymaktadir.

Buna karsin, havza alaninin %27,58’ini (70,36
km?) kapsayan “yiiksek” ve “cok yiiksek” erozyon
hassasiyetli alanlar, erozyonun ana kaynak
bolgeleri olarak one cikmaktadir. Bu sahalar
(Maya Tepe, Kocagukur Tepe vb. civari)
genellikle ylksek egimli ve disblkey (konveks)
yamag yapisina sahip alanlarda
yogunlagmaktadir. Bu topografik 6zellikler, bitki
ortusi kapaliiginin  kritik esiklerin altina
dustigu sahalarda yagisin hizla yizeysel akisa
dontsmesini ve asindirma gucunin artmasini
tetiklemektedir. Analiz sonuglari, erozyon

siddetinin tek basina yadis miktariyla degil;
yadisin, edim ve vyamag¢ morfolojisi gibi
topografik etkenlerle birleserek yeterli bir ylzey
ortlsu tarafindan karsilanamamasi durumunda
dramatik bicimde arttigini géstermektedir.

Dinamik Faktorler Arasindaki Etkilesim

Calismanin en 6nemli bulgularindan biri, yagis
ve arazi yuzey kapaliligr arasindaki iliskinin
dogrusal degil; aksine ¢arpan etkisi yaratan bir
yapiya sahip oldugudur. Yiiksek yagis degerleri,
yeterli bitki ortisuyle dengelendiginde erozyon
hassasiyetini disuk seviyelerde tutabilmekte;
ancak ayni yagis kosullar, distuk kapalilik
oranlariyla birlestiginde erozyon hassasiyetini
kisa slrede “yliksek” ve “cok yiiksek” siniflara
tasimaktadir.

Bu durum, Ardictepe Baraj Havzasi'nda
erozyonun  temel  belirleyicisinin  yagis
miktarindan ziyade, yagisa karsi gelistirilen
dogal yuzey koruma kapasitesi oldugunu ortaya
koymaktadir. Baska bir ifadeyle, havzadaki
erozyon problemi esasen bir “kapalilik acigi”
problemidir. Bu acigin bulundugu alanlarda,
gorece dusiUk siddetli yagislar dahi ciddi toprak
kayiplarina ve sediment Uretimine neden
olabilmektedir.

Baraj Omrii ve Sedimentasyon Agcisindan
Degerlendirme

Yuksek ve cok ylksek erozyon hassasiyetine
sahip alanlar, Ardictepe Baraji rezervuarina
tasinan  sedimentin  baslica  kaynaklarini
olusturmaktadir. Bu sahalardan gelen sediment
yukd, barajin 6li hacmini planlanandan daha
hizli doldurarak aktif depolama kapasitesini
azaltmakta ve tesisin ekonomik Omrinu
dogrudan tehdit etmektedir. Ozellikle rezervuar
cevresi ve ana akarsu kollarina yakin
konumlanan hassasiyet zonlari, sedimentin kisa
mesafede baraj golune ulasmasi nedeniyle
stratejik agidan en riskli alanlar olarak
degerlendirilmelidir.

Bu baglamda, calismada belirlenen %27,58’lik
oncelikli ~ alan, barajin  surdurilebilirligi
acisindan midahale gerektiren kritik bir zonu
temsil etmektedir. Dinamik faktorlerin g6z ardi
edilmesi durumunda, iklimsel dalgalanmalara
bagli olarak artan yagis siddeti ve devam eden
arazi Ortlsu kaybi, sedimentasyon baskisini
daha da artiracaktir.
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Yonetim ve Uygulama Onerileri

Elde edilen bulgular 151ginda, Ardictepe Baraj
Havzasi’'nda erozyonla micadelenin, statik
faktorleri degistirmeye yonelik yaklasimlar
yerine, dinamik  faktorlerin  ydnetimine
odaklanmasi gerekmektedir. Ozellikle yiksek
hassasiyetli yamaglarda bitki ortisu kapaliligini
artirmaya yonelik agaglandirma ve restorasyon
¢alismalarn, sediment dretimini dogrudan
azaltabilecek en etkili midahaleler arasinda yer
almaktadir.

Tarim ve mera alanlarinda ise topragin yil
boyunca ortili kalmasini saglayan korumal
tarim teknikleri ve mera islah uygulamalari
tesvik edilmelidir. Bunun yani sira, yagis ve arazi
yuzey kapaliligi arasindaki iliskinin zaman
icinde degiskenlik gostermesi nedeniyle, havza
genelinde dinamik bir izleme ve guncelleme
yaklasimi benimsenmelidir.

Genel Degerlendirme

Sonug¢ olarak bu calisma, MPSIAC modelinin
yalnizca sayisal bir erozyon tahmin arac
olmadigini; yagis ve arazi yuzey kapaliligi gibi
dinamik faktorlerin etkilesimini analiz ederek
baraj havzalar icin guclu bir karar destek
sistemi  sundugunu ortaya koymaktadir.
Ardictepe Baraj Havzasi ornedinde gelistirilen
bu yaklasim, benzer iklimsel ve topogdrafik
Ozelliklere sahip baraj havzalarinda da
uygulanabilir  nitelikte  olup, barajlarin
ekonomik  Oomrindn  korunmasina yonelik
bilimsel ve pratik bir ¢cerceve sunmaktadir.
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