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OZET

DNA teknolojisi i¢inde bulundugumuz yiizyilin en
onemli bilimsel gelismelerinden biri olarak her
alanda giinliik hayatimiza girmistir. Ozellikle tip ve
ziraat alaninda yogun olarak kullanilan bu teknoloji
son yillarda adli bilimler i¢in de vazgegilmez hale
gelmistir.  Gegmiste bireyler arast farkliliklar
gbzoniine alinarak kimliklendirmede kullanilan kan
gruplart ve enzim analizlerinin yerini bugiin
polimorfizm agisindan avantajlari sebebi ile DNA
polimorfizmleri almustir. Giiniimiizde
mahkemelerde de kabul goren ve adli alanda en
giivenilir delillerden birisi kabul edilen DNA
profillendirmesinin bugiinkii agamaya gelmesi elli
yili asan arastirmalarin sonucudur. Baslangigta
yiiksek kalitede DNA Ornegine ihtiya¢ duyulan
teknikler ile gergeklestirildiginden adli olaylar
acisindan kisitlayict yonleri olan analizler PCR’1n
kesfi ile biylik o6lglide DNA’nin kalitesinden
bagimsiz hale gelmis ve iz miktarda elde edilen
delillere bile uygulanabilir hale gelmistir. Bu
gelisme olay yerinden elde edilen biyolojik
delillerin 6nemini arttirmistir. Bugiin olay ile ilgili
deliller iizerinde bulunan tek bir saglam hiicreden
elde edilen DNA molekiilii bile
degerlendirilebilmekte ve mahkemeye %99.999
olasilik ile sonug verilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Adli DNA Analizleri, Adli
Bilimler, Polimorfizm, Kimliklendirme,
Biyolojik Delil.

ABSTRACT

DNA technology, one of the most important
scientific developments of this century, has entered
our daily lives in all fields. Along with the intensive
applications in medicine and agriculture, recently
the technology has also become indispensable in
forensic sciences. Formerly, taking into account
that they differ between individuals, blood groups
and enzymes were evaluated for personel
identification. Nowadays, DNA polymorphism take

place of this applications, in consideration of the
advantages in polymorphism rates. After fifty years
of scientific research, today DNA polymorphism is
accepted by the court as one of the most reliable
evidences in crime scene. Although in the
beginning the analysis on DNA polymorphism
requiring high quality of DNA had some technical
limitations, the invention of PCR technology has
overcome this problem and made it possible to
evaluate trace amounts of sample. This
development have increased the importance of the
biological evidences on the crime scene. Today,
DNA molecule derived from a single cell found in a
crime scene can be evaluated and can give a %
99.999 accurate result for the court.

Keywords: Forensic DNA analysis, Forensics,
Polymorphism, Identification, Biological
Evidence.

GIRIS

Hukuk sisteminin sorularina yanit vermek
amaci ile analiz yoOntemleri ve bilgi
birikimlerinden = faydalanilan  tiim  bilim
dallarinin birlikteligi “Adli Bilimler” olarak
adlandirilir [1]. Meydana gelis sekli ve ardinda
biraktigi delillerin  6zelliklerine gdre bir
olgunun ¢ozliimlenmesinde ¢ok sayida farkli
bilimdali devreye girebilir. Amag olay-olay
yeri ve olaya karigsan kisiler arasindaki
baglantinin  kurulmasidir. Bu amagla,
Locart’in “her temas bir iz birakir” teorisi de
g0z Oniine alinarak, olay yeri ve kisilerden elde
edilen deliller degerlendirilir [2]. Onemli olan
tim delillerin anlattigi hikayenin birbirini
desteklemesi ve bir biitiinli tamamlayict
olmasidir. Bu baglamda higbir delil digerinden
daha oOnemsiz degildir. Bunun yaninda bazi
deliller olay ile ilgili kanaat olugmasina ve
gercevenin daraltilmasina destek olurken, Oyle
deliller vardir ki olay yeri ile kisiler arasindaki
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iliskinin  kurulmasinda 9%99.999 kesinlikte
sonu¢ verir.  Yillar siiren arastirmalar
sonucunda kisiye 6zgili olduklar1 belirlenen ve
farkli populasyonlarda sayisiz ¢alismaya konu
olan parmakizi ve DNA profili de delil ile
kisiler arasinda direkt baglanti kurulmasini
saglayan delillerdendir [3].

Her ne kadar tarih Oncesi donemlerden
elde edilen tabletler {izerinde o donemlerde
yasayan insanlarin bile parmakizi farkliliklar:
ile ilgili bilgiye sahip olduklar diistiniilse de,
kriminal olgularin ¢6ziimlenmesinde parmakizi
karsilagtirma yonteminin kullanilmaya
baslanmasi 1800’1 yillar1 bulmustur. DNA
analizlerinin hukuki siirecleri aydinlatmak
tizere kullanilmasi ise ancak yirmi bes yil
oncesine dayanmaktadir. DNA teknolojisinin
bugiin geldigi noktada tek bir hiicreden elde
edilecek saglam bir DNA molekiilii son derece
degerli bilgiler saglayabilecegi icin, olay ile
ilgili olarak bulunan her tiirlii viicut sivisi, deri
dokiintiisii  ve kil Ornegi Dbiiyiik O6nem
tasimaktadir. DNA profilinin ¢ikartilmasi bir
olaymm aydmlatilmasinda Onemlidir. Ciinki
kisiye ozgiidiir, ¢ok cesitli orneklerden elde
edilebildigi i¢in olay yerinde kalmamasi igin
Onlem alinmasi son derece zordur ve sonuclar
yorum gerektirmeden objektif kriterlerle
degerlendirilir [4].

Adli DNA Analizlerinin Tarihgcesi

Biyolojik  materyallerin ~ kullanilmas1
yoluyla bireylerin tanimlanmasi ile 1ilgili
caligmalar 1900’1 yillarin  baglarina
dayanmaktadir. Donemin baslarinda adli
bilimler i¢in son derece Onemli olan
kimliklendirme sorununun ¢oziimlenmesinde
kan grup analizleri ve protein farkliliklarim
tespit etmeye yonelik elektroforetik teknikler
kullanilmigtir. DNA’nin islevi ve yapisinin
aydinlatilmasimi takiben bahsi gecen serolojik
analizler yerini DNA polimorfizmlerinin
ortaya  cikartilmasim1i  hedefleyen = DNA
analizlerine  birakmistir.  Bilimadamlarinin
yillar siiren ¢aligmalari ile adli DNA analizleri
bugiin geldigi noktada mahkemelerce kabul
goren en degerli deliller arasinda yerini
almistir [5].

DNA molekiilii lizerinde gergeklestirilen
caligmalar 1944 yilinda Avery ve arkadaglar

kalittmdan sorumlu hiicresel elemanin DNA
oldugunu agiklayan deneyleri ile hiz
kazanmistir. 1953 yilinda Watson ve Crick
DNA’nin ¢ift sarmal yapida oldugunu ortaya
koymus ve bdylece yapisal detaylar
aydilatilan molekiiliin fonksiyonel 6zellikleri
de daha iyi anlagilmaya baglanmigtir. 1980°de
David Botstein ve arkadasglari kisilerin
DNA’lar iizerinde kiigiik farkliliklarin oldugu
bolgeler oldugunu tespit edip bu varyasyon
tipini  restriksiyon = fragment  uzunluk
polimorfizmi (RFLP) olarak adlandirmislardir.
Adli DNA analizlerinin hiz kazanmasina sebep
olan gelisme ise 1984°de Ingiliz bilim adami
Alec Jeffreys’in hastaliklar {izerinde genetik
caligmalar yaparken RFLP teknolojisinin
kisilerin tanmimlanmasinda kullanilabilecegini
kesfetmesidir. “DNA  Parmakizi” olarak
adlandirilan bu yeni teknik ilk olarak 1985
yilinda  Ingiltere’de  bir sug¢  olaymmn
aragtirllmasinda kullanilmistir. Bu olayda elde
edilen basarinin  ardindan adli DNA
profillendirmesi olay, olay yeri ve Kkisiler
arasinda dogru baglanti kurabilen bir yontem
olarak son yirmi yillik déneme damgasini
vurmus ve bilim adamlari, hukukgular, kolluk
giicleri i¢in temel arastirma yontemlerinden
biri haline gelmistir [6]. 1986’da Kary Mullis’e
kimya dalinda Nobel Odiilii kazandiran PCR
(polimeraz zincir reaksiyonu) tekniginin kesfi
tim molekiiler genetik ¢alismalarinin yaninda
adi DNA analizlerinin de ¢ehresini
degistirmistir. Bugiin artik PCR aracilig ile tek
bir hiicreden bir kisiye ait kimliklendirme
bilgisini elde etmek miimkiin hale gelmis ve
tim su¢ laboratuvarlarinda PCR temelli
teknikler kullanilmaya baslanmustir [7].

DNA Parmakizi Tekniginin Bilimsel
Temeli

Gen “kalitimin fiziksel ve fonksiyonel bir
birimi” ya da “DNA’nmn fonksiyonel bir
protein i¢in bilgi tagiyan en kiigiik segmenti”
olarak tamimlanabilir. Insan genomu tahmini
olarak 50.000—100.000 geni kodlayan 3 milyon
baz c¢iftinden olusmaktadir [8]. Belli bir
canlida protein kodlayan bdlgelerin biiyiik
cogunlugu i¢in sadece tek bir gen formu soz
konusudur. Bu da fonksiyonel proteinleri
kodlayan bir¢ok genin mutasyon toleransi
olmamasindan kaynaklanir. Bazi genler ise
mutasyon toleranslar1 daha yiiksek oldugundan



ADLI BILIMYERDE DNA ANALIZLER] 3

populasyonda birden fazla formda bulunurlar.
Bu farkli formlara o genin allelleri denir [9].
Tek bir genetik lokus cok sayida farkli allele
sahip olabilir. Bu varyasyon ‘“genetik
polimorfizm” olarak adlandirilir. Her bir birey
tek bir gen i¢in biri anne ve biri babadan
kalitilan iki allelden daha fazlasina sahip
olamaz. Ancak bir populasyonda herhangi bir
gen bolgesi i¢in ¢ok sayida allel bulunur ve
kriminal DNA profillendirmesinin temeli de bu
gercege dayanir [10].

Adli DNA analizleri aracihign ile
kimliklendirme yonteminin temelinde de
diinyada tek yumurta ikizleri diginda tiim
bireylerin DNA’larinin essiz oldugu gercegi
yatar. DNA bir organizmanin gelisimi ve
fonksiyonlar1 i¢in gerekli tiim bilgileri tasiyan
molekiil oldugundan aslinda bu molekiiliin
%99,5’lik boliimii tiim insanlarda aynidir [11].
Kisisel farkliliklarin  tespitinde kullanilan
polimorfizmi tasiyan kisim ise sadece
DNA’nin %0,5’lik boliimiidiir. Bu agidan da
adli bilimleri ilgilendiren DNA’nin iste bu %
0,5’lik kismidir. Cogunlukla bu kisimdaki
farkliklar  kisilerin  fiziksel  gdriiniimiine
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Faydalanilan Olaylar;

tekniginden

yansimaz ve tespit edilebilmeleri icin bu
bolgelere yonelik analizler gerekir.

Polimorfizmin tespit edilmesi agamasinda
molekiiler biyoloji tekniklerinin kullanildig:
adli DNA analizlerinin sonuglarini
yorumlarken de genetik ve istatistik
bilimlerinin temel yontemlerinden faydalanilir.
DNA’nin fiziksel delilleri degerlendirmedeki
onemi ve kisitlayict ydnlerini anlayabilmek
icin bu ii¢ disipline ait bilgilerin 6ziimsenmesi
onemlidir [12].

DNA parmakizi analizi nedir?

DNA’nin belli bolgelerindeki
polimorfizmlere dayanarak DNA {izerindeki
bireysel farkliliklarin tespit edildigi yonteme
“DNA Parmakizi analizi” denir. Giiniimiizde
kisa ardisik tekrar dizileri (STR)’ndeki tekrar
sayilarindaki bireysel farkliliklar tespit edilerek
belirlenir. Belirlenen profil bir jel ortaminda
yiriitiildiigiinde jel iizerinde barkod niteliginde
bireye 0zgii bantlar olarak goriintiilenmesi
miimkiin hale gelir (sekil 1).

Sekil 1. Bir tecaviiz olgusunda kadindan elde
edilen vajinal sivi igerisinde ayri1 ayri izole
edilen disi ve erkek fraksiyonlara ait DNA
profili ile magdur ve siipheliye ait DNA
profilinin karsilastirilmasi; 1. sirada goriilen
magdur’a ait DNA profili ile 4. sirada goriilen
vajinal disi fraksiyon profili ayni iken 2. Sirada
goriilen slipheli DNA profili ve 5. Sirada
goriilen erkek fraksiyon DNA profili farklidir.
Bu durumda tecaviiz ile ilgili olarak elde edilen
meni Orneginin s6z konusu siipheliye ait
olmadigi tespit edilmistir.
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DNA parmakizi teknigi, kimliklendirme
gerektiren ya da bir delil ile bir kisi arasinda
direkt  baglantinin  arandigi  olaylarin
tamaminda kullanilabilir. Bunlar;

Bir polimorfizm gozlenen gen bolgesinde
kisinin tasidig1 6zelliklerin yarisi anne yarisi da
babadan geldigi i¢in “babalik ve/veya annelik
tespiti davalan” ile “gocmenlik
davalarinda” [13], olay yerinde bulunan
herhangi bir biyolojik delilin belli bir kisiye ait
olup olmadiginin belirlenmesi i¢in “kriminal
olgularda” (cinayet, tecaviiz, gasp, hirsizlik
vb) [14], Bir bireye ait kalintilar ile muhtemel
aile  bireylerinin DNA’s1  kiyaslanarak
kimliklendirme  gerceklestirilebildigi  icin
“felaket kurbanlarmmin kimliklendirilmesi”
ve “kayp Kisilerin Kkimliklendirilmesi”
davalarinda, [15,16], Arkeolojik kalintilardan
elde edilen tarihi ornekler ile gilinlimiizde
yasayan  bireyler  arasindaki  akrabalik
iligkilerinin ortaya konulmast amact ile
“antropolojik ¢calismalarda” [17], Adli DNA
analiz teknikleri tiirler arasindaki farkliliklart
ortaya koyabilmek i¢in de kullanilabildiginden
“Vahsi yasamda korumaya alinan ve farkh
bolgelere transferi yasaklanan canlhilarin
tespitinde” kullanilabilir [18].

Biyolojik Delil Laboratuvara Geldikten
Sonra Nasil Bir Yol izler?

Bir olay yerinde bulunan her hangi bir
fiziksel delil, olaymn ¢oziimlenmesi ve kisiler
ile olay arasinda baglanti kurulabilmesi i¢in
degerli bilgiler saglayabileceginden dogru
sekilde dokiimante edilmesi, toplanmasi ve
oOzelliklerine uygun kosullarda saklanmasi ve
vakit gecirmeden ilgili laboratuvara
ulastirilmasi son derece dnemlidir. S6z konusu
olan biyolojik deliller oldugunda, bunlarin
cevresel sartlar (1s1, mikroorganizmalarin
varligl, gilines 1smlart vb) ile bozulma
olasiliklart ¢ok yiiksek oldugundan kurallar
daha da katilasir. Biyolojik  delillerin
degerlendirmeye alimacagi DNA
laboratuvarmin elemanlar1 ne kadar tecriibeli
ve yetenekli ve laboratuvarda kullanilan
teknoloji ne kadar iyi olursa olsun olay
yerinden kurallara uyularak toplanmamis ve
laboratuvara dogru sartlarda ulastirilmamis bir
delilden sonug¢ alimmasi miimkiin degildir [19,
20]. Genellikle olay yeri inceleme ekiplerinin
olay yerine gelmesine ve delilleri bulmasina

kadar gegen siire bile bir¢ok biyolojik delilin
zarar gormesi i¢in yeterlidir. Bu sebeple adli
DNA laboratuvarlarinda calisan uzmanlar
degrade DNA oOrnekleri ile analiz yapma
konusunda deneyim kazanmak durumundadir
[21].

Deliller laboratuvara geldikten sonra;

1. Kayit altina alinir; olay yerinde kayit
alttna alinan ve numaralandirilan deliller
laboratuvarda tek tek ac¢ilip kontrol edilir ve

iizerinde bulunan biyolojik deliller
isaretlendirilir.
2. Leke tanimlama-on inceleme-

serolojik testler; deliller {izerinde bulunan
lekelerin viicut sivilart oldugunun tespiti igin
kimyasal testler gerceklestirilir.

3. Orijin belirlenmesi;_orneklerin viicut
stvist olduklar1 anlasildiktan sonra orijinleri
tespit edilir.

4. DNA eldesi; insana ait oldugu
berlirlenen 6rnekten DNA elde edilir. Bir adli
DNA analizi laboratuvarinda yapilacak ¢caligma
ne olursa olsun en 6nemli asama incelenecek
biyolojik materyalden DNA molekiiliiniin
saglikll bir sekilde elde edilmesidir. Adli DNA
analizlerini klinik branglarda gergeklestirilen
molekiiler genetik c¢aligmalarindan ayiran en
onemli Ozellik iizerinde caligma yapilacak
biyolojik materyalin  durumudur. Klinik
calismalarda kisilerden alman taze doku
orneklerinden gerceklestirilen analiz, adli
caligmalarda ¢ogunlukla bozuk, uzun siire
beklemis biyolojik 6rneklerden elde edilen az
miktarda DNA ile gergeklestirilmek zorundadir

5. DNA parmakizi analizinin
cikartilmas1 ve vreferans oOrnekler ile
kiyaslanip yorumlanmasi; DNA elde edilip
kalite ve miktar agisindan degerlendirildikten
sonra olayla ilgili sorunun cevaplandirilmasina
yonelik olarak DNA profili ¢ikartilir. Olay
yerinden elde edilen biyolojik materyal’in
profili ile ayn1 yontem kullanilarak elde edilen
olayla ilgili sahislara ait profil karsilagtirilir ve
sonuglarin yorumlandigr bir rapor haline
getirilir.

Glnlimiizde olay yerinde bulunan
delillerin  6zellikleri, olaymm meydana gelis
sekli ve olay ile ilgili sorulan sorularin
Ozelliklerine gore elde edilen DNA {izerinde
hangi analizin gerceklestirilecegine karar
verilmektedir. Bir biyolojik delil {izerinde
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bireysel farkliliklar1 ortaya koymak iizere
yapilacak analizler otozomal STR analizleri, Y
STR analizleriy, X STR analizleri ve
mitokondriyal DNA degisken bolgelerinin
sekanslanmasi olabilir.

STR Analizleri

Insan genomu farkli uzunluklarda ardisik
tekrar eden DNA seckanslar1 igerir ve bu
bolgelerdeki tekrar sayilar1 bireyler arasinda
farkliliklar ~ gdsterir.  Tekrar  sekanslari
uzunluklarina goére farkli isimler alirlar. Adli
DNA analizlerinde yaygin bir kullanima sahip
olan 2-6 bg¢’lik uzunlukta tekrar birimleri
iceren “Kisa Ardisik Tekrarlardir (STR)”.
Zarar gormils DNA  oOrneklerinden bile
caligmayr kolay hale getirmeleri acisindan
biiyilk avantaj saglayan STR bolgeleri
genomda hemen hemen biitiin kromozomlarin
tizerinde bulunur. STR bolgelerindeki tekrar
sayisinin bireyden bireye farklilik gdstermesi
ve diisik mutasyon oranina sahip olmasi
kimliklendirme calismalarinda STR’lar1
genetik isaretleyici olarak 6n plana ¢ikarmigtir
[22]. Bir biyolojik delilin bir bireye ait
oldugunu sdyleyebilmek i¢in o delilden elde
edilen DNA ile referans ornekten elde edilen
DNA ‘nin 13 STR bolgesi agisindan uyumlu
olmasi esasi aranir. Calisitlan STR bolgesinin
sayis1 arttikca Ornekten elde edilen sonucun
ylizdesi de o kadar artar. Ciinkii iki bireyde
ayni allellerin olma olasilig1 ¢aligilan bdlge
sayis1 arttikca azalacaktir. Yapilan istatistik
calismalart  sonucunda 13 farklh STR
bolgesinin analizlenmesi sonucunda iki farkl
bireyin DNA parmakizinin birbirinin aynisi
olmasi  olasiligt  milyarda  bir  olarak
gosterilmektedir. Bu sebeple giliniimiizde
hemen hemen tiim {ilkelerde yaygin olarak
kullanilan CODIS veri tabanimna bu 13 gen
bolgesi dahil edilmistir. Giiniimiizde bu 13 gen
bolgesini de i¢inde barindiran 16 farkli STR
bolgesini tek bir reaksiyonda iz miktarda DNA
kullanilarak  analiz  edilmesini  saglayan
sistemler  kullanilmaktadir. Bu  sayede
analizlerde s ve zaman  tasarrufu
saglanabildigi gibi farkli  DNA’larin
birbirlerine bulagma (kontaminasyon) riski de
azaltilmigtir [23].

Y STR Analizleri

Otozomal STR bolgelerinden farkli olarak
sadece erkeklerde bulunan Y kromozomu
iizerindeki kisa tekrar bolgeleri de son yillarda
adli DNA analizlerinde kullanim alani
bulmustur. Y kromozomunun otozomal genler
tagtyan kiiciik bir parcast disinda kalan
bolgeleri mayozda rekombinasyona girmez ve
bu sebeple Y STR’lar birbirleri ile bagh
haplotipler olarak kalitilir. Bu da kusaklar
boyunca baba tarafindan tim  erkek
akrabalarda Y STR profilinin ayni olmas: ile
sonuclanir. Bu o6zellikleri sebebi ile Y STR
sistemleri antropolojik caligmalarda, genis
ailelerde soy agaci ¢ikartilmasinda ve babaya
ulagilamadiglr durumlarda babalik testlerinde
biiyiik avantajlar saglar.

Y STR analizinin bir kullanim alani da
erkek ve disi Orneklerin karisik olarak
bulundugu tecaviiz vakalaridir. Tecaviiz
sonrast magdureden alinan vajinal svap
orneklerinde bulunan erkek ve disiye ait
hiicreler 6zel bir ekstraksiyon yontemi ile
ayrilir ve disi fraksiyon ile erkek fraksiyondan
bagimsiz olarak DNA elde edilir. Ancak bu
yontem az sayida erkek hiicresinin varliginda
basarili  sonuglar vermez ve tecaviiz
gerceklestigi  halde erkege ait profilin
cikartilmasinda  sorunlar  yasanabilir. Y
STR’larin kriminal alanda bireysel tanimlama
icin kullanildiginin kesfedilmesi sonrasinda bu
karigik ornekler Y STR analizine tabi
tutulmaya baglanmis ve karisim igerisinde az
miktarda erkek hiicre oldugunda bile profil
cikartilabilmesini saglamigtir [24]. Sagladigi
avantajlar sebebi ile son yillarda yogun
kullanim alani bulan Y STR analizlerinin
populasyonlar arasinda degiskenliklerini ve
kimliklendirmede ayrim giiciinii gosteren ¢ok
sayida ¢alisma yapilmistir [25,26].

X STR Analizleri

Yakin zamana kadar rutin olarak
kullanilmayan X STR analizleri otozomal STR
ve Y STR analizlerine gore daha smirli bir
kullanim alanina sahiptir. Ancak biiyiik anne
torun iligkisinin ortaya konulmasi ve ¢ocugun
kiz oldugu ve anneden 6rnek almanin miimkiin
olmadig1 babalik testleri gibi bazi spesifik
durumlarda yararli bilgiler saglamaktadir [27,
28].
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Mt DNA Sekanslamasi

Mitokondri, sitoplazmada bulunan
oksidatif fosforilasyon gibi kritik bazi
metabolik siireclerin ev sahipligini yapan
hiicrenin enerji kaynagi olarak adlandirilan ¢ift
membranlt bir organeldir. Hiicreye enerji
saglama gorevi nedeni ile farkli doku tiplerinde
farkli sayilarda oldugu gibi kendini eslestirerek
ihtiya¢ durumunda sayisin1 da arttirabilir. Bu
sebeple hiicrenin normal boliinme
dongiisiinden bagimsiz bir bdlinme dongiisii
ve kendine ait 16.569 baz c¢ifti uzunlukta
dairesel bir DNA’st vardir. Bu DNA
molekiiliiniin {izerinde solunum ve enerji
metebolizmasi ile ilgili proteinlerin kodlandig1
genler ile  birlikte  yiliksek  derecede
polimorfizm gosteren kodlanmayan bir D loop
bolgesi bulunmaktadir. Adli DNA analizleri de
bu bolge igerisinde yer alan  ve
polimorfizmlerin daha da yogun olarak
gozlendigi HVRI ve HVRII adindaki iki
hiperdegisken bolgeye odaklanir [29-31].

Yaygin olarak kullanilmasina ve ayrim
giiclinliin yiiksek olmasina ragmen niikleer
genom  lizerinde  gerceklestirilen = STR
analizlerinin cevap veremedigi bazi durumlar
vardir. Nikleer genom iizerinde analiz
gergeklestirilmesinin ¢~ mimkiin ~ olmadig:
asagida siralanan durumlarda mitokondiryal
DNA analizleri olaym c¢oziimlenmesinde
onemli katkilar saglar;

1. flleri derecede bozulmus, uygun
olmayan c¢evresel kosullarda uzun siire
beklemis olan biyolojik materyallerden niikleer
DNA elde edilmesi miimkiin olmayabilir.
Niikleer DNA uzun ve lineer yapidadir. Bu
sebeple de son derece kirllgandir. Mt DNA ise
kiigiik ve diresel yapidadir ve doku tipine gore
de sayist bir hiicrede ylizlerce olabilir. Bu
nedenle uzun siire uygun olmayan kosullarda
kalan 6rneklerde tek basina olan kirilgan DNA
zarar gormils olsa bile ¢ok sayida dayanikli
mtDNA o6rneklerinden birkag tanesinin saglam
kalma olasilig1 ytiksektir. Bu nedenle, yangin
ve patlama iceren olgularda, delillerin eski ve
bozulmus oldugu durumlarda ve antropolojik
caligmalarda mt DNA’dan sonug alma yiizdesi
de ¢ok daha yiiksektir [32,33].

2. Adli DNA c¢aligmalart  yapan
laboratuvarlarin garesiz kaldig1 bir diger durum

da onemli bir sugun aydinlatilmasinda tek
delilin olay yerinden elde edilen koksiiz killar
oldugu olaylardir. Geleneksel DNA
analizlerine higbir sekilde cevap vermeyen
koksiiz killarda, morfolojik benzerlikler ile
fikir yiiriitmek giivenilir bir sonug vermez. Iste
bu gibi durumlarda mitokondriyal DNA
analizleri Adli DNA c¢alismalari  igin
vazgecilmez bir 6nem kazanir [34].

3. Mt DNA’y1 kimliklendirme g¢alismalari
icin 6nemli kilan diger bir 6zellik de maternal
olarak kalitilmasidir. Birinci derece akrabalari
ile mukayeselendirilme imkani tanimayacak
kadar eski bir kalmti kimlik tespiti i¢in anne
tarafindan herhangi bir akraba ile kiyaslanarak
yorumlanabilir.  Ayrica mtDNA  sadece
anneden ¢ocuga aktarildigi i¢in annesel soyun
sorgulandigi  olgularda  degerli  bilgiler
saglamast miimkiindiir.

Her ne kadar Mt DNA analizleri degerli
bilgiler saglasa da dzellikle ¢alisilan 6rneklerin
durumu ve analizin teknik gii¢liikleri nedeniyle
gerceklestirilmesi  geleneksel adli  DNA
analizlerinden daha zordur. Bir bireyde
mutasyon hizi nedeniyle farkli mt DNA
tiplerinin  bir arada bulunma olasilig1
(heteroplazmi) oldugundan bu analizlerin
sonuglarmin degerlendirilmesi uzmanlik ve
deneyim  gerektirmektedir. Bu  sebeple
giliniimiizde mt DNA analizi gerceklestiren adli
DNA laboratuarlarinin sayisi siirlidir.

Gelecekte adli DNA analizleri

Son yirmi yilda biiyiikk bir hizla gelisen
adli DNA analizlerinde Oniimiizdeki yillarda
gerceklesebilecek bazi degisiklikleri dngdrmek
miimkiindiir. Bugiin  yaygin  olarak
kullanilmakta olan 13 STR bélgesini igeren
CODIS veri tabami ile ilgili bir degisiklik
olmast  gerekli  goriilmemektedir.  Daha
gelismis sistemler bulunmasi halinde bile
bugiinki istatistik ve populasyon genetigi
bilgilerimizin 1s183mda 13 STR  bolgesi
kimliklendirme amagli olarak son derece
giivenilir sonuglar vemektedir.

Glinlimiizde ziraat ve tip alanlarinda
kullanim1 her gegen giin yayginlasan SNP
analizlerinin STR analizleri ile birlikte adli
DNA analizlerinde de kullanilabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu sekilde giiniimiizde
kullanilan  tekniklerde ayrim  yapilmasi
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miimkiin olmayan tek yumurta ikizlerinde de
ayrim yapilabilecek bir takim farkliliklarin
bulunmas1 miimkiin olacaktir.

Gelecekte evcil ve yabanil diger canli
tirleri tizerinde gergeklestirilen adli DNA
analizlerinin yayginlagmasi da s6z konusudur.

Bugiin kediler ile ilgili bir wveri tabam
olugmaya baglamustir.
Adli  DNA  analizleri  acisindan

beklenen en onemli degiskliklerden birisi
olay yerinde tasinabilir, veri tabanlari ile

baglanti kurulabilen minimize edilmis
cihazlar ile orneklerin analiz
edilebilmesidir. Bu sekilde orneklerin
laboratuvara  ulastirrlmasi  asamasinda
karsilagilan giicliikler bertaraf edilebildigi
gibi hizl1 bir sekilde sonu¢ alinacagindan
haksiz yere siipheli durumuna diisen
insanlarin bekleme siireleri de kisaltilacak
ve olgularin cOziimlenmesi hiz
kazanacaktir [35].
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