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KOYUN FETUSLERINDE BAZI ORGANLARIN MAKROSKOPIK
GELIiSiMi

Aydin Girgin! Sadik Yilmaz? Giirsel Ding
Zafer Soygiider4

Macroscopical Development of Seme Organs in The Ovine Fetuses

Summary: This study was made to search the rate of development of the
weights of some internal organs according to total weight and to see whether these
organ weights can be used as criteria in the determination of fetal age in sheep For
this aim, 107 sheep fetuses were used the CR lenghthes, estimated ages, weights and
the percentage of some internal organ weighis to total weight were determined. The
develpoment rates of the weights of some organs such as lung, spleen, kidneys and
heart showed small changes during fetai life. The development rate of the liver
decreased slowly until 100 days and this decrease continued faster after 100 days.
The percent age of the weight of the brain to toial weight decreased gradually
throughout fetal life.

Ozet: Bu caligma, koyun fetiislerinin bazi ig organ agrliklarnmn total afirha
gore gelisim hizlarin ve bu organ agirliklaninin fetal yag tayininde bir kriter olarak
kullantip kullanimayacaginu arasivmalk icin yapildi. Arastrmada 107 adet koyun
fetiisii kullamldi. Feiiislerin CR uzunluklar, tahmini yaglan, agirhiklar, cinsiyetleri
ve bazi i¢ organ agirliklan ile bunlann viicur agirlifina olan yiizde oranlarn tespit
edildi. Akciger, dalak, bobrekler ve kalp agirliklaninin total agrlik kargisindaki
gelisim hizlar: feial hayat siresince ufak degigiklikler gosterdi. Karacigerin gelisim
hizt da 100. giine kadar kismen azalirken, bu azalma 100. giinden doguma kadar
daha hizly olarak devam etti. Beyin afirlifinin orant ise fetal hayat siiresince tedricen
azaldL.
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Girig

Fetal yag tayini saglikl1 olarak oestrus ve ¢iftlegme zamaninin bilinmesiyle
tespit edilmektedir. Fakat bunlarin bilinmedifi durumlarda bazi kriterlere
dayanarak yapilmaktadir. Bu kriterler genellikle alin-kig (CR) uzunlugu (4,9),
alinkig egrisi (CVR) (2) gibi metotlardir. Bazi aragtirmacilar ise bu konuda pratik
bir formiil bildirmislerdir. Buna gore gebeligin 120. giiniine kadar CR uzunlugu
ginde yaklagik 6,5 mm, 120-137. giinler arasinda ise giinde yaklagik 3,7 mm
oraninda artmaktadir (7). Mellor ve Matheson (6)’a gbre ise gebelifin 132.
giniine kadar CR uzunlugu giinde yaklasik 4,2 -7,5 mm oraninda artar. Gebelik
siiresince CRL (crown-rump lenght) 0,41-40,39 cm, CVR (curved crown-rump)
ise 0,41-32,08 cm arasindadir (3).

Gebeligin ilk giiniinde total agirhik ortalama 0,29 0,02 gr'dir. Bu afirhk
120. giin civarinda 1757, 37£6,51 gr olmakiadir (3). Fath El-Bab ve ark. (2) ise
52 giinliik fetiislerin 30 gr, 78 giinliik fetiislerin 350 gr ve 130 giinliik fetiislerin
de ortalama 1585 gr viicut afirliklarina sahip olduklarini bildirmislerdir. Bell ve
ark. (1) tarafindan yapilan aragtirmada 73-79 giinliik fetislerin ortalama
agirliklan goyle belirtilmigtir; viicut agirhign 205 * 11 gr, karacifer 13,3%0,6 gr,
bdbrekler 3,2 * 0,2 gr, kalp 1,8 £0,1 gr ve beyin 7,0 20,3 grdir. 97-103 giinliik
fetislerde ise viicut agirhfi 763* 47 gr, karaciger 38,9+ 2,9 gr, 128-140 Gunliik
fetiislerde de ortalama afirhiklar ; viicut afirlif 3202 157 gr, karaciger 99,1 6,1
gr,bobrekler 23,6 ¥1,1 gr, kalp 26,4 * 1,5 gr ve beyin 559*1,7 gr'dur.

Fetal hayatta beyin afirhklarindaki artis iki safhada gozlenmektedir. Ik
safha 90 giinliige kadar olan donemdir ki bu safhada beynin gelisimi ¢cok hizhidir.
90 giinliikten sonraki ikinci safhada ise beynin gelisimi daha yavas olmaktadir.
Buna gore 40 giinlik bir koyun fetiisiinde beyin afirhg 0,264 gr olup bunun
viicut afirlifina olan oram %@6,7'dir. 150 Giinliik fetiislerde ise beyin afirhifi
52-74 gr arasinda olup viicut afirhifina oram %1,5°dir (5). Akcigerlerin afirhiklar
da prenatal donemde aniden gegici bir diigiis gosterir (8).

Bu calisma, fetiisde bazi i¢ organ afirliklarinin total agirlifia gore gelisim
hizlarini ve bu organ afirhiklarinin fetal yag tayininde kriter olarak
kullanilabilirligini aragtirmak icin planlandi.



Tablo 1: Koyunlarda fetal yas tayinine iliskin bazi bildirimler.

CRL Fetal Yag (gin)

(cm) Toofanian Lubis Fath El-Bab
®) C)) 2

2,5 33 35 -

3-35 34 39 -

4,7 41 - -

55 43 48 -

7,5-8 47 55 -

11 56 64 52

15 66 T2 -

20 -21 78 84 -

24 . 100 78

30-31,5 101 120 -

35 108 135 -

40 120 - 104

45 148 140 130

48-50 Dogum - 130

Not: Fath El-Bab’in dl¢iimleri CVR olarak verilmistir.
Materyal ve Metot

Aragtirmada materyal olarak Elazig Et ve Balik Kurumu Kesimevi'nden
temin edilen 107 adet koyun fetlisi kullanildi CR uzunluklari milimetre
~ taksimath mezuro, fetiis (200 gra kadar) ve organ afirhklan 0,01 mg’a duyarl:
sartorius terazi ile Olgiildi. 200 gr'idan daha afir fetiisler ise normal terazide
tartidi. Fetiislerin yag tayininde Toofanian (9), Lubis (4) ve Fath El-Bab (2)'in
kriterlerinden yararlamldi.



Bulgular

Arastirmada kullanilan 107 fetiisin CR uzunluklan, tahmini yaglan,
agirliklar, cinsiyetleri ve bazi i¢ organ afirliklan tablo’2de verilmigtir. Bu
verilerin ortalama degerleri ve viicut agirhifina olan yiizde oranlari da tablo 3'de
gosterilmistir. Ayrica bu yiizde oranlarin ve organlarin geligim gizgileri sekil 1 ve
2’de verilmigtir. Bu tablo ve sekillerden goriilebilecegi gibi total afirhk artigi
100.giinden itibaren daha hizli oldu. Bazi organlarin (akciger, dalak, bobrekler
ve kalp) total afirthk karsisindaki gelisim hizlan fetal hayat siiresince ufak
degisiklikler gosterdi. Karacigerin gelisim hizi ise total afirhk karsisinda 100.
giine kadar yavas, bu dénemden sonra ise hizh bir diigig gosterdi. Yani 100.
glnden itibaren viicut afirlif1, karacifer agirifina oranla daha hizhi artti. Beyin
afirhiginda ise durum daha farkliydi. Fetal hayat siiresince beyin agirlifinin viicut
afirhigina yiizde oraninda kademeli bir diisme sz konusuydu, Gebeligin 40-50.
giinlerinde beyin afirhfinin viicut afirhifina oran1 %6,24 iken, doguma yakin
donemde (110-150. giinler aras1) bu oran % 1,93%¢ diigti. Gebelifin her
donemindeki viicut afirhik hizi, beyin agirhfimin gelisim hizina oranla daha
fazlaydi.

Tartigma ve Sonug

Fath Ei-Bab ve ark. (2) 52 ginlik fetiislerin ortalama 30 gr, 78 giinliik
fetuslerin 350 gr ve 130 giinlik fetislerin ise ortalama 1585 gr afiriikia
olduklarim, Kadu ve Kaikini (3) ise 120. giin civarinda fetiis agirhfinin 1757,37
gr oldugunu bildirmiglerdir. Aragtirmamiz sonucuna gore de (tablo 2) fetiis
agirhiklan 52. giinde 33,5 gr, 78.giin civarinda (n=4) ortalama 374,5 gr ve 110-150.
giinler arasinda ise ortalama 2733,75 gr olarak bulunmustur. Bu sonuglarda her
iki aragtincinin verileri ile parelellik gdstermektedir. Bell ve ark. (1)’nin 73-79,
97-103 ve 128-140. giinler arasindaki fetal viicut ve bazi organlarin agirhiklarina
ait verileri ile bizim sonuclanmiz arasinda beyin afirhf hari¢ ufak farklhihiklar
vardir. Mc Intosh ve ark. (5)'nmin beyin agirhfimin viicut afirhifina olan oraniyla
ilgili verileri ise (40 ginliklerde % 6,7, 150 gunliklerde % 1,5) aragtirma
sonuglarimizla tam bir uyum halindedir. Richardson ve Hebert (8) prenatal
donemde akciger agirhklarinda gegici ani bir diigiisten bahsetmektedirler.
Arastirmarzda ise pebeligin bitiin donemlerinde akcifer afirhifimn viicut
afirhfina oramnda sabit bir iz (% 3-4) gézlenmistir.
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Sonug olarak, akciger, dalak, bobrekler ve kalp gibi organlann viicut
afirhifina olan oraminda gebelik boyunca pek defisiklik olmamasina karsin
karacifier ve beyinde defisen oranlarda diagme gorilmiistur. Bu dismenin, beyin
ve karaciferin organogenesis’in baslangicinda difer organlara oranla daha biyiik
tegekkiil etmesinden kaynaklandifi kanaatine vanlmistir.
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Y: Organ afirhiklannin viicut agirhfina % oranlan

= Akcider
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Sekil 1 : Fetal yag ile bazi organ afirhikiarinin viicut afirhifina % oranlari
arasmdaki iliski
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= Akciger
-+ Karaciger
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<= Dalak

* Bobrekler
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100 120 140
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Sekil 2 : Fetal yag ile baz1 organ agirliklan arasindaki iligki




Tablo: 2- Arastirmada Kullanilan Materyallarin Olgiimleri: Afirhk (gr.)

Agirhik (gr)
No CRL(cm) Tahmini Yag Cins Total Agr. Beyin Karacifer kalp Akcifer Dalak BObKI
(giin) (gr)

1 28 33 D 1,284 - - - - - -

2 3,0 34 D 2,480 - 0,149 - - - -

3 35 - E 2,0 0,200 - - - - -

4 4,5 40 E 4,222 - 0,318 0,041 0,138 0,013 0,03
5 5,0 - E 6,110 0,459 0,550 0,071 0,128 0,026 0,53
6 5.5 43 E 6,606 - 0,478 0,077 - - 0,53
F 6,0 - D 11,0 0,60 0,99 0,17 0,22 - 0,10
8 6,3 - E 9381 - 1,559 0,103 0456 - 0,13
9 6,3 - D 10,5 0,66 0,88 0,12 i 0,11 - 0,14
10 65 45 D 9,887 0,643 0,562 0,032 0,163 - 0,13
11 65 45 D 120 067 1,17 015 024 - 0,09
12 7,0 & 46 D 16,0 0,98 1,04 0,15 0,32 0,02 0,20
13 75 0 47 E 19,0 0,88 1,52 0,20 0,40 0,06 0,19
14 78 SI'J_ - E 12,5 0,98 1,19 0,07 036 - 0,21
15 80 s E 18,0 104 160 011 060 - 0,26
16 80 . D 22,0 130 192 024 066 004 025
17 83 ? E 23,0 132 1,79 025 072 003 036
18 83 - D 21,0 1,27 1,40 0,07 0,37 0,05 0,20
19 85 48 D 24,5 1,22 2,25 030 081 - 0,44
20 9,0 50 E 27.5 1,54 2,65 033 090 0,13 0,39
21 9,0 50 D 29,9 1,80 2,53 025 0,9 - 0,25
22 95 52 E 33,5 1,89 4,03 023 083 - 0,35
23 9.8 53 E 40,5 1,72 4,47 040 131 0,07 0,54
24 98 53 E 40,5 217 3,74 026 1,00 0,07 0,51
25 10,0 53 E 425 1,73 432 026 1,10 0,04 0,44
26 10,311 - D 41,5 2,14 3,44 042 1,25 0,04 0,52
27 0,6 o D 50,0 238 50 0,60 1,68 0,15 0,87
28 10,7 ’di? - D 46,5 2,01 482 036 188 0,03 0,71
29 108 Q - E 51,0 217 469 061 204 025 086
30 113 56 D 635 212 562 072 218 0,14 1,03
31 12,2 - E 73,0 2,81 513 0,71 2,65 0,02 0,55
32 124 . D 690 345 646 043 2,18 - 0,85
33 125 59 D 70 300 699 063 28 0,15 1,11
34 129 s D 845 346 712 081 192 003 085
35 13,0 - E 75,0 3,70 5,61 050 221 0,08 1,29
36 135 62 D 985 393 778 097 415 017 148
37 135 R e E 780 349 615 063 38 003 128
18 135 4 e E 1025 384 832 060 326 003 145
39 138 © _ D 98,4 417 741 070 257 002 144
40 14,0 63 D 114,5 4,82 11,65 1,18 5,21 0,27 1,83



Tablo 2 (devami)
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No CRL(cm) Tahmini Yag Cins Total Agr. Beyin Karacifer kalp Akcifer Dalak Bobkl
(gtin) (er)
41 140 63 E 98,5 409 763 074 412 004 125
42 145 63 E 1095 513 817 076 450 016 1,65
43 148 65 E 1245 524 1249 074 459 003 1,73
4 150 - E 1355 560 939 084 475 003 1,78
45 155 66 E 1410 606 1512 100 459 006 251
56 155 - D 1780 598 935 131 800 014 1,39
47 157 - D 1485 527 970 1,03 604 007 1,21
48 165 - E 1490 538 946 1,13 560 021 1,73
49 165 - D 2000 7,06 1342 098 591 015 274
50 165 - D 1510 7,07 1206 1,04 907 019 245
51 166 - E 1610 622 1458 1,18 819 010 260
52 170 - E 1965 830 1708 1,64 840 027 334
53 17,0 - E 1405 532 810 1,02 532 011 207
54 17,0 - E 2100 937 1622 1,57 867 032 301
55 17,0 - D 1820 630 1088 128 661 022 225
56 171 - E 2120 792 2010 164 870 023 355
57 173 - E 1995 437 1585 1,39 873 006 270
58 174 - D 2030 800 11,70 124 958 016 232
59 175 - E 1915 759 1640 144 691 023 234
60 17,5 - E 2245 611 1670 150 846 032 327
61 180 72 E 2240 927 1205 129 804 0,10 313
62 182 - D 1890 879 1666 123 916 011 2,79
63 183 - E 2495 11,1 2500 124 787 020 4728
64 187 - D 2610 923 1966 2,07 10371 040 3,14
65 188 - E 2080 782 1306 165 008 02 313
66 194 - E 3245 105 2650 186 1447 038 4,68
67 195 - D 2280 816 1940 1,68 11,89 025 373
68 195 - D 2870 1418 2619 1,66 960 025 483
69 20,0 8 - E 2680 10,70 2269 1,62 11,14 033 4,59
70 200 L - D 2670 785 1587 180 10,0 022 348
o200 & . D 2560 914 1729 198 1083 045 332
72 202 - E 2870 928 1965 2,13 11,65 039 358
73 20,4 D 3230 10,55 2490 241 1438 032 441
74 205 D 351,00 1515 27,59 3,13 138 056 576
75 213 78 E 4110 11,33 1929 246 1471 047 4721
76 21,5 78 E 3380 1090 2730 227 1428 058 470
77 21,5 78 D 3710 13552 3324 210 1461 045 6,15
78 215 78 D 3780 1500 3304 211 1499 057 545
79 218 - D 4030 17,17 3312 307 1518 070 6,58
80 220 - D 3800 1540 3422 320 1283 035 567
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Tablo 2 (devam)

No CRL(cm) Tahmini Yas Cins Total Afr. Beyin Karacifer kalp Akcifer Dalak BSbkL
(giin) (gr)

81 223 - D 390,5 12,64 30,22 394 20,24 0,68 4,74
82 224 - E 540,0 1205 27,58 394 16,21 0,58 6,01
83 227 - E 444,0 13,18 2898 296 1640 0,67 6,47
84 23,0 - D 479,0 17,16 40,32 337 1637 0,80 8,07
85 235 - ‘E 464,0 1396 36,25 3,01 1820 0,65 5,54
8 235 - E 535,0 12,51 41,24 330 1782 1,57 5,45
87 235 - D 494,0 16,81 3702 420 1938 1,10 7,57
88 235 - D 470,0 1447 3763 387 21,58 0,50 6,03
89 238 2 E 558,0 1545 4293 4,12 2538 105 7,16
90 238 -0 D 470,0 1557 2836 295 2384 1,03 5,60
91 248 - Sl E 559,0 15,04 3745 4,01 2524 0,97 8,95
92 25,0 - cID E 608,0 2428 5198 429 27,08 1,18 10,07
93 253 . o D 474,0 1403 3343 302 19,02 0,92 5,46
94 255 - E 530,0 19,21 46,50 350 1792 0,77 9,47
95 26,3 - D 628,0 17,88 4829 511 2336 0,95 8,46
9 28,0 - E 762,0 247711 61,42 691 36,06 2,11 13,96
97 29,7 - D 740,0 2033 5316 532 2730 1,23 8,06
98 31,0 - E 12220 32,53 70,58 7,73 34,78 1,68 18,19
99 310 - E 1114,0 29,58 70,51 748 5375 3,39 14,59
100 31,5 101 E 1179,0 36,94 5540 620 41,16 1,80 1391
101 325 : D 1213,0 2982 92,65 11,97 59,59 2,46 14,97
102 35,0 OI E 1543,0 31,87 8945 11,57 7786 3,40 16,40
103 36,0 108 S E 1775,0 53,73 58,76 16,20 75,82 353 16,70
104 37,0 8 D 1740,0 4320 82,72 14,01 92,75 3,42 23,16
105 427 110 T E 24550 4760 6896 1643 67,73 230 17,44
106 435 3 E 2690,0 54,13 154,50 19,21 11620 441 28,11
107 47,0 113~ E 4050,0 66,93 15565 3039 12790 568 34,33
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