Uluslararas1 Erken Cocukluk Egitimi Calismalar1 Dergisi
International Journal of Early Childhood Education Studies
2026 Cilt: 11 Sayr: 1

fe

HASAN KALYONCU

‘ '@UNiVERSi’I‘ESi

|[Research Article \ Aragtirma Makalesi |e-ISSN:2458-9128

Okul Oncesi Egitim Ortamlarinda Deney Etkinliklerinin Bilimsel
Siire¢ Becerileri Acisindan Incelenmesi: Dogal Sinif Gozlemlerine
Dayal Bir Calisma

Examination of Experimental Activities in Early Childhood
Education Settings in Relation to Scientific Process Skills: A
Naturalistic Classroom Observation Study

Asli Balc1 (0000-0003-4329-6588)!
o Gelis Tarihi: 22.02.2026 o Kabul Tarihi:23.03.2026

To cite this article: Balc1 A. (2026). Okul Oncesi Egitim Ortamlarinda Deney Etkinliklerinin Bilimsel Siirec
Becerileri Acisindan Incelenmesi: Dogal Sinif Goézlemlerine Dayalh Bir Calisma. Uluslararast Erken
Cocukluk Egitimi Calismalart Dergisi, 11(1), 53-83.

https://doi.org/10.37754/ijeces. 1895171
0Oz

Bu aragtirmanin amaci, okul oncesi egitim ortamlarinda gergeklestirilen deney etkinliklerinin bilimsel siireg
becerileri agisindan nasil yapilandirildigini dogal smif ortaminda incelemektir. Arastirma, nitel arastirma
yaklasimi kapsaminda tasarlanmis ve katilimsiz dogal gozleme dayali olarak yiiriitiilmiistiir. Calisma grubunu
Erzurum ilinde goérev yapan sekiz okul 6ncesi dgretmeni olusturmaktadir. Veri toplama siirecinde, alan yazina
dayal1 olarak gelistirilen ve temel, orta ve ileri diizey bilimsel siire¢ becerilerine yonelik gdstergeler igeren yari
yapilandirilmis bir gozlem formu kullanilmistir. Gozlemler, 6gretmenlerin olagan Ogretim siireglerinde
gerceklestirdikleri sekiz farkli deney etkinligi sirasinda iki bagimsiz gdzlemeci tarafindan katilimsiz bigimde
gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler betimsel analiz yontemiyle incelenmistir. Bulgular, deney etkinliklerinde
temel siire¢ becerilerine sinirh diizeyde yer verildigini; karsilagtirma, siniflandirma, 6lgme ve kaydetme gibi
becerilerin ¢gogunlukla 6gretmen yonlendirmesiyle ele alindigini gostermektedir. Orta diizey siire¢ becerilerinin
stire¢ biitiinliigii i¢inde yapilandirilmadigi, tahmin ve sonug ¢ikarma agamalarinin birbirleriyle iliskilendirilmedigi
belirlenmistir. ileri diizey siire¢ becerileri olan hipotez kurma ve degiskenleri kontrol etme uygulamalarinin ise
oldukga smirlt oldugu goriilmistiir. Genel olarak deney etkinliklerinin 6gretmen merkezli ve gosteri temelli bir
yapida yuritiildigii, ¢ocuklarin aktif arastirmaci roliiniin yeterince desteklenmedigi sonucuna ulasilmistir.
Anahtar Kelimeler: okul dncesi egitim, ¢ocuk, deney etkinlikleri, bilimsel siire¢ becerileri

Abstract

The aim of this study is to examine how experimental activities conducted in early childhood education settings
are structured in terms of scientific process skills within a natural classroom context. The study was designed
within the framework of a qualitative research approach and carried out based on non-participant naturalistic
observation. The study group consisted of eight preschool teachers working in Erzurum province. During the data
collection process, a semi-structured observation form, developed based on the literature and including indicators
of basic, intermediate, and advanced scientific process skills, was used. Observations were conducted in a non-
participant manner by two independent observers during eight different experimental activities implemented by
teachers within their regular instructional processes. The obtained data were analyzed using descriptive analysis.
The findings revealed that basic process skills were included at a limited level in experimental activities, while
skills such as comparison, classification, measurement, and recording were mostly addressed through teacher
guidance. It was determined that intermediate process skills were not structured within a coherent process, and
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that prediction and inference stages were not systematically related to one another. Advanced process skills,
including hypothesis formation and controlling variables, were found to be highly limited. Overall, the findings
indicate that experimental activities were conducted in a teacher-centered and demonstration-based manner, and
that children’s active role as researchers was not sufficiently supported.

Key words: preschool education, child, experiment activities, scientific process skills

Giris

Erken cocukluk donemi, ¢ocuklarin g¢evrelerini kesfetme, goézlem yapma ve aragtirma
egiliminin yogun oldugu bir gelisim evresidir. Bu donemde ¢ocuklarin dogustan getirdikleri
merak duygusu, uygun 6grenme ortamlartyla desteklendiginde bilimsel diisiinme siireglerinin
gelismesine onemli katkilar saglamaktadir. Arastirma temelli etkinliklere katilan ¢ocuklarin
hem kendi yeterliklerine hem de okul yasantilarina yonelik daha olumlu algilar gelistirdikleri
belirtilmektedir (Patrick vd., 2008). Sinif ortaminin uyarici ve zengin deneyimler sunacak
bicimde diizenlenmesi ise c¢ocuklarin kesfetmeye dayali O6frenme motivasyonlarini
artirmaktadir (Czerniak ve Mentzer, 2013). Bu baglamda erken c¢ocukluk yillari, bilimin
temellerinin atildig1 ve ¢ocuklarin bilimsel diisiinme becerileriyle ilk kez sistematik bicimde
karsilastiklar1 bir donem olarak goriilmektedir (Chapin, 2006).

Okul 6ncesi donemde gergeklestirilen fen egitimi, yalnizca belirli kavramlarin 6gretilmesini
degil; gozlem yapma, siniflandirma, tahmin etme, ¢ikarimda bulunma ve iletisim kurma gibi
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesini hedeflemektedir (Giiler ve Bikmaz, 2002).
Cocuklarin gevreleriyle etkilesim kurarak 6grenmeleri, erken yaslarda fenle karsilasmalarini
dogal bir siire¢ haline getirmekte ve bilimsel anlayislarin1 desteklemektedir (Harlen, 2001).
Nitelikli fen etkinlikleri, cocuklarin kesif yapma ve diisiinme siire¢lerini tesvik ederek bilimsel
kavramlar1 anlamlandirmalarina yardimci olurken (Brewer, 2013), ayn1 zamanda bilimsel
siire¢ becerilerinin gelisimi agisindan da 6nemli firsatlar sunmaktadir (Gropen vd., 2017).

Alan yazinda erken yaslarda fen etkinliklerine katilan ¢ocuklarin bilime yonelik daha olumlu
tutum gelistirdikleri ve §grenme motivasyonlarinin arttig1 belirtilmektedir (Ar1 ve Celebi Oncii,
2005). Cocuklarin bilimsel diisiinme siiregleri; gdzlemleme, deneme, tahmin etme ve sonug
cikarma gibi etkinlikler aracilifiyla gelismektedir (Stone-MacDonald vd., 2015). Bu nedenle
erken ¢ocukluk doneminde bilimsel siire¢ becerilerini destekleyen gelisimsel agidan uygun fen
etkinliklerinin planlanmasi 6nem tasimaktadir (Eshach ve Fried, 2005; French, 2004).

Bilimin giinliik yasamla iliskilendirilmesi, ¢ocuklarin c¢evrelerini anlamlandirmalarina ve
bilimsel diistinme siireclerini erken yaslarda deneyimlemelerine olanak saglamaktadir (Eliason
ve Jenkins, 2015). Cocuklarin merak duygusu, kesfetme istegi ve sorular yoluyla diinyay1
anlamlandirma ¢abalar1, onlarin bilimsel siire¢ becerilerini dogal olarak kullanmaya
basladiklariin gdstergesi olarak degerlendirilmektedir (Charlesworth ve Lind, 2013; Wilson,
2002). Bu acidan okul 6ncesi donem, ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin temellerinin
atildig1 ve fen Ogrenmenin giinliikk deneyimlerle biitiinlestigi kritik bir siire¢ olarak ele
alinmaktadir. Bu siirecte deney temelli etkinlikler, ¢ocuklarin gézlem yapma, hipotez kurma,
degiskenleri belirleme ve verileri yorumlama gibi bilimsel siire¢ becerilerini dogrudan
kullanmalarina olanak saglayan uygulamalar arasinda one ¢ikmakta; fen egitiminde sikca
basvurulan 6grenme araglarindan biri olarak degerlendirilmektedir (Bahadir, 2025; Martin,
2003; Lederman vd., 2013; Padilla, 1990).

Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri, c¢ocuklarin bilgiye ulasma yollarmi kesfetmelerini, problem
durumlar iizerine diistinmelerini ve deneyimlerinden anlamli sonuglar {iretmelerini saglayan
temel diistinme ve O0grenme becerileridir (Lind, 1998, 2005). Cocuklarin merak ettikleri
konular iizerinden bilimsel sorgulamaya yoOnelmeleri, elestirel ve yaratict diisiinmelerini
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desteklerken aragtirma siireglerini deneyimleyerek 6grenmelerine olanak tanir (French ve
Woodring, 2013; Ozgelen, 2012). Bu yoniiyle bilimsel siire¢ becerileri, cocuklarin somut
yasantilar yoluyla bilgi toplamasini, bilgiyi islemesini, diizenlemesini ve farkli yollarla ifade
etmesini saglayan; arastirmay1 planlama, yiirlitme ve sonuglari yorumlama siireglerinde etkin
rol almalaria katki sunan temel bilissel araglar olarak degerlendirilmektedir (Anagiin, 2008;
Carin vd., 2005; Charlesworth ve Lind, 2013).

Bilimsel siire¢ becerilerinin siniflandirilmasina yonelik yaklasimlar farklilik gosterse de (Cepni
vd., 1997; Padilla, 1990; Tan ve Temiz, 2003), bircok arastirmact bu becerilerin diinyay1
anlamlandirmak ve bilgiyi diizenlemek icin kullanilan araglar oldugunu ifade etmektedir
(Ostlund, 1992). Alan yazinda yer alan bu farkli siniflandirmalar incelendiginde, becerilerin
genellikle temel bir alt kategori etrafinda toplandigi ve diger becerilerin iist diizey ya da
biitiinlestirilmis siiregler olarak ele alindig1 goriilmektedir (Chabalengula vd., 2012; Windschitl
vd., 2008)

Bilimsel siire¢ becerileri, temel, orta ve ileri diizey olarak ele alinmakta; temel diizeyde gozlem,
iletisim/veri kaydetme, siniflama, 6l¢me; orta diizeyde tahmin etme ve sonug ¢ikarma/cikarim
yapma; ileri diizeyde ise hipotez olusturma ve degiskenleri tanimlama-kontrol etme gibi
beceriler 6ne ¢ikmaktadir (Charlesworth ve Lind, 2013; Kandir vd., 2012; Lind, 2005; Uludag,
2017). Bilimsel siire¢ becerileri, cocuklarin bilimsel diisiinme aliskanliklarini gelistirmelerinde
temel bir rol oynamakta ve erken yaslarda kazanilan gézlem, iletisim, siniflama, 6l¢me, ¢ikarim
ve tahmin gibi baslangi¢c diizeyi beceriler daha iist diizey diisiinme becerilerinin gelisimine
zemin hazirlamaktadir (Giivenir, 2024; Padilla, 1990; Temiz, 2001). Okul 6ncesi donemde
cocuklarin gelisim oOzellikleri dikkate alindiginda o6gretmenlerin 6zellikle temel siireg
becerilerini destekleyen uygulamali etkinliklere yer vermesi onerilmektedir (Jones vd., 2008;
Tan ve Temiz, 2003).

Gozlem, bilimsel siire¢ becerilerinin baslangic noktasi olarak goriilmekte ve cocuklarin
cevrelerini anlamlandirmalarinda énemli bir rol oynamaktadir (Lawson, 2000; Lind, 2005;
Temiz, 2001; Ostlund, 1998). Cocuklar duyu organlarini kullanarak nesneleri incelemekte,
degisimleri fark etmekte ve bu siirecte yeni sorular iiretmektedir (Gelman ve Brenneman, 2004;
Morrison, 2012). Gozlem becerisiyle birlikte gelisen karsilastirma ve siniflandirma, nesnelerin
benzerlik ve farkliliklarii ayirt etmeyi, bilgiyi organize etmeyi ve kavram gelisimini
desteklemektedir (Charlesworth ve Lind, 2013; Johnston, 2005; Kandir vd., 2012; Ostlund,
1998). Simiflama siireci, ¢ocuklarin bilgiyi zihinsel olarak diizenlemelerine olanak tanirken,
ogretmen rehberligi ve somut materyallerle desteklenen etkinlikler bu becerilerin gelisimini
kolaylastirmaktadir (Jones vd., 2008). Karsilastirma becerisi nesneler arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 ortaya koymaya odaklanirken, siniflandirma becerisi ortak 6zelliklere dayali olarak
nesneleri gruplama siirecini ifade etmektedir (Alisinanoglu vd., 2017).

Olgme ve veri kaydetme becerileri, gdzlemleri nicel hale getirerek bilimsel diisiinmeye
sistematiklik kazandirmaktadir (Padilla, 1990). Okul 6ncesi donemde cocuklar baglangicta
standart olmayan 6l¢ii birimlerini kullanmakta, zamanla farkli 61¢iim aracglariyla tanigsarak daha
sistematik Ol¢limler yapabilmektedir (Jones vd., 2008; Lind, 2005). Veri kaydetme ise
cocuklarin gozlem sonuglarini resim, grafik ya da basit ¢izelgelerle ifade etmelerine olanak
tanimakta ve iletisim becerileriyle birlikte gelismektedir (Biiyiiktagkapu, 2010; Cepni vd.,
1997). Bilimsel siire¢ becerileri igerisinde iletisim, c¢ocuklarin bulgularini paylagmalari,
diistincelerini gerekcelendirmeleri ve akran etkilesimleri yoluyla 6grenmelerini destekleyen
onemli bir bilesen olarak degerlendirilmektedir (French ve Woodring, 2013; Jones vd., 2008;
Peters ve Gega, 2002).

Orta diizey siire¢ becerileri arasinda yer alan sonug¢ ¢ikarma ve tahmin etme, ¢ocuklarin
gozlemlerini 6nceki deneyimleriyle iliskilendirerek anlam iiretmelerine olanak tanimaktadir
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(Charlesworth ve Lind, 2013; Kandir vd., 2012; Lind, 2005; Padilla, 1990; Worth ve Grollman,
2003). Tahmin etme becerisi, ¢ocuklarin mevcut bilgilerini kullanarak gelecege yoOnelik
cikarimlar yapmalarmi saglarken, Ogretmenlerin yonelttigi agik uclu sorular bu siireci
desteklemektedir (Biiyiiktaskapu, 2010; Harlen ve Jelly, 1997; Lind, 1998, 2005). Giinliik
yasam deneyimleri ve basit deney etkinlikleri, cocuklarin tahminlerini stnamalarina ve bilimsel
diisiinme becerilerini gelistirmelerine katki saglamaktadir (Gerde vd., 2013; Guarrella, 2021).

Ileri diizey siire¢ becerileri arasinda yer alan hipotez olusturma ve degiskenleri kontrol etme
ise ¢ocuklarin gozlem, tahmin ve sonug¢ g¢ikarma gibi temel beceriler gelistikce ilerleyen
asamalarda ortaya ¢ikmaktadir (Johnston, 2005; Kandir vd., 2012). Hipotez kurma, degiskenler
arasindaki iligkileri test edilebilir bicimde ifade etmeyi igerirken, degiskenlerin tanimlanmasi
ve kontrol edilmesi deneysel aragtirmalarin saglikli yiiriitiilmesi agisindan énemlidir (Aktas-
Arnas vd., 2012; Mohd Saat, 2004; Tan ve Temiz, 2003). Okul 6ncesi donemde bu beceriler
genellikle daha basit diizeyde ele alinmakta, ¢ocuklarin gelisim 6zelliklerine uygun olarak
temel siire¢ becerilerine agirlik verilmektedir (Jones vd., 2008). Bu durum, bilimsel siire¢
becerilerinin gelisiminin dogrusal ve birbirinden kopuk asamalar halinde ilerlemesinden ¢ok,
temel becerilerden baslayarak giderek karmasiklasan biitiinciil bir yap1 i¢inde ger¢eklesmesiyle
iligkilidir. Nitekim bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi birbirini etkileyen ve destekleyen
dinamik bir siire¢ olarak agiklanmaktadir (Charlesworth ve Lind, 2013). Kii¢iik ¢cocuklarin
diinyay1 kesfetmeye yonelik i¢sel motivasyonla dogduklari ve erken yaslarda bilimle
tanismalarinin bilimsel dil ve kavram gelisimini destekledigi belirtilmektedir (Eshach ve Fried,
2005; Lind, 2005). Cocuklarin deneyim yoluyla soru sormalari, arastirmalari ve 6grenmelerini
yapilandirmalar1 bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde 6nemli goriilmektedir. Bu becerilerin
erken yaslardan itibaren uygulamali etkinliklerle desteklenmesi, bilimsel okuryazarligin
gelismesine katki saglamakta; ozellikle erken ¢ocukluk ve ilkdgretim doneminde temel
becerilerin kazanildigi, daha karmasik becerilerin ise ilerleyen yillarda gelistigi ifade
edilmektedir (Jones vd., 2008; Martin vd., 2005; Ongowo ve Indoshi, 2013; Padilla, 1990;
Tepe, 2023). Kiigiik ¢ocuklarin merak ve kesfetme egilimleri dogrultusunda duyularini
kullanarak Ogrenmeleri ve aragtirmaya dayali etkinliklere katilmalari, bilimsel siireg
becerilerinin dogal bir bicimde gelismesini desteklemektedir (Giivenir, 2024; Jeenthong vd.,
2014; Morrison, 2012; Oztiirk, 2016; Raffini, 1993; Wilson, 2002).

Bilimsel siire¢ becerileri, yalnizca gelisimsel bir kazanim alani olmanin &tesinde, ¢ocuklarin
bilimsel diisiinme bi¢imlerini yapilandiran ve temelini olusturan kritik bir 6grenme bileseni
olarak degerlendirilmektedir. Bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel aragtirmalarda kullanilan
yontemlerin temelini olusturarak bireylerin fen okuryazari olmalarmi, bilimin dogasini
anlamlandirmalarin1  ve giinlik yasamda karsilagilan problemlere bilimsel ¢oziimler
iiretebilmelerini desteklemektedir (Aktamis ve Ergin, 2007; Harlen, 1999; Lind, 2005). Bu
beceriler, ¢cocuklarin bilimsel arastirma siirecini kavrayarak nesnel verilere dayali sistematik
coziimler gelistirmelerine olanak tanirken, elestirel diisiinme, aktif katilhm ve 6z giliven
gelisimini de desteklemektedir (Huppert vd., 2002; Klahr vd., 2011; Kuhn vd., 2000;
Windschitl vd., 2008). Cocuklarin gozlem yapma, siiflandirma, dlgme ve uygun ¢oziim
stratejileri gelistirme gibi ¢ok yoOnlii diisiinme becerileri kazanmalari, bilimsel siireg
becerilerinin 6grenme silirecindeki dnemini ortaya koymaktadir (Bage1 Kilig, 2003). Erken
cocukluk déneminde ¢ocuklarin dogustan gelen merak duygusu ve kesfetme istegi, bilimsel
siire¢ becerilerinin gelisimi i¢in 6nemli bir temel olusturmaktadir. Yaparak ve yasayarak
ogrenme firsatlar1 sunan ortamlarda ¢ocuklarin gézlem yapma, soru sorma, tahmin yiiriitme ve
neden-sonug iliskisi kurma becerilerinin gelistigi belirtilmektedir (Jeenthong vd., 2014;
Spektor-Levy vd., 2013). Bu nedenle 6gretmenlerin ¢ocuklarin merak duygularini destekleyen
ve uygulamaya dayali 6grenme ortamlar1 olusturmalar1 6nemli goriilmektedir (Giivenir, 2024).
Ayrica erken yaslarda kazanilan sonu¢ ¢ikarma becerisinin ilerleyen yillarda soyut diisiinme
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ve problem ¢dzme becerilerini destekledigi ifade edilmektedir (Biiyiiktaskapu, 2010; Ocal,
2018). Bilimsel siire¢ becerileri, c¢ocuklarin diisiinme, sorgulama ve problem c¢ozme
becerilerini gelistirerek fen Ogreniminin temelini olusturmakta; bilimsel kavramlarin
anlamlandirilmasint ve bilimsel bilginin yapilandirilmasini kolaylastirmaktadir (Aktamis ve
Ergin, 2007; Inan, 2011; Myers vd., 2004; Osborne ve Ratcliffe, 2002; Ozgelen, 2012). Bu
beceriler hem akademik bagariy1 desteklemekte hem de ¢ocuklarin kesfetmeye dayali 6grenme
siireglerine katilimini artirmaktadir (Beaver vd., 2016; Domjan, 2003; Kogoglu ve Tanriseven,
2020; Smith, 1999).

Okul 6ncesi donemde bilimsel siire¢ becerileri yalnizca fen 6grenimiyle sinirlt kalmayip; 6z
diizenleme becerileri (Erol vd., 2022), yaratic1 diisiinme (Yildiz ve Yildiz, 2021), dikkat
becerileri (Giiven ve Yilmaz, 2020) ve 6grenme stilleri (Sezer ve Arslan, 2023) ile iliskili
bicimde ¢ok boyutlu bir yap1 gostermekte; ayn1 zamanda bilimsel yaraticilik (Aktamis ve
Ergin, 2007), elestirel diistinme ve akil yiiriitme siire¢leri (Kiriktas ve Sahin, 2021; Kuhn vd.,
2000), bilimsel motivasyon ve katilim (Dilek vd., 2020; Patrick vd., 2008) ile baglantil1 olarak
gelisimsel agidan biitiinciil bir yap1 sergilemektedir. Bu becerilerin erken yaglarda sorgulama
temelli 6grenme, bilimsel diisiinme ve iist diizey biligsel siireglerle iliskili oldugu da
alanyazinda vurgulanmaktadir (Jirout ve Zimmerman, 2015; Klahr vd., 2011; Windschitl vd.,
2008).

Okul Oncesinde Deney Etkinlikleri

Deney, belirli bir hipotezi test etmek ya da bir bilimsel soruya yanit aramak amaciyla
degiskenlerin sistemli bigimde diizenlendigi, gdzlem ve veri toplama siireglerini i¢eren planli
bilimsel etkinlikler olarak tanimlanmaktadir (Erten, 1993; Martin, 2001; Wellington, 2002).
Deney siirecinde ¢ocuklardan bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirleyebilmesi,
verileri analiz ederek yorumlayabilmesi ve elde edilen bulgular iizerinden ¢ikarimlar
yapabilmesi beklenmektedir (Abruscato, 2000; Martin, 2003; Mohd Saat, 2004). Deney
yapma; uygun soru sorma, hipotez olusturma, degiskenleri tanimlama ve kontrol etme, siireci
yiirlitme ve sonuglar1 degerlendirme agamalarini i¢eren biitlinciil bir bilimsel siirectir (Padilla,
1990). Bu yoniiyle deney yontemi, olaylar arasindaki iliskilerin anlagilmasini saglayan, hem
temel hem de iist diizey bilimsel siire¢ becerilerini destekleyen dnemli bir 6gretim yaklagimidir
(Biiytikkaragoz ve Civi, 1999).

Deneyler genel olarak yapilis sekline, amacina ve uygulanma zamanina gore
siniflandirilmaktadir (Cepni ve Ayvaci, 2023; Kandir vd., 2011; Tahta, 2010). Yapilis sekline
gore deneyler; Ogretmenin uyguladigi gdosteri deneyleri, ¢ocugun bireysel olarak
gerceklestirdigi bireysel deneyler ve cocuklarin birlikte yiiriittiigii grup deneyleri olarak ele
alinmaktadir (Anilan, 2016; Kandir vd., 2011). Yapilis amacina gore deneyler; 6gretmenin
siireci yonlendirdigi ve dogrulugu bilimsel olarak kanitlanmis olan kuramlarin tekrar
kanitlanmasi icin gergeklestirilen kapali uglu deneyler (Anilan, 2016; Cepni ve Ayvact, 2023),
asamalarin ¢ocuklara birakildig1 acik u¢lu deneyler ve hipotezlerin test edildigi hipotez kurma
deneyleri seklinde siiflandirilmaktadir (Akman vd., 2024; Alkan, 2013; Cepni ve Ayvaci,
2023; Tahta, 2010). Ayrica deneyler konu oOncesinde ilgi uyandirmak, siire¢ sirasinda
ogrenmeyi desteklemek ya da konu sonrasinda pekistirmek amaciyla farkli zamanlarda
uygulanabilmektedir (Cepni ve Ayvaci, 2023; Kandir vd., 2011).

Deney etkinlikleri, bilimsel siire¢ becerilerinin en yogun bi¢cimde kullanildig1 etkinliklerdir
(Lederman vd., 2013). Deneyler sirasinda ¢ocuklar gézlem yapma, siniflama, muhakeme
yiirlitme, degiskenleri belirleme ve hipotez kurma gibi temel becerileri kullanarak bilimsel
bilgiyi aktif bicimde kesfeder ve anlamlandirirlar (Bahadir, 2025; Sadler vd., 2010). Veri
toplama, analiz etme ve yorumlama siireglerini deneyimleyen cocuklar, bilimsel diisiinme
basamaklarin1 uygulama firsati bulurken problem ¢ézme, elestirel diisiinme ve iist diizey
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diisiinme becerilerini de gelistirmektedir (Dervisoglu ve Acarli, 2018; Krajcik ve Merritt, 2012;
Swastika vd., 2024). Yaparak yasayarak 0grenme anlayisi i¢cinde gerceklestirilen deneyler,
soyut kavramlarin somut deneyimler aracilifiyla anlasilmasini saglayarak Ogrenmenin
kaliciligimi artirmakta ve ¢oklu duyularin siirece katilmasiyla 6grenmeyi daha etkili hale
getirmektedir (Dere ve Omeroglu, 2001; Hofstein ve Lunetta, 2004; Kunt vd., 2015; Lord ve
Orkwiszewski, 2006). Deney temelli 6grenme, ¢ocuklarin merak ve arastirma duygularini
destekleyerek soru sorma, akil yiiriitme ve belirsizlikle basa ¢ikma becerilerini gelistirmekte;
ayn1 zamanda neden—sonug iligkisi kurmalarina ve kendi sorularina yanit bulmalarina olanak
tammaktadir (Ozbek, 2009). Bu siirecte ¢cocuklar fen konulari daha verimli 6grenmekte,
kavram, ilke ve yasalar1 kesfetmekte ve giinlik yasamla bilimsel bilgiler arasinda anlamli
baglar kurabilmektedir. Yapilandirmaci 6grenme yaklagimini destekleyen deneyler, kavram
yanilgilarinin azaltilmasina katki saglarken ¢ocuklarin dogayr anlamlandirmalarina yardime1
olmakta ve bilime yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerini tesvik etmektedir (Boyiik vd., 2010;
Gabel, 1999). Tiim bu yonleriyle deneyler, erken ¢ocukluk egitiminde bilimsel okuryazarligin
temellerini atan, zihinsel gelisimi destekleyen ve c¢ocuklarin bilimsel diisiinme yetilerini
giiclendiren etkili bir 6grenme araci olarak one ¢ikmaktadir.

Erken cocukluk doneminde deneylerin etkili bigimde uygulanabilmesi i¢in siirecin ¢ocuk
merkezli, planli ve giivenli bir yaklasimla yiiriitiilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Deney stireci,
cocuklart diisiinmeye yonlendiren agik uglu sorularla baslamali; “neden”, “nasil” ve “eger...
olursa ne olurdu?” gibi ifadeler araciligiyla ¢ocuklarin tahmin yiiriitmeleri, hipotez kurmalari
ve fikirlerini agiklamalari tesvik edilmelidir (Akman vd., 2024; Aktas-Arnas vd., 2012; Martin,

2003).

Bu asamada beyin firtinasi, tartigma ve akran etkilesimi gibi ydntemlerle g¢ocuklarin
diisiincelerini paylasabilecekleri ortamlar olusturulmali (Aktas-Arnas vd., 2012; Gelman ve
Brenneman, 2004) ortaya ¢ikan tahminler biiylik kagitlar, ¢izimler veya grafikler araciligiyla
goriinlir hale getirilerek siire¢ boyunca referans noktasi olarak kullanilmalidir (Akman vd.,
2024; Harlen ve Jelly, 1997).

Deney sirasinda ¢ocuklarin gozlem yapmalari, 6lgme siireglerine katilmalart ve verileri
fotograf, resim ya da grafiklerle kaydetmeleri desteklenmeli; bdylece elde edilen bulgularin
sozel olarak ifade edilmesi ve baskalarina aktarilmasi i¢in firsatlar yaratilmalidir (Akman vd.,
2024; Alisinanoglu vd., 2017; Frost vd., 2012; Harlen ve Jelly, 1997; McFarlin, 2011; Peters
ve Gega, 2002). Ogretmenin genisletilmis dil kullanmasi, yeni kavramlari aciklamasi ve
cocuklara diigiinmeleri i¢in zaman tanimasi, hem dil gelisimini hem de bilimsel diigiinmeyi
giiclendiren 6nemli unsurlardir (Frost vd., 2012). Deneylerin planlanmasinda cocuklarin
gelisim diizeyleri, ilgi alanlar1 ve giinlik yasam deneyimleri dikkate alinmali; tanidik
durumlardan baslanarak bilinmeyene dogru ilerlenmelidir (Dere ve Omeroglu, 2001; Kandir
vd., 2012; Ozbek, 2009). Uzun siireli ve dikkat dagitic1 uygulamalar yerine, sonuglar1 kisa
siirede gdzlenebilen deneyler tercih edilmelidir (Kandir vd., 2012; Ozbek, 2009). Aym1 giin ¢ok
sayida deney yapilmamali, etkinlikler ¢ocuklarin dikkat siiresine uygun bi¢cimde planlanmali
ve gerekli tim malzemeler dnceden hazirlanmalidir (Aktag-Arnas vd., 2012). Giivenligin
saglanmasi, olasi risklere karsi 6nceden 6nlem alinmasi ve materyallerin 6gretmen tarafindan
onceden denenmesi siirecin saglikli yiiriitiilmesi agisindan gereklidir (Aktas-Arnas vd., 2012;
Kandir vd., 2012; Ozbek, 2009; Wellington, 2002). Deneysel etkinliklerde ¢ocuklarin aktif
katilmi saglanmali; ¢ocuklar yalnizca 6gretmeni izleyen konumda kalmayip materyalleri
bizzat kullanarak stirece birinci elden dahil olmalidir. Bu etkinlikler, bir gosteri niteligi tagimak
yerine c¢ocuklarin kesfederek oOgrendigi siiregler olarak yapilandiriimalidir. Bu siiregte
ogretmen rehber roliinde kalarak ¢ocuklarin kendi kesiflerini yapmalarina, sorular sormalarina
ve alternatif diisiinme yollar1 gelistirmelerine olanak tanimalidir (Aktas-Arnas vd., 2012; Dere
ve Omeroglu, 2001; Gelman ve Brenneman, 2004; Kandir vd., 2012; Ozbek, 2009). Ogretmen,
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cocuklarin bilim insan1 gibi soru sormalarini, denemeler yapmalarini ve siireci tekrar tekrar test
ederek sonuca ulagmalarini desteklemelidir (Torres ve Vitti, 2007). Acik uc¢lu sorular
aracilifiyla cocuklarin anlama diizeyi siirekli kontrol edilmeli, yanlis anlamalar aninda
giderilmeli ve deney ile islenen konu arasindaki iliski acik bi¢imde ortaya konulmalidir
(Wellington, 2002). Deney siirecinde ¢ocuklarin merakini canli tutan, esnek ve zengin bir
O0grenme ortami olusturulmasi énemlidir (Aktas-Arnas vd., 2012; Karaer ve Kdsterelioglu,
2005) Gilnliik yasamdan orneklerin kullanilmasi ve ¢ocuklarin asina oldugu materyallerle
calisilmasi, deneylerin ¢ocuklar icin daha anlamli hale gelmesini desteklemekte ve yaparak
yasayarak dgrenme siirecini giiclendirmektedir (Aktas-Arnas vd., 2012; Dere ve Omeroglu,
2001). Cocuklarin sorularini1 dikkatle ele almak, gerektiginde cevaplari birlikte arastirmak ve
sonuclar1 sinif¢a tartismak; sorumluluk alma, 6zgliven gelistirme ve bilimsel diisiinme
aligkanliklarinin yerlesmesine katki saglar (Akman vd., 2024; Aktas-Arnas vd., 2012; Harlen
ve Jelly, 1997; Kandir vd., 2012; Ozbek, 2009). Béylelikle deneyler, degiskenleri belirleme,
gbzlem yapma, Olgme, veri kaydetme ve sonug¢ ¢ikarma gibi bilimsel adimlarin biitiinciil
bicimde deneyimlendigi, ¢ocuklarin aktif katilimiyla sekillenen zengin bir 6grenme siireci
haline gelir (Gelman ve Brenneman, 2004; Jirout ve Zimmerman, 2015; Kuhn vd., 2000;).
Ayrica 6gretmen, deney siirecini etkili bicimde yiiriitebilmek ve ¢ocuklarin sorularina dogru
rehberlik edebilmek i¢in ele aldig1 fen konusuna iliskin temel kavramlari ve bilimsel siiregleri
iyi bilmelidir (Martin, 2001).

Erken ¢ocukluk doneminde bilimsel siire¢ becerilerinin temellerinin atildig1 ve bu becerilerin
desteklenmesinde deney temelli etkinliklerin 6nemli bir rol oynadig1 goriilmektedir. Bununla
birlikte alan yazinda, deney etkinliklerinin ¢ogu zaman gosteri temelli yiiriitiildiigii, cocuklarin
hipotez kurma, degiskenleri kontrol etme ve ¢ikarim yapma gibi bilimsel siire¢ becerilerini
yeterince kullanamadiklart yoniinde bulgular bulunmaktadir (Bahadir, 2025; Jirout ve
Zimmerman, 2015; Klahr vd., 2011). Erken ¢ocukluk doneminde fen egitimi ve bilimsel siire¢
becerilerine iliskin ¢ok sayida ¢alisma bulunmakla birlikte, bu ¢caligmalarin 6nemli bir bolimii
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin diizeyini belirlemeye ya da belirli 6gretim
yaklasimlarinin ve miidahale programlarinin etkilerini incelemeye odaklanmaktadir (Abanoz
ve Deniz, 2019; Dilek vd., 2020; Sagirekmekei, 2016). Buna karsilik 6gretmenlerin sinif icinde
yiiriittiikleri deney etkinliklerinin dogal 6gretim siireci i¢inde nasil yapilandirildigina ve bu
stirecte bilimsel siire¢ becerilerine uygulama diizeyinde nasil yer verildigine iligkin ¢alismalar
daha sinirlidir. Ozellikle dogal siif gozlemine dayali arastirmalarin azligi, deney etkinlikleri
sirasinda ¢ocuklarin gozlem, tahmin, sonug ¢ikarma, hipotez kurma ve degiskenlerle etkilesim
kurma gibi bilimsel silire¢ becerilerini hangi 6l¢iide deneyimleyebildiklerinin sinif igi
uygulamalar baglaminda yeterince ortaya konulamamasina yol agmaktadir. Bu nedenle deney
etkinliklerinin dogal smif ortaminda ve miidahalesiz bi¢imde incelenmesi, Ogretmen
uygulamalarinin gergek sinif baglami i¢inde anlasilmasi agisindan 6nem tagimaktadir.

Bu aragtirmanin amaci, okul 6ncesi 6gretmenlerinin siif ortaminda gerceklestirdikleri deney
etkinliklerini dogal 6gretim siireci iginde inceleyerek, bu etkinlikler sirasinda ortaya ¢ikan
temel, orta ve ileri diizey bilimsel siire¢ becerilerinin nasil ele alindigini belirlemektir. Bu amag
dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

e Okul 6ncesi 6gretmenleri gerceklestirdikleri deney etkinliklerinde temel bilimsel siire¢
becerilerine (gozlem, karsilastirma, smiflandirma, S6lgme ve iletisim) nasil yer
vermektedirler?

e Okul 6ncesi 0gretmenleri gergeklestirdikleri deney etkinliklerinde orta diizey bilimsel
siire¢ becerilerinin (tahmin etme ve sonug ¢ikarma) nasil yer vermektedirler?
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e Okul oncesi 6gretmenleri gergeklestirdikleri deney etkinliklerinde ileri diizey bilimsel
siire¢ becerilerinin (hipotez olusturma ve sinama ile degiskenleri tanimlama ve kontrol
etme) nasil yer vermektedirler?

Yontem
Arastirma Modeli

Bu arastirma, nitel arastirma yaklagimi kapsaminda tasarlanmis olup katilimsiz dogal gézleme
dayali olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada okul oncesi 0gretmenlerinin deney etkinliklerini
yiiriitiirken bilimsel siire¢ becerilerini nasil kullandiklari, herhangi bir miidahalede
bulunulmadan dogal siif ortaminda ve O6gretmenlerin mevcut uygulamalar1 g¢ergevesinde
incelenmistir. Nitel gozlem arastirmalari, bireylerin davraniglarini kendi dogal baglami i¢inde,
arastirmact miidahalesi olmaksizin izlemeyi ve bu siiregleri betimlemeyi amaglamaktadir
(Creswell ve Poth, 2016; Merriam ve Tisdell, 2016). Bu dogrultuda ¢alismada dgretmenlerin
deney etkinlikleri sirasinda sergiledikleri uygulamalar katilimsiz gézlem yoluyla izlenmis;
stire¢ becerilerine iligskin uygulamalar oldugu gibi betimlenerek analiz edilmistir.

Katihmcilar

Arastirmanin katilimcilarini, Erzurum ilinde bulunan resmi okul 6ncesi egitim kurumlarinda
gorev yapan toplam sekiz okul 6ncesi 6gretmeni olusturmaktadir. Katilimeilarin tamami okul
oncesi Ogretmenligi lisans mezunu olup, Ogretmenlerin yedisi kadin, biri erkektir.
Ogretmenlerin mesleki deneyim siireleri farklilik gdstermekte olup; iki 6gretmenin 4 yil, bir
bir 6gretmenin 3 yil, bir 6gretmenin 7 yil, bir 6gretmenin 9 yil, bir 6gretmenin 13 yil, bir
ogretmenin 15 yil ve bir 6gretmenin 17 yil mesleki deneyime sahip oldugu belirlenmistir.
Arastirma kapsaminda gozlemlenen deney etkinliklerinin besi anaokullarinda, iicli ise
ilkokullara bagl anasiniflarinda gergeklestirilmistir. Gozlemler, bes farkli okul 6ncesi egitim
kurumunda yiiriitilmiis; bu kurumlar, farkli sosyoekonomik cevrelerde yer alan okullar
arasindan se¢ilmistir. Boylece 6gretmen uygulamalarmin tek bir sosyoekonomik baglamla
sinirli  kalmamasi amaglanmistir.  Katilimcilarin -~ belirlenmesinde amagli  6rnekleme
yontemlerinden uygun Ornekleme kullanilmistir. Bu dogrultuda sinif ortaminda deney
etkinliklerine yer veren ve aragtirmaya katilmayi goniillii olarak kabul eden Ogretmenler
caligmaya dahil edilmistir. Ogretmenlerin deney etkinlikleri kendi siniflarinda ve olagan
Ogretim siirecleri i¢cinde gerceklestirilmistir. Ayrica arastirmada Ogretmenlerin calistiklar
kurum tiirii (anaokulu/anasinifi), sinif diizeyleri ve mesleki deneyim siireleri agisindan
cesitlilik saglanmasina 6zen gdsterilmistir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak, okul oncesi 6gretmenlerinin deney etkinliklerinde
biligsel (bilimsel) siire¢ becerilerini kullanma durumlarin1 belirlemeye yonelik olarak
gelistirilen yar1 yapilandirilmis bir gézlem formu kullanilmistir. G6zlem formu, bilimsel siireg
becerilerine iligkin alan yazin temel alinarak hazirlanmis; hem yapilandirilmig gostergeler hem
de gozlem siirecinde ortaya c¢ikan durumlarin ayrintili bicimde kaydedilebilmesine olanak
taniyan agiklama alanlarini igerecek bi¢cimde diizenlenmistir.

Gozlem formu toplam 36 gdsterge maddeden olusmaktadir. Her bir gosterge maddesi i¢in
“gozlendi” ve “gozlenmedi” segenekleri yer almakta; bunun yani sira gdzlemcilerin
uygulamaya iligkin baglamsal ve betimleyici notlar alabilmeleri amaciyla a¢ik uglu agiklama
boliimii bulunmaktadir. Bu yoniiyle gozlem formu, 6gretmen davraniglarinin sistematik
bicimde izlenmesine olanak taniyan yapilandirilmis bir ¢erceve sunarken, ayni zamanda nitel
betimlemelere imkan taniyan yar1 yapilandirilmis bir veri toplama araci niteligi tasimaktadir.
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Gozlem formu, aragtirmanin kuramsal ¢ergevesine uygun olarak bilimsel siire¢ becerilerini
temel, orta ve ileri diizey olmak {lizere ii¢ boyutta ele alacak sekilde hazirlanmistir. Bu
kapsamda go6zlem formunda; temel siire¢ becerileri olarak gozlem yapma, karsilastirma,
siniflandirma, 6lgme, kaydetme ve iletisim; orta diizey siire¢ becerileri olarak sonu¢ ¢ikarma
ve tahmin etme; ileri diizey siire¢ becerileri olarak ise hipotez olusturma ve smama ile
degiskenleri tanimlama ve kontrol etme becerilerine yer verilmistir (Charlesworth ve Lind,
2013; Kandir vd., 2012)

Her bir siire¢ becerisi, deney Oncesi, deney siireci ve deney sonrasi agamalari dikkate alinarak
somut ve gozlenebilir davranis gostergeleri haline getirilmistir. Bdylece gdzlemcilerin
Ogretmen uygulamalarini tutarl bi¢imde degerlendirmeleri amaglanmistir.

Gozlem formunun gelistirilme siireci cok asamali olarak yiiriitiilmiistiir. {lk asamada, erken
cocukluk doneminde fen egitimi ve bilimsel siire¢ becerilerine iliskin ulusal ve uluslararasi
alan yazin taranmis; okul Oncesi donemde deney etkinliklerinde gozlenebilir &gretmen
davranislar1 belirlenmistir. Ikinci asamada, bu davranislar dogrultusunda 6n taslak gozlem
formu olusturulmustur. Uglincii asamada, hazirlanan taslak form okul &ncesi egitim alaninda
uzman akademisyenlerin goriisiine sunulmus; uzmanlardan gelen oneriler dogrultusunda bazi
maddelerin ifade bicimleri sadelestirilmis, bazi maddeler birlestirilmis ve gozlemciler
tarafindan daha net anlasilabilecek hale getirilmistir. Bu siire¢ sonunda gézlem formuna son
hali verilmistir.

Gozlem formunun yar1 yapilandirilmig yapist sayesinde, dgretmenlerin deney etkinliklerinde
bilissel siire¢ becerilerini ne 6lgiide ve nasil kullandiklar1 yalnizca “var—yok™ diizeyinde degil,
uygulamanin niteligi, baglami ve 6gretmen yonlendirmesinin bigimiyle birlikte biitiinciil olarak
degerlendirilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verileri, okul Oncesi Ogretmenlerinin smiflarinda gergeklestirdikleri deney
etkinliklerinin dogal sinif ortaminda ve katilimsiz gézlem yoluyla izlenmesiyle toplanmaistir.
Gozlemler, aragtirmaci tarafindan 6nceden gdzlem siireci ve veri toplama aract konusunda
egitim verilen iki okul Oncesi 0gretmen adayi tarafindan gerceklestirilmistir. Bu 6gretmen
adaylari, dordiincii smifta 6grenim gormekte olup, gézlem formunda yer alan bilissel siireg
becerileri ve bu becerilere ilisgkin gdstergeler konusunda uygulamali bicimde
bilgilendirilmistir. G6zlem siirecine baslamadan 6nce, deney etkinliklerinin gerceklestirilecegi
Ogretmenlerle iletisime gecilmis ve Ogretmenlerden uygun giin ve saatler i¢in randevu
alimmigtir. Gozlemler, Ogretmenlerin kendi sinif planlamalart  dogrultusunda deney
etkinliklerini gerceklestirecekleri giinlerde yapilmistir. Deney etkinlikleri, 6gretmenlerin
olagan dgretim siirecleri icerisinde, herhangi bir yonlendirme ya da miidahale yapilmaksizin
izlenmigtir. Arastirma kapsaminda toplam sekiz deney etkinligi gozlemlenmistir. Bu
gozlemler, bes farkli okul Oncesi egitim kurumunda gorev yapan sekiz farkli 6gretmen
tarafindan ylriitillen deney etkinliklerini kapsamaktadir. Her bir Ogretmen, sinifinda
gerceklestirdigi bir deney etkinligi sirasinda gozlemlenmistir. Deneylerden biri (Cigegimizi
Olugturalim) iki farkli 6gretmen tarafindan ayri ayr1 uygulanmis; boylece toplam sekiz deney
uygulamasina iliskin gozlem verisi elde edilmistir. Her bir deney etkinligi, iki gozlemci
tarafindan es zamanli olarak ve katilimsiz bicimde izlenmistir. G6zlemciler, sinif ortaminda
pasif gozlemci konumunda bulunmus; deney siirecine herhangi bir sekilde miidahale
etmemistir. Gozlem sirasinda her gozlemci, yar1 yapilandirilmis gozlem formunu bagimsiz
olarak doldurmustur. Deney goézlemleri sonrasinda, ayni deneye iliskin gozlem formlar
karsilastirilmis ve gozlemciler tarafindan kaydedilen veriler biitlinlestirilerek ortak bir
degerlendirme yapilmistir. Bu siire¢, gdzlem verilerinin tutarliligini artirmayi amaglamaistir.
Deney etkinliklerinin her biri yaklasitk 10-12 dakika silirmiistiir. Go6zlemler, deneyin
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baslangicindan  tamamlanmasina kadar gecen tiim siireci kapsayacak sekilde
gerceklestirilmistir. Gozlemciler, deney dncesi hazirlik, deneyin uygulanisi ve deney sonrasi
ogretmen—c¢ocuk etkilesimlerini gézlem formunda yer alan gostergeler dogrultusunda izlemis
ve gerekli durumlarda agiklama boliimiine ayrintili betimleyici notlar eklemistir. Aragtirma
kapsaminda gozlemlenen deney etkinliklerine iliskin genel bilgiler ve icerik 6zellikleri Tablo
1’de sunulmustur.

Tablo 1. Arastirma Kapsaminda Gozlemlenen Deney Etkinliklerinin Genel Ozellikleri

Odaklanilan Fen

Deney Adi Deneyin Kisa Amaci Kullanilan Temel Materyaller Teerigi

Hava basinci ve hareket iligkisini Hava, kuvvet ve

Balondan Roket deneyim yoluyla fark ettirmek Balon, ip, pipet hareket

Bardaklarla Miizik Fark_l ! dolpluk_dpgeylenmn 3¢ Cam bardaklar, su Ses ve titresim
iizerindeki etkisini kesfetmek

Batmayan Mandalina Yogunluk ve y}lzme—batma Mandalina (kabuklu/kabuksuz), Yogun}uk, kaldirma
kavramlarini gozlemlemek su kab1 kuvveti

Cigegimizi

Olusturalim 1/ Bitki olusumu ve biiylime siirecine Canlilar ve yagam

Cigegimizi dikkat gekmek Toprak, tohum, sakst dongiisii

Olusturalim 2

Gaz ¢ikisiyla nesne hareketi arasindaki Gaz olusumu ve

Dans Eden Misirlar Maisir tanesi, karbonatli su

iliskiyi gézlemlemek hareket
El Ele Mor Rengi Renk karigimlar1 yoluyla yeni renk Kirmizi ve mavi boya Renkler ve karigimlar
Olusturalim olusumunu kesfetmek
Kendi Sisen Balon Kimyasal tepkime sonucu gaz Sirke, karbonat, balon Kimyasal tepkimeler

olusumunu fark etmek

Tablo 1’e gore arasgtirma kapsaminda toplam sekiz deney etkinligi goézlemlenmistir.
Gozlemlenen deneyler sirasityla Balondan Roket, Bardaklarla Miizik, Batmayan Mandalina,
Dans Eden Misirlar, El Ele Mor Rengi Olusturalim ve Kendi Sisen Balon deneyleri ile
Cicegimizi Olusturalim deneyinin iki farkli 6gretmen tarafindan ayr1 ayr1 uygulamasindan
olusmaktadir. Balondan Roket ve Kendi Sisen Balon deneyleri hava ve gaz olusumu ile hareket
iliskisine; Bardaklarla Miizik deneyleri ses ve titresime; Batmayan Mandalina deneyleri
yogunluk ve ylizme—batma kavramina; Dans Eden Misirlar deneyleri gaz olusumu sonucu
hareket olgusuna; El Ele Mor Rengi Olusturalim deneyleri renk karigimlarina; Cigegimizi
Olusturalim deneyleri ise bitki olusumu ve biiylime siirecine odaklanmaktadir. Gozlemlenen
her deney etkinligi farkli bir okul 6ncesi 6gretmeni tarafindan uygulanmis ve 6gretmenlerin
siif i¢i rutin etkinlikleri kapsaminda gerceklestirilmistir.

Verilerin Analizi

Bu arastirmada elde edilen veriler betimsel analiz yontemi kullanilarak incelenmistir. Betimsel
analiz, verilerin dnceden belirlenen temalar dogrultusunda diizenlenmesini ve yorumlanmasini
saglayan bir analiz yaklagimidir (Yildirim ve Simsek, 2018). Bu dogrultuda analiz siireci iki
asamada yiiriitiilmiistiir. ilk asamada gdzlem formunda yer alan bilimsel siire¢ becerileri
gostergeleri temel alinarak veriler temel siire¢ becerileri, orta diizey siire¢ becerileri ve ileri
diizey siire¢ becerileri olmak {izere ii¢ ana tema altinda diizenlenmistir. Bu siirecte gozlemciler
tarafindan doldurulan yar1 yapilandirilmis gézlem formlarinda yer alan veriler ile gozlem
sirasinda kaydedilen betimleyici notlar birlikte degerlendirilmistir. ikinci asamada ise deney
etkinliklerinin sinif i¢indeki uygulanis bigimine iligkin tekrar eden oriintiileri belirleyebilmek
amaciyla gozlem notlar1 ayrintili bigcimde incelenmis ve elde edilen ifadeler tematik olarak
degerlendirilmistir. Analiz sonuglarinin genel goriiniimiinii desteklemek amaciyla gozlem
notlarinda 6ne ¢ikan ifade ve durumlar kullanilarak bir kelime bulutu olusturulmustur. Kelime
bulutu, deney etkinliklerinde bilimsel siire¢ becerilerinin sinif i¢indeki yapilandirilma bigimini
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yansitan kavramlarin gorsel olarak sunulmasina yardimei olan destekleyici bir gorsellestirme
aract olarak kullanilmistir. Bulgularin sunumunda goézlem verilerinin daha anlagilir héle
getirilebilmesi amaciyla sinif i¢i etkilesimlerden ve gézlem notlarindan dogrudan alintilara yer
verilmistir. Boylece deney etkinliklerinde bilimsel siire¢ becerilerinin sinif i¢i uygulamalarda
nasil ele alindig1 ayrintili bigimde ortaya konulmustur (Miles vd., 2014).

Gegerlik ve Giivenirlik (Inandiricihk)

Arastirmada nitel verilerin gecerligi ve giivenirligi yerine inandiricilik, tutarlilik ve
dogrulanabilirlik dlgiitleri dikkate alinmustir (Lincoln ve Guba, 1985). Inandiricihigi artirmak
amaciyla gozlemler, ayni1 deney etkinligi icin iki bagimsiz goézlemci tarafindan
gerceklestirilmis ve gozlem formlar1 karsilagtirilarak ortak bir degerlendirme yapilmistir. Bu
stire¢, gozlem verilerinin tutarliligini desteklemistir. Ayrica gozlem formunun gelistirilme
stirecinde alan uzmanlarinin goriislerine basvurulmasi, veri toplama aracinin kapsam
gegerligini giiclendirmistir. Gozlemlerin dogal sinif ortaminda ve Ogretmenlerin olagan
uygulamalar1 sirasinda yapilmasi, elde edilen verilerin baglamsal gecerligini artirmistir.
Bununla birlikte, 6gretmenlerin gézlem yapilacagini 6nceden bilmeleri ve deney etkinliklerine
bu dogrultuda hazirlanmig olmalari, aragtirmanin bir sinirlilig1 olarak degerlendirilmistir. Bu
durum, gozlem siirecinde tam anlamiyla dogal davraniglarin sergilenmesini sinirlamis olabilir.
Bu sinirhilik aragtirma kapsaminda kontrol altina alinamamistir ve bulgular yorumlanirken
dikkate alinmalidir.

Etik Onlemler

Bu arastirma, Atatiirk Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu Egitim Bilimleri
Birim Etik Kurulu’nun E-56785782-050.02.04-2600025867 sayili karart ile etik agidan uygun
bulunmustur. Arastirma siirecinde goniilliiliik, gizlilik ve zarar vermeme ilkeleri gozetilmistir.
Calismaya katilan 6gretmenler ve cocuklarin aileleri arastirmanin amaci, kapsami ve veri
toplama stireci hakkinda ayrintili bigimde bilgilendirilmis; 6gretmenlerden ve velilerden onam
alimmistir. Katilimeilara istedikleri zaman ¢alismadan cekilebilecekleri agikg¢a belirtilmistir.
Veri toplama siireci dogal smf ortaminda, Ogretim akisina miidahale edilmeden
gerceklestirilmistir. Gozlemler sirasinda ¢ocuklar igin bireysel performans degerlendirmesi
yapilmamis ve herhangi bir 6lgme araci dogrudan ¢ocuklara uygulanmamustir. Cocuklarin
kimlik bilgilerinin korunmasi amaciyla kisisel veri toplanmamis; gozlem notlart yalnizca
O0gretmen uygulamalarima ve smif i¢i etkilesim Orilintiilerine odaklanacak sekilde
kaydedilmigtir. Arastirma siirecinde ¢ocuklarin rutin etkinliklerinden ayrilmasi, etkinlik
akisinin kesintiye ugramasi veya ¢ocuklara ek yonerge verilmesi s6z konusu olmamigtir. Veri
toplama siirecinde ¢ocuklarin iyi olusu oncelikli olarak gozetilmis; herhangi bir ¢cocuk veya
ogretmenin gbzlemden rahatsizlik duymasi durumunda siirecin  sonlandirilabilecegi
katilimcilara bildirilmistir. Toplanan veriler anonimlestirilmis, yalnizca bilimsel amagclarla
kullanilmis ve giivenli dijital ortamlarda saklanmistir.

Bulgular

Aragtirma bulgular incelendiginde, deney etkinliklerinde bilimsel siire¢ becerilerinin nasil ele
alindigimi yansitan tematik kelime bulutu Sekil 1’de sunulmustur. Kelime bulutu, gézlem
formlar1 ve gozlem notlarinin birlikte incelenmesi sonucunda belirlenen ifade ve durumlar
temel alinarak olusturulmustur.
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Son uc Odakh

Sekil 1. Deney Etkinliklerinde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Yapilandirilma Bigimini Yansitan Kelime Bulutu

Sekil 1°de sunulan tematik gorliniim, deney etkinliklerinde bilimsel siire¢ becerilerinin genel
yapisina iliskin bir ¢erceve sunmaktadir. Bu genel Oriintiiniin daha ayrintili anlagilabilmesi
amaciyla bulgular, temel, orta ve ileri diizey siire¢ becerileri bagliklar1 altinda ele alinmustir.

Deney Etkinliklerinde Temel Siire¢ Becerilerinin Yapilandirilmasina iliskin Bulgular

Aragtirma bulgular1 okul 6ncesi 6gretmenlerinin deney etkinliklerinde temel siire¢ becerilerine
siirli ancak belirli &riintiiler dahilinde yer verdiklerini gostermektedir. Ozellikle gézlem
becerisinin, 0gretmenler tarafindan deney siirecinin dogal bir pargasi olarak ele alindigy,
¢ocuklara deney sirasinda izleme firsati tanindig1 goriilmiistiir. Ornegin Batmayan Mandalina
deneyinde ¢cocuklarin mandalinalarin suda batma ve yiizme durumlarini dikkatle izlemeleri igin
yeterli siire verildigi, Ogretmenin ¢ocuklarin fark ettikleri durumlart sozlii olarak
paylagsmalarini tesvik ettigi gdzlemlenmistir.

O4: “Mandalinay1 suya atmadan énce sizce batacak mi?”

2

(C3: “Kabugu varken suyun tistiinde kaldi ama soyunca batti.

Benzer bi¢cimde Bardaklarla Miizik deneyinde ¢ocuklarin farkli doluluk diizeylerine sahip
bardaklardan ¢ikan sesleri gozlemlemelerine olanak taninmaistir.

Ol: “Az su olan bardak daha tiz ses ¢ikariyor gibi, dikkatle dinleyelim.”

’

C2: “Evet ogretmenim, sesi daha ince oldu.’

Buna karsin, gbzlem becerisinin ¢cogu zaman 6gretmen merkezli bir yapida ele alindig1 dikkat
cekmektedir. Deneylerin 6nemli bir bdliimiinde ¢ocuklar siireci izleyen konumda kalmis,
gozlemler dgretmenin yonlendirdigi agiklamalarla siirlandirilmistir. Ornegin Dans Eden
Misirlar deneyinde cocuklarin deney siirecini izlemelerine olanak taninmis, ancak gézlemlerini
karsilagtirmalar1 ya da bu gozlemler {lizerinden yeni sorular tiretmeleri desteklenmemistir.

Gozlem Notu: Cocuklar masamn etrafinda toplanarak misirlarin hareketini
izledi; ogretmenin agiklamasini bekleyen pasif bir gozlem siireci olustu.(Dans
Eden Miswrlar deneyi)

Karsilagtirma becerisine iliskin bulgular, bu becerinin bazi deneylerde oOrtilk bi¢imde yer
aldigim gostermektedir. Ozellikle Batmayan Mandalina deneyinde batan ve batmayan
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mandalinanin 6zellikleri tizerinden karsilagtirmalar yapilmis; ¢ocuklarin iki durum arasindaki
farklara dikkatleri ¢ekilmistir. Ancak pek ¢ok deneyde karsilagtirmalar 6gretmen tarafindan
dogrudan ifade edilmis, ¢ocuklarin kendi karsilagtirmalarini tiretmeleri ve bu karsilastirmalarin
gerekgelendirilmesi siirl kalmustir. Ornegin, Cicegimizi Olusturalim deneyinde 6gretmenin
iki farkli ekim durumuna degindigi goriilse de, cocuklarin bu iki durum arasindaki benzerlik
ve farkliliklar1 kendilerinin ifade etmelerini saglayacak yoOnlendirmeler yapilmamigstir.
Ogretmen, farkli ekim bigimlerini yalnizca betimlemekle yetinmis; ¢ocuklardan “hangisi daha
hizli biiyiir?”, “neden boyle diisiiniiyorsun?” gibi karsilagtirmaya dayali gerekcelendirme
istememistir. Bu nedenle ¢ocuklarin karsilastirma siireci kisa siireli ylizeysel fark etme
diizeyinde kalmig, iki durumun Ozelliklerini sistematik bicimde karsilagtirmalari
desteklenmemistir.

O2: “Bu saksidaki tohumu biraz daha derine koyduk, digeri yiizeye yakin
kaldi.”

(C4: “Bu daha yukarida, oteki asagida”
O2: “Evet, sizinle bu ¢iceklerin biiyiimesini izleyecegiz.”

Siniflandirma  becerisinin deney etkinliklerinde olduk¢a sinirli bigimde ele alindigi
belirlenmistir. Baz1 deneylerde nesneler arasindaki benzerliklere kisaca deginilmis olsa da,
cocuklarin bu benzerlikler dogrultusunda gruplama yapmalar1 ya da siniflandirma olgiitleri
gelistirmeleri desteklenmemistir. Ornegin, El Ele Mor Rengi Olusturalim deneyinde renklerin
karisimi iizerinden yeni bir rengin olusumu gosterilmis, ancak renklerin 6zelliklerine gore
smiflandirilmas: ya da farkli karistm sonuglarmin  gruplanmasi gibi etkinliklere yer
verilmemistir.

C5: “Bazilart mor oldu, bazilart olmadi.”
O3: “Evet, karigimlar farkl ¢iktr.”

Olgme ve kaydetme becerileri, gozlemlenen deneylerin biiyiik boliimiinde ihmal edilen temel
siire¢ becerileri arasinda yer almaktadir. Olgme araglarinin sistematik bicimde kullanildig1 ya
da ¢ocuklarin Ol¢lim yapmaya tesvik edildigi deney sayisimin oldukc¢a smirli oldugu
goriilmiistiir. Gozlemler, incelenen deneylerin 6dnemli bir boliimiinde dlgme ve kayit tutmaya
uygun baglamlar bulunmasma ragmen bu firsatlarin yapilandiriimadigimi gostermektedir.
Cigegimizi Olusturalim deneyinde bitkilerin farkli ekim kosullarinda ne kadar biiyiidiiklerinin
belirli araliklarla l¢iilmesi ya da sulama miktarina bagl degisimlerin kaydedilmesi miimkiin
olmasina karsin siire¢ ¢ogunlukla sozel agiklamalarla ilerlemistir. Benzer bicimde E/ Ele Mor
Rengi Olusturalim deneyinde renk karisimlarinin miktarlarina bagh degisimin dl¢lilmesi ya da
farkl1 oranlarin sonuglarinin kayit altina alinmasi desteklenmemistir. Bardaklarla Miizik
deneyinde bardaklardaki su seviyeleri nicel 6l¢ii birimleriyle ele alinmamis; doluluk diizeyleri
yalnizca nitel ifadelerle degerlendirilmistir. Dans Eden Misirlar ve Balondan Roket gibi
deneylerde ise siire, hareket mesafesi ya da tepki hizina iligkin basit 6l¢tiimlerin yapllabllecegl
durumlar bulunmasma ragmen bu tiir uygulamalara yer verilmemistir. Olgme siirecinin
cogunlukla 6gretmenin sozel agiklamalariyla sinirli kaldigt; cocuklarin nicel karsilagtirmalar
yapmalarina ve gézlemlerini kayit altina almalaria yeterli firsat taninmadig1 goriilmektedir.

2

Gozlem Notu: Deney sirasinda bardaklardaki su miktarlar: yalnizca “az—¢ok
seklinde ifade edilmis, herhangi bir ol¢ii birimi kullaniimadan 6gretmen sesin
neden degistigini aciklamistir. (Bardaklarla Miizik deneyi)

Gozlem Notu: Bitkilerin biiyiime siireci boyunca ¢ocuklardan boy uzunlugu
olgmeleri ya da giinliik kayit tutmalari istenmemis; oOgretmen biiyiime

65



A.Balct

kosullarimi sézel olarak agiklamakla yetinmistir. (Cigegimizi Olusturalim
Deneyi)

Iletisim becerisine iliskin bulgular, ¢ocuklarn deney sirasinda yaptiklari gikarimlart
paylagsmalarima her zaman yeterli alan tanmmadigini gostermektedir. Bazi deneylerde
cocuklarin diisiincelerini ifade etmeleri desteklenmis olsa da, bu paylasimlar ¢ogunlukla
ogretmen tarafindan yonlendirilmis ve derinlestirilmemistir. Ornegin, Balondan Roket
deneyinde ¢ocuklara “Sizce ne olmus olabilir?” gibi sorular yoneltilmis, ancak ¢ocuklarin
verdikleri yanitlar tizerinden yeni sorular gelistirilmemistir.

Gézlem Notu: Ogretmen cocuklara “Sizce balon neden ilerledi?” sorusunu
yoneltmis, birka¢ ¢ocugun kisa yamit vermesinin ardindan yeni sorular
sorulmadan deney siireci devam ettirilmistir. Cocuklarin birbirlerinin
goriislerine yamit vermeleri ya da agiklamalarini genisletmeleri tegvik
edilmemistir. (Balondan Roket deneyi)

Genel olarak degerlendirildiginde, temel siire¢ becerilerinin deney etkinliklerinde ¢ogunlukla
gosteri temelli, 6gretmen merkezli ve sinirli bir bicimde ele alindig1; ¢ocuklarin aktif katilimin,
sorgulamasint ve diisiinme siireglerini destekleyen uygulamalara daha az yer verildigi
goriilmektedir.

Deney Etkinliklerinde Orta Diizey Siirec Becerilerinin Yapilandirilmasma iligkin
Bulgular

Gozlemler, orta diizey siire¢ becerilerinin deney etkinliklerinde biitiinciil bir siire¢ olarak degil,
yalnizca deneyin belirli anlarinda kisa sorular ya da tek yonlii agiklamalar diizeyinde ele
alindigin1  gdstermektedir. Ozellikle sonu¢ ¢ikarma ve tahmin etme becerilerinin bazi
deneylerde yer aldigi, ancak bu becerilerin deney 6ncesi—deney sirasi—deney sonrasi agamalar
arasinda baglant1 kurularak bilimsel bir siire¢ adimi1 haline getirilmedigi dikkat cekmektedir.
Deneylerin 6nemli bir boliimiinde c¢ocuklar deney sirasinda gozlem yapmis, ancak bu
gozlemlerden yola ¢ikarak sistematik ¢ikarimlar liretmeleri yeterince desteklenmemistir.

Sonug¢ ¢ikarma becerisine iliskin bulgular, 6gretmenlerin ¢ogu zaman deneyin sonucunu
kendilerinin acgikladigini, cocuklarin ise bu aciklamalar1 dinleyen konumda kaldigim
gostermektedir. Gozlemler, ¢cocuklarin deney sirasinda cesitli farkindaliklar gelistirdiklerini
ortaya koysa da, bu farkindaliklarin hangi gézlemlerden yola ¢ikarak olustugunu tartismalarina
ve gerekgelendirmelerine yonelik yonlendirmelerin smirli kaldigmi gostermektedir. Ornegin,
Bardaklarla Miizik deneyinde cocuklar farkli su seviyelerine sahip bardaklardan c¢ikan
seslerdeki degisimi fark etmis; ancak sesin neden degistigine iligskin bilimsel ¢ikarim 6gretmen
tarafindan yapilmis ve c¢ocuklarin gozlem—sonug iliskisini kendilerinin kurmalari
desteklenmemistir. Benzer bi¢imde Ci¢egimizi Olusturalim etkinliginde 6gretmen farkli ekim
derinliklerine iliskin ¢ikarimi dogrudan dile getirmistir.

02: “Tohumlar: ¢ok derine koyarsak biiyiimesi zor olur, o yiizden iistiinii
hafifce kapatiyyoruz.”
(Cigegimizi Olusturalim etkinligi)

Gozlem Notu: Bardaklardaki su seviyelerinin olgiilmesi ya da c¢ocuklarin
gozlemlerini gerekgelendirmesi yerine ogretmenin agiklamasiyla  siireg
sonlandwilmistir. (Bardaklarla Miizik deneyi)

Buna karsin Batmayan Mandalina deneyinde ¢ocuklara yoneltilen acik ug¢lu sorularin sonug
cikarma siirecini kismen destekledigi goriilmiis, ancak bu tiir uygulamalarin sinirli sayida
etkinlikle sinirli kaldig1 dikkat ¢ekmistir.
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Gozlem Notu: “Neden biri batarken digeri batmadi?” sorusu sonrasi
cocuklarin kisa yorumlar yaptigi, ancak tartismanin ogretmen agiklamasiyla
hizla sonlandwrildigi gozlenmistir. (Batmayan Mandalina deneyi)

Tahmin etme becerisine iligskin bulgular, bu becerinin ¢ogunlukla deney oncesi kisa sorular
diizeyinde ele alindigini1 gostermektedir. Baz1 deneylerde ¢ocuklarin tahminleri alinmis olsa
da, bu tahminlerin deney siireci boyunca test edilmesi ya da deney sonunda yeniden ele
alinmasi ¢cogu zaman saglanmamistir. £/ Ele Mor Rengi Olusturalim deneyinde ¢ocuklara renk
karistimi sonucu hakkinda tahmin sorular1 yoneltilmis; ancak elde edilen sonuglar ile
baslangigtaki tahminler arasinda dogrudan bir karsilagtirma yapilmamastir.

Gozlem Notu: Cocuklarin “Mor olur mu?” seklindeki tahminleri alinmus,
ancak deney sonunda tahminlerin dogrulugu tizerine geri doniilmemistir. (El
Ele Mor Rengi Olusturalim deneyi)

Bazi deneylerde ise tahmin etme becerisine hi¢ yer verilmedigi gézlemlenmistir. Dans Eden
Misirlar ve Balondan Roket gibi deneylerde ¢ocuklar deney siirecini izlemelerine ragmen,
deney Oncesinde ne olacagma iligkin tahmin {iretmeleri tesvik edilmemistir. Bu durum,
deneylerin c¢ocuklar acgisindan daha c¢ok sasirtict bir gdsteri niteligi tasimasina yol a¢mis;
bilimsel diisiinme siirecinin 6nemli bir bileseni olan 6ngdrii ve test etme asamalar1 sinirl
kalmastir.

Gozlem Notu: Deney oncesinde herhangi bir tahmin sorusu yoneltilmeden
uygulamaya gecildigi ve cocuklarin siireci izleyici konumda takip ettigi
gozlenmistir. (Dans Eden Misirlar / Balondan Roket)

Genel olarak degerlendirildiginde, orta diizey siire¢ becerilerinin deney etkinliklerinde
kesintili, 6gretmen yonlendirmesine dayali ve ¢ogunlukla sonu¢ odakli bigimde ele alindig1
goriilmektedir. Cocuklarin tahminlerini ifade etmeleri ve deney sonunda ¢ikarim yapmalari
baz1 etkinliklerde desteklenmis olsa da, bu becerilerin deney Oncesi, deney siireci ve deney
sonras1 asamalar arasinda iliski kurularak yapilandirildigi uygulamalar sinirlidir. Bu bulgular,
cocuklarin neden—sonug iliskisi kurma ve diisiincelerini gerek¢elendirme firsatlarinin yeterince
yapilandirilmadigini géstermektedir.

Deney Etkinliklerinde Ileri Diizey Siirec Becerilerinin Yapilandirilmasina iligkin
Bulgular

Gozlemler, ileri diizey siire¢ becerilerinin (hipotez olusturma ve smama ile degiskenleri
tanimlama ve kontrol etme) deney etkinliklerinde son derece sinirlt bigimde ele alindigini
gostermektedir. Incelenen deneylerin biiyiik boliimiinde bu becerilere dogrudan ya da dolaylt
olarak yer verilmedigi; deneylerin daha c¢ok gozlem ve gosterim diizeyinde yiiriitildigi
gorilmiistiir.

Hipotez olusturma becerisine iliskin bulgular, ¢cocuklarin test edilebilir ifadeler gelistirmelerine
yonelik sistematik bir yonlendirme yapilmadigini gdstermektedir. Ornegin, Balondan Roket
deneyinde ¢ocuklara balonun hareketiyle ilgili dikkat ¢ekici sorular yoneltilmis, ancak bu
sorular ¢ocuklarin “Eger... olursa... olur” biciminde bir tahmin ya da hipotez kurmalarina
doniistliriilmemistir. Deney siireci, balonun hareketinin gézlemlenmesiyle sinirli kalmis; bu
hareketin nedenlerine iligkin test edilebilir ifadeler gelistirilmemistir.

Gozlem Notu: Ogretmen, balonun neden hareket ettigini deney sonunda
dogrudan agiklamig; ¢ocuklardan “Eger balonu daha az sisirirsek ne olur?”
gibi test edilebilir ifadeler iiretmeleri istenmemistir. (Balondan Roket deneyi)

Benzer bigcimde Kendi Sisen Balon deneyinde balonun sigsmesi dikkat ¢gekici bir durum olarak
sunulmus, cocuklar bu duruma ilgi gostermistir. Ancak deney siirecinde balonun neden
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sistigine iliskin olasi agiklamalarin ¢ocuklar tarafindan dile getirilmesi tesvik edilmemis;
hipotez 6gretmen tarafindan dogrudan agiklama yoluyla sunulmustur. Bu durum, ¢ocuklarin
diistincelerini sinanabilir ifadeler haline getirme firsatin1 sinirlamistir.

O5: “I¢inde gaz var o yiizden sisti.”
(Kendi Sisen Balon deneyi)

Bazi1 deneylerde hipotez olusturma icin uygun bir baglam bulunmasia ragmen bu baglamin
kullanilmadig1 gdzlemlenmistir. Ornegin, Dans Eden Misirlar deneyinde musirlarin yukari-
asag1 hareketi ¢ocuklar i¢in merak uyandirict bir durum olusturmustur. Ancak ¢ocuklara bu
hareketin nedenlerine iliskin olas1 agiklamalar iiretmeleri ya da “misirlar ne zaman daha hizl
hareket eder?” gibi hipotez kurmaya yonelik sorular yoneltilmemistir. Deney, gorsel olarak ilgi
cekici bir gosteri olarak kalmistir.

Gozlem Notu: Cocuklar misirlarin hareketine iliskin “zipliyor” seklinde
yorumlar yapmig, ancak bu yorumlar sinanabilir hipotezlere doniistiiriilmeden
deney tamamlanmistir. (Dans Eden Misirlar deneyi)

Degiskenleri tanimlama ve kontrol etme becerilerine iliskin bulgular da benzer bi¢cimde
sinirhdir. Deneylerin  ¢ogunda yalnizca tek bir durum gdosterilmis, farkl kosullarln
karsilastirilmas: ya da degiskenlerin bilingli olarak degistirilmesi saglanmamistir. Ornegin,
Bardaklarla Miizik deneyinde bardaklardaki su miktarinin ses iizerindeki etkisi gozlemlenmis
olsa da, su miktar1 diginda bardagin biiyiikliigii, vurma bi¢imi ya da kullanilan nesne gibi
degiskenler sistematik olarak ele alinmamistir. Bu durum, ¢ocuklarin hangi degiskenin sonucu
etkiledigini ayirt etmelerini zorlastirmigtir.

Gozlem Notu: Farkli su seviyeleriyle ses degisimi gozlenmis; ancak bardak
boyutu ya da vurma siddeti gibi degiskenlerin etkisi iizerine cocuklarla
sistematik bir tartisma yiiriitiilmemistir. (Bardaklarla Miizik deneyi)

El Ele Mor Rengi Olusturalim deneyinde de benzer bir durum gdzlemlenmistir. iki rengin
karigimiyla yeni bir rengin olustugu gosterilmis; ancak kullanilan renk miktarlarinin ya da
karisim oranlarinin degismesi durumunda sonucun nasil farklilagabilecegi ele alinmamustir.
Boylece degiskenlerin tanimlanmasi ve kontrol edilmesine yonelik bir siire¢ olusturulmamustir.

C7: “Biraz daha kirmizi koysak daha koyu olur mu?”
(El Ele Mor Rengi Olusturalim deneyi)

Ileri diizey siire¢ becerilerine en yakin uygulamalardan biri Batmayan Mandalina deneyinde
gbzlemlenmistir. Bu deneyde kabuklu ve kabuksuz mandalina karsilastirilmis, yogunluk
kavramina deginilmistir. Ancak bu deneyde dahi degiskenlerin agik bigimde adlandirilmasi
(kabugun varligi, hava bosluklari, suyun 6zellikleri) ve bu degiskenlerin sistematik olarak
kontrol edilmesi cocuklar tarafindan gergeklestirilmemis; siire¢ biiyliik Olclide Ogretmen
aciklamalariyla yiiriitilmustiir.

Gozlem Notu: Kabuklu ve kabuksuz mandalina karsilastirilmis, ancak
cocuklarin “kabugun varligi”’ni bir degisken olarak adlandirmalart ya da
farkl kosullar iiretmeleri tesvik edilmemistir. (Batmayan Mandalina deneyi)

Genel olarak degerlendirildiginde, ileri diizey siire¢ becerilerinin deney etkinliklerinde
yapilandirilmadigi, ¢ocuklarin hipotez kurma, bu hipotezleri sinama ve degiskenleri bilingli
bicimde ele alma firsatlarinin olduk¢a sinirli oldugu goriilmektedir. Deneylerin cogu,
cocuklarin merakini uyandiran ancak bu meraki bilimsel diisiinme siirecine doniistiirmeyen
uygulamalar olarak kalmistir. Bu durum, deney etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerini
biitiinciil bicimde desteklemekten uzak oldugunu gostermektedir.
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Gozlem bulgular incelendiginde, deney etkinliklerinde bilimsel siire¢ becerilerinin ¢ogunlukla
parcgali ve siurlt bir bigimde ele alindig1 goriilmektedir. Temel siire¢ becerileri arasinda yer
alan gozlem becerisine bazi etkinliklerde yer verilmekle birlikte, karsilastirma, siniflandirma,
olgme ve kaydetme gibi becerilerin sistematik bicimde yapilandirilmadigi; orta ve ileri diizey
stire¢ becerilerinin ise ¢cogunlukla 6gretmen aciklamalariyla sinirli kaldigr dikkat cekmektedir.
Ozellikle tahmin etme, sonuc cikarma, hipotez kurma ve degiskenleri kontrol etme gibi
stireclerin ¢ocuklarmn aktif katilimiyla yiiriitilmesi yerine, deneylerin daha ¢ok sonu¢ odakli
ilerledigi anlagilmaktadir. G6zlem bulgular1 ayn1 zamanda 6gretmenlerin deney etkinliklerini
biiyiik ol¢iide gosteri temelli bir yapida yiiriittiiklerini gostermektedir. Deneylerin ¢ogunda
Ogretmenin siireci yoneten ve aciklayan konumda oldugu, cocuklarin ise agirlikli olarak
izleyici roliinde kaldig1 gézlemlenmistir. Cocuklara deney siirecini izleme ve bazi durumlarda
goriis ifade etme firsati taninsa da, c¢ocuklarin deneyi bizzat denemeleri, degiskenlerle
oynayarak siireci yeniden kurgulamalar1 ya da kendi deneysel girisimlerini gerceklestirmeleri
siirli kalmigtir. Bu durum, deney etkinliklerinin ¢ocuklarin aktif katilimina dayali arastirma
stirecleri yerine, 0gretmen tarafindan gerceklestirilen uygulamalarin izlenmesine dayali bir
yapi sergiledigini gostermektedir.

Tartisma Sonug ve Oneriler

Arastirma bulgular1 genel olarak degerlendirildiginde, deney etkinliklerinin bilimsel siireg
becerilerini biitlinciil bir aragtirma dongiisii i¢inde yapilandirmak yerine ¢cogunlukla 6gretmen
merkezli ve gosteri temelli bir anlayisla yiiriitildigi goriilmektedir. Deneylerin énemli bir
boliimiinde ¢cocuklara gézlem yapma firsati taninmasina ragmen, ¢cocuklarin siireci aktif olarak
yonlendiren arastirmacilar yerine izleyici konumunda kaldig: dikkat ¢ekmektedir. Bu durum,
deneylerin ¢ocuk merkezli kesif siireclerinden c¢ok Ogretmen tarafindan sergilenen
uygulamalara doniisebildigini diisiindiirmektedir.

Alan yazinda okul oncesi fen egitiminin 0gretmenler tarafindan ¢ogu zaman “anlatimsal
asamada kaldig1”, siirecin ¢ocuklarin etkin katilimini desteklemekte yetersiz oldugu ve siklikla
gosteri, soru—cevap ve anlatim temelli yontemlerle ytirtitiildiigii (Adak, 2006; Alisinanoglu vd.,
2012; Chen vd., 2025; Giirler, 2021; Kallery, 2004; Kallery vd., 2009; Okur ve Okur Akcay,
2021; Simsek vd., 2012) bu ¢aligmanin bulgulariyla paralellik gostermektedir. Benzer olarak
Chen’in (2025) arastirmasi okul oOncesi fen uygulamalarinda &gretmenlerin ¢ogunlukla
etkinligi yoneten ve siireci kontrol eden konumda kaldigini, cocuklarin ise materyalle sinirh
etkilesim kurdugunu ortaya koymaktadir. Gilirler’in (2021) caligmasinda da 6gretmenlerin
deney etkinliklerinde ¢ocuklarin aktif katilimer olmalart gerektigini vurgulamalarina ragmen
uygulamada ¢ocuklarin roliiniin pasif ve izleyici konumunda oldugu goriilmiistiir. Oysaki
cocuklarin ilgiyle takip ettikleri ve eglendikleri (Ultay vd., 2018) ve bircok arastirmada fen
egitiminde siklikla kullanilan deney etkinliklerinin (Akcanca vd., 2017; Akyol ve Konur, 2018;
Dogan, 2010; Ozbek ve Sigirtmag, 2011; Simsar ve Dogan, 2019) ¢ocuklarin izleyici veya
dinleyici pozisyonda olmadan siirece dahil edilerek meraklarini arttiracak sekilde planlanmasi
gerektigi vurgulanmistir (Ozbek, 2009).

Ogretmenlerin fen 6gretimine iliskin inanglar1 ile siif i¢i uygulamalari arasinda her zaman
uyum olmadigt; sorgulamaya dayali 6grenmeyi desteklediklerini ifade etmelerine ragmen
uygulamada daha yapilandirilmig ve yonlendirici stratejilere basvurabildikleri de rapor
edilmektedir (Chen vd., 2025). Benzer bicimde 6gretmenlerin sinif yonetimi kolayligi, zaman
smirliligl ya da gilivenlik kaygilari nedeniyle ¢ocuklarin materyalle dogrudan etkilesimini
smirlandirabildigini gdsteren ¢aligmalar (Kallery ve Psillos, 2002; Okur ve Okur Akgay, 2021;
Simgek vd., 2012) ile erken ¢ocukluk fen uygulamalarinda 6gretmenin uygulayici ve siireci
yoneten, ¢ocuklarin ise gézlemci konumunda kaldigin1 ortaya koyan arastirmalar (Alisinanoglu
vd., 2012; Conezio ve French, 2002; Giirler, 2021; Fleer, 2009; Tu, 2006; Worth ve Grollman,
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2003) ile ortiismektedir. Henriksson vd. (2025), okul 6ncesi bilim etkinliklerinde ¢ocuklarin
etkinlige katilim diizeyinin 6gretmenin rehberlik ve yonlendirme bicimiyle iligkili oldugunu
vurgulamaktadir. Bu baglamda deneylerin merak uyandirici olmasma ragmen g¢ocuklarin
tahminlerini test etmeleri, alternatif agiklamalar liretmeleri ya da degiskenlerle etkilesim
kurmalar1 i¢in siirli firsat sunmasi, bilimsel diislinmenin siire¢ boyutunun yeterince
yapilandirilamadigini diisiindiirmektedir. Ayrica 6gretmen sorularinin ¢ogunlukla kapali uglu
olmas1 ve agik uglu sorularin smirli kalmasi, ¢ocuklarin gerekcelendirme siireglerini
derinlestirme firsatlarin1 daraltabilmektedir (Hamel vd., 2021).

Temel stire¢ becerilerine iligkin bulgular incelendiginde, gézlem becerisinin deneylerin dogal
bir parcasi olarak yer aldigi; ancak karsilastirma ve siniflandirma gibi analitik becerilerin
cogunlukla 6gretmen aciklamalarina baglh kaldig goriilmektedir Benzer bigimde farkli egitim
baglamlarinda yiiriitiilen ¢alismalar da bilimsel siire¢ becerilerinin uygulamalarda ¢ogunlukla
temel diizeyde kaldigin1 gostermektedir (Olgan, 2015; Tu, 2006).

Aragtirmalar, 6gretim uygulamalarmin niteliginin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini ve
etkin katilimi sekillendirebildigini; 6zellikle sorgulama temelli yaklagimlarin siniflandirma
ve akil yiiriitme gibi becerileri destekleyebildigini gostermektedir (Abd Raufvd., 2013; Alabay
ve Ozdogan, 2018; Can vd., 2017; Chen vd., 2025; Dilek vd., 2020; Ulutas ve Kanak, 2018).
Cocuklarin kendi Olgiitlerini olusturmalart ya da akil yiiriitme stireclerini gelistirmeleri i¢in
yeterli alanin ag¢ilmamasi, deneylerin diisiinme derinligini smirlayan bir unsur olarak
degerlendirilebilir. Oysa Ogretmenin rehberlik roliiniin, dogru cevabi sunmaktan c¢ok
cocuklarin gerekgelendirme siireclerini desteklemesi gerektigi vurgulanmaktadir (Abd Rauf
vd., 2013; Ango, 2002). Bu baglamda 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin
kavramsal anlayis ve uygulama diizeylerinin 6gretim siireclerini etkileyebildigini gdsteren
caligmalar (Bartan ve Basal, 2018; Buldu ve Buldu, 2021; Chabalengula vd., 2012) mevcut
bulgularla 6rtiismektedir.

Temel beceriler kapsaminda dikkat ¢eken bir diger bulgu, dlgme ve kaydetme siireglerinin
deneylerde olduk¢a sinirlt yer almasidir. Bu durum, etkinliklerin bilimsel arastirma siireci
yerine daha ¢ok sonug odakli bir anlayisla yiiriitiildiigline isaret etmektedir. Cocuklarin nicel
ya da nitel veriler iiretmemesi ve gdzlemlerini sistemli bicimde belgelememesi, deneylerin
arastirma temelli 6grenme siirecleri dogrultusunda planlanmadigini diisiindiirmektedir. Oysa
cocuklarin gozlemlerini kaydetmelerine olanak taniyan veri toplama ve kayit siireclerinin,
sorgulamaya dayali fen etkinliklerinde c¢ocuklarin aktif katilimimi ve diisiinme siire¢lerini
destekleyebildigi vurgulanmaktadir (Gerde vd., 2013; Harrell ve Bailer, 2004; Klentschy,
2008; Worth ve Grollman, 2003). Ornegin, Harrell ve Bailer’in (2004) ¢alismasinda, fen
etkinliklerinde ¢ocuklarin gozlemlerini sistemli bicimde kaydedebilmeleri amaciyla
yapilandirilmis gézlem sablonlarinin 6nerildigi ve bu tiir araclarin bilimsel siireclere daha
diizenli katilim1 destekleyebileceginin vurgulandigi goriilmektedir.

Erken cocukluk fen pedagojisine iligkin ¢alismalar, ¢ocuklarin deney siirecinde yaptiklarini
temsil etmeleri, gézlemlerini ¢izim, yazi ya da semboller araciligiyla kayit altina almalarinin
aragtirma siirecini goriiniir kildigin1 ve ¢ocuklarin bilimsel akil yiirtitmelerini derinlestirdigini
gostermektedir (Worth ve Grollman, 2003). Bununla birlikte 6grenme ortamlarinin fen
egitimine uygun olarak islevsel bicimde yapilandirilamamasi ya da dgretmenlerin fen alanina
iliskin deneyimlerinin sinirli olmasi, veri iretme ve kayit gibi aragtirma temelli boyutlarin sinif
uygulamalarinda daha az goriiniir kalmasina yol agabilmektedir (Olgan, 2015; Parlakyildiz ve
Aydin, 2004). Bu durum, deney etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerini biitiinciil bicimde
desteklemesini zorlastiran bir sinirlilik olarak degerlendirilebilir. Arastirmalarda 6gretmenlerin
fen etkinliklerinde ¢ogunlukla duyu gelistirme ve goézlem temelli etkinliklere yoneldigi;
cocuklarin kendi basina deneyimleyebilecegi uygulamalara ihtiya¢ duyuldugu ve smif igi
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uygulamalarin daha kontrollii ve 6gretmen yodnlendirmesine dayali bi¢imde yiiriitiildiigii
belirlenmistir (Kallery, 2004; Okur ve Okur Akcay, 2021; Olgan, 2015; Tasdemir ve Yildiz,
2024). Bu agidan bakildiginda, 6lgme ve kayit siireclerinin sinirli kalmasinin yalnizca etkinlik
tasarimina degil, pedagojik altyapiya iligskin daha genis bir ¢cergeveye isaret ettigi sOylenebilir.

Orta diizey siire¢ becerileri acisindan bulgular, tahmin etme ve sonug ¢ikarma siireclerinin
deneylerde pargali bigimde ele alindigin1 gdstermektedir. Tahminlerin ¢ogunlukla deney
oncesinde sorulan kisa sorularla sinirli kalmasi ve deney sonunda yeniden ele alinmamasi,
cocuklara kendi diisiinme siireclerini izleme ve gerekgelendirme firsati sunulmadigini
diisiindiirmektedir. Okul 6ncesi ¢ocuklarla yiiriitiilen giincel sinif i¢i ¢alismalar, ¢cocuklarin
tahmin ve hipotez iiretme potansiyeline sahip olduklarini; ancak deneyin amacini anlama ve
kanita dayali ¢ikarim olusturma asamalarinda daha fazla destege ihtiya¢ duyduklarini ortaya
koymaktadir (Garcia-Rodeja vd., 2024). Sonu¢ ¢ikarma siirecinin ¢ogu zaman Ogretmen
aciklamalarina dayanmasi da bilimsel akil yiiriitmenin ¢ocuklarin kendi ifadeleriyle
kurulmasin1 zorlagtirmaktadir. Tahmin—Gdzlem—Agiklama gibi yapilandirilmis stratejilerin
siire¢ becerilerini destekledigini gdsteren caligsmalarla karsilastirildiginda (Sagirekmekei,
2016), tahminin deney siirecinde sinanan bir diisiinme adim1 yerine ¢gogu zaman etkinligin
basinda sorulan bir ilgi gekme sorusuna indirgenmesi dikkat cekmektedir.

Ogretmen rehberliginin etkilesimsel bigimde yapilandirildig: durumlarda ¢ocuklarin égrenme
stirecine daha aktif katildigin1 vurgulamaktadir (Andersson ve Gullberg, 2014; Shamas-Brandt,
2012). Bu durum orta diizey siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde Ogretmen—cocuk
etkilesiminin 6nemini desteklemektedir. Benzer bicimde Kirch (2007) sinif i¢i konusma
etkilesimlerini inceledigi ¢alismasinda, ¢ocuklarin akranlari ve dgretmenleriyle yiirtittiikleri
tartigmalar sirasinda sorgulama, hipotez kurma ve kanit degerlendirme gibi siire¢ becerilerini
dogal olarak kullandiklarini ortaya koymustur. Bu bulgu, bilimsel siire¢ becerilerinin yalnizca
deney adimlarinda degil, etkilesimsel Ogrenme ortamlarinda da yapilandirilabildigini
gostermektedir. Bu dogrultuda deneylerin, c¢ocuklarin tahminlerini test edebilecekleri,
degiskenlerle kontrolli etkilesime girebilecekleri ve gozlemlerini  Slgme—kayit—
gerekcelendirme adimlarina tagiyabilecekleri siireg temelli yaklagimlar dogrultusunda yeniden
diizenlenmesi dnerilebilir (Chabalengula vd., 2012; Durmus Cenberlitas, 2024; Ozbek, 2009).

Ileri diizey siire¢ becerilerine iliskin bulgular, hipotez kurma ve degiskenleri kontrol etme
siireglerinin deneylerde ¢ogunlukla goriiniir olmadigini gostermektedir. Bu durum, séz konusu
becerilerin erken ¢cocukluk déoneminde miimkiin olmamasindan degil, etkinliklerin kapali uglu
ve sonu¢ odakli yiiriitiilmesi nedeniyle siif i¢i uygulamalarda daha az ortaya ¢ikmasiyla
aciklanabilir (Hsin ve Wu, 2023). Ogretmen sorularinin ¢ogunlukla kapali uglu olmas1 ve
kanit—gerekce—cikarim siirecini destekleyen yonlendirmelerin sinirli kalmasi, hipotez kurma
stireclerinin zayif goriinmesine yol agabilir (Hamel vd., 2021). Alan yazinda 6gretmenlerin
deneyleri ¢ogu zaman hazir planlar1 adim adim izleyerek uygulamasinin etkinlikleri kapali u¢lu
bir yapiya tastyabildigi ve bu durumun degiskenlerle etkilesim firsatlarini sinirlandirabildigi
ifade edilmektedir (Akcanca vd., 2017; Giirler, 2021).

Stire¢ temelli ve ¢ocuk katilimini artiran yaklagimlarin kullanildigi giincel miidahale
caligmalarinda bilimsel siire¢ becerilerinde olumlu gelismeler rapor edilmektedir (Elkeey,
2017). Ornegin, ¢ocuklarin materyallerle kesif yapmasina dayali sorgulama temelli bir
caligmada, okul oncesi ¢ocuklarin siniflandirma ve 6lgme gibi siire¢ becerilerinde ilerleme ve
artan Ozerklik gosterdigi bulunmustur (Golob ve Ungar, 2025). Benzer bi¢cimde sorgulama
temelli fen etkinlikleri (Alabay ve Ozdogan, 2018; Ouabich vd., 2024), STEM etkinlikleri
(Abanoz ve Deniz, 2019; Atik, 2019; Azamet Giindiizli, 2023; Dilek vd., 2020; Kalyoncu,
2021; Kavak ve Deretarla Giil, 2024; Uyulan ve Aslan, 2025), Tahmin-G6zlem-Ag¢iklama
(TGA) stratejisine dayali etkinlikler (Kiriktas ve Sahin, 2021; Sagirekmeke¢i, 2016) ve
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mithendislik uygulamalarinin  (Vurucu ve Sahin, 2020) bilimsel siire¢ becerilerini
destekledigini gostermektedir. Bu arastirmalar, mevcut ¢aligmada gozlenen 6gretmen merkezli
ve pargalt yapmin kacinilmaz olmadigini; uygun rehberlik ve etkinlik tasarimiyla
doniistiirtilebilecegini ortaya koymaktadir.

Son olarak 6gretmen yeterligi ve mesleki gelisim boyutu, bulgularin yorumlanmasinda 6nemli
bir baglam sunmaktadir. Fen egitiminde 6z-yeterlik algisinin diisiik olmasi, fen etkinliklerine
ayrilan zamanin siirlt kalmasi ve materyal eksikligi gibi etmenlerin 6gretmenleri daha
yapilandirilmis uygulamalara yoneltebildigi belirtilmektedir (Akcanca vd., 2017; Bilaloglu
Giinay vd., 2008; Cmar, 2013; Olgan, 2015; Ozbek ve Sigirtmag, 2011). Ornegin, Giirler’in
(2021) arastirmasinda deney etkinliklerinde 6zyeterligi yiliksek olan 6gretmenlerin ¢ocuklara
daha fazla acik uclu sorduklari ve siirece daha fazla dahil ettikleri goriilmiistiir. Benzer bicimde
Qonita vd. (2019) tarafindan yiiriitiilen nitel bir calismada da Ogretmenlerin erken fen
ogrenimine iligkin sinirli kavramsal anlayislarinin  ve smif ortamindaki arag—gerec
yetersizliginin, ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini sinirlandirabildigi rapor
edilmigtir. Dagli’nin (2019) arastirmasinda ise 6gretmenlerin deney etkinliklerinde yetersiz
olduklar1 goriilmiistiir. Buna karsilik siire¢ temelli mesleki gelisim programlarinin 6gretmen
rehberligini giiclendirdigini ve ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini destekledigini gosteren
caligmalar (Gropen vd., 2017; Shamas-Brandt, 2012) deney etkinliklerinin yeniden
yapilandirilmasinin miimkiin oldugunu gostermektedir. Bu baglamda, mevcut arastirmada
deney etkinliklerinin ¢ogunlukla 6gretmen merkezli ve gosteri temelli bir yapida yiiriitiilmesi;
cocuklarin tahminlerini sinama, degiskenlerle deneme yapma ve kendi ¢ikarimlarini olugturma
firsatlarinin sinirl kalmasi, 6gretmen yeterligi ve mesleki destek gereksinimiyle iligkili bir
durum olarak degerlendirilebilir.

Genel olarak degerlendirildiginde, okul dncesi 6gretmenlerinin deney etkinliklerini gogunlukla
ogretmen yonlendirmesine dayali ve gdsteri temelli bir yapi ig¢inde yiiriittiikleri goriilmektedir.
Deney siirecinde c¢ocuklara gdzlem yapma firsatt taninmakla birlikte, bilimsel siireg
becerilerinin deney Oncesi, deney slireci ve deney sonrasi asamalar arasinda biitiinciil bir
aragtirma dongiisii icinde yapilandirilmadigi anlasilmaktadir. Ozellikle tahmin etme, sonug
cikarma, hipotez kurma ve degiskenleri kontrol etme gibi siireglerin cogu zaman 6gretmen
aciklamalariyla sinirl kaldigi; ¢ocuklarin bu siireglere aktif katiliminin sinirli oldugu ve kendi
diistincelerini iiretme ve test etme firsatlarinin yeterince desteklenmedigi goriilmektedir. Bu
calisma, deney etkinliklerinin sinif i¢indeki dogal uygulanisini inceleyerek bilimsel siire¢
becerilerinin dgretmen uygulamalarinda nasil yapilandirildigina iligkin betimleyici bulgular
sunmakta ve okul Oncesi fen etkinliklerinde deneylerin sinif i¢i uygulanisina dair énemli
ipuclart sunmaktadir.

Arastirma sonuglart dogrultusunda

e Deney etkinliklerinin sinif i¢indeki uygulanis bi¢cimini ve dgretmenlerin planlama—
uygulama siireclerinde karsilagtiklar1 giicliikkleri daha kapsamli bigimde ortaya
koyabilmek amaciyla, farkli veri toplama tekniklerinin birlikte kullanildig1
derinlemesine ¢aligsmalarin yiiriitiilmesi onerilebilir.

e Ogretmenlerin ihtiyaclar1 dikakte alinarak deney etkinliklerinin planlanmas1 ve
uygulanmasina yonelik mesleki gelisim programlar: tasarlanabilir. Bu programlarin
siif i¢i uygulamalara yansimasi ve ¢ocuklarin etkinliklere katilimi {izerindeki etkileri
incelenebilir.

e Benzer arastirmalarin daha genis katilimci gruplariyla ve farkli sosyoekonomik
diizeydeki okullarda yiiriitiilmesi, elde edilen bulgularin genellenebilirligini artirabilir.
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e Belirlenen sorun alanlarina yonelik ¢6ziim odakli deneysel ya da uygulamali
aragtirmalar yapilabilir. Bu tiir caligmalar, gelistirilecek programlarin etkililiginin
smnanmasina ve uygulamaya doniik somut oneriler iiretilmesine katki saglayabilir.

Yayin Etigi

Bu ¢alisma tek yazarl olarak yiiriitiilmiistlir. Arastirmanin tiim asamalar1 yazar tarafindan
gerceklestirilmigtir. Veri toplama siirecinde simif gozlemlerinin yapilmasi i¢in iki okul dncesi
Ogretmen adayr gozlemci olarak destek saglamistir. Arastirma silirecinde herhangi bir
kurumdan maddi destek alinmamustir.
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Exedended Abstract
Introduction

Early childhood is a critical developmental period in which children’s curiosity, exploration,
and inquiry tendencies are highly prominent, and the foundations of scientific thinking are
established. Science education during this period is not limited to teaching concepts; it also
aims to foster children’s scientific process skills (SPS). SPS includes basic skills such as
observation, comparison, classification, measurement, recording, and communication;
intermediate skills such as prediction and inference; and advanced skills such as hypothesis
formation and the identification and control of variables. Experiment activities provide
important opportunities for the development of these skills; however, studies indicate that
experiments in preschool classrooms may be implemented in teacher-centered, demonstration-
based ways, limiting children’s roles as active investigators. The limited number of studies that
reveal how experiments are structured in natural classroom settings and how SPS are addressed
without researcher intervention highlights the need for detailed descriptions of classroom
practices.

This study aims to examine experiment activities implemented by preschool teachers within
the natural teaching process and to determine how basic, intermediate, and advanced SPS are
addressed during the pre-experiment, implementation, and post-experiment stages. The study
seeks to reveal how teachers incorporate (i) basic SPS, (ii) intermediate SPS, and (iii) advanced
SPS within experiment activities.

Method

The research was conducted within a qualitative, non-participant, naturalistic observation
framework. The study group consisted of eight preschool teachers working in public early
childhood education institutions in Erzurum (7 female, 1 male). All teachers held bachelor’s
degrees in early childhood education, and their professional experience ranged from 3 to 17
years. Observations were conducted in institutions selected from diverse socioeconomic
contexts, including five kindergartens and three preschool classrooms within primary schools,
voluntarily.

Data were collected using a semi-structured observation form developed based on the literature.
The form included 36 indicators related to basic, intermediate, and advanced SPS, each marked
as “observed” or “not observed,” along with open-ended sections for contextual notes.
Indicators were translated into observable behaviors across the pre-experiment,
implementation, and post-experiment stages, and the form was revised through expert review.

A total of eight experiment activities (approximately 10—-12 minutes each) were observed
within teachers’ regular instructional routines by two independent observers simultaneously
and non-participatively. Observation forms were completed independently, then compared and
integrated. Data were analyzed using a holistic descriptive approach and presented in basic,
intermediate, and advanced skill categories. Credibility was supported by two observers, expert
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review during instrument development, and naturalistic setting observations, while teachers’
prior awareness of the observations was considered a limitation.

Results and Discussion

The findings indicated that SPS were generally addressed in a limited, fragmented manner
during the experiment. Among the basic skills, observation was the most visible; however,
teacher explanations often framed observations, and opportunities for children to justify their
observations, generate their own comparisons, or develop classification criteria were limited.
Measurement and recording skills emerged as the weakest dimension, as many activities lacked
structured opportunities to generate quantitative or qualitative data, use measurement units, or
document observations through charts or drawings. Although children were occasionally given
opportunities to express their ideas, peer interaction and evidence-based discussions were
rarely deepened.

Regarding intermediate skills, predictions were mainly limited to brief pre-experiment
questions, and they were seldom revisited or compared with outcomes after the experiment.
Teachers explained inference processes, and children were given limited opportunities to
construct relationships among observation, independent evidence, and conclusions.

Advanced skills, including hypothesis formulation and testing and identifying and controlling
variables, were observed at a minimal level. Most experiments presented only a single
condition, and practices such as generating alternative conditions, naming variables, or
systematically controlling them were rarely structured. These findings suggest that although
experiments attracted children’s attention, they often remained outcome-oriented and
demonstration-based rather than inquiry-driven.

Overall, the study revealed that experiment activities in preschool classrooms were largely
teacher-centered, and children’s roles as active researchers remained limited. To support SPS
more holistically, it is recommended that predictions be revisited after experiments, that
measurement and recording steps be integrated into the process, and that open-ended
questioning and evidence-based discussions be increased. Additionally, planning minor
variations that allow children to explore variables may support awareness of hypotheses and
understanding of variables in developmentally appropriate ways.
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