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ABSTRACT
This study aims to examine the effect of science teaching based on Al-supported block-based
coding applications on middle school 6th-grade students’ artificial intelligence literacy,
motivation towards learning science, and attitudes towards coding, within the “Systems in
Our Body” unit of the Science course. A quantitative research method, specifically a one-
group pretest—posttest weak experimental design, was employed. Quantitative data were
. collected using the “Artificial Intelligence Literacy Scale,” the “Motivation towards Learning
Ke_ywords. i i Science Scale,” and the “Attitude towards Coding Scale.” During the research process,
Sme_nce_educatl(_)n, Al literacy, activities based on Al-supported block-based coding applications developed using the
motivation, coding, Pictoblox program were integrated with the course objectives over a period of nine weeks.
The data obtained in the study were analyzed using the dependent samples t-test, one of the
parametric tests. The results of the analysis revealed that there was a statistically significant
difference between the pretest and posttest mean scores of 6th-grade students who received
science instruction based on Al-supported block-based coding applications in terms of their
artificial intelligence literacy, motivation towards learning science, and attitudes towards
coding.
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Giris

Hayatin her alanina etki eden teknoloji, kiiresel degisimleri takip edebilmek ve
toplumlarin refah seviyesini arttirmak i¢in dahil olunmasi gereken bir siiregtir. Endiistri 1.0 ile
baslayan bu yolculuk, giintimiizde Endiistri 5.0 olarak adlandirilan siirece kadar her bir endiistri
devrimi kokli degisiklikler getirmektedir (Kocaman- Karoglu vd., 2020).

Dijitallesmenin hizli gelisimi ile 20. yy sonlarina dogru yapay zeka, 21. yy da ise yapay
zekanin alt dallar1 olan makine 6grenme ve derin 6grenme ¢aligsmalart ivme kazanmaktadir
(Soylu, 2023). Bu degisiklikler diger alanlarda oldugu gibi egitimin de doniisiimiini
etkilemektedir. Egitimde doniisiim, 6ncelikli olarak teknolojinin 6gretilmesinden teknolojinin
kullanimina dontisiirken, son zamanlarda ise egitimde teknolojinin tasarimi ve yenilikgi
kullanimina déniismektedir (Kocaman- Karoglu vd., 2020).

Geleneksel 6gretim yaklagimlarinin yerini dijital teknoloji destekli egitim uygulamalari
alirken, 6grencilerin dijital beceriler gelistirmesi, 21. ylizyil becerileri kapsaminda problem
¢cozme, elestirel diisiinme ve bilgiye erisim agisindan temel bir gereklilik haline gelmektedir
(OECD, 2019; European Commission, 2020). Programlama ve kodlama becerileri, yalnizca
bilisim teknolojileri alaniyla sinirli kalmayip diger tiim disiplinlerle biitiinlesen bir 6grenme ve
diisiinme bicimi olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle yapay zeka teknolojilerinin her gecen
giin daha erisilebilir hale gelmesi, bu alandaki bilgi ve becerilerin erken yaslardan itibaren
ogrencilere kazandirilmasini gerekli kilmaktadir. Bu dogrultuda, egitimde yapay zeka
uygulamalar1 da ¢esitlenmekte ve derinlesmektedir. Uzman sistemler, akilli 6gretici sistemler
ve diyalog tabanli 6gretici sistemler egitimde yapay zekanin alanlarindan bazilaridir (Uzun vd.,
2021).

Yapay zeka teknolojilerinin insan yagsamina hizla entegre olmasiyla birlikte, programlama
ogretiminin 6nemi daha da artmaktadir. Ciinkii yapay zeka sistemleri ve teknolojilerinin
gelistirilmesi; algoritmalarin olusturulmasi, verilerin analiz edilmesi ve makineye belirli
gorevleri yerine getirmeyi Ogreten yapilar insa edilmesi gibi siiregleri icermekte olup, bu
stireglerin her biri programlama becerisi gerektirmektedir (Altay, 2025). Programlama,
bilgisayarlara ya da dijital sistemlere belirli gorevleri yaptirmak amaciyla komutlar dizisi
yazma slirecidir. Egitimde programlama 6gretimi, 6grencilerin algoritmik diistinme, problem
¢ozme ve mantiksal akil yiiriitme becerilerini gelistirmeyi hedeflemektedir (Grover & Pea,
2013). Coziime ulasmis bir problemin bilgisayarin anlayacag: bir dile doniistiiriilmesi islemi
kodlama olarak tanimlanir. Kodlama programlama siirecinin alt basamagini olusturmaktadir
(Erol, 2020). Programlama ve kodlama aym ifadeler gibi kullanilsalar da birbirinden farkl
kavramlardir. Programlama tist diizel biligsel beceriler gerektiren problem ¢6zme siirecidir
(Kert & Ugras, 2009). Kodlama, programlama siirecini basitlestirilmis olarak 6gretilerek
programlama mantiginin erken yaslarda kazandirilmasidir (Erol, 2020). Kodlama yapan bir
birey probleme uygun bir fikir ortaya atar, tasarim siirecine baglar ve bu siiregte hatalari
ayiklarak siireci bir iirtin ile sonlandirir (Karabak & Giines, 2013). Cocuklarin bu siiregte ortaya
koyduklar {iriin derse karsi motivasyonlarini, yaraticilik ve dzgiivenlerini arttirarak problem
¢ozme becerilerini gelistirmektedir (Fesakis & Serafeim, 2009). Ayn1 zamanda bu siirecin
bireylerin karsilasilan durum ve olaylardaki Oriintiileri anlamalarini ve sistemsel diisiinme
becerilerini gelistirdigi soylenebilir (Oluk vd., 2018). Ozellikle blok tabanli programlama
araclar1  Ggrencilerin kodlama mantigin1 gorsel yollarla kavramalarina yardimci olarak
kodlamaya yo6nelik tutumlarini olumlu yonde etkilemektedir (Resnick vd., 2009). Bu noktada,
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K-12 diizeyindeki 6grencilere yonelik programlama egitimi ayr1 bir 6nem tasimaktadir. Ancak
programlamay1 6grenme siireci, daha 6nce bu alanda deneyimi olmayan 6grenciler i¢in oldukca
zordur. Ciinkli programlama egitimi, soyut kavramlar icermesi, algoritmik ve sistematik
diisiinme, problem c¢ozme, karar verme gibi st diizey biligsel beceriler gerektirmesi
bakimindan anlagilmasi zor ve sikici bir siire¢ olarak algilanabilmektedir (Akinct & Tiiziin,
2016).

Yapay zeka sistem ve teknolojilerini programlamak da benzer sekilde karmasik stirecler
icerdiginden, uygulamalarda 6grenciler igin metinsel tabanli programlama dillerinden ziyade
blok tabanli programlama araglari tercih edilmektedir. Blok tabanli programlama ortamlari,
geleneksel metinsel kodlama ortamlarinin aksine, gorsellestirilmis bloklar araciligiyla stiriikle-
birak yontemiyle kod yazilmasina olanak tanimaktadir (Giilbahar & Karal, 2018). Blok tabanli
programlama araglarmin kiiclik yastaki c¢ocuklara yonelik kullanilmasinin en 6nemli
nedenlerinden biri, 6grencilerin kodlamaya kars1 ilgi ve motivasyonlarini artirmak ve temel
diizeyde bilgi islemsel diisiinme becerilerini kazandirmaktir. Ayrica bu tiir araglar, basit ve
kullanict dostu arayiizleri sayesinde tasarim yapma siirecini eglenceli ve erisilebilir hale
getirmektedir (Malan & Leitner, 2007). PictoBlox, Scratch temelli blok programlama mantigina
dayanan ve yapay zeka eklentileri iceren bir gelistirme ortami olup, 6grencilerin programlama
ve yapay zeka kavramlarini gorsel bloklar araciligiyla 6grenmelerini desteklemektedir (Cruz
vd., 2021).

Teknolojinin hizli ilerlemesi, egitim alaninda yapay zekdyi 6n plana c¢ikarmaktadir.
Yapay zekanin okullarda 6gretilmesi, 6grencilerin yapay zekanin ¢esitli alanlarda biitiinleyici
roliinii benimseyerek gelecege hazirlanmalari i¢in kritik 6neme sahiptir.

Disiplinlerarasi yaklagimlar ve proje tabanli 6grenme ortami kullanilarak yapay zekanin
egitiminin miifredata dahil edilmesi ile Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarina
entegrasyonu saglanabilir (Srivastava vd., 2023). Blok tabanli yapay zeka uygulamalari sadece
Bilisim Teknolojileri dersi ile sinirli kalmayip egitimin her alanina entegre edilerek kod bloklar:
ile kisilerin projeler iiretmelerine erken yasta baslama firsat1 saglamaktadir. Ogrenciler igin
gelistirilen yapay zeka tabanli egitim igerikleri ogrencilerin yapay zekd okuryazarliklarina
onemli Ol¢lide etki etmektedir (Soylu, 2023).

Giliniimiizde okuryazarlik sadece geleneksel metin ile sinirli olmayip gorsel ve dijital
kaynaklar da okuryazarlik becerileri gerektirmektedir (Kurudayioglu & Tiizel, 2010).
Teknolojinin insan hayatinda her alana yayilmasi ile dijital bazli okuryazarlik tiirleri dikkat
cekmeye baslamaktadir. Dijital okuryazarlik, teknolojiyi dogru ve giivenli kullanarak ulagilan
bilgileri analiz ve sentezleyerek giinlilk hayata aktarabilmektir (Martin, 2008). Yapay zeka
okuryazarligi, bireylerin yapay zeka sistemlerini anlama, degerlendirme ve etkili bir sekilde
kullanabilme becerisi olarak tanimlanmaktadir. Bu baglamda, yapay zekad okuryazarligi ile
dijital okuryazarlik arasinda pozitif bir iligki bulundugu ifade edilmektedir (Dagasan, 2025).
Ruyat vd. (2024) tarafindan ChatGPT entegrasyonuna iliskin yapilan ¢alismada, ChatGPT nin
en 1yi sekilde kullanilabilmesi icin dijital okuryazarlik becerisinin yiiksek olmasi gerektigi
belitilmektedir. Dijital okuryazarlik becerisi diisiik oldugunda yanlis ve eksik sonuglara ulagsma
gibi zorluklar yasanacag: bildirilmektedir.

Yapay zeka okuryazarligi, bireylerin hem birbirleriyle hem de makinelerle olan iletisim
bicimlerini doniistiiriirken bireylerin gelecekte sahip olmasi gereken yetkinlik ve yeterliliklerdir
(Long & Magerko, 2020). Long ve Magerko (2020) tarafindan yapay zeka okuryazarliginin {i¢

34



Gaziantep Universitesi Egitim Bilimleri Dergisi 10(1), 32-52 [2026]

bh 13

boyutu olan beceriler “yapay zekaya iliskin temel kavramlari anlayabilme”, “yapay zeka
sistemleri ile elestirel etkilesim kurabilme” ve “yapay zekanin sosyal etkilerini sorgulayabilme”
seklinde tanimlanmaktadir. Bu ¢alismada, yapay zeka okuryazarligi kavrami mevcut literatiirde
yer alan farkli siniflandirmalar dikkate alinarak ¢ok boyutlu bir yap1 olarak ele alinmaktadir.
Giincel fen 6gretim programlarinda, bireylerin yalnizca fen bilgisi edinmeleri degil, ayni
zamanda sistem okuryazarligi c¢ercevesinde karmasik sistemleri anlayabilmeleri, disiplinler
arast iliskileri kavrayabilmeleri ve bu bilgileri gilinliik yasamla iligkilendirebilmeleri 6n plana
cikmaktadir (MEB, 2018). Bu nedenle fen 0Ogretiminde bilgiyi anlamlandirmak kadar
ogrenmede zihinsel siirecleri etkileyen duyugsal faktorler de 6nemlidir. Duyussal faktorler
arasinda yer alan motivasyonun da 6grenmede olduk¢a 6nemli bir yeri vardir (Yilmaz &
Huyugiizel-Cavas, 2007). Baz1 6grencilerin derse istekli olup karsilastiklart problemlere ¢oziim
iretirken bazi Ogrencilerin ise isteksiz olup problemi ¢6zmeden kagmayr istedikleri
goriilmektedir. Ogrenciler arasindaki farkliliklarin olusumunda etkili olan 6nemli faktorlerden
biri motivasyondur. Motivasyonun 6grenme siirecine katilim ve akademik basar1 {izerinde
belirleyici bir rol oynadigi ¢esitli calismalarla ortaya konmaktadir (Pintrich & De Groot, 1990).
Motivasyon, 0grenciyi davranisa ge¢gme konusunda isteklendirdiginden siirecin etkililigini
belirleyen en 6nemli faktorlerden biridir (Akbaba, 2006).

Ogrencilerin 6grenme siirecindeki motivasyon diizeyleri iizerinde 6grencinin akademik
basaris1 belirleyici bir rol oynamaktadir. Ogrenme stratejileri ve hedefleri, &grenme
ortamlarmin fen 6grenme motivasyonunun énemli faktorleri oldugu goriilmektedir (Tuan vd.,
2005).

Ogrenme siirecinde kullanilan yontem ve stratejilerin motivasyon iizerinde énemli oldugu
goriilmektedir. Geleneksel yontemlerden daha ¢ok 6grenci merkezli yontemlerin daha faydali
olacagi belirtilmektedir (Hatirl1 & Duran, 2018).

Ogrencilerin dgrenilen bilgiyi anlamli bulmalari, derse aktif katilimlarini artirirken;
anlamlilik algisinin  diisiik olmast yilizeysel Ogrenmeye ve ezbere yonelime neden
olabilmektedir (David Ausubel, 1968; John Biggs, 1987). Ogrencilerin giinliik yasamla iliski
kurmalar1 motivasyonlarinin artmasina katki saglamaktadir (Bostanci, 2023). Daha etkili ve
kalict 6grenmeyi saglamak, soyut kavramlar1 gorseller ile aktarmak, ayni zamanda 6gretim
ortamlarini gelistirmek ve zenginlestirmek amaciyla egitim teknolojilerinden yararlanmanin
gerekliligini ortaya koyan galigsmalar yapilmaktadir (Sakiz vd., 2014).

Fen egitiminde teknolojik uygulamalari kullaniminin 6grencilerin fen bilimlerine yonelik
ilgi, basari, fen dersine kars1 tutum ve motivasyonlarini arttirdigi goriilmektedir (Kizilei, 2019).
Alkan ve Bayri (2017) tarafindan yapilan calismada, fen 6§renmeye yonelik motivasyon ile
akademik basar1 arasinda iliskiyi inceleyen ¢aligmalar incelenmistir. Fen 6grenmeye yonelik
motivasyon arttik¢a akademik basarinin da artacag: belirtilmektedir

Tiirkiye’de egitim alaninda yapay zekaya iligkin ¢aligmalarin son yillarda belirgin
bicimde arttig1 goriilmektedir. Bu ¢caligsmalarin bir kismi 6grencilerin yapay zekaya yonelik algi,
goriis ve okuryazarlik diizeylerini farkli degigskenler baglaminda incelemekte (Benzer &
Benzer, 2022; El¢icek, 2024; Ogan, 2025; Giiler & Polatgil, 2025); diger bir kismi ise
ogretmen/6gretmen adaylarinin yapay zeka uygulamalarini kullanma durumlari, tutumlar: ve
kaygilar1 gibi degiskenlere odaklanmaktadir (Colak-Yazict & Erkog, 2024; Kahveci, 2024;
Mart & Kaya, 2024; Seyrek vd., 2024; Yaman, 2024). Bunun yaninda, Tiirkiye’de egitim
alaninda yapay zekd temali arastirmalarin genel egilimlerini ortaya koyan
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derleme/bibliyometrik ¢alismalar da raporlanmistir (Glindogdu & Benzer, 2024). Ayrica, yapay
zeka tabanli uygulamalarin egitim baglamindaki kullanimina yonelik giincel 6rneklerden biri
olarak iiretken yapay zeka araglarina iliskin Ogrenci goriiglerini ele alan g¢aligmalar da
alanyazinda yer almaktadir (Ozer vd., 2024).

Fen egitimi 6zelinde ise teknoloji destekli 6gretim uygulamalarinin; akademik basari,
tutum ve motivasyon gibi 6grenme ¢iktilariyla iliskiyi ele alan arastirmalarin yogunlastigi
goriilmektedir. Robotik ve kodlama temelli etkinlikler ,6zellikle ortaokul diizeyinde fen
derslerine entegre edilmekte ve bu entegrasyonun 6grencilerin basari, tutum, motivasyon, 6z
yeterlik ve bilimsel siire¢ becerileri gibi degiskenleri ilizerindeki etkileri incelenmektedir
(\Vatansever, 2018; Acar vd., 2019; Kurt vd., 2020; Yilmaztiirk, 2020; Mego & Gorgiilii-Art,
2021; Taylan-Koparan vd., 2021; Ugar, 2023; Giiven & Siiliin, 2023; Dagdeviren, 2023;
Karagdz, 2024; Tasmis & Dogru, 2024; Yay, 2024; Karlidag, 2025). Bu calismalar, fen
ogretiminde teknoloji tabanli yaklagimlarin 6grencilerin duyussal 6zelliklerini ve 6grenme
ciktilarin1 destekleyebildigini géstermesi bakimindan 6nem tasimaktadir.

Blok tabanli araglar ve yapay zeka okuryazarligi odaginda yiiriitiilen ¢alismalar, 6zellikle
K-12 diizeyinde yapay zekd kavramlariin erisilebilir bicimde 6gretilebilmesi i¢in Scratch
benzeri gorsel/blok tabanli programlama ortamlari ve PictoBlox gibi yapay zeka entegrasyonu
sunan platformlarin uygun bir 6grenme ortami sagladigini ortaya koymaktadir (Touretzky vd.,
2019; Long & Magerko, 2020). Bu baglamda, blok tabanli yapay zeka destekli etkinliklerin
farkli 6gretim ortamlarinda uygulanmasina, 6grencilerin yapay zeka okuryazarligi ve iliskili
duyussal degiskenlere etkisine ve Ogretim siireclerinin tasarimina iliskin bulgular giderek
cesitlenmektedir (Alan, 2023; Ozer vd., 2025). Buna karsin, fen bilimleri dersi baglaminda
“Viicudumuzdaki Sistemler” gibi belirli bir {iiniteye yonelik, blok tabanli yapay zeka
etkinlikleriyle yapilandirilmig 6gretimin ayni anda birden ¢ok 6grenci ¢iktisi tizerindeki etkisini
ele alan calismalarin sinirli oldugu degerlendirilmektedir. Bu dogrultuda, mevcut arastirma
ilgili bosluga katki sunmay1 amaglamaktadir.

Bu arastirma ile “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesinde bulunan sistemler konularinin
blok tabanli yapay zeka uygulamalari ile desteklenen 6gretiminin 6. sinif 6grencilerinin yapay
zeka okuryazarligi, fen 6grenmeye yonelik motivasyonlar1 ve kodlamaya yonelik tutumlarina
etkisini belirlemek amaclanmaktadir. Ayrica bu calismanin, yapay zeka destekli blok tabanl
kodlama uygulamalari ile hazirlanan etkinliklerin derslere entegrasyonu konusunda
ogretmenlere rehberlik teskil etmesi anlaminda 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Calismanin amaci dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina cevap aranmaktadir:

1. Yapay zeka destekli blok tabanli kodlama uygulamalari ile yiiriitiilen 6gretim siireci, 6.
simif Ogrencilerinin yapay zeka okuryazarligi on test ve son test puanlari arasinda
anlaml bir fark olusturmakta midir?

2. Yapay zeka destekli blok tabanli kodlama uygulamalar ile yiiriitilen 6gretim siireci, 6.
simif 6grencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli bir fark olusturmakta midir?

3. Yapay zeka destekli blok tabanli kodlama uygulamalari ile yiiriitiilen 6gretim siireci, 6.
siif ogrencilerinin kodlamaya yonelik tutum 6n test ve son test puanlari arasinda
anlaml1 bir fark olusturmakta midir?
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Yontem
Arastirmanin Modeli
Bu ¢alismada nicel yontemlerden deneysel yontem olan zayif deneysel desen tek grup 6n
test son test kullanilmistir. Deneysel aragtirmalarda bagimsiz degiskenlerin arastirmaci
tarafindan manipiile edilmesi ve deneklerin en az iki kosulda bagimli degiskene ait elde edilen
olgtimler karsilastirilir (Biiyiikoztiirk vd., 2022).

Cahsma Grubu

Arastirmada uygun ornekleme kullanilmistir. Clinkii uygun o6rnekleme arastirmacinin
kolayca ulasabilecegi bir 6rneklemden veri toplamasidir (Biiyiikoztiirk vd., 2022). Calisma
grubunu, MEB’e bagli Marmara bolgesinde bulunan bir devlet ortaokulunda 2024- 2025 egitim
ogretim yil1 I. ddneminde 6grenim gdren ortaokul 6. sinif 6grencilerinden olusan 22 kiz ve 26
erkek olmak tizere toplam 48 dgrenci olusturmaktadir.

Veri Toplama Araclan

Arastirmada nicel verilerin toplanmasinda ii¢ farkli 6lgme aracindan yararlanilmaistir.
Ogrencilerin yapay zekd okuryazarhik diizeylerini belirlemek amaciyla Wang vd. (2023)
tarafindan gelistirilen ve Celebi vd. (2023) tarafindan Tirk¢eye uyarlanan Yapay Zeka
Okuryazarhigr Olgegi kullanilmustir. Olgek 12 maddeden olusan 7°1i Likert tipindedir ve
uyarlama calismasinda elde edilen puanlara iliskin i¢ tutarlilik giivenirlik katsayis1 (Cronbach
Alfa) ,85 olarak rapor edilmistir. Olgek; yapay zeka farkindaligi, yapay zeka bilgisi ve yapay
zeka kullanimina yonelik beceriler olmak iizere ii¢ alt boyuttan olugmaktadir. Fen 6grenmeye
yonelik motivasyon diizeylerinin belirlenmesinde Kaplan vd. (2021) tarafindan gelistirilen Fen
Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi kullanilmistir. 21 maddeden olusan 5°li Likert
tipindeki lgegin gelistirildigi calismada giivenirlik katsayis1 ,93 olarak bildirilmistir. Olgek;
i¢csel motivasyon, digsal motivasyon, 6z-yeterlik ve 6grenmeye yonelik deger gibi alt boyutlar
kapsamaktadir. Kodlamaya yonelik tutumlarin degerlendirilmesinde ise Akkus vd. (2019)
tarafindan gelistirilen Kodlamaya Yénelik Tutum Olgegi’nden yararlanilmistir. Tek faktorlii
yapiya sahip olan ve 10 maddeden olusan 5’11 Likert tipindeki 6lgegin i¢ tutarlilik katsayist ,90
olarak rapor edilmistir. Tek boyutlu yapis1 geregi 6lgek, katilimeilarin kodlamaya yonelik genel
tutumlarin biitiinciil olarak degerlendirmektedir. Ayrica, bu arastirma kapsaminda kullanilan
Olgme araglarinin giivenirlik diizeylerini belirlemek amaciyla Cronbach Alfa katsayilar
yeniden hesaplanmustir. Elde edilen bulgulara gore Yapay Zeka Okuryazarligi Olgeginin
Cronbach Alfa katsayis1 ,76 , Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgeginin ,90 ve
Kodlamaya Yénelik Tutum Olgeginin ,88 olarak bulunmustur. Bu degerler, lgme araglarinimn
mevcut ¢alisma icin yeterli diizeyde giivenirlige sahip oldugunu gostermektedir. Tiim 6lgme
araclar1 arastirma kapsaminda katilimcilara uygulama oncesinde on test, uygulama sonrasinda
ise son test olarak uygulanmustir.

Uygulama Siireci

Bu arastirmada “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesi, 6grencilerin giinliik yasamla iliski
kurabilecekleri somut igerikler sunmasi ve sistemler arasi iligkilerin anlagilmasini gerektirmesi
nedeniyle tercih edilmistir. Bu 6zellikleriyle iinite, yapay zeka destekli blok tabanli kodlama
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uygulamalarinin fen derslerine entegrasyonu igin uygun bir 6grenme ortami saglamaktadir.
Pictoblox programi ile hazirlanan etkinlikler konulara entegre edilmistir.

Tablo 1. Uygulama Siireci ve Haftalik Etkinlikler

Hafta Konu Uygulama Siireci ve Etkinlikler
YZ0O, FOYMO ve KYTO 6n test uygulamalar1 gergeklestirilmistir.
1. Hafta  Yapay Zeka Tanitinu Yapay zekanim tanimi, tarihsel gelisimi ve kullanim alanlarma iliskin

kavramsal ¢ergeve sunulmustur.
PictoBlox ortaminin kurulumu ve araylizii tamitilmig; blok tabanli
2. Hafta  PictoBlox Tanitimi gelistirme mantig1 agiklanmistir. Onceki iiniteyle iliskilendirilmis 6rnek
bir uygulama gergeklestirilmistir.
Metinden Sese ve Makine Ogrenmesi eklentileri kullanilarak konuya
Destek ve Hareket yonelik uygulamalar tasarlanmigtir. Karakter, sahne ve gorsel

3. Hafta Sistemi diizenlemeleri ile kosul bloklart kullanilarak etkilesimli igerikler
gelistirilmigtir.
45 Dogal Dil Isleme eklentisi araciligiyla sindirim sistemine ydnelik
- Sindirim Sistemi etkinlikler uygulanmistir. Modelleme temelli igerikler blok tabanli
Hafta
kodlama araglariyla yapilandirilmistir.
6.7 Metinden Sese eklentisi kullanilarak dolagim sistemi konusuna yonelik
I-iafté Dolasim Sistemi uygulamalar gercgeklestirilmisgtir. Sema ve model temelli icerikler

etkilesimli blok yapilariyla desteklenmistir.

Metinden Sese eklentisi kullanilarak bosaltim sistemi yapilari ve
8. Hafta  Bosaltim Sistemi islevleri etkilesimli uygulamalarla ele alinmistir. Blok tabanli kodlama

araglariyla model destekli icerikler gelistirilmistir.

Ogrenciler tarafindan hazirlanan solunum sistemi temali uygulamalar
9. Hafta  Genel Degerlendirme sinif ortaminda sunulmustur. Siireg sonunda YZOO, FOYMO ve KYTO

son test olarak uygulanmistir.

Aragtirma siireci, 6. sinif Fen Bilimleri dersi miifredatinda yer alan “Viicudumuzdaki
Sistemler” tinitesi kapsaminda, toplam 9 haftalik bir siireci kapsamaktadir (Tablo 1).

Uygulamanin ilk iki haftasinda 6grencilere yapay zeka kavrami, tarihsel gelisimi ve
giinliik hayattaki kullanim alanlar1 hakkinda teorik bilgiler verilmistir. Ardindan, blok tabanl
kodlama platformu olan PictoBlox araytiizii tanitilmis; 6grencilerin platformdaki blok yapilarina
ve yapay zeka eklentilerini tanimalari amaglanmistir. Uygulama dncesinde veri toplama araglari
(Yapay Zeka Okuryazarligi, Fen Motivasyonu ve Kodlama Tutum 6lgekleri) 6n-test olarak
uygulanmistir.

Her hafta ilgili fen kazanimi ile bir yapay zeka eklentisi eslestirilerek etkinlikler
yuriitilmiistiir. Etkinliklerde 6grencilerin sadece kullanici degil, ayn1 zamanda veri seti
hazirlayan ve model egiten iiretici olmalar1 hedeflenmistir.

Destek ve Hareket Sistemi 3. hafta etkinligi i¢in Pictoblox “Makine Ogrenmesi” eklentisi
ve “Metinden Ses” eklentisinin kullanildig1 etkinlikler derse entegre edilmistir. “Makine
Ogrenmesi” ve “Metinden Ses™’e eklentilerini kullanarak uzun, kisa ve yassi kemik
gorsellerinden olusan bir veri seti hazirlaylp model egitilerek, kemigin hangi sinifa girdigini
bulan bir uygulama sunulmustur. Eklemlerin hareket kabiliyetlerine gore siniflandirildig
bloklar araciligiyla yazilan metinlerin, Yapay zeka tarafindan seslendirilerek interaktif bir
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sunum hazirlanmistir.

Sindirim sistemi 4. ve 5. hafta etkinligi icin Pictoblox Dogal Dil Isleme eklentisinin
kullanildig1 etkinlikler derse entegre edilmistir. Ince bagirsaktaki emilim siireciyle ilgili
kullanic1 sorularmi anlayan bir "Bilgi Botu" tasarlanmistir. Ogrencilerden de bu siiregte Dogal
Dil Isleme eklentisini kullanarak bir etkinlik planlamalari istenmistir.

Dolagim Sistemi 6. ve 7. hafta etkinligi i¢cin Pictoblox “Metinden Ses”’e eklentisinin
kullanildigr kan gruplart ve kan aligverisi ilizerine bir senaryo yazilarak, yapay zeka
seslendirmeli karakterler araciligiyla dikkat g¢eken bir dijital hikaye olusturulmustur.
Ogrencilerden de bu siirecte Metinden Sese eklentisini kullanarak bir etkinlik planlamalari
beklenmistir.

Bosaltim Sistemi 8. hafta etkinligi i¢in Pictoblox “Metinden Ses”’e eklentisinin
kullanildig1 bosaltim sistemi tizerine bir senaryo yazilirak y apay zeka seslendirmeli karakterler
araciligiyla dikkat ¢eken bir dijital hikaye olusturulmustur. Ogrencilerden de bu siirecte
Metinden Sese eklentisini kullanarak bir etkinlik planlamalar1 beklenmistir

Son hafta d6grenciler 6grendikleri yapay zeka eklentilerini kullanarak "Solunum Sistemi”
izerine 6zgiin projelerini tasarlamalar1 ve siifta sunmalar: istenmistir. Uygulama sonrasinda
veri toplama araglart (Yapay Zeka Okuryazarligi, Fen Motivasyonu ve Kodlama Tutum
Olcekleri) son-test olarak uygulanmustir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin nicel verileri SPSS Paket programi araciligiyla verilerin normal dagilima
sahip olup olmadigin1 belirlemek amaciyla betimsel istatistik teknikleri kullanilmigtir. Betimsel
istatistik i¢in ¢arpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri ile ortalama, mod ve medyan
degerleri incelenmistir. Carpiklik ve basiklik degerlerinin +1,5 araliginda olmasi normal
dagilima yakin oldugunu gosterirken (Tabachnick & Fidell, 2013), +2 aralig1 da kabul edilebilir
bir durum olarak degerlendirilebilir (George & Mallery, 2010). Arastirmada verilerin normal
dagilim gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Bu arastirmada, ayni katilimci grubuna ait 6n test ve
son test puanlar1 arasindaki farkin incelenmesi amaciyla parametrik analiz yontemlerinden
bagimli 6rneklem t-testi kullanilmistir. Bagimli 6rneklem t-testi, ayni bireylerden farkli
zamanlarda elde edilen dl¢iimler arasindaki degisimi analiz etmek i¢in uygun bir yontemdir ve
bu ¢alismanin 6n test—son test desenine uygunluk gostermektedir.

Arastirmada zayif deneysel desen tercih edilmis olup kontrol grubu olusturulamamuistir.
Bunun temel nedeni, uygulamanin gergeklestirildigi Milli Egitim Bakanligi’na bagh okulda
siiflarin mevcut yapisinin degistirilmesinin ve 6grencilerin farkli gruplara atanmasinin idari
ve etik sinirhiliklar nedeniyle miimkiin olmamasidir. Ayrica, tiim &grencilerin esit grenme
firsatlarindan yararlanmasini saglamak amaciyla kontrol grubu olusturulmamis ve tiim
katilimcilar uygulamaya dahil edilmistir.

Bununla birlikte, zayif deneysel desenlerin i¢ gegerlik agisindan sirliliklar tasidigi
bilinmekte olup, elde edilen degisimlerin yalnizca uygulamadan kaynaklandigini kesin olarak
sOylemek giictiir. Bu nedenle bulgular yorumlanirken olgunlasma, digsal etkiler ve diger olasi
degiskenler dikkate alinarak degerlendirme yapilmigstir.

Bulgular

Arastirmada kullanilan Olceklerin normal dagilima uygunluk sonuglart Tablo 2’de

gosterilmektedir. Normal dagilimin incelenmesinde betimsel istatistik teknikleri kullanilmastir.
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Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine bakmak i¢in ¢arpiklik (skewness) ve basiklik
(kurtosis) degerleri ile ortalama, mod ve medyan degerleri incelenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Normallik Varsayimina Iliskin Betimsel Istatistikler

Olgek X Mod Medyan Carpikhik Basiklik
Motivasyon 78,20 78 81 -1,59 1,36
ontest Tutum 3,38 3,90 3,40 -,52 -,10
Okuryazarlik 55,64 59 56,50 -,85 1,43
Motivasyon 82.65 83 84 -,56 -,36
sontest Tutum 4,46 5 4,50 -1,04 1,09
Okuryazarlik 60,58 61 61,50 -,823 27

Aritmetik ortalama, mod, medyan degerlerinin birbirine yakin olmasi ve carpiklik ile
basiklik katsayilarinin £2 sinirlar1 igerisinde bulunmasi, verilerin normal dagilim gosterdigine
isaret etmektedir. Bu ¢alismada, ilgili 6l¢eklerin aritmetik ortalama ve medyan degerlerinin
birbirine oldukc¢a yakin oldugu, ¢arpiklik ve basiklik katsayilarinin ise belirtilen sinirlar iginde
kaldig1 goriilmektedir (Tablo 2). Elde edilen bulgular 1s1ginda, verilerin dagiliminin normal
oldugu degerlendirilmis ve bu dogrultuda parametrik testler ile analizlere devam edilmesine
karar verilmistir.

Aragtirmada yapay zeka destekli blok tabanli kodlama uygulamalarma dayali etkinlik
gerceklestiren 6grencilerin yapay zeka okuryazarligi puanlarina iliskin grubun 6n test ve son
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla veriler
bagimli 6rneklem t-testi analiz edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Yapay Zekd Okuryazarlik On Test ve Son Test Puanlarimin t Testi Sonuclar

N X SS sd t p
On test 48 55,64 8.80 )
Son test 48 60,58 5,77 47 -3,07 ,004

(‘p=<,05)

Tablo 3’e gore, Ogrencilerin yapay zeka okuryazarliklarina iligkin On test puan
ortalamasinin (X =55,64), son test puan ortalamasindan (X = 60,58) diisiik oldugu belirlenmistir.
Yapilan bagimli 6rneklem t-testi sonucunda, bu farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit
edilmistir (p=,004<,05).

Yapay zeka destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina dayal etkinlik gergeklestiren
ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon puanlarina iliskin grubun 6n test ve son test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla veriler bagimli
orneklem t-testi analiz edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Fen Ogrenmeye Yénelik Motivasyon On Test ve Son Test Puanlarinin t Testi Sonuglar
N b ss sd t p

On test 48 78,20 11,88 47 2,44 018"
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Son test 48 82.65 7,23
(p=<,05)

Tablo 4’e gore, 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina iliskin 6n test puan
ortalamasinin (X = 78,20), son test puan ortalamasindan (X = 82,65) diislik oldugu belirlenmistir.
Yapilan bagimli 6rneklem t-testi sonucunda, bu farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit
edilmistir (p=,018< 0,05) (Tablo 4).

Yapay zeka destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina dayali etkinlik gergeklestiren
ogrencilerin kodlamaya yonelik tutum puanlarina iliskin grubun 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla veriler bagimh
orneklem t-testi analiz edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Kodlamaya Yonelik Tutum On Test ve Son Test Puanlarinin t Testi Sonuglar:

N X ss sd t P
On test 48 3,38 88 .
Son test 48 4,46 45 47 -, 76 ,00

(‘p=<,05)

Tablo 5’e gore, 6grencilerin kodlamaya yonelik tutumun 6n test puan ortalamasinin (X =
3,38), son test puan ortalamasindan (X = 4,46) diisiik oldugu belirlenmistir. Yapilan bagiml
orneklem t-testi sonucunda, bu farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (p=
,00< 0,05).

Sonug ve Tartisma

Bu calisma kapsaminda elde edilen veriler, “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesinde
bulunan farkli sistemler ile ilgili yapay zeka destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina
dayali etkinliklerin 6. Sinif Ogrencilerin yapay zekad okuryazarlik, fen 6grenmeye yonelik
motivasyon ve kodlamaya yonelik tutumlari iizerinde istatistiksel olarak anlamli fark
olusturdugunu ortaya koymaktadir.

Arastirmada yer alan ortaokul 6. sinif 6grencilerinin yapay zeka okuryazarliklarina iligkin
on test puanlart ile son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir. Bu bulgular, yapay zeka destekli blok tabanli modlama uygulamalarina dayali fen
Ogretiminin Ogrencilerin yapay zeka okuryazarliklarimi arttirmasinda etkili oldugunu
gostermektedir. Mevcut arastirmayi destekleyici nitelikte literatiirde yer alan farkli aragtirmada
ozellikle ortaokul diizeyindeki 6grencilerde yapay zekaya yonelik farkindalik ve okuryazarligin
artirllmasinda gorsel programlama araglarinin etkili oldugu vurgulanmaktadir (Soylu, 2023).
Benzer sekilde, Lee ve Kwon (2024) tarafindan yapilan calismada, yapay zeka egitiminin
ogrencilerin yapay zeka okuryazarligim1 olumlu yonde gelistirdigi belirlenmistir. Bu bulgu,
yapay zeka igeriklerinin 6gretim siirecine entegre edilmesinin yapay zekd okuryazarligini
artirmada etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica, Onat (2022) tarafindan gergeklestirilen
calismada, yapay zeka temelli etkinliklerin 6grenciler tarafindan eglenceli bulundugu ve bu
etkinliklerin yapay zeka okuryazarliginin gelisimine katki sagladigi ortaya konulmustur. Bu
durum, o6grenme siirecine entegre edilen uygulama temelli ve etkilesimli etkinliklerin,
ogrencilerin hem motivasyonunu artirabilecegini hem de yapay zeka okuryazarligi becerilerini
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destekleyebilecegini gdstermesi agisindan bu ¢alismayla paralellik gostermektedir. Bu noktada,
kullanilan araglarin niteligi de onemlidir. Cruz vd. (2021) tarafindan yapilan c¢alisma da,
Pictoblox uygulamasinin sadece kodlama 6gretmedigini, 6grencileri iiretkenlige yonlendirerek
teknolojiyi etkin bir sekilde kullanmalarina tesvik ettigini vurgulamaktadir. Dolayisiyla blok
tabanli yapay zeka destekli etkinlikler, dersteki teorik bilgileri pratik ile birlestirdigi i¢in 6nemli
bir ara¢ olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bununla birlikte, yapay zeka okuryazarliginin gelistirilmesinin 6nemine vurgu yapan
caligmalar bulunmasina ragmen, bu okuryazarligin nasil 6gretilecegine iliskin sinirli sayida
arastirma oldugu belirtilmektedir (Ozmutlu, 2023). Bu nedenle, mevcut calismada yapay zeka
kavramlar1 yalnizca teorik olarak ele alinmamis, ayn1 zamanda uygulama tabanli etkinliklerle
desteklenmistir. Fen egitimine yapay zekd ve kodlamanin entegre edilmesiyle 6grencilerin
yalnizca akademik basarilarinin degil, ayn1 zamanda farkli becerilerinin de desteklenebilecegi
diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda elde edilen bulgular, yapay zeka destekli blok tabanli kodlama
uygulamalarina dayali fen 6gretiminin 6grencilerin yapay zeka okuryazarliklarini gelistirmede
etkili oldugunu gostermektedir. Bu arastirmada Ogrencilerin fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonlarina iliskin 6n test puanlari ile son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark oldugu tespit edilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular yapay zeka destekli blok
tabanli kodlama uygulamalarina dayali fen 6gretiminin 6grencilerin fen dgrenmeye yonelik
motivasyonlarmi artirmada etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Ogrencilerin motivasyon
puanlarindaki artis, yapay zeka destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina dayali fen
etkinliklerinin 6grencilerin derse karst ilgi, merak ve katilim diizeylerini artirdigini
diistindiirmektedir. Bu artisin, 6grencilerin ger¢ek yasamla iliskili, glincel ve teknoloji temelli
bir baglamda O6grenme siirecine katilim saglamalarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Ozellikle Prensky (2001)’e gore dijital yerliler olarak isimlendirilen giiniimiiz grencilerinin
teknolojiyle biitlinlesik 6grenme ortamlarina duyduklart yiiksek ilgi, bu motivasyon artigini
aciklayabilir. Benzer sekilde Lee ve Kwon (2024) tarafindan yapilan ¢alismada, yapay zeka
egitimlerinin bireylerin teknolojiye olan ilgilerini artirarak motivasyonlarini olumlu etkiledigi
belirlenmistir. Ayrica yapay zeka ile fen igeriginin biitlinlestirilmesi, 6grencilerin 6grenmeyi
yalnizca bir bilgi edinme siireci olarak degil, ayn1 zamanda problem ¢6zme ve liretme siireci
olarak algilamalarini tegvik etmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Literatiirde yer alan caligmalar da bu sonuglar1 desteklemektedir. Son yillarda gorsel
ogeler yoniinden zengin olan blok tabanli kodlama programlarinda en fazla ele alinan konularin
duyussal ozellikler oldugu belirtilmektedir (Yilmaz, 2021). Bununla uyumlu olarak, fen
bilimlerine teknoloji entegrasyonunun fen 6grenmeye yonelik motivasyonu artirdigini birgok
calisma ortaya koymaktadir (Arancioglu, 2025; Aslan, 2025; Balc1 & Kalkan, 2024; ivgin,
2024; Karagoz, 2024; Kegeci, 2018; Koyuncu, 2022; Ugar, 2023). Zawacki-Richter vd. (2019)
tarafindan yapilan arastirmada da yapay zeka destekli uygulamalarin motivasyonu artirdigi
sonucuna ulasilmistir. Ferikoglu (2021)’na gore, derslerde yapay zeka uygulamalarinin
kullanimi, 6grencilerin derse daha etkin katilim gostermesine ve buna bagli olarak ilgi ve
motivasyonlarinin artmasina katki saglamaktadir.

Bununla birlikte, literatiirde mevcut calismanin sonuclart ile farkli bulgulara sahip
arastirmalar da bulunmaktadir. Bostanct (2023), 3. sinif fen bilimleri dersinde uygulanan
robotik kodlama etkinliklerinin &grencilerin dersteki motivasyonlar1 iizerinde istatistiksel
olarak anlamli bir fark olusturmadigr belirlenmistir. Benzer sekilde Kalemkus ve Kalemkus
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(2024) tarafindan yapilan c¢alismada, Scratch’de fen deneyleri tasarlamanin 6grencilerin fen
o0grenmeye yonelik motivasyonlarinda anlamli bir fark olusturmadigi ifade edilmektedir.

Bu durumda, 6gretim yontemlerinin 6grencilerin motivasyonunu artirmasinda igerigin,
uygulama siiresinin, smif diizeyinin ve 6grenme ortami niteliginin belirleyici olabilecegi
sOylenebilir. Yine de ogrenciler icin alisilmis ders etkinliklerinin disinda, etkilesimli ve
teknoloji tabanli etkinlikler yapilmasinin, kisa vadede de olsa motivasyon artisina katki
sagladigi sdylenebilir. Ogrencilerin  blok tabanli uygulamalarla 6grendikleri bilgileri
somutlastirabilmeleri, bu araclarin alternatif bir 6lgme-degerlendirme yontemi olarak da
kullanilabilir. Ancak blok tabanli uygulama kullaniminin &grencilerin farkli disiplinlerdeki
motivasyonunu destekleyip desteklemediginin arastirilmasi i¢in farkli yas gruplarinda ve farkl
iceriklerle yapilacak yeni caligsmalara ihtiyag duyulmaktadir.

Arastirmada, yapay zekad destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina dayali fen
ogretimi gerceklestirilen 6. Sinif 6grencilerinin kodlamaya yonelik tutumlarina iligkin 6n test
puanlar1 ile son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir. Bu bulgu, yapay zeka destekli blok tabanli kodlama uygulamalarina dayali fen
Ogretiminin  &grencilerin  kodlamaya yonelik tutumlarini artirmada etkili oldugunu
gostermektedir.

Literatiirde, blok tabanli programlarin kodlamaya yonelik tutumlar1 artirdigin1 gésteren
arastirmalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan biri olan Totan (2021), 6grencilerin blok tabanli
kodlama egitimi sonrasinda kodlamaya yonelik tutumlarinda anlamli bir artis oldugunu;
Bayram (2024), 6. sinif 6grencileri ile yaptigi calismada blok tabanli programlama 6gretiminin
kodlamaya yonelik olumlu tutum gelistirdigini ortaya koymaktadir.

Bu bulgu, blok tabanli programlama araglarinin 6zellikle kodlama becerileri sinirli olan
ogrenciler igin erigilebilir ve anlagilir bir 6grenme ortami sundugunu goéstermektedir. Blok
tabanli araglarin 6grenme siirecini oyunlastirmasi, hata yapmaya imkén taniyarak deneme-
yanilma stirecini desteklemesi ve soyut kavramlari somutlagtirmasi, 6grenci tutumlari tizerinde
belirleyici bir rol oynamis olabilir. Genel olarak, bu bulgular; yapay zeké temelli, blok tabanl
uygulamalarin fen egitimi baglaminda c¢ok boyutlu kazanimlar saglayabilecegini
gostermektedir. Uygulamanin 6grencilerin sadece kavramsal diizeyde bilgi edinmelerini degil,
ayn1 zamanda duyussal ve beceri temelli alanlarda da gelisim gostermelerini sagladigi
goriilmektedir.

Yapay zeka ile kodlama arasindaki iliski literatiirde de vurgulanmaktadir. Yang ve Shin
(2021) tarafindan, yapay zeka egitimi i¢in yapay zeka okuryazarli§inin 6nemi arastirilmaktadir.
Yapay zeka okuryazarligina yonelik yapilan calismanin kodlama ve programlama ile dogrudan
olmasa da iligkili oldugu belirtilmektedir. Ciinkii yapay zeka egitimi genelde programlama ve
kodlama becerileri ile i¢ i¢e kabul edilmektedir. Bu kapsamda, egitimin bir parcas1 olarak blok
tabanli yapay zekd uygulamalarmin ders i¢i etkinliklere entegre edilmesinin, hem 6grenme
kalitesini artirmakta hem de 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini gelistirmelerine katki sundugu
sdylenebilir. Ogrencilerin teknolojiye yonelik tutumlarinin farklilasabilecegi de galismalarda
ortaya konmaktadir. Celik ve Kahyaoglu (2007), 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlarinin
farklilik gosterebildigini; baz1 6grencilerin teknolojiye karsi olumlu bir yaklasim sergilerken,
bazi dgrencilerin ise olumsuz tutum gelistirebildigini ifade etmektedir. Bununla birlikte,
Akman- Selguk (2019) ortaokul 6. sinif 6grencileri ile mBlock kullanilarak gergeklestirilen
robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlari olumlu yonde
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gelistirdigi belirtilmektedir. Bu bulgu, blok tabanli kodlama etkinliklerinin &grencilerin
kodlamaya yonelik tutumlarini da destekleyebilecegine isaret etmesi agisindan dolayli olarak
mevcut ¢alismayla iligkilendirilebilir. Alan yazinda yer alan bir diger ¢alismada Fleger vd.
(2023), farkli blok tabanli kodlama araglarini inceleyerek bu araclarin makine 6grenimi
kavramlarmin 6gretimindeki etkisini degerlendirmistir. Aragtirma bulgulari, 6zellikle Scratch
gibi blok tabanli ortamlarin egitimde makine Ogrenimi konularin1 aktarmada onemli bir
potansiyel tasidigini gostermektedir. Bu bulgu, blok tabanli programlama araglarinin karmagik
yapay zeka ve makine 6grenimi kavramlarin1 daha erisilebilir ve anlasilir hale getirebildigini
ortaya koymasi agisindan, mevcut calismada kullanilan blok tabanli yapay zeka
uygulamalarinin tercih edilmesini desteklemektedir.Blok tabanli yapay zekd programlama
ortamlarinda gelistirilen uygulamalarin, ortaokul diizeyindeki Fen Bilimleri 0gretim
programina entegre edilmesi Onerilmektedir. Yapay zeka destekli blok tabanli kodlama
uygulamalariyla uyumlu Ogrenci seviyesine uygun, rehberli, gercek yasamla baglantili
senayolar igeren Ve etkilesimli dijital 6gretim materyalleri gelistirilebilecegi diisiiniilmektedir.
Ayrica farkli yas gruplart ve egitim kademelerinde benzer uygulamalarin g¢esitlidegiskenlere
etkisi incelenebilir.
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Extended Abstract

Introduction

Technology affects every aspect of life and plays a decisive role in enabling societies to
adapt to global transformations and improve their welfare levels. Beginning with Industry 1.0,
each industrial revolution has introduced radical changes, culminating today in what is referred
to as Industry 5.0 (Kocaman-Karoglu, Bal-Cetinkaya & Cimsir, 2020). With the acceleration
of digitalization toward the end of the 20th century, artificial intelligence (Al) has gained
prominence, and in the 21st century, its subfields such as machine learning and deep learning
have developed rapidly (Soylu, 2023). These developments have significantly influenced
education. The transformation in education has evolved from teaching technology itself to using
technology in education and, more recently, to designing innovative instructional environments
through technology (Kocaman-Karoglu et al., 2020).

Programming is defined as the process of writing sequences of commands to enable
computers or digital systems to perform specific tasks, and programming education aims to
develop students’ algorithmic thinking, logical reasoning, and problem-solving skills (Grover
& Pea, 2013). Programming requires higher-order cognitive skills (Kert & Ugras, 2009), while
coding can be considered a simplified component of programming that focuses on translating
solutions into a computer-understandable language (Erol, 2020). Through coding, students
generate ideas, design solutions, identify errors, debug processes, and produce tangible
outcomes (Karabak & Giines, 2013). This process enhances creativity and self-confidence
(Fesakis & Serafeim, 2009) and supports systemic thinking skills (Oluk, Korkmaz & Oluk,
2018).

However, text-based programming languages may be challenging for students due to
their abstract structure and complex syntax. In this context, block-based programming
environments offer an accessible alternative. Unlike traditional text-based coding, block-based
environments allow students to create programs through drag-and-drop visual blocks (Giilbahar
& Karal, 2018). Research suggests that Scratch-like block-based tools positively influence
students’ attitudes toward coding (Resnick, Maloney & Monroy-Hernandez, 2009). PictoBlox,
a Scratch-based platform enriched with Al extensions, supports students in learning both
programming and Al concepts through interactive and visual applications (Cruz vd., 2021).

Al literacy has emerged as a crucial competence in contemporary education. It
encompasses individuals’ abilities to understand Al concepts, critically interact with Al
systems, and evaluate their societal impacts (Long & Magerko, 2020). Al literacy has been
conceptualized as a multidimensional construct including basic Al knowledge, interaction
skills, critical awareness, and ethical and safety consciousness (Zhang vd., 2022). Furthermore,
a positive relationship has been identified between digital literacy and Al literacy (Dagasan,
2025).

In science education, affective variables such as motivation play a critical role alongside
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cognitive outcomes. Motivation significantly influences students’ engagement and academic
achievement (Akbaba, 2006). Studies indicate that technology-supported instructional practices
enhance students’ motivation toward learning science (Kizilci, 2019; Alkan & Bayri, 2017).
Although numerous studies have examined technology integration in science education,
research investigating the simultaneous effects of block-based Al applications on multiple
student outcomes within a specific science unit remains limited.

Therefore, the present study aims to examine the effects of block-based Al-supported
instructional activities integrated into the 6th-grade science unit “Systems in Our Body” on
students’ (1) Al literacy, (2) motivation toward learning science, and (3) attitudes toward
coding.

Method

This study employed a quantitative research approach using a weak experimental
design, specifically a single-group pretest—posttest model. In experimental studies, independent
variables are manipulated by the researcher and measurements of dependent variables are
compared (Biiyiikoztiirk et al., 2022).

The study group consisted of 48 sixth-grade students (22 female, 26 male) enrolled in a
public middle school in the Marmara Region during the first semester of the 2024-2025
academic year. Convenience sampling was used in selecting participants.

Three data collection instruments were administered. Al literacy was measured using
the Artificial Intelligence Literacy Scale developed by Wang vd. (2023) and adapted into
Turkish by Celebi et al. (2023). Students’ motivation toward learning science was measured
using the Science Learning Motivation Scale developed by Kaplan, Bektas, and Karaca (2021).
Attitudes toward coding were assessed using the Attitude Toward Coding Scale developed by
Akkus, Ozhan, and Kan (2019). All instruments were administered as pretests before the
intervention and as posttests after the intervention.

The intervention lasted nine weeks. During the initial weeks, students were introduced
to Al concepts and the PictoBlox platform. In subsequent weeks, block-based Al activities were
integrated into the science topics related to the musculoskeletal, digestive, circulatory, and
excretory systems. Students developed interactive applications using Al extensions such as text-
to-speech, natural language processing, and machine learning modules. At the end of the
intervention, students presented their projects and completed the posttests.

Data were analyzed using SPSS. Normality assumptions were examined through
skewness and kurtosis values (Tabachnick & Fidell, 2013; George & Mallery, 2010). Since the
data met normality criteria, paired-samples t-tests were conducted to compare pretest and
posttest scores.

Results

The findings revealed statistically significant increases in students’ Al literacy,
motivation toward learning science, and attitudes toward coding from pretest to posttest (p <
.05). Posttest mean scores were higher than pretest scores across all three variables. These
results indicate that the block-based Al-supported instructional activities had a positive and
meaningful impact on students’ cognitive and affective development.
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Conclusion

The results of the study demonstrate that integrating block-based Al applications into
the “Systems in Our Body” unit significantly improves sixth-grade students’ Al literacy,
science learning motivation, and attitudes toward coding. The findings suggest that combining
science education with interactive, Al-supported block-based programming environments
contributes not only to students’ conceptual understanding but also to their affective
engagement and technological competencies.

Block-based Al activities provide students with opportunities to concretize abstract
scientific concepts, actively participate in learning processes, and develop 21st-century skills
such as computational thinking and critical awareness. Future research may employ control-
group experimental designs, longitudinal measurements, and diverse grade levels to further
explore the long-term effects of Al-integrated science instruction.
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