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FIRING DISTANCE DETERMINATION BY MODIFIED GRIESS TEST

Summary

This test is conducted to detect the presence of nitrite particles which are produced through the burning
of gun powder and emitted from a firearm.

The reagent was prepared as follows: 3 ml of phosphoric acid were added to 97 ml of water. 1 gr of
sulfanilamide and 0.6958 gr of N-(I-naphtyl)jethylene diamine dihydroclorite were dissolved in the above
mentioned solution. The hydrolysis reagent was prepared by dissolving 8 gr potassium hydroxide in 100 ml
ethanol. 20x20 c¢m filter papers were used to observe the residues.

The method applied was as follows: Hydrolysis reagent was sprayed to the cloth containing the bullet
entrance. A filter paper was sprayed by the Modified Griess reagent. This filter paper was placed on the
cloth, covered by a clean white tissue and ironed. Pink-violet dots were observed at the positions of the gun
powder residues on the dried paper.

The application of this method is much more sensitive and casy compared to the other methods
reported.
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Ozet

Atesli silah aruklarindaki nitrit bilesiklerinin aranmasinda Gelistirilmis Griess Ayiraci kullamldi. Bu
aywrag soyle hazirlandi: 3 ml fosforik asite 97 ml distile su ilave edildi. Bunun iginde de 1 gr siilfanilamid ve
0.6958 gr N-(I-naftiljetilendiamin dihidrokloriir konup ¢éziildii. Hidroliz aymraci 100 ml distile suda 8 gr
potasyum hidroksit ¢oziilerek hazirlandi. Kagit olarak 20 x 20 cm boyutlarinda siizgeg kagitlar kullanildr,

Yéntemin uygulamg soyledir: Kursun girig deligini bulunduran beze hidroliz ayirac, siizge¢ kagidina
ise Gelistirilmis Griess ayirac) piiskiirtiildii. Bu siizge¢ kagidi bezin iizerine yerlestirilip, iizeri temiz beyaz
bir bez ile ortiilerek iitii yapildi. Kuruyan kagit iizerinde, bezdeki barut artiklarina denk gelen yerlerde
pembe-mor noktaciklar goriildii.

Bu yontemin uygulams: benzeri yontemlere nazaran daha kolaydir. Duyarlihigy de daha yiiksektir.

GIRIS

Ateslenen bir silahin namlusundan ¢ikip, hedef iizerine (hedefin yakinlik derecesine
bagl olarak) ulagabilen bir takim artiklar vardir. Olayin orijinini saptama ¢alismalarinda
faydalanilan bu artiklar arasinda, mermi kovaninda bulunan barutun yanmasi sonucunda
olusan gaz basinci ile hedef {izerine ulagabilen barut artiklart 6nemli bir yere sahiptir.
Bu artiklardaki nitrit bilesiklerinin ortaya cikanlmasinda Gelistirilmis Griess Ayiraci
kullanilarak vapilan testler cok olumlu sonuclar vermistir.
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Yontemlere Genel bir Bakis

Barut artiklarinin incelenmesinde kullanilan yontemlerden biri difenilamin'in siillat
asidi icindeki ¢ozeltisinden olusan Lunge ayiracinin kullanimina dayamr (1).

Giysinin delik bulunan kismi yakin ¢evresiyle birlikte orta boy bir porselen kapsiil
icinde saf su ile cam ¢cubuklar yardimiyla iyice masere edilir. Kumasg ¢ikarildiktan sonra
porselen kap i¢cindeki maserasyon suyuna Lunge ayracindan bir ka¢ damla damlatilir.
Eger delik kurgun girig deligi ise ve civarinda da nitrit nitrat bulagigr varsa bir noktadan,
kiiciik kuyruklar verir sekilde kiiciik, koyu mavi lekeler olusur. Bu soliisyon her tiirlii
nitrat, nitrit bulasi@ ile pozitif sonu¢lar verdiginden dikkat edilmelidir. Giysinin diger
taraflarindan miisbet reaksiyon almayip sadece kursun giris deligi civarindan pozitif
reaksiyon alinirsa sonu¢ anlam tasir. Yine de baruttan gelen nitrit ve nitrat artrklarinin
vermis oldugu goriintiiniin kuyruk veren ufak noktalar halinde olmasi, olugma siiresi
gibi dzellikleriyle bir uzman tarafindan ayirdedilebilir.

Mermi giris deligi civarindaki barut artiklarindan nitrit, nitrat belirtiminde kullanilan
tamnmig bir diger yontemde Walker testidir (2). Walker testi soyle yapihir: Fotogral
kagidi hiposiilfit banyosunda 1s1ga duyarlihgr giderilene kadar birakilir. Su ile yikayip
kurumaya birakihir. Sonra % 5S'lik C asit (2-naftilamin-4, 8-disulfonik asit)
soliisyonunda 10 dakika kadar tutulup kurumaya birakihir. Bir masa tizerine temiz bez
bir konur, bunun iizerine yukaridaki islemden gecirilmis olan fotograf kagidi, parlak
yiizii yukanya gelecek sekilde konur. Giysinin mermi girig deligini bulunduran kismi
fotograf kagidinin iistiine uygun olarak yerlestilir. Bununda iizerine, % 20'lik asctik
asitte nemlendirilmis bir havlu konur. Sicak bir iitii ile 5-10 dakika iitiilenir. Sonra
fotograf kagidi kaldirilir. Sayet giysideki mermi giris deligi civarinda barut artigi varsa,
fotograf kagidinda bu barut artiklarina deng gelen yerlerde koyu kirmizi noktalar goriiliir.

Bu test bu giine kadar kullamilan ayiraclar yoniinden oldukc¢a degisiklikler
gostermistir. Uygulamis kistmlaninda pek fazla bir degisim olmamistir. Kullanilan
ayiraclardan biri de Griess Aywracidir.

Griess ayiract su sekilde hazirlanir:

1000ml % 30'luk asetik asitte 5 gr sulfanilik asit ¢oziliir.

1000ml % 30'luk asetik asitte 6 gr a-naftilamin ¢oziiliir.

Bu iki ¢ozeltiden esit lclide alinarak Griess ayiract hazirlanir,

Griess ayiract kullanarak yapilan Walker testinde (3) giysideki girig deligi civarina
100 ml distile suda ¢oziilen 9 gr potasyum hidroksitten olusan bir hidroliz ayiraci
piskiirtiiliir. Bu elbise 100°C de 5 dakika bekletilir. Fotograf kagidi sodyum tiyosiilfat
banyosunda 1g13a duyarhih@ giderilinceye kadar (yaklagik 10 dakika) bekletilir. Sonra bu
fotograf kagidi icinde Griess ayiracinin bulundugu bir kiivette birkag¢ dakika bekletilir.
Fotogral kagidi kiivetten cikanhp, parlak kism altta olmak tizere, bir masa iizerine
konmus olan kursun girig deliginin bulundugu giysinin iizerine delik merkezlenmek
suretiyle, yerlestirilir. Sicak iitii ile iitiileme yapilir. Utii bezlerinin temiz olmasina
dikkat etmelidir. Fotograf kagidi kaldinldiginda goriilen kirmizi-portakal rengi benekler
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barut artiklarinin var oldugunu belirtmektedir. Griess ayiracinin reaksiyon semasi Sekil
I'de gosterilmistir.

S0~H SO4H
P NOp é
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Sekil 1. % 30'luk asetik asitieki siilfanilik asit ve a-naftilaminden olugan Griess Reaktifinin reaksiyon
semasi.

Utii yaparken olugan buhar dolayistyla % 30'luk asetik asitle cahymanin zorlugu ve
daha fazla duyarhlik arayisi sonucu yeni ayiraclar bulunmustur. Gelistirilmig Griess
aywraclar da bunlardan biridir (4).

Gelistirilmis Griess Ayiract su sekilde hazirlanir:

% 3'liik fosforik asit icine % 1'lik siilfanilamid ve % 0.5'lik N-(1-naftil)etilendiamin
konarak ¢oziiliir.

Hidroliz ayiraci olarak 100 ml etanolde ¢6ziilmiig 8 gr potasyum hidroksit kullanihr.
Burada da benzer bir yol izlenir: Giysideki kursun giris deligi ve civarina hidroliz ayirac
piiskiirtiiliir. Bu giysi 110-120°C deki bir etiivde 15 dakika kadar bekletilir. Fotograf
kagidi sodyum tiyosiilfat banyosunda isiga duyarhih@i giderilene kadar bekletilir. Bu
fotograf kagidr icinde Gelistirilmis Griess Ayiraci bulunan bir kiivette de 1 dakika
bekletilir. Sonra etiivden cikarilip, kursun giris deligi yukarda olacak sekilde iitii
masasinin istiine konan elbisenin {izerine, parlak kismi altta kalacak sekilde delige
merkezlenerek yerlestirilir. Ortalama sicakhkta bir iitii ile 1 dakika kadar iitiilenip
fotograf kagidi kaldinldiginda, giysideki kursun giris deligi civarindaki barut artiklarina
denk gelen yerlerde pembe-mor renkte benekler goriiliir. Gelistirilmis Griess ayiracinin
reaksiyon semasi Sekil [I'de gosterilmistir. Bu yontem sadece baruttan gelen nitrit,
nitrat artiklarina karsi hassastr. Giysinin boyasi, sigara kiilii, giibre bulagigi gibi klasik
yontemleri etkileyen faktorler elimine edilmiglerdir. Kan bulagigi da neticeyi
etkilememektedir. Bir 6nceki testte sadece inorganik nitritler reaksiyona girmekteydi.
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Nitroseliiloz, nitrogliserin gibi organik artiklar reaksiyona girmiyorlardu.
Giysilerdeki atesli silah aruklarindan nitrit belirtiminde yapilan calismalarin biri de

NOZ
NH2 02 «O)-NH, o NH, SO0y «O)-N* =N

NHy S0y «O-N*=N  +

HN-CHp—CHy=NH,  HN=CHy~ CHy~NH,
— 00 H*
N=N—~0O)-S0,NH,

Sekil 2. % 3'liik fosforik asitteki siilfanilamid ve N-(I-naftil) etilendiamin'den olusan Geligtirilmizs Griess
Reaktilinin reaksiyon semasi.

kursun girig deligi civarinin kesilerek bu parcanin seyreltik asetik asitle birkag kere
yikanmasi suretiyle nitritlerin bu yikama suyuna gecirilmesine dayamir (5). Hazirlanan
standart nitrit ¢ozeltilerine siilfanilik asit ve o-naftilamin ilavesi ve bu g¢ozeltilerin
spektrofotometrelerde okunmasiyla bir absorbsiyon-konsantrasyon egrisi elde edilir.
Sonra elbiseden elde etti§imiz ¢ozeltinin absorbsiyonu okunup egrimiz yardimiyla
konsantrasyona gegilir. Yontemin ana hatlan boyledir. Yéntem fazla saghkh degildir.
Kumastan nitrit almanmin giicliigii yani sira iglemlerin sonucunda sadece 5-30 c¢m
arasindaki atis uzakliklarinda anlamh degerler alabilmemiz bu yontemi kullanissiz yapan
unsurlardir.

DENEYLER

Aunglarimizda tabanca olarak 7.65 mm c¢aph su otomatik tabancalan kullandik:

Vzor, Cekoslovakya yapisi, namlu boyu 9.5 cm

Browning, Belgika yapisi, namlu boyu 8.7cm

Beretta, italyan yapisi, namlu boyu 9 ¢m

Mermi olarak 7.65 mm caph Geco, S.B., S.B.P. ve M.K.E. marka mermileri
kullandik.

Auslarimizda Adli Tip Kurumu Baskanhig Fizik incelemeler Thtisas Dairesi Balistik
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Baliimii poligonunu kullandik.

Hedef olarak 30x30 cm boyutlarinda torba yapiminda kullamlan kirli beyaz renkte
pamuklu bezleri ve cesitli giysi parcalarim kullandik. Bu giysi parcalarinin farklh
dokularda ve renklerde olmasina dikkat ettik. Ozellikle renk veren lacivert bez pargalar
denendi. Atislarda namlu ucu-hedef arasi uzakhgi olarak 0, 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35,
40, 45, 50, 60, 70 cm olmak iizere 14 farkhi uzakhg: denedik.

Diger gereclerimiz ise; iiti, {itii bezleri, cam tiipler, etiiv, milimetrik cam pipetler,
pliskiirtme aygitlari, porselen kaplar, damlaliklar, sayisal terazi, cetvel, plastik safth
pamuk svablar, Istanbul Universitesi Adli Tip Enstitiisii'niin karanlik odasi, fotograf
kagitlari, fotograf banyosu icin kiivetler, cesitli siizgeg¢ kagitlar:.

Kimyasal maddeler: distile su, sodyum tiyosiilfat, etanol, fosforik asit, asetik asit,
potasyum hidroksit, N-(1-naftil)etilendiamin dihidrokloriir, siilfanilamid, siilfanilik asit,
o-naftilamin, potasyum nitrat.

Once Griess ayiwracinin kullanildign Walker testini aynen uyguladik. % 8'lik
potasyum hidroksitten olusan hidroliz ayiraci kursun girig deliginin bulundugu bez
iizerine piskiirtiildii. Bu bez 100°C'deki etiivde 5 dakika bekletildi. Bu arada fotograf
kagidi tiyosiilfat banyosunda 1s18a duyarlih@ giderilinceye kadar (8-10 dakika) tutuldu.
Etiivden c¢ikarilan bez iitii masasina deligin giris kismi yukan gelecek sekilde konuldu.
Bu iglemler yapilirken ortamun ve iitiide kullanilan bezlerin temizligine dikkat edildi.
Tiyosiilfat banyosunda 1518a kargt duyarhh@ giderilen fotograf kagidi icinde Griess
ayiract bulunan kiivette birkag¢ dakika bekletildikten sonra parlak kismu altta kalmak
iizere ve kursun giris deligi merkezlenerek, atig yapilan bezin iizerine konuldu. Kagidin
tizeri yeteri kalinlikta bir iitii bezi ile kaplamp ¢ok sicak olmayan bir iitii ile Gtilleme
yapildi. Kagit kuruyunca kaldinldi. Fotograf kagid: iizerinde, bezdeki barut artiklarina
denk gelen yerlerde kirmizi-portakal rengi lekeler goriildii. Utii sirasinda meydana gelen
buhardan kacinmaya 6zen gosterildi.

Gelistirilmig Griess Ayiraci kullanarak denemeler tekrar edildi (4). Ancak burada, N-
(I-naftil)etilendiamin bulunamadigindan yerine N-(1-naftil) etilendiamin dihidrokloriir
kullanilmigtir. Mermi girig deligi bulunan beze hidroliz ayiraci piiskiirtiildiikten sonra
110-120°C'deki etiivde 15 dakika bekletildi. Bu arada fotograf kagidi yukanda anlatildig
gibi tiyosiilfat banyosundan gecirildi. Atig yapilan bez kursun giris deligi yukarda
olmak tizere {itli masasina konuldu. Tiyostilfat banyosundan ¢ikarilan fotograf kagidi
icinde Gelistirilmis Griess Ayiraci bulunan kiivette | dakika bekletildi. Sonra fotograf
kagidr parlak yiizii altta olmak lizere ve kursun girig deligi merkezlenerek atig yapilan
bezin iizerine konuldu. Kagidin iizeri yeterince kalin, temiz beyaz bir iitii bezi ile
kaplanip yine ¢ok sicak olmayan bir iitii ile iitillendi. Fotograf kagidi kuruyunca
kaldinld, tizerinde atis yapilan bezdeki barut artiklarina denk gelen yerlerde pembe-mor
renkli benekler goriildii. Renkler daha net idi. Bu deney cesitli, renk verebilen bezlerle
tekrarlandi. Sonuclar daha iyi idi. Sigara kiilii, kan, potasyum nitrat gibi maddelerle
bulastinilmig bezlerle yapilan ¢aligmalar basgarili oldu.

Fotograf kagidinin yerine gececek baska kagit tiirleri denendi. Piyasadan cesitli
kromotagrafi kagitlan, siizge¢ kagitlar alindi. Buldugumuz kagitlar i¢inde en uygun
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olanlan Ederol N/4 stizge¢ kagidi ile Whatman No. 2 kromotografi kagidi idi. Siirekli
elde edbildigimiz Ederol N/4 siizge¢ kagidi ile denemelerimizi strdiirdiik. Cok iyi
sonuclar aldik. Bu arada etiiv olaym da ortadan kaldirdik. Yine ¢ok iyi sonuclar aldik
(Sekil IIT).

Sonugta geligtirdigimiz yontemin isleyis sekli soyledir:
Kullamlan Ayiraci:

Hidroliz Ayiract: Etanoldeki % 8'lik potasyum hidroksit. 100 ml etanolde 8 gr.
potasyum hidroksit ¢oziilerek hazirland.

Gelistirilmis Griess Ayiraci: Uygun bir cam kap icine 3ml fosforik asit konuldu.
Uzerine 97 ml distile su ilave edildi. Bu kabin i¢ine 0.6958 gr N-(I-naftil)etilendiamin
dihidrokloriir ve 1 gr siilfanilamid konularak eritildi. Coziilmeyi kolaylagtirmak icin
1s1tildi.

Kullanilan kagit: 20x20 cm boyutlarinda Ederol N/4 filtre kagitlar.

Uzerine atis yapilmis beze hidroliz ayiraci piiskiirtiildii. Bu bez kursun giris deligi
iistte kalmak tizere (itii masasina konuldu. Siizge¢ kagidina Gelistirilmis Griess Ayiraci
iyice piiskiirtiildii. Bu kagit atig yapilan bezin {izerine kursun girig deligi merkezlenerek
ortiildii. Ustiinede uygun, temiz, beyaz renkli iitii bezi konarak fazla sicak olmayan bir
iitii ile {itiilendi. Kagit kuruyunca kaldirildi. Kagit iizerinde atig yapilan bezde bulunan
barut taneciklerine denk gelen yerlerde pembe-mor renkte benekler goriildii.

Geligtirdigimiz bu yontemin bir cok ustiinliikleri vardir. Fotograf kagidi, tiyosiilfat
banyosu, karanlik oda, etiiv gibi faktorler elimine edilmis oldu. Boylelikle ekonomi,
stirat ve netlik kazamldi. 200 ml Gelistirilmis Griess Ayiraci ile 1, en fazla 2-3 fotograf
kagidi banyo edilebilir ki, birinciden sonrakilerde banyonun giderek kirleniyor olmasi
olumsuz etkiler meydana getirir. Halbuki biz aym miktar ayiraci 45-50 kagida
piiskiirtebiliriz. Bu, maliyeti ¢ok digiirmektedir. islem sayisi azaldigimdan her islemden
gelebilecek hata payida azalmaktadir. Etiiv evresinin olmayisi, fotograf kagidi icin
gerekli tiyosiilfat banyosunun olmayist isleme biiyiik hiz kazandirmaktadir. Ayrica
bizim kullandigimiz kagitlar, tizerlerindeki ayiraci ¢ok iyi tutmakta, fotograf kagidinda
kurnmanin tam olmayigindan dolayr meydana gelebilecek goriintii akmalan bu kagitlarda
goriilmemektedir.

BULGULAR

Yontemimizde pamuklu torba bezlerinin yam sira farkh yapilarda giysi pargalan da
denendi. Burada farkli yapilardaki giysilerin barut pargalarimi tutma ozelliklerinin farkl
olduklar gozlendi.

Auts yapilmig bezlere sigara kiilii, potasyum nitrat gibi maddeler bulasurilip deneyler
tekrarlandi. Bu maddelerin sonucu etkilemedigi goriildii.

Yine, atig yapilmug bezler kanla bulastinldi. Yapilan denemelerde kanin da
caliymamizin sonucunu etkileyecek bir faktor olmadigr ortaya ¢ikti.
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Yontemimizde, iitiileme sirasinda ortaya ¢ikan buhar, diger yontemlerde ¢ikanlara
oranla ¢ok daha az tehlikelidir.

Siizgee kagidiyla elde ettigimiz goriintiide fon acik pembe, barut parcaciklarina denk
gelen noktalar pembe-mor renktedir. Fonun acik pembe rengi 1 ay kadar bir siire sonra
acik sari gibi bir renge déniigmekte, bununla beraber pembe-mor noktaciklar renk
degistirmemektedirler.

Bu ¢alisma ayrica, yakin atista, giyside bulunan deliklerin hangilerinin giris deligi
oldugunu kesin olarak anlamamiza olanak saglar.

SONUC ve TARTISMA

Giysilerdeki ategli silah artiklarinin incelenmesi yoluyla atig uzakhgi belirtimi,
olayn olus seklini aciklama calismalarinda 6nemli bir yere sahiptir. Giysi iizerindeki
kursun girig deliginin sekli, giyside kalan atesli silah artklarinin coklugu, dagilis sekli
ya da yoklugu bize atig uzakhg: belirtiminde yardimer olan faktérlerdir. Belirledigimiz
ati uzakh@ina gore diger bulgulan da degerlendirerek olayin, intihar, kaza. ya da cinayet
olabilecegini kestirebiliriz.

Giysilerde ateshi silah artiklarindan aug uzakhi@r belirtiminde izlenecek ideale en
yvakin yol soyledir:

Olayda kullamlan silahla- ve olayda kullanilan mermiler ile ayni1 6zellik ve markada
mermiler kullanarak, tizerinde laboratuar ¢calismast yapilacak giysi kumasinin ayni olan
kumas parcalan Gzerine olay yeri ve amindaki kosullara uygun bir ortamda, cesitli
uzakhklardan atiglar yapip bunlarin fiziksel ve kimyasal incelenmeleri tamamlanmahdir.
Sonra olaya ait olan, esas inceleyecegimiz giysiyi fiziksel ve kimyasal olarak inceleyip,
sonucunu yaptigimiz deneme caligmalan ile karsilastinp hangisine uydugu
bulunmahdir,

Tabii bu anlatugimiz ideale en yakin yoldur ve ¢cogu kez bunu deneme olanagimiz
olamaz. inceleme i¢in genellikle sadece iizerinde kursun girig deligi bulunan giysiler
gonderilmektedir.

Olayda kullamlan silahlarin, mermilerin cesitliligi, olay kosullarimin farkhihigr gibi
faktorleri diistiniirsek: bitisik, yaki ve uzak atis ayirmmimin ¢ok genel bir siniflama
oldugunu goriiriiz. Ancak yine de karar verebilmek icin boyle bir siniflamaya
gereksinimimiz vardir.

Tam bitisik atista giysi tizerindeki kursun giriy deligi yildizvari, ¢izgisel ya da
hacvari olabilir. Bu durum tam bitisik atugin en énemli karakteristigidir. Tam bitisik
atista giysi iizerinde atesli silah artiklarina rastlanmaz. Bu artiklara daha alttaki
giyeceklerde veya yara icinde rastlanihir. Eger atig tam temas halinde degilde bitigige
yakin atig ise giysi lizerinde dar bir sahada is, barut tanecikleri ve yanik gibi belirtiler
goriilir.

_ Yakin austa ise; deneylerde kullandigimiz tipteki silahlarda alevin etkisi 5-10 cm'e
Kadar, duman ve isin esmerlestirdigi alan 15 cm'e kadar, barut parcaciklarinin bir kiime-
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lesme gosterdikleri bolge 40 cm'e kadar uzanir. Daha 6tede 70 cm civannda tek titk barut
taneleri goriilebilir. Barut tanelerinin seyrek olarak daha uzaklara gittikleri gbzlenmistir.
Bu sonuglan kapah bir ortamda yaptugimiz denemelerden cikardigimizi gézoniinde
bulundurmak lazimdir. Buradan su genel sonucu ¢ikartuk: Olay yerinden gelen giysi
tizerinde yaptigimiz ¢aligma sonucu elde ettigimiz gorilintiide barut parcaciklarinin sekli
bir kiimelesme gdsteriyorsa bunun igin yakin atigin iist sinin olarak kabul ettigimiz 40
cm i¢inden atig yapilmistir diyebiliriz. Kiimelegme goriilmeyip rastlantisal dagilma
eoriiliirse atig yaklasik olarak 40 cm ve civarindan yapilmustir diyebiliriz.

Barut partikiillerinin hi¢ rastlanmadigi durumlarda, kursun giris deligini de
inceledikten sonra rahatlikla bu bir uzak atistir diyebiliriz. Tam bitigik atista da giysi
iizerinde atesli silah artiklarina hi¢ rastlanmaz ama yukarda acikladigimiz gibi girig
deligi ¢ok karakteristik olup kolayca ayirdedilebilir.
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