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FIRING DISTANCE DETERMINATION BY MODIHED GRIESS TEST 

Summary 

This test is conducted to detect the presence of nitrite particles which are produced through the burning 
of gun powder and emitted from a fi rearm. 

The reagent was prepared as fo llows: 3 ml of phosphoric acid were added to 97 ml of water. I gr of 
sulfanilamide and 0.6958 gr of N-(l -naphtyl)ethylene diamine dihydroclorite were dissolved in the above 
mentioned solution. The hydrolysis reagen t was prepared by dissolving 8 gr potassium hydroxide in 100 ml 
ethanol. 20x20 em filter papers were used to observe the residues. 

The method applied was as follows: Hydrolys is reagent was sprayed to the cloth containing the bullet 
entrance. A filter paper was sprayed by the Modified Griess reagent. This filter paper was placed on the 
cloth, covered by a clean white tissue and ironed. Pink-violet dots were observed at the positions of the gun 
powder residues on the dried paper. 

The app lication of this method is much more sens itive and easy compared to the other methods 
reported. 

Key words: Griess - nitrite - range determination · gunpowder - residue - powder pattern. 

Ozet 

Ale§ li silah arttklanndaki nitri t bilqiklerinin aranmasmda Geli§tirilmi§ Griess Aytract kullantldl. Bu 
aytra~ §byle haztrlandt: 3 ml fosforik asite 97 ml distile su ilave edildi. Bunun i~inde de I gr siilfanilamid ve 
0.6958 gr N-( I-naftil)etilendiamin dihidrokloriir konup <;bziildii. Hidroli z aytract 100 ml distile suda 8 gr 
potasyum hidroksit ~oziilerek haztrlandl. Kagtt olarak 20 x 20 em boyutlannda silzge~ kagttlar kullamldl. 

Yonternin uygula01§t §oyledir: Kur§un giri§ deligini bulunduran beze hidroliz aytract , silzge~ kagtdtna 
ise Geli§tirilmi§ Griess aYlracl pilskiirtiildil. Bu si.izge~ kagtdt bezin ilzerine yerlqtirilip, ilzeri temiz beyaz 
bir bez ile ortillerek iitii yaptJdl. Kuruyan kaglt uzcrinde, bezdeki barut arttklanna denk gelen yerl erde 
pembe-mor noktaClklar g(iriildil. 

Bu yiintemin uygula01§t bcnzeri yontemlere nazaran daha kolaydtr. Duyarltltgt de daha yilksekti r. 

GiRiS 

Atqlenen bir silahm namlusundan ~lkIp, hedef Uzerine (hedefin yakmhk derecesine 
bagh olarak) ula~abilen bir taktm artlklar vardlr. OlaYlll orijinini saptama ~ah~malannda 
faydalantlan bu artlklar araslllda, mermi kovamnda bulunan barutun yanmasl sonucunda 
olu§an gaz baSlllCl ile hedef Uzerine ula~abilen barut artlklan onemli bir yere sahiptir. 
Bu artlklardaki nitrit bile§iklerinin ortaya ~lkanlmasmda Geli§tirilmi§ Griess AYlracl 
kullamlarak yapllan testier ~ok olumlu sonu~lar vermi§tir. 
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Yontemlere Gene) bir Bakl§ 

Barut artIklannm incclenmesinde kullamlan yontemicrden biri difenilamin'in sUlfat 
asidi ic,;indeki c,;ozeltisinden olu§an Lunge aYlracmm kullammma dayamr (I). 

Giysinin delik bulunan klsml yakm c,;evresiyle birlikte orta boy biT porselen kapsUI 
ic,;inde saf su ile cam c,;ubuklar yardlmlyla iyice masere edilir. Kuma§ c,;lkanldlktan sonra 
porselen kap i<;indcki maserasyon suyuna Lunge aYlracmdan bir kac,; damla damlatIlIr. 

Eger delik kur§un giri§ dcligi ise ve civannda da nitrit nitrat bula~lgl varsa bir noktadan, 
kUc,;Uk kuyruklar verir §ekilde kU<;Uk, koyu mavi lekeler olu§ur. Bu solUsyon her ti.irlU 
nitrat, nitrit bula§lgl ile pozitif sonll(;lar verdiginden dikkat edilmelidir. Giysinin diger 

taraflanndan mUsbet reaksiyon almaYlp sadece kur§un giri§ deligi civanndan pozitif 
reaksiyon aiImrsa sonu<; anlam ta§lr. Yinc de baruttan gelen nitrit vc nitrat artlklannll1 
vcrmi§ oldugu gorUntHnUn kuyruk veren ufak noktalar halinde olmasl. olu§ma sUresi 
gibi ()zellikleriyle bir uzman tarafmdan aYlrdediicbilir. 

Mermi giri§ deligi civanndaki barnt artlklanndan nitrit, nitrat belirtiminde kullamlan 
tanmml§ bir diger yontemde Walker testidir (2). Walker testi §oyic yapIllr: Fotograf 
kagldl hiposUlfit banyosunda l§lga duyarhhgl gidcrilene kadar blrakIilr. Su ile Ylkaylp 
kuru maya birakilir. Sonra % 5'lik C asit (2-naftilamin-4, 8-disulfonik asi!) 
solUsyonunda 10 dakika kadar tutulup kuru maya blraklhr. B ir masa Uzerine temiz bcz 
bir konur, bunun Uzerine yukandaki i§lemden ge<;irilmi§ olan fOlograf kagldl, parlak 
yUzU yukanya gelecek §ekildc konur. Giysinin mermi giri§ deligini bu lunduran klsml 
fotograf kagldmm UstUne uygun olarak ycrJe§tilir. Bununda uzerine, % 20'lik asctik 
asitte nemlendirilmi§ bir havlu konur. Slcak bir UtU ile 5- 10 dakika UtUlenir. Sonra 
fotograf kagldl kaldmhr. ~ayet giysideki mermi giri§ deligi civannda barut artIgl varsa, 
fotograf kagldll1da bu barnt artlklarma deng gclen yerlerde koyu kirmlzl noktalar gorUIUr. 

Bu test bu gUne kadar kullallilan aYlrac,;lar yonUnden oldukc,;a degi§iklikler 
gostermi§tir. U ygulalll§ klslmlannda pek fazla bir degi§im olmaml§tlr. KullanIian 
aYlrac,;lardan biri de Griess AYlracldlr. 

Griess aYlraCI §U §ekilde haZiriamr: 
1000mi % 30'luk asetik asitte 5 gr sulfanilik asit c,;ozUILir. 
1000mi % 30'luk asetik asitte 6 gr CI.-naftilamin c,;ozUIUr. 
Bu iki c,;ozeltiden e§it olc,;Ude ahnarak Griess aYlrael hazlrlal11r. 
Griess aYlracl kullanarak yapI\an Walker testinde (3) giysidcki giri~ deligi civanna 

100 ml distile suda c,;ozUlen 9 gr potasyum hidroksitten olu§an bir hidroliz aYlraCI 
pUskUrtHli.ir. Bu elbise 100°C de 5 dakika bekletilir. Fotograf kagldl sodyum tiyosUlfat 
banyosunda l§lga duyarhhgl giderilinccye kadar (yakla§lk 10 dakika) bekictilir. Sonra bu 
fotograf kagldl i<;inde Griess aYlraClllln bulundugu bir kUvette birkac,; dakika bekletilir. 
Fotograf kagldl kUvettcn <;lkanhp, parlak kisml altta olmak Uzere, bir masa Uzerine 
konmu§ olan kuqun giri§ deliginin bulundugu giysinin Uzerinc delik merkezicnmek 
suretiyle, yerle§tirilir. Slcak litH ile UtLileme yaplhr. DtU bezlerinin temiz olmasllla 
dikkat etmelidir. Fotograf kagldl kaldmldlgmda gorUlen klrmlzl -portakal rcngi benekler 
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barut artlklannm var oldugunu belirtmektedir. Griess aYlraClD1D reaksiyon §emasl .;>ekil 
I'de gosterilmi§tir. 

Sekil 1. % 3()'luk asetik asi llcki slilfanilik as il vc (X ~ naftilal1lindc n ()Iu~an Griess Rcakti finin reak siyon 
~en1aS1. 

UW yaparken olu§an buhar dolaYlslyla % 30'luk asetik asitle c;alI§mamn zoriugll ve 
daha fazla dllyarhhk araYl§1 sonllcu yeni aYlrac;lar bulunmu§tur. Geli§tirilmi§ Griess 
aYlrac;lar da bllnlardan biridir (4). 

Geli§tirilmi§ Griess AYlraCl §u §ekilde hazlrlamr: 
% 3'IUk fosforik asit ic;ine % I'lik sUlfanilamid ve % OSlik N~( l -naftil)etilendiamin 

konarak c;ozUIUr. 
Hidroli z aYlraCl olarak 100 ml etanolde c;ozUlmLi§ 8 gr potasYllm hidroksit kullamhr. 

Burada da benzer bir yol izlenir: Giysideki kur§un giri§ deligi ve civanna hidroliz aYlracl 
pLiskLirWlLir. Bu giysi II 0- 120°C deki bir eWvde 15 dakika kadar bekletilir. Fotograf 
kagldl sodyum tiyosUlfat banyoslInda l§lga dllyarllhgl giderilene kadar bekletilir. Bu 
fotograf kagldl ic;inde Geli§tirilmi§ Griess Aylracl blllunan bir kUvette de I dakika 
bekletilir. Soma etLivden C;lkanltp, kur§un giri§ deligi yukarda olacak §ekilde UtLi 
masasmm UstUne konan elbi senin Uzerine, parlak kIsml altta kalacak §ekilde de lige 
merkezlenerek yerle§tirilir. Ortalama slcakllkta bir UtLi ile 1 dakika kadar LitLilenip 
fotograf kagldl kaldmldlgmda, giysideki kur§un giri§ deligi civanndaki barut artlklanna 
denk gelen yerlerde pembe-mor renkte benekler gorUlUr. Geli§tirilmi§ Griess aYlracmm 
reaksiyon §emasl .;>ekil II'de g6sterilmi§tir. Bu yontem sadece barllttan gelen nitrit, 
nitrat artlklanna kar§l hassastlr. Giysinin boyasl , sigara kUlU , gUbre bllla§lgi gibi klasik 

yontemleri etkileyen faktorler elimine edi1mi~lerdir. Kan bula§Igl da neticeyi 
etkilememektedir. Bir onceki testte sadece inorganik nitritler reaksiyona girmekteydi. 
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NitroselUloz, nitrogliserin gibi organik artlklar reaksiyona girmiyorlardl. 
Giysilerdeki ate§li silah artlklanndan nitrit belirtiminde yapJlan c,;alI§malann biri de 

~ekil 2. % 3'lUk fosforik asittcki sUlfanilamid ve N-(l-naftil) etilendiamin 'den olu~an Ge li ~tirihni; ~ Griess 
Reaktifinin reaksiyon ~emasl. 

kur§un giri§ deligi eivannm kesilerek bu parc,;anm seyreltik asetik asitle birkac,; kere 
YlkanmaSl suretiyle nitritlerin bu Ylkama suyuna gec,;irilmesine dayamr (5). Hazlrlanan 
standart nitrit c,;ozeltilerine slilfanilik asit ve cx-naftilamin ilavesi ve bu c,;ozeltilerin 
spektrofotometrelerde okunmaslyla bir absorbsiyon-konsantrasyon egrisi elde edilir. 
Sonra elbiseden elde ettigimiz c,;ozeltinin absorbsiyonu okunup egrimiz yardmllyla 
konsantrasyona gec,;ilir. Ybntemin ana hatlan bbyledir. Ybntem fazla saghkh degildir. 
Kuma§tan nitrit almanm glic,;lUgli yal1l Slra i§lemlerin sonueunda sadeee 5-30 em 
arasmdaki atl§ uzakhklannda anlamh degerler alabilmemiz bu yontemi kullal1l§slz yapan 
unsurlardlf. 

DEN EYLER 

Atl§lanmlzda tabanea olarak 7.65 mm c,;aplt §u otomatik tabanealan kullandlk: 
Vzor, <;ekoslovakya yaplsl, namlu boyu 9.5 em 
Browning, Belc,;ika yaplsl, namlu boyu 8.7em 
Beretta, italyan yaplsl, namlu boyu 9 em 
Mermi olarak 7.65 mm c,;aph Geeo, S.B., S.B.P. ve M.K.E. marka mennileri 

kullandlk. 
Atl§lanmlzda Adli Tip Kurumu Ba§kanhgl Fizik ineelemeler ihtisas Dairesi Balistik 
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Bbltimli poligonunu kullandlk. 
Hedef olarak 30x30 em boyutlannda torba yaplmmda kullamlan kirli beyaz renkte 

pamuklu bezleri ve c,;e§itli giysi parc,;alanm kullandlk. Bu giysi parc,;alannm farkil 
dokularda ve renklerde olmasma dikkat ettik. Ozellikle renk veren laeivert bez parc,;alan 
denendi. Atl§larda namlu ueu-hedef arasl uzakhgl olarak 0,2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 
40,45,50,60, 70 em olmak lizere 14 farkh uzakhgl denedik. 

Diger gerec,;lerimiz ise; litli, litli bezleri, cam tlipler, etliv, milimetrik cam pipetler, 
plisklirtme aygltlan , porselen kaplar, damlahklar, saYIsal terazi, eetvel, plastik §afth 
pamuk svablar, istanbul Dniversitesi Adli TIp Enstitlisli'nlin karanhk odasl, fotograf 
kagJtlan, fotograf banyosu ic,;in klivetler, c,;e§itli slizgec,; kagJtlan. 

Kimyasal maddeler: distile su, sodyum tiyosi.ilfat, etanol, fosforik asit, asetik asit, 
potasyum hidroksit, N-(l -naftil)etilendiamin dihidroklorlir, slilfanilamid, slilfanilik asit, 
a-naftilamin, potasyum nitrat. 

Once Griess aYlraemlll kullanIldlgl Walker testini aynen uyguladlk. (Yo 8'lik 
potasyum hidroksitten olu§an hidroliz aYlfaCl kur§un giri§ deliginin bulundugu bez 
lizerine pi.isklirtlildli. Bu bez LOO°C'deki etlivde 5 dakika bekletildi. Bu arada fotograf 
kagldl tiyoslilfat banyosunda 1§lga duyarhhgl giderilineeye kadar (8-10 dakika) tutuldu . 
Etlivden c,;lkanlan bez liti.i masaSllla deJigin giri§ klsml yukan geleeek §ekilde konuldu. 
Bu i§lemler yaplhrken ortamlll ve litlide kullamlan bezlerin temizligine dikkat edildi. 
TiyosUlfat banyosunda 1§lga kar§1 duyarhhgl giderilen fotograf kagldl ic,;inde Griess 
aYlrael bulunan klivette birkac,; dakika bekletildikten soma parlak klsml altta kalmak 
lizere ve kur§un giri§ deligi merkezlenerek, atl§ yapllan bezin i.izerine konuldu. Kagldm 
lizeri yeteri kalll1hkta bir litli bezi ile kaplamp c,;ok sleak olmayan bir litli ile iHlileme 
yapddl. Kaglt kllruYllnea kaldmldl. Fotograf kagldl lizerinde, bezdeki barut artlklanna 
denk gelen yerlerde klrmlzl-portakal rengi lekeler gori.ildli. Dtli masll1da meydana gelen 
buhardan kac,;mmaya ozen gosterildi. 

Geli§tirilmi§ Griess AYlrael kullanarak denemeler tekrar edildi (4). Aneak burada, N­
(l-naftil)etilendiamin bulunamadlgmdan yerine N-( I-naftil) etilendiamin dihidroklorlir 
kllllamlml§tlf. Mermi giri§ deligi bulunan beze hidroliz aYlrael pliski.irtlildlikten soma 
llO-120°C'deki eti.ivde 15 dakika bekJetildi. Bu arada fotografkagldl yukanda anlatJldlgl 
gibi tiyoslilfat banyosundan gec,;irildi . Atl§ yapllan bez kur§un giri§ deligi yukarda 
olmak Uzcrc UtU masaSllla konuldu. Tiyoslilfat banyoSllndan c,;lkanlan fotograf kagldl 
ic,;indc Gcli§tirilmi§ Griess AYlrael blllunan klivcttc I dakika bekletildi. Soma foto11,raf 
kagldl parlak ylizLi altta olmak Uzere vc kur§un giri§ deligi merkczlcncrck atl§ yap dan 
bczin lizerine konuldu. Kagldlll lizeri ycterinee kahn, temiz bcyaz bir LitLi bczi ile 
kaplanlp yine c,;ok sleak olmayan bir Litli ile Litlilendi. Fotograf kagldl kuruYllnea 
kaldmldl, lizerinde atJ§ yapdan bczdcki barut artlklanna dcnk gclcn ycrlerde pembe-mor 
renkli benekler gorLildLi. Renkler daha net idi. Bu deney c,;e§itli, renk verebilen bezlerle 
tekrarlandl. Sonuc,;lar daha iyi idi. Sigara kLilti, kan, potasyum nitrat gibi maddelerle 
bula§tlfllml§ bezlerle yapIlan c;ah§maJar ba§anh oldu. 

Fotograf kagldmlll yerine gec;ecek ba§ka kaglt tiirleri denendi. Piyasadan <;C§itli 
kromotagrafi kagltlan, si.izgec,; kagltlan ahndl. Buldugumuz kagltiar i<;inde en uygun 
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olanlan Ederol N/4 sUzgec;: kagldl ile Whatman No.2 kromotografi kagldl idi . SUrekli 
elde edbildigimiz Ederol N/4 sUzgec;: kagldl ile denemelerimizi sUrdUrdUk. <::ok iyi 
sonuc;:lar aldlk. Bu arada etUv olaYllll da ortadan kaldlfdlk. Yine c;:ok iyi sonuc;:lar aldlk 
(-5ekil III). 

Sonuc;:ta geli§tirdigimiz yontemin i§leyi~ ~ekli ~oyledir: 
Kullamlan AYlfaC1: 

Hidroliz AylracI: Etanoldeki % 8'lik potasyum hidroksit. 100 ml etanolde 8 gr. 
potasyum hidroksit c;:ozUlerek haZlflandl. 

Geli~tirilmi~ Griess AYlraC1: Uygun bil' cam kap ic;:ine 3ml fosforik asit konuldu. 
Ozel'ine 97 ml distile su ilave edildi. Bu kablll ic;:ine 0.6958 gr N-(l-naftil)etilendiamin 
dihidroklorUr ve I gr sUlfanilamid konularak eritildi . <::oziilmeyi kolayla§tlrmak ic;:in 
ISltlldl. 

Kullamlan kaglt: 20x20 cm boyutlannda Ederol N/4 filtre kagrtlan. 
Ozerine atl§ yapdml§ beze hidroliz aYlraCl pUskUl'tiildU. Bu bez kur§un giri§ deligi 

Ustte kalmak Uzere UtU masaslIla konuldu. SUzgec;: kagldllla Geli§tirilmi§ Griess AYlracl 
iyice pUskUrtUldU. B u kaglt atl§ yapdan bezin Uzerine kur§un giri§ deligi merkezlenerek 
ortLildU. D stUnede uygun, temiz, beyaz renkli UtU bezi konarak fazla slcak olmayan bir 
UtU ile UtUlendi. KagJt kuruyunca kaldmldl. Kaglt Uzerinde atl§ yapdan bezde bulunan 
barut taneciklerine denk gelen yerlerde pembe-mor renkte benekler gorLildU. 

Geli§tirdigimiz bu yontemin bir c;:ok UstUnlLikleri vardlL Fotograf kagldl, tiyosUlfat 
banyosu, karanhk oda, etUv gibi faktorler elimine edilmi§ oldu. Boylelikle ekonomi, 
sUrat ve netlik kazamldl. 200 ml GeJi§tirilmi§ Griess AYlracl ile I, en fazla 2-3 fotograf 
kagldl banyo edilebilir ki, birinciden sonrakilerde banyonun giderek kirleniyor olmasl 
olumsuz etkiler meydana getirir. Halbuki biz aym miktar aYlracl 45-50 kaglda 
pUskUrtebiliriz. Bu, mali yeti c;:ok dU§Urmektedir. i§lem saYlsl azaldlgllldan her i§lemden 
gelebilecek hata pay Ida azalmaktadlL EtUv evresinin olmaYl§l, fotograf kagldl ic;:in 
gerekli tiyosUlfat banyosunun olmaYl§1 i§leme bUyUk hlz kazandlrmaktadlL Aynca 
bizim kullandlglmlz kagltlar, iizerlerindeki aYlracl c;:ok iyi tutmakta, fotograf kagldlllda 
kurumanm tam olmaYI§lIldan dolaYI meydana gelebilecek gorUntU akmalan bu kagltJarda 
gorUl memektedir. 

BULGULAR 

Yontemimizde pamuklu torba bezlerinin yam Slra farkh yapllarda giysi parc;:alan da 
denendi. Burada farkh yapdardaki giysilerin barut parc;:alanm tutma ozelliklerinin farkli 
olduklan gozlendi. 

Atl§ yapllml§ bezlere sigara kiilU, potasyum nitrat gibi maddeler bula§tmlIp deneyler 
teharlandL Bu maddelerin sonucu etkilemedigi goriildii. 

Yine, atl§ yapdml§ bezler kanla bula§tmldl. Yapdan denemelerde kamn da 
c;:alI§mamlzlll sonucunu etkileyecek bir faktor olmadlgl ortaya C;:lktL 
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Ybntemimizde, litlileme slrasmda ortaya C;lkan buhar, diger ybntemlerde C;lkanlara 
oranla c;ok daha az tehlikelidir. 

SLizgec; kagldlyla elde ettigimiz gbrLintlide fon aC;lk pembe, barut pan;:aClklanna denk 
gelcn noktalar pembe-mor renktedir. Fonun a<;lk pembe rengi I ay kadar bir slire soma 
a<;lk san gibi bir renge dbnli§mekte, bununla beraber pembe-mor noktaClklar renk 
degi§timlemektedirler. 

Bu <;ah§ma aynea, yakm atl§ta, giyside bulunan deliklerin hangilerinin giri§ deligi 
oldugunu kesin olarak anlamamlza olanak saglar. 

SONU<; ve T ARTISMA 

Giysilerdeki ate~li siJah artlklanmn incelenmesi yoluyla atl~ uzakltgl belirtimi, 
olayln olu~ ~eklini a<;lklama <;alt§malannda onemli bir yere sahiptir. Giysi lizerindeki 

kur§un giri~ deJiginin ~ekli, giyside kalan ale~li silah artlklannm c;oklugu, dagllt~ ~ekli 
ya da yoklugu bize atl§ uzakhgl belirtiminde yardlmcl olan faktCirlerdir. Belirledigimiz 
atl§ uzakltgma gc)re diger bulgulan da degeriendirerek olaym, intihar, kaza, ya da cinayet 
olabilccegini kcstirebiliriz. 

Giysilerde alqli silah artlklanndan alI§ uzakhgl belirtiminde izlenecek idea le en 
yakm yol ~()yledir: 

Olayda kullamlan silahla' ve olayda kuJlamlan mermiler iJe aym ozellik ve markada 
mermiler kullanarak, Lizerinde laboratuar c;alI§masl yaptlacak giysi kuma§mm aym olan 
kuma§ par<;alan Lizerine olay yeri ve anmdaki ko§ullara uygun bir ortamda, <;qitli 
uzakhklardan atl~lar yaplp bunlann fiziksel ve kimyasal incelenmeleri tamamlanmalIdlf. 
Sonra olaya ait olan, esas inceleyecegimiz giysiyi fizikseI ve kimyasal olarak inceleyip, 
sonucunu yaptlglmlz den erne <;alt~malan ile kar§IJa§tlflp hangisine uydugu 
bulunmalIdlr. 

Tabii bu anlatttglmiz ideale en yak1l1 yoldur ve <;ogu kez bunu deneme olanaglmlz 

olamaz. inceleme ic;in geneIlikle sadece Lizerinde kur§un giri§ deligi bulunan giysiler 
gcinderi I mekled ir. 

OIayda kullandan silahlann, mermilerin <;e§itliligi, olay ko§ullanmn farklthgl gibi 
faktorleri dLi~linLirsek; biti§ik, yak1l1 ve uzak atl§ aylflm1l11l1 <;ok genel bir smlfiama 

. oldugunu gcirLirLiz. Ancak yine de karar verebilmek i<;in boyle bir sll1lflamaya 
gereksinimimiz Vardlf. 

Tam biti§ik atl§ta giysi Lizerindeki kur§un giri§ deligi ytldlzvari, c;izgisel ya da 
hac;vari olabilir. Bu durum tam biti~ik atl§m en onemli karakteristigidir. Tam biti§ik 
atI§ta giysi lizerinde ate~li silah artIklanna rastlanmaz. Bu artlklara daha alttaki 
giyeceklerde veya yara i<;inde rastlamhr. Eger atl§ tam temas halinde degilde biti§ige 

yakll1 atl§ ise giysi Lizerinde dar bir sahada is, barut tanecikleri ve yamk gibi belirtiler 
giirLiILir. 

Yakln atl§ta ise; deneylerde kullandlglmlZ tipteki silahlarda alevin etkisi 5-10 ernie 
kadar, duman ve isin esmerlc§tirdigi alan 15 em'e kadar, barut pan;aClklann1l1 bir kiime-
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le§me gosterdikleri bolge 40 em'e kadar uzamr. Daha otede 70 em eivannda tek tiik barut 
taneleri goriilebilir. Barut tanelerinin seyrek olarak daha uzaklara gittikleri gozlenmi§tir. 
Bu sonu<,:lan kapa!J bir ortamda yaptlglmlz denemelerden <,:lkardlglmlzl gozoniinde 
bulundurmak laZlmdlf. Buradan §u genel sonueu <,:lkarttlk: Olay yerinden gelen giysi 
iizerinde yaptIglmlz <,:ah§ma sonueu elde ettigimiz goriintiide barut par<,:aClklanmn §ekli 
bir kiimelqme gosteriyorsa bunun i<,:in yakm atl§m iist smm olarak kabul ettigimiz 40 
em i<,:inden atl§ yapIlml§tIr diyebiliriz. Kiimelqme goriilmeyip rastlantlsal dagIlma 
goriiliirse att§ yakla§lk olarak 40 em ve Clvanndan yapllml§tlr diyebiliriz. 

Barut partikiillerinin hi<,: rastlanmadlgl durumlarda, kur§un giri§ deligini de 
ineeledikten soma rahathkla bu bir uzak atl§tlr diyebiliriz. Tam biti§ik atl§ta da giysi 
iizerinde ate§li silah artlklanna hi<,: rastlanmaz ama yukarda a<,:lkladlglmlz gibi giri§ 
deligi <,:ok karakteristik olup kolayea aYlrdedilebilir. 
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