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Future Classroom Lab (Fcl): Teacher Views on Innovative Classrooms
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Teknolojinin hizla gelisti§i giiniimiizde Ogrencilere aktif 6grenme, bireysellestirilmis egitim ve 21. Yiizyil
becerilerinin kazandirilmasinda geleneksel siif ortamlar1 yeterligi egitimciler tarafindan sorgulanmaktadir.
European School Net tarafindan 6grencilere teknoloji destekli, yenilik¢i ve esnek bir 6grenme ortami sunmasi
amaciyla Future Classroom Lab (FCL) siiflari olusturulmaya baslanmistir. Yapilan bu ¢alisma ile Tiirkiye’de
de olusturulan FCL smiflar1 hakkinda 6gretmen goriislerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda
2024-2025 Egitim-Ogretim yilinda FCL smiflarinda egitim veren 15 &gretmenin goriisleri almmustir. Nitel
aragtirma desenlerinden durum g¢alismasina dayali olarak yiiriitiilen ¢aligmada verilerin toplanmasi amaciyla yari
yapilandirilmig goriisme formu kullanilmigtir. Elde edilen veririler tematik analiz yontemi kullanilarak tema ve
kodlar olusturulmustur. Verilerin analizi neticesinde FCL ortamlarinin teknoloji destekli esnek pedagojik
yaklagimlarin uygulandigi, 6grencilere 21. Yiizyil becerilerinin kazandirilmasinda katki sagladigi &grenme
ortamlart oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu ortamlarda egitim veren oOgretmenlerin geleneksel G6gretmen
modundan ¢ikarak teknopedagojik bir lider olarak 6grencilere rehberlik ettikleri bulgusu elde edilmistir. Bu
6grenme ortamlarinda amaglanan hedeflere ulagsmak igin teknolojik alt yapinin siirekli giincel tutulmasina ve
ogretmenlerin FCL uygulamalarina yonelik mesleki gelisim programlari ile desteklenmelerine ihtiyaglarinin
oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Future Classroom Lab (FCL),yenilik¢i 6grenme ortamlari, aktif 6grenme, dijital yeterlik,
21. yiizy1l becerileri.

Abstract

In today's rapidly advancing technological landscape, educators are increasingly questioning the adequacy of
traditional classroom environments in fostering active learning, individualized education, and 2 1st-century skills.
In response to this need, European School Net has developed the Future Classroom Lab (FCL) initiative, which
aims to provide students with a technology-supported, innovative, and flexible learning environment. This study
examines teachers' opinions regarding FCL classrooms established in Turkey. Data were collected through semi-
structured interviews with 15 teachers who taught in FCL classrooms during the 2024-2025 academic year. The
study was conducted based on a case study design, and a semi-structured interview form was used to collect
data. The collected data were analysed through thematic analysis to generate themes and codes. The analysis of
the data revealed that FCL environments are learning environments where technology-supported flexible
pedagogical approaches are applied and which contribute to the acquisition of 21st-century skills by students. It
was found that teachers educating in these environments guide students as techno-pedagogical leaders, moving
away from the traditional teacher model. The findings also indicate that realizing the full potential of FCL
environments requires maintaining an up-to-date technological infrastructure and providing teachers with
targeted professional development programs focused on FCL implementation.

Keywords: Future Classroom Lab (FCL), innovative learning environments, active learning, digital literacy,
21st century skills.
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Future Classroom Lab (Fcl): Yenilik¢i Siniflar Hakkinda Ogretmen Gériisleri

Giris

Icerisinde bulundugumuz dijital ¢agda ogretmen merkezli geleneksel ogretim
yontemlerinin yerine, dijital teknolojilerin ise kosuldugu aktif 6grenme ortamlarina olan
ihtiyac her gecen giin artmaktadir. Geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulandigi 6grencinin
pasif oldugu smiflarda 6grencilerin beyin aktivitelerinin ¢ok diisiik oldugu, derslerde yatakta
olduklar1 zamanlardan bile daha fazla uyuduklar1 yapilan laboratuvar ¢alismalarinda
goriilmiistiir (Fullan & Langworthy, 2014). Dijital cagda dogan Ogrencilere geleneksel
yontemlerin uygun O08renme firsatlari sunmada yetersiz kalmaktadir. Geleneksel 6grenme
ortamlarinin yerine, esnek oturma diizenleri, etkilesimli tahtalar ve mobil 6grenme araglari
gibi  yenilik¢i uygulamalarin  gergeklestirilebilece§i  6grenme ortamlarima ihtiyag
duyulmaktadir. Yenilik¢i 6grenme ortamlarinda yer alan teknoloji destekli egitim materyalleri
ogrencilerin soyut kavramlarin somutlastirmasina yardimct olmakla beraber, kendilerini daha
Ozgiir hissetmelerine, motivasyonlariin yiiksek, 6grenmeye karst merakli ve olumlu tutum
sergilemelerine katki sunmaktadir (Yavrutirk & Saper, 2024). Dinamik bir yapiya sahip
yenilik¢i 6grenme ortamlari, 6grencilerin bireysel 6grenme stillerine uyum saglayarak yaratici
diisiinmelerine firsat tamimaktadir (Saragoglu, 2024). Ogrencilerin bireysel 6grenme
ihtiyaglarin1 karsilayan etkilesim odakli isbirlik¢i 0grenme ortamlari egitimde verimliligin
artirilmasi icin gereklidir (Piirliisoy & Elibol, 2022). Ogrencilerin dgrenme sitillerine cevap
verecek sekilde tasarlanan yenilik¢i Ogrenme ortamlari, Ogrencilerin kendi Ogrenme
ihtiyaclarina gore 0grenme alanlarini tasarlamalarina ve sosyal etkilesimlerine katki sunan
ortamlardir (Oblinger, 2006). Teknolojik alt yapis1 gii¢lii olmas1 dgretmenlerin kullanim
diizeylerini olumlu etkileyen faktordiir (Gokbulut & Coklar, 2018).

Ogrenci ve Ogretmenlerin esnek, farkli pedagojik yaklasimlarmi kesfedecekleri
teknoloji destekli yenilik¢i 6grenme ortamlarinin olusturulmasi amaciyla Avrupa Okul Agi
(European Schoolnet- EUN) tarafindan ilk kez 2012 yilinda Briiksel'de Future Classroom Lab
(FCL) smiflart olusturulmustur. Egitimde yenilik¢i bir paradigma olarak ortaya ¢ikan FCL,
ogrencilerin merkezde yer aldigi, teknolojiyle desteklenen esnek 6grenme alanlar1 araciligiyla
21. ytiizy1l becerilerinin gelisimini hedefleyen bir 6grenme laboratuvart modelidir (European
Schoolnet, 2012; Yegitek, 2021). FCL egitim arastirmacilarina, dgretmenlere ve politika
yapicilara yonelik bir “yasayan laboratuvar” islevi gorerek, gelecegin sinif ortamlarinda
uygulanabilecek yeni yontem ve araglarin denenmesine olanak tanimlanmaktadir. FCL
siiflari; geleneksel sinif diizenini ve 6gretmen-6grenci rollerini yeniden ele alarak, teknoloji
destekli esnek Ogrenme alanlar1 ile 21. ylizyil becerilerine uygun, daha etkin 6grenme
deneyimleri sunmay1 amaglamaktadir (Gogen vd., 2020; Montero-Izquierdo vd., 2024). EUN,
otuzdan fazla Avrupa {lilkesinin egitim bakanliklarimin is birligiyle olusturulmus, Avrupa
genelinde egitimde yenilik¢i uygulamalari tegvik etmeyi amaglayan bir konsorsiyumdur. FCL,
pedagoji, teknoloji ve 6grenme ortami tasarimi ekseninde biitlinlesen yenilik¢i bir sinif modeli
olarak tasarlanmistir. Briiksel yer alan FCL merkezi; esnek mobilyalar, dijital cihazlar ve
tematik 6grenme alanlariyla donatilmis olup 6gretmenler, arastirmacilar ve egitim politikasi
yapicilart i¢in bir 6rnek uygulama ortami islevi gormektedir (European Schoolnet, 2012). Bu
merkezde, 6gretmenlerin yeni yontem ve araglari deneyebilecegi; teknolojiyi derslerine nasil
entegre edebileceklerini kesfedebilecekleri atdlye caligmalart ve uygulamali egitimler
diizenlenmektedir. Ayrica Microsoft, Acer, Cisco ve LEGO gibi teknoloji sirketlerinin
katkilartyla gelistirilen projeler, FCL’nin bir egitimde inovasyon merkezi olarak
konumlanmasima katki saglamistir. Ogrencilerin sosyal ve duygusal gelisimini destekleyen
FCL, UNESCO’nun (2015) 6ne ¢ikardig1 “birlikte yasamay1 6grenme” ilkesi ile ortiismekte
olup, seffaf ve esnek sinif diizeni ile akran etkilesimini artirmakta, is birligi alanlarinda
birlikte caligma kiiltiirii ve empati becerilerinin gelismesine katki sunmaktadir. FCL 6 farkli
ogrenme alan1 (Uretim, Etkilesim, Sunum, Arastirma, Is birligi ve Gelistirme) icermekte olup,
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ogrencilerin farkli zeka alanlaria ve 6grenme stillerine hitap edecek sekilde yapilandirilmistir
(Yegitek, 2021).

2012 yilinda Briiksel'de kurulan FCL, zaman igerisinde Avrupa genelinde bir ag
yapisina donlismiistiir. European Schoolnet’in koordinasyonunda, en az 15 iilkede ulusal
diizeyde FCL benzeri laboratuvarlar kurulmus ve bu yapilar “FCL Network” adi1 altinda bir
araya getirilmistir (Yegitek, 2021). Bu aga dahil olabilmek i¢in belirli pedagojik ve teknolojik
yeterlilikleri karsilayan merkezlere akreditasyon verilmis, bdylece uluslararasi is birlikleri
desteklenmistir. Ornegin, Finlandiya, italya ve Ispanya gibi iilkelerde yerel ihtiyaglara gore
uyarlanmig FCL merkezleri hayata gecirilmistir (Eral, 2019). Tiirkiye'de, FCL konsepti Milli
Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii tarafindan benimsenmis
ve "Yenilik¢i Smiflar" adiyla pilot olarak okullarda uygulanmaya baglanmistir. 2017 yilinda
Ordu 1ili Fatsa il¢esinde Biiyiik Ata Ortaokulunda “gelecegin sinifi” 6rnegi olarak baslamistir.
Bu siiflarda; kodlama, robotik, yesil perde ile medya iiretimi, Web 2.0 araglarinin kullanimi
gibi igerikler sunulmus; 3D yazici, Arduino seti, akilli tahta, diziistii bilgisayarlar ve video
prodiiksiyon ekipmanlar1 gibi zengin bir teknolojik altyapr saglanmistir (Yegitek, 2019).
Tiirkiye’deki FCL uygulamalar kisa siirede yayginlagsmis, farkli bolgelerden birgok okul bu
modele entegre edilmistir. 2025 yil1 itibariyla bir¢ok ilde ilkokuldan liseye kadar ¢esitli egitim
kademelerinde okullar FCL Tiirkiye Agi’na dahil edilmistir.

FCL aginin en 6nemli bilesenlerinden biri ise 6gretmen egitimi olmustur. Briiksel’deki
FCL merkezinde binlerce Ogretmen; aktif Ogrenme, dijital ara¢ kullanimi ve smif
diizenlemeleri iizerine uygulamali egitimler almistir. Bunun yani sira, ¢evrim i¢i platformlar
aracilifiyla “European Schoolnet Academy” gibi girisimler {izerinden uzaktan egitim
programlari ile bu egitimler siirdiiriilmiistiir (European Schoolnet, 2012). iTEC ve Novigado
gibi Avrupa Komisyonu destekli projelerle FCL yaklasimi yaygimlastirilmig; farkli
tilkelerdeki uygulamalar karsilagtirmali olarak analiz edilmistir. FCL siniflar1 yalnizca
ogrenciler i¢in degil, ayn1 zamanda Ogretmenlerin mesleki gelisim alanlar1 olarak da
degerlendirilmistir. Tiirkiye’de FCL siireci, baslangicindan itibaren 6gretmenlerin mesleki
gelisimini Oncelikli bir unsur olarak ele alinmistir. Yegitek, cesitli illerde gbrev yapan
ogretmenlere yonelik olarak FCL egitimleri, ¢alistaylar, konferanslar ve uzaktan egitim
igerikleri sunmustur. Ornegin, 2024 yili aralik ayinda Antalya’da diizenlenen “Yenilikgi
Ogrenme Alanlarinda Aktif Ogrenme Egitici Egitimi”, dgretmenlerin FCL pedagojisini
deneyimleyerek Ogrenmelerini ve bu yaklasimi kendi kurumlarinda yayginlastirmalarini
hedefleyen oOnemli bir adim olmustur (Yegitek, 2024). Bu programlarda 6gretmenlere
yalnizca teknoloji kullanimi degil; ayn1 zamanda pedagojik senaryo yazimi, Ogrenme
alanlarin1 planlama, 6grenci merkezli 0grenme tasarimi gibi konularda da uygulamali
egitimler verilmistir. FCL ortamlarinda senaryo temelli 6grenme, ters yiiz siif (flipped
classroom), proje temelli 6grenme ve disiplinler arasi ¢aligma gibi yenilik¢i yaklasimlar
Ogretmenler tarafindan dogrudan deneyimlenmektedir (Eral, 2019). FCL, sadece fiziksel bir
diizenleme degil; Mishra ve Koehler'in (2006) teknoloji, pedagoji ve alan bilgisinin birlikte
kullanildigt TPACK cercevesi ile ortiismektedir. FCL ayn1 zamanda sosyal yapilandirmaci
yaklasimin gerektirdigi isbirlik¢i kiiltiiriin (Vygotsky, 1978) fiziksel mekanda viicut bulmus
halidir.

Tiirkiye’de kurulan FCL smiflar1 ve bu siniflarimi kullanacak 6gretmenlere verilen
egitimler neticesinde Ogretmenin siif igerisindeki roliiniin degismesi hedeflenmektedir.
Ogretmenlerden yenilik¢i grenme ortamlarini kullanarak égrencilere yonelik farkli pedagojik
yaklagimlar gelistirmeleri beklenmektedir. Yapilan bu calisma ile Tiirkiye’de kamuya bagh
FCL bulunan okullarda gorev yapan Ogretmenlerin goriisleri alinarak FCL’ye yonelik
tutumlarini, edindikleri deneyimleri 6grencilerin 6grenme siireglerine ne derecede kattiklari,
uygulama esnasindaki yasadiklari sorunlar ve bu sorunlara yonelik ¢6ziim Onerilerinin neler
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oldugu ortaya konulmaya calisilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda FCL bulunan ve FCL
egitimlerine katilmis 6gretmenlerden;

e FCL smiflar ve egitimleri hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?

e FCL egitimleri Ogretmenlik roliinlizde ve smif i¢i uygulamalarimizda ne gibi
farkliliklar yarattigini agiklar misiniz?

e FCL uygulamalarinin 6grenciler iizerinde (akademik, sosyal, duyussal, 21.ylizyil
becerileri gibi) farklilik yarattigini diisiiniiyor musunuz? Neden?

e FCL uygulamalar1 okul kiiltiiriiniize etkisinin oldugunu diigiiniiyor musunuz? Neden?

e FCL smiflarinda egitim verme konusunda kendinizi yeterli goriiyor musunuz? Neden?

1. Yontem

Arastirmada FCL bulunan okullarda gorev yapan 6gretmenlerin FCL uygulamalarina
yonelik goriisleri ortaya konulmaya calisilmistir. Bu ama¢ dogrultusunda nitel arastirma
desenlerinden durum c¢alismasi ile yiiriitiilmistiir. Durum g¢aligmasi belirli bir periyotta kendi
icerisinde biitlinliige sahip, goriisme, gozlem ve kaynaklarin incelenmesi gibi veri toplama
araglart kullanilarak olay ve siireglerin derinlemesine yiiriitiildiigii ¢alismalardir (Creswell &
Clark, 2007; Yildirnm & Simsek, 2011; Yin, 1984).

1.1. Calisma Grubu

Arastirmanin c¢alisma grubunu, okullarinda FCL ortami bulunan ve siniflarda
uygulamalar yapan farkli brang ve kidemlerden 15 goniilli 6gretmen olusturmaktadir.
Katilimcilarin  se¢iminde, arastirma sorularina derinlemesine yanit saglayabilecek bilgi
acisindan zengin bireylerin bilingli bicimde seg¢ilmesini Ongoéren amacli Orneklem
yontemlerinden Ol¢iit 6rneklem yontemi kullanilmistir (Patton, 2015; Yildinm & Simsek,
2018). Bu kapsamda, 6gretmenlerin FCL’yi aktif kullanma deneyimine sahip olmalari, brang
ve mesleki kidem agisindan cesitlilik gostermeleri gibi dlgiitler dikkate alinarak maksimum
cesitlilik elde edilmeye ¢alisilmistir. Boylece, FCL uygulamasina yonelik farkli branglarda ve
deneyime sahip Ogretmenlerin goriisleri arastirmaya yansitilmaya ¢alisilmistir. Etik ilkelere
uygun olarak, katilimcilarin gorev yaptiklari il ve kurum adlar1 verilmemis, arastirmaya
katilan dgretmenlerin kimlik bilgilerinin gizli kalmas1 agisindan analizlerde 6gretmenler O,
02, ..., O15 seklinde kodlanmistir. Calismanin bilimsel etik ilkelere uygunluguna dair
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Insan Arastirmalar1 Etik Kurulu’ndan 21.02.2025 tarih,
566804 sayil1 ve 103 nolu protokol yazist ile gerekli izinler alinmistir.

1.2. Veri Toplama Araci

Aragtirmada, bireylerin  gorilislerini, deneyimlerini ve duygularin1 ortaya
cikarilmasinda oldukc¢a giiglii bir yontem olan konusmaya dayali goriismeler (Yildirim &
Simsek, 2011) gerceklestirilmistir. Goriigmeler esnasinda yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmistir.  Gorisme formu ile arastirmaci, onceden hazirladigi sorular1 sorarak,
aragtiracagl konu hakkinda daha ayrmtili bilgi alabilmekte, ek sorular sorabilmektedir
(Biiyiikoztiirk vd., 2012; Tiirniikli, 2000; Yildirrm & Simsek, 2011). Yar1 yapilandirilmis
goriisme sorularinin  hazirlanma asamasinda kolay anlasilmasina, yanlis yorumlar
cikarilmasimma engel olacak sekilde, belirli bir mantik sirasinda, yonlendirmelerden
kagmilmasina dikkat edilmistir (Yildirrm & Simsek, 2011). Sorularin hazirlanmasinda
kapsamli bir literatiir taramas1 gerceklestirilmis, sonrasinda taslak sorular olusturulmustur.
Sorularin uygunlugu konusunda egitim bilimleri alaninda goérev yapan iki akademisyen ve
FCL wuygulamasi gergeklestirilen okullarda gorev yapan iki Ogretmeninin goriisiine
bagvurulmustur. Ilk olarak 11 taslak soru hazirlanmistir. Uzmanlardan gelen diizeltmeler
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neticesinde bes ana soru olarak diizenlenmesi konusunda fikir birligine varilarak goriisme
formuna son sekli verilmistir.

1.3. Verilerin Toplanmasi ve Veri Yonetim Siireci

Verilerin toplanmasinda arastirmacilar tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis
goriisme formu kullanilmistir. Goriismeler 1 Subat 2025 -30 Mart 2025 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Katilimcilarin farkli illerde olmasi, ulasim, zaman ve ekonomik sebepler
dikkate alinarak goriismeler dijital platformlar {izerinden gergeklestirilmistir. Gorlismeler en
kisa 20 dakika, en uzun ise 50 dakika stirmiistiir. Goriismelerden 6nce 6gretmenlere goriisme
amaci ile alakali bilgi verilmis ve izinleri alinmistir. Katilimcilar goniilliiliik esasina gore
secilmis arastirmada bazi demografik ozellikleri hari¢ isimlerinin kullanilmayacagi, gizli
tutulacag bilgisi verilerek olasi kaygilarin 6niine gecilmesi amaglanmistir.

1.4. Verilerin Analizi

Nitel arastirmada; verilerin hazirlanmasi ve organizasyonu, kodlanma, kodlar arasi
iligkilendirme ile temalar olusturma, bulgularin bir tartisma seklinde yorumlanmasi ve
sunulma  basamaklarindan  olusmaktadir  (Creswell, 2013). Tema ve kodlarin
olusturulmasindan sonra verilerin yorumlanmasi gergeklestirilir. Verilerin yorumlanmasinda,
sik sik katilimcilardan dogrudan alintilara yer verilir, neden-sonug iliskisi kurulur ve temalar
daha anlamli hale getirilir (Yildirrm & Simsek, 2011). Arastirmada toplanan nitel veriler,
verideki anlamli kaliplar1 ve temalar1 sistematik bigimde tanimlamayir amaglayan tematik
analiz yontemi ile ¢oziimlenmistir (Braun & Clarke, 2006). Tematik analiz; veriye asinalik
kazanma, baslangic kodlarinin olusturulmasi, temalarin belirlenmesi, temalarin goézden
gecirilmesi, temalarin tanimlanmasi1 ve adlandirilmasi ile sonuglarin raporlanmasi
basamaklarindan olusur. Toplanan veriler yazili hale getirilmis, katilimcilarin ilettigi tiim
yanitlar orijinal halleriyle dijital ortamda arsivlenmistir. Elde edilen ham veriler, tematik
analiz asamalarina uygun sekilde sistematik olarak analiz edilmistir. Bu siirecte, yazili
yanitlar1 tekrar tekrar incelenerek veriye asinalik kazanilmis; ardindan ifadeler kodlanmis,
benzer icerikler temalar altinda gruplanmis ve bulgular bu temalar etrafinda yapilandirilarak
yorumlanmistir. Veri toplama ve analiz slireci, nitel arastirma ilkeleri ile etik kurallar
gozetilerek dikkatli ve titiz bir bicimde yiritiilmistiir. FCL simiflarinda egitim veren
ogretmenler ile teknolojik imkanlar kullanilarak gerceklestirilen goériismeler dijital ortamda
kayit altina alimmustir. Bu kayitlar dijital ortamda metin haline doniistiiriilerek analiz i¢in hazir
hale getirilmistir. MaxQDA 2020 nitel veri analiz programi kullanilarak tema ve kodlar
olusturulmus, temalarin altinda 6gretmen ifadelerinden dikkat g¢ekici nitelikte olanlardan
dogrudan alintilar yapilmistir.

1.5. Gecgerlilik ve giivenirlilik

Nitel aragtirmalarda toplanan verilerin ayrintili olarak rapor edilmesi, dogrudan
alintilara yer vererek sonuglara nasil ulasildigi ve nasil yorumlandiginin belirtilmesi
gecerliligin 6nemli Ol¢iitlerindendir (Yildirirm & Simsek, 2011). Bulgularin kendi igerisinde
tutarliliginin olmasi, farkli analiz stratejilerinin kullanilmasi, bulgularin teyit edilmesi ve
katilimcilar tarafindan gercek¢i bulunmasi i¢ gegerlilik agisindan Onemlidir (Miles &
Huberman, 1994). Dis gecerlilikte ise genellenebilirlik s6z konusudur. Nitel aragtirmalarda
sayisal genelleme yerine analitik genelleme s6z konusu olup, okuyucuya arastirmanin tiim
asamalar1 hakkinda bilgi verilmesi, Orneklem seciminin sinirli olmamasit ve olasi
genellemelere imkan verecek sekilde kapsamli tanimlamalarin yapilmasi gerekir (Miles &
Huberman, 1994; Yildirnm & Simsek, 2011).

Yapilan arastirmada gegerligin saglanabilmesi i¢in veriler detayli bir sekilde analiz
edilmis, dogrudan alintilara yer verilmistir. I¢ gecerliligin saglanmas1 amaciyla arastirma
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sonuclar1 katilimcilarla paylasilarak katilimer teyidi alinmistir. Katilimcilar amagli 6rneklem
yontemiyle segilerek farkli branslarda olan 6gretmenler dahil edilerek maksimum g¢esitlilik
saglanmaya ¢alisilmistir. Nitel aragtirmalarda gilivenirligin saglanmas1 birden fazla
arastirmacinin veri toplamasi, analiz etmesi ve bunlarin karsilagtirilmasi yapilabilir (Kirk &
Miller, 1986). Dis giivenirlikte aragtirmaya veri kaynagi olan kisilerin agik bir sekilde
tanimlanmasi, gorlisme ve gozlemlerin nasil yapildigi, verilerin nasil kaydedildigi,
dokiimanlarin nasil analiz edildigi ayrintili bir sekilde belirtilmelidir (Miles & Huberman).
Aragtirmacinin elde edilen verilerin analizinde elde ettigi bulgulara kendi yorum ve goriistinii
katmadan oldugu gibi sunmasi, dogrudan alintilara yer vermesi i¢ giivenirlik agisindan
onemlidir (LeCompte & Goetz, 1982; Yildinm & Simsek, 2011). Elde edilen verilerin ikinci
bir arastirmaci tarafindan analiz edilmesi ve ulasilan sonuglarin teyit edilmesi i¢ giivenirligin
saglanmasina katki sunar (Yildirim ve Simsek, 2011). I¢ giivenirligin saglanmasinda Miles ve
Huberman’in (1994) goriis birligi formiilii kullanilabilir (Giivenirlik Formiili: Goriis Birligi/
(Gortis Birligi+ Gortis Ayriligr)x100). Katilimcilarin belirlenmesinde; FCL’yi aktif kullanma
deneyimine sahip olmalari, brang ve mesleki kidem agisindan ¢esitlilik gostermeleri gibi
Olciitler dikkate alinarak maksimum g¢esitlilik elde edilmeye calisiimistir. Gorligmelerin bir
kismu yliz yiize yapilarak dijital ortamda kayit altina alinmistir. Bir kismi ise Zoom platformu
kullanilarak c¢evrimici kayit altina alinmis, daha sonra veriler arastirmacilar tarafindan Word
metin editorii kullanilarak dijital metin haline déniistiiriilmiistiir. I¢ giivenirligin saglanmasi
adina veriler, iki uzman tarafindan ayr1 ayr1 analiz edilmis, Miles ve Huberman’in giivenirlik
formiilii kullanilarak sonuglar karsilastirilmistir. Sonuglarin %92 oraninda benzer oldugu
gOriilmiistiir.

2.Bulgular

Arastirmaya katilan O6gretmenlerden elde edilen veriler analiz edilmis, analizler
sonucunda temalar ve temalarin altinda kodlar olusturulmustur. Ilk analizler neticesinde
ortaya ¢ikan temalara ait MAX Maps kodlar1 Sekil 1°de verilmistir.

I\

21.YY Becerileri(10) FCL farkindalik (7} Olgme Ogretmen Ogrenci Ogrenci-Ogretmen Teknolojik Ckul Ogretmen
degerlendirme (5) Rolw(3) rolti (3) Tliskisi (3) Alt Yapi (3) Kaltdra (3) Yeterligi (3)

Sekil 1. Ana temalara ait MAX Maps kodlari

Sekil 1 incelendiginde, FCL smiflariin egitim 6gretim ortamlarinda yer alan farklh
durumlarla iliskili oldugu goriilmektedir. Bunlar 21.yy becerileri (10), FCL farkindalig1 (7),
Ol¢me degerlendirme (5), Ogretmen rolii (3), Ogrenci rolii (3), Ogrenci-Ogretmen iliskisi (3),
Teknolojik alt yap1 (3), Okul kiiltiiri (3) ve Ogretmen yeterligi (3) seklindedir.

21. Yizy1l Becerileri temasi altinda; isbirligi (11), 6zgiiven (5), iletisim (4), yaraticilik
(4), problem ¢ozme (4), empati (3), elestirel diisiinme (2), dijital okuryazarlik (2), liderlik (2)
ve merak (1) kodlar1 olusturulmustur. Bu kodlar ait MAX Maps kodlar1 Sekil 2’de
goriilmektedir.
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] d

I§b|rllg| (1 Ozguven (5) Problem Yarat|C|I|k(4) iletisim (4) Empati (3) Liderlik (2) D|J|ta| E|e5t|re| Merak(1)
¢ozme (4) okuryazarhk (2) dustinme (2)

Sekil 2. 21.Ylizy1l becerileri temasina ait MAX Maps kodlar

Sekil 2 incelendiginde, FCL siniflarinda egitim alan 6grencilerin 21.yiizy1l becerilerin
gelismesine katki sagladigi goriilmektedir. 21. Yiizyil Becerileri temasi altinda 6gretmenler;
FCL siniflarinda O0grenim goren Ogrencilerin isbirlikei
(02,03,05,06,011,012,013,014,05), dzgiivenli (02,03,04,05,014,015), problem ¢dzme
(06,012,014,015), yaraticihik (05,06,014,015), iletisim (03,06,011,014), empati
(012,014,015) ve elestirel diisiinme (05,06) becerisine sahip, liderlik becerisi gelismis
(012,014), dijital okuryazarlik diizeyleri yiiksek (012,014), merak (O6) duygusuna sahip
olduklarmni belirtmislerdir. Bu konuda 6gretmenlerin bazilariin goriisleri soyledir.

...Dijital becerilerin gelisimine, iletisim ve isbirligi becerileri gelisimine ¢ok katk
sagladigim diistiniiyorum (03).

...Bu alanlardaki is birlik¢i ogrenme etkinlikleri sayesinde ogrencilerin birbirlerinin
duygularint  ve isteklerini anlama konusunda gelisim gostermelerini  sagladigini
diistiniiyorum. Ozellikle iletigim, is birligi, elestirel diisiinme ve yaratici diisiinme becerileri
buna ornek olarak verilebilir. Bunlarin yanminda problem ¢ozme becerilerinde de onemli
gelisimler olustu (06).

...Ozellikle is birlikli 6grenme yaklasimimin kullamldigi FCL'lerde bu alanlarin gelistigi
gozle goriilebilir olgiilerde. Ciinkii bilgiden bir iiriin ortaya ¢ikarmak igin ogrenciler birlikte
calisip birlikte karar alip birlikte tiretmek durumundalar. Bu siiregler 6grencilerin sosyal ve
duygusal gelisimine katki saglyor (013).

..FFCL simiflarinda uygulanan egitimler, 21. yiizyil becerilerinin gelisimi agisindan énemli bir
rol oynamaktadir. Ozellikle iletisim, is birligi, yaraticilik, problem ¢ozme ve dijital
okuryazarlik gibi beceriler, FCL swmiflarinda yapilan wuygulamalarla biiyiik 6lgiide
gelismektedir (014).

Ogretmen goriisleri ve bulgular dikkate alindiginda FCL smiflar1 6grencilerin 21.yy
becerilerine olumlu katkilar sagladigini sdyleyebiliriz.

Arastirmada elde edilen verilerin analizi sonucunda 6gretmenler FCL smiflart ile
geleneksel smuflar arasindaki farkliliklar oldugunu belirtmisler. Bu farkliliklar FCL
farkindalik temasi altinda toplanmistir. FCL Farkindalik temasi altinda; Teknolojik Arag
Gereg¢ (6), Esnek Ogrenme Alam (6), Sira Oturma Diizeni (5), Ogrenci Merkezli (4),
Teknopedagojik (3), Yaratict Ogrenme Ortami (1) ve Materyal (1) kodlar1 olusturulmustur.
Bu kodlar ait MAX Maps kodlar1 Sekil 3’de goriilmektedir.
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C]
FCL Lab (0)
Gl @] ] ] @] ] @]
Teknolojik arag Esnek Ogrenme Sira oturma Ogrenci Teknopedagojik (3) Yaratici 6grenme Materyal (1)
geregler (6) alani (6) duzeni (5) merkezli (4) ortami (1)

Sekil 3. FCL farkindalik temasina ait MAX Maps kodlar1

Sekil 3’te goriildiigii gibi FCL simiflari; etkilesimli tahtalar, tabletler, bilgisayar, yazici
ve robotik ara¢ gereclerle donatilmis (O14), yenilik¢i teknolojik ara¢ gereclerin bulundugu
(01,03,011,012,014,015), esnek dgrenme alanlarmin yer aldigi (01,02,03,08,010,013),
farkli oturma diizenlerine sahip (02,05,08,09,011) ozellikleri ile geleneksel simiflardan
ayrigmaktadir.Bu siniflarda 6gretmenler Ogrenciler icin teknolojiyi, pedagojiyi ve alan
bilgisini birlikte kullanarak (06,014,015), farkli &grenme materyalleri tasarlayip(O1),
ogrenci merkezli (02,05,07,015), yaratic1 bir 6grenme ortami olusturmaktadirlar (04). FCL
siiflarinin bu farkliliklarina dair baz1 6gretmen goriisleri soyledir.

.....’CL simiflarinda etkilesimli tahtalar, tabletler, bilgisayarlar, 3D yazicilar, robotik araglar,
artirllmis  gergeklik (AR), sanal gergeklik (VR) wuygulamalari ve diger dijital araglar,
ogrencilerin aktif katlhimin ve
etkilesimini artirarak égrenme siireclerini daha dinamik hale getirmektedir (O14).

...;’CL simiflarinda en biiyiik fark esneklik. Kazaniminiza gore swmnifin esnek mobilyalarin
kullanabilirsiniz. Sahip oldugu teknolojik altyap: ile sadece ders siiresi ile simirli kalmayp
ders oncesi ve sonrasi zamanlarda da 6grencilerinizle paylasimda bulunabiliyoruz (O12).

.....’CL siniflar1 geleneksel siniflara gore ii¢ alanda farklilik gostermektedir. Bunlar teknoloji,
pedagoji ve alan tasarimlaridir. Ozellikle égrenme alanlarinin esnek yapisi ve bu yapi
icerisinde uygulanan Yyenilik¢i pedagojiler alamin en onemli farkhiliklarindan birisini
olusturmaktadir (06).

. 'CL simiflar, ogrencilerin 21. yiizyil becerilerini kazanmasini hedefleyen, teknoloji
destekli ve 6grenci merkezli modern bir 6grenme yaklagimi sunmaktadir (O15).

Ogretmen goriisleri ve temalar dikkate alindiginda FCL siniflarmin hem fiziki sartlar
hem de pedagojik sartlar bakimindan geleneksel simiflara gore farkliliklar gosterdigi
goriilmektedir.

Ogretmenler FCL uygulamalarinda geleneksel 6lgme degerlendirme araglarindan
farkli araclar kullandiklarini belirtmis olup, bunlar Ol¢gme Degerlendirme temas: altinda
belirtilmistir. Olgme Degerlendirme temas: altinda; gozlem (5), portfolyo (4), akran
degerlendirmesi (3), sunum (2) ve rubrik (1) kodlar1 olusturulmustur. Bu kodlar ait MAX
Maps kodlar1 Sekil 4’de goriilmektedir.
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Olcme Degerlendlrme (0)

N

Gozlem (5) Portfolyo (4) Akran Degerlendlrme (3) Sunum (2) Rubllk( )

Sekil 4. Olgme degerlendirme temasina ait MAX Maps kodlar

FCL simniflarinda 6gretmenler 6grenci uygulamalariin degerlendirilmesinde; Gozlem
(01,03,05,07, 010), dijital portfolyo (03,011,014,015), akran degerlendirmesi
(013,014,015), Sunum (02,06) ve rublik (O6) gibi farkli araglar kullandiklarni
belirtmislerdir. Bu konuda 6gretmenlerin bazilarinin goriigleri sdyledir.

...Bu alanlarda yapilan ¢alismalarda ogrencilerin birbirleriyle ¢calisma kiiltiiriinii, arastirma
becerilerini, takim olabilme diizeylerini, ortaya bir iiriin ¢ikarabilme ve karsilastiklar:
sorunlart ¢ozebilme becerilerini gézleme dayali olarak rubriklerle 6l¢meye ¢alistyorum.
Bunun yaminda dijital 6l¢gme araglariyla dersin konusuna uygun olarak ogrenme diizeylerini
de belirlemeye ¢alistyorum (06).

. Bigimlendirici degerlendirme yontemlerini sik¢a kullaniyorum. Sunum sonrast akran
degerlendirme, derslerden once giris bileti, geri bildirim halkalar1 gibi bir ¢ok alternatif
ol¢me araglart kullaniyorum (O13).

. Performans degerlendirmelerinde oncelikle proje tabanli ogrenmeye dayali iiriin
dosyalart dijital sunumlar, grup ¢alismalar: gibi yontemleri kullantyorum. Bu sayede sadece
sonuca degil, siirece de odaklanmig oluyorum. Ayrica oz degerlendirme ve akran
degerlendirmesi gibi ogrenci katilimli yontemlerle, ogrencilerin kendi ogrenmelerine doniik
farkindaliklarin artirmalarint saglhyorum. Ozellikle Gimkit, Plickers ve Quizzes gibi dijital
bigcimlendirici degerlendirme araglarini kullanarak ogrencilerin 6grenme siirecine aktif
katilimini artiriyorum (O14).

...E-portfolyolar araciligryla o6grencilerin donem boyunca iirettikleri ¢alismalart takip
ediyorum. Grup ¢alismalarinda akran degerlendirme formlari kullaniyorum. Ayrica 6z
degerlendirme ¢alismalariyla ogrencilerin kendi 6grenme siireglerini degerlendirmelerini
saglyorum (015).

Olgme Degerlendirme temas: altinda yer alan kodlar ve dgretmen gériisleri birlikte ele
alindiginda geleneksel Olgme degerlendirme araglarindan farkli araglarin  kullanildig:
goriilmektedir.

Arastirmada elde edilen verilerin analizleri neticesinde Ogretmenler FCL
uygulamalarina katilan 6grencilerin farkli tutum ve beceriler kazandiklarin1 belirtmislerdir.
Bunlar Ogrenci Rolii temasi altinda; aktif (11), iiretken (4), Sorumluluk (3), Uygulama (2) ve
Arastirma (1) seklinde kodlanmistir. Ogrenci Rolii temasi altinda olusturulan MAX Map
kodlart Sekil 5’de goriilmektedir.
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Ogrena Rolu (0)

TN

Aktlf (11 Uretken (4) Sorum\uluk Uygulama 2) Ara§t|rma (1)

Sekil 5. Ogrenci rolii temasina ait MAX Maps kodlar1

Ogrenci Rolii temas1 altinda; dgretmenler &grencilerin FCL siniflarinda aktif rol
aldiklarin1 (02,04,05,06,08,09,010,012,013,014,015), yeni iiriinler gelistirip iirettiklerini
(09,013,014,015), sorumluluk duygularnin gelistigini (03,06,014), kendi baslarina
arastirma  (O2) ve uygulamalar yaptiklarmi (O7,011) belirtmislerdir. Bu konuda
Ogretmenlerin bazilarinin goriisleri soyledir.

...FFCL modeline gectikten sonra, 6grencilerin 6grenmeye olan yaklagimlar: tamamen degisti.
Artik sorgulayan, arastiran, fikir iireten bireyler haline geldiler. Grup ¢alismalar: yaparken
birbirlerinden ogreniyorlar, projelerde yaratict ¢oziimler gelistiriyorlar, sunumlar hazirlyyor,
tartismalara katilyyorlar. Birbirlerine sadece rekabet duygusuyla yaklagmiyorlar. Takim
icerisinde her iiyenin farkli ve giiclii yonleri olabilecegini kesfederek birlikte ogrenme
deneyiminin tadim ¢tkarabiliyorlar (O15).

...Ogrencilerin bilgiyi kesfetme, arastirma ve sunma gorevlerini yerine getirebilmeleri icin
aktif gorev alma zorunda kalmaktadirlar (O12).

-..F'CL simiflarinda ogrenciler, bireysel veya kiigiik gruplar halinde arastiran, icerik iireten is
birligi yapan, ¢alismasint sunan ve degerlendirmeler yapmaktadirlar (O14).

..lFCL smiflarinda ogrenciler kendi 6grenme sorumluluklarini almakta, etkinliklere aktif
olarak katilmaktadirlar (06).

Ogrenci Rolii temas1 ve dgretmen goriisleri birlikte degerlendirildiginde 6grencilerin
dijital ¢cagin ihtiya¢ duydugu aktif, iiretken, arastirma, uygulama yapan ve sorumluluk sahibi
bireylerin yetismesine katki sagladigi goriilmektedir.

Aragtirmada yapilan analizler neticesinde Ogretmenler FCL siniflarinda  kendi
rollerinin degistigini belirtmis olup, bu roller Ogretmen Rolii temasi altinda kodlanmistir. Bu
kodlar; rehber (13), gozlemci (2) ve mentor (1) seklindedir. Bu kodlara ait MAX Maps
kodlart Sekil 6’da goriilmektedir.

]

Ogretmen Rol(i (0)

(GO I C BN

Rehber (13) Gozlemci (2) Mentor (1)
Sekil 6. Ogretmen rolii temasina ait MAX Maps kodlari

Sekil 6 incelendiginde, FCL simiflarinda 6gretmenler kendilerini dgrenciler icin birer
rehber (01,02,04,06,08,09,010,011,012,013,014,015), mentdr (O14) ve gozlemci
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(01,014) olarak gordiikleri anlagilmaktadir. Bu konuda 6gretmenlerin bazilarinin gériisleri
sOyledir.

... FCL simiflarimin_esnek ve teknoloji destekli ogretim yapisi dgretmen roliimde de bazi
degisimleri beraberinde getirdi. Ozellikle aktif 6grenme yontemlerini daha fazla kullanmaya
baslamamla birlikte daha ¢ok rehber ve gozlemci konumunda yer almaya basladim (0O6).

....FCL simflar 6gretmen olarak isimi kolaylastirmakta ve bu siniflarda kendimi yol gosterici
olarak hissediyorum (0O9).

. FCL swmifinda ogretmen roliimiin degistigini diistiniiyvorum. Geleneksel swniflarda
ogretmen, genellikle dersin merkezinde olan ve bilgiyi ogrencilere aktaran kisi roliindeyken,
FCL simiflarinda 6gretmen rolii ¢ok daha rehberlik eden, gozlemleyen ve kolaylastiran bir
role biiriinmektedir (O14).

.....')CL modelinde ogretmen olarak roliimiin tamamen degistigini hissedebiliyorum. Artik
ogrenme tasarimimin merkezinde ben degil ogrencilerim var. Ben daha ¢ok ogrencilerin
kendi 6grenme yollarini bulmalarina yardimci olan bir rehberim (O15).

FCL siniflarinda egitim veren o6gretmenler ile ilgili olarak temalar ve Ogretmen
gorlisleri  birlikte degerlendirildiginde Ogretmenlerin geleneksel Ogretmen roliinden
styrildigini ve bir rehber roliine biirliindiigii goriilmektedir.

Arastirma elde edilen bulgulara goére FCL uygulamalarina katilan 6gretmenler ile
ogrenciler arasinda farkli iliskilerin gelistigi goriilmiis olup, Ogrenci-Ogretmen iliskisi temasi
altinda kodlanmustir. Ogrenci Ogretmen Iliskisi Rolii temas1 altinda; etkilesim (10),
motivasyon (3) ve smif yonetimi (2) kodlar1 olusturulmustur. Ogrenci —Ogretmen rolii
temasina ait MAX Maps kodlar1 Sekil 7°de goriilmektedir.

@]

Ogrenci-Ogretmen lliskisi (0)

CHl CHl Gl

Etkilesim (10) Motivasyon (3) Sinif Yonetimi (2)
Sekil 7. Ogrenci-Ogretmen rolii temasina ait MAX Maps kodlar

Sekil 7 incelendiginde Ogrenci-Ogretmen Iliskisi temas1 altinda; FCL smiflarinda
Ogretmenler ile ogrenciler arasindaki etkilesimin yiiksek oldugu
(02,06,08,09,010,011,012,013,014,015), dgrencinin motivasyonunun arttigl
(05,06,08), bunlarin sonucunun smif yénetimini olumlu yonde katki sagladigi (O3,06)
goriilmiistiir. Bu konuda 6gretmenlerin bazilarinin goriisleri soyledir.

....Bu modelde sinif ortami daha esnek ve ogrenci merkezli oldugu igin, aramizdaki iletigim
daha dogal, daha samimi ve daha etkilesimli hale geliyor (O15).

....Ogrenciler kendi hizlarinda ilerleyebiliyorlar ve kendi ilgi alanlarinda ogrendikleri icin
motivasyonlart da yiiksek oluyor (O5).

....1lk deneyimlerimizde sinif kontroliinde sorunlar olussa da daha sonraki uygulamalarda
ogrenciler hem akranlariyla hem de benimle daha fazla etkilesim gectikleri icin ogrenme
deneyimleri de artmis oldu (06).
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Ogrenci-Ogretmen iliskisi temasi altinda yer alan kodlar ve dgretmen goriisleri birlikte
degerlendirildiginde 6gretmenlerin sinif yonetimin daha esnek, 6grenciler ile iliskilerin daha
samimi oldugu goriilmektedir.

Arastirmada elde edilen verilerin analizi neticesinde Ogretmenler FCL smiflarinda
bulunan teknolojik alp yapr ile ilgili goriislerini belirtmisler olup, bu goriisler Teknolojik Alt
Yap1 temasi altinda kodlanmistir. Bu kodlar; okulun teknolojik alt yapisinin yeterli (7),
kismen yeterli (5) ve yeterli degil (4) seklinde kodlar olusturulmustur. Sekil 8’de teknolojik
alt yap1 temasina ait Max Maps kodlar1 goriilmektedir.

]

Teknolojik Alt Yapi (0)

] ] ]

Yeterli (7) Kismen yeterli (5) Yeterli degil (4)
Sekil 8. Teknolojik alt yap1 temasina ait MAX Maps kodlar1

FCL smuflarinda yer alan teknolojik alt yapinin yeterliligi hakkinda arastirmaya katilan
on ogretmen yeterli oldugunu (01,03,04,05,012,014), bes ogretmen yeterli ama
gelistirilmesi gerektigi (02,08,09,011,013) yoniinde goriis bildirirken, dort 6gretmen
(02,06,07) yeterli olmadig1 seklinde goriis bildirmislerdir. Bu &gretmenlerin bazilarinin
goriisleri soyledir.

FCL'nin siirdiiriilebilirligi ag¢isindan kritik bir bilesen olan teknolojik altyapi,
katilimcilar tarafindan farkli perspektiflerle degerlendirilmistir. Katilimecilarin 6nemli bir
boliimii (f=7) mevcut altyapiy1 yeterli bulsa da, donanimin giincelligi ve 68renci basina diisen
cihaz sayis1 konusunda ciddi kaygilar mevcuttur.Ozellikle O15, temel araglarin (akilli tahta,
internet) var oldugunu ancak 'sanal gergeklik, artirilmis gerceklik gibi yeni nesil teknolojilerin
sinirli olmasinin' FCL'nin tam potansiyelini ortaya koymay1 engelledigini belirtmistir. Bu
durum, FCL'nin sadece fiziksel bir mekéan degil, stirekli giincellenmesi gereken 'yasayan bir
laboratuvar' oldugu gergegini, dgretmenlerin 'yeterli ama gelistirilmeli' (O13) y&niindeki
gorisleriyle dogrulamaktadir.

Ogretmenlerden elde edilen verilerin analizi neticesinde FCL siniflarmin bulundugu
ve buralarda uygulanan egitimlerin okul kiiltlirline farkli yansidig:1 bulgusu elde edilmistir.
Okul Kiiltlirii temas1 altinda; etkiliyor (9), kismen etkiliyor (2) ve etkilemiyor (2) kodlar
olusturulmustur. Sekil 9°de okul kiiltiirii temasina ait MAX Maps kodlar1 goriilmektedir.
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]

Okul Kiltard (0)

G N CT B Ol

Etkiliyor (9) Kismen (2) Etkilemiyor (2)
Sekil 9. Okul kiiltiirii temasina ait MAX Maps kodlar1

FCL uygulamalariin okul kiiltiiriinii etkileyip etkilemedigine yonelik aragtirmaya
katilan dgretmenlerin biiyiik ¢ogunlugu etkiledigine (03,05,09,010,011,012,013,014,015)
yonelik goriis bildirirken, iki dgretmen kismen (04,07) etkiledigini, iki 6gretmen ise okul
kiiltiiriine etkisinin olmadigim (O1,06) belirtmislerdir. Bu konuda 6gretmenlerin bazilarinin
goriisleri soyledir.

... ;’CL uygulamalar: sayesinde geleneksel egitim anlayisindan ¢ok okul genelinde yaparak
yasayarak égrenme etkili oluyor ve bu yénde okul kiiltiirii olusuyor (O11).

.....’CL uygulamast yapan bir 6gretmen okulunda farkindalik olusturarak diger 6gretmenleri
de tesvik edebilir. Okul kiiltiiriine dogrudan etki eden bir durumdur bu. Ancak burada diger
ogretmenlerin bireysel olarak da bu konuda istekli olmasi1 6nemli olacaktir.

....Ogrenci degisince okul kiiltiirii de degisiyor dogal olarak (09).
..... Okulumuz ézelinde okul kiiltiirii ve isleyisinde pek yer edinemedigini diisiiniiyorum (06).

Okul Kiiltiirii temasi altinda yer alan kodlar ve Ogretmen goriisleri birlikte
degerlendirildiginde FCL smiflarinin biiyiik oranda okul kiiltiiriinii olumlu yonde etkiledigi
goriilmektedir.

FCL simiflarinda ders verme konusunda 6gretmen goriisleri 6gretmen yeterligi temasi
altinda kodlanmistir. Ogretmen Yeterligi temas: altinda; yeterliyim (6), kismen (2) ve yeterli
degilim (5) kodlart olusturulmustur. Bu kodlara ait Max Maps kodlart Sekil 10°da
goriilmektedir.

]

Ogretmen Yeterligi (0)

c e cJd

Yetrliyim (6)  Yeterli Degilim (5)  Kismen (2)
Sekil 10. Ogretmen Yeterligi temasina ait Max Maps kodlar1

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin bir boliimii kendisini FCL smiflarinda egitim verme
konusunda kendilerini yeterli (03,05,06,08,014,015) gériirken, bir kismi yeterli olmadigini
(02,04,09,010,011), iki dgretmen ise kismen (012,013) yeterli oldugunu belirtmislerdir.
Bu konuda 6gretmenlerin bazilarinin goriisleri soyledir.
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... FFCL konusunda egitimler aldim. FCL yilardir savundugum ve inandigim ogretim
yontemini uygulama imkant veren bir modeldir (O3).

....Ogrenme siirekli devam eden bir siirectir. Giiniimiizde hizli ve siirekli bir degisim olmakta.
FCL swiniflarinda ders verebilirim fakat siirekli kendimizi yenilememiz ve gelistirmemiz
gerektigini diistintiyorum (O8).

.. FCL sumiflarinda egitim vermek igin kendimi biiyiik olgiide yeterli hissediyorum ¢iinkii
venilik¢i ogretim yaklagimlarina ve teknoloji kullanimina her zaman agik bir ogretmen oldum.
Mesleki gelisimim kapsaminda FCL uygulamalari iizerine ¢esitli egitimlere katildim ve dijital
araclari derslerime entegre etme konusunda deneyim kazandim (O135).

... Teknolojik  konularda  kendimi  yetersiz  hissediyorum. O  konuda da  diger
meslektaslarimdan destek alryorum (02).

... ’CL uygulamalari konusunda ¢ok istekli olmama ragmen sinifimin ¢ok kalabalik olmasi
nedeniyle sik¢a kullanip etkinlik yaptiramyyorum (0O10).

...J[°'CL egitimiyle ilgili bir seminere katildim fakat siirekli kendimizi yenilememiz ve gelisen
teknolojiyi takip etmemiz gerekiyor bu sebeple kendimi yeterli hissetmiyorum (O11).

....Bugiin igin evet ama yarin igin hayir. Ciinkii FCL'de her zaman daha iyisi vardir ilkesiyle
calismak gerekiyor. Stirekli gelisen teknolojiler karsisinda ortaya ¢ikan ihtiyaglar da artiyor.
Yeterli hissetmekten ¢ok ne kadar giincelim sorusunun cevabi daha fazla énem kazaniyor

(013).

Ogretmen Yeterligi temast ve kodlar birlikte ele alindiginda &gretmenlerin FCL
smiflarinda egitim verme konusunda desteklenmelerine ihtiya¢ oldugu goriilmektedir.

Ogretmenlere FCL uygulamalarmin daha verimli bir sekilde yiiriitiilmesi igin &nerileri
soruldugunda; okullarda uygulanan miifredatin daha esnek olmasi (O3), FCL uygulamalarina
yonelik uygulamali hizmetici egitimlerin artirilmasi (04,08,010,011,012,014,015), FCL
acmak isteyen okullara biitce ve teknolojik ekipman desteginin saglanmasi (O6), y1l sonunda
FCL sergileri agilarak diger 6gretmenlerin farkindaliklarinmn artirilmast (010), gretmenlere
yonelik FCL smiflarin kullanimina iligskin atdlye calismalar1 ve is bast gozlemlerin yapilmast
(013) gerektigi seklinde oneriler getirmislerdir. Bu 6nerilerle ilgili O15 “.....5gretmenlerin
FCL yaklasimini teorik olarak anlamalar yeterli degil; bu ortamlarda nasil etkili 6gretim
vapabileceklerini deneyimlemeleri gerekiyor. Bagarili FCL uygulamalar: yiiriiten okullar
arasinda is birligi aglart kurulmasi ve mentor sistemiyle deneyimli ogretmenlerin bilgi
paylasimi yapmasi da yayginlasmayr hizlandiracaktir. Ayrica 6gretmenler i¢in materyal ve
ders plani havuzlar: olusturulmasi, uygulama siirecini kolaylastiracaktir. "seklinde goris
bildirmistir.

3. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Yapilan bu caligmada Tiirkiye’de yenilik¢i egitim modellerinin uygulanmasi amaciyla
kurulan FCL siniflarinda ki isleyisin ortaya konulabilmesi amaciyla bu siniflarda egitim veren
Ogretmenlerin goriislerine bagvurulmustur.

Arastirmada ogretmenler, FCL smiflarinda egitim alan 6grencilerin en ¢ok 21.yy
becerilerine katki sagladigi yoniinde goriis bildirmislerdir. Bu smiflarda ki 6grencilerin
ozelliklerini; kendilerine gilivenen, iletisim, isbirligi, elestirel diislinme, yaratici, grupla
caligabilen, liderlik ve dijital okuryazarlik becerileri yiliksek, merakli ve empati duygusu
gelismis dgrenciler olarak tanimlamuslardir. Iletisim ve isbirligi yiiksek olan bu dgrencilerin
birbirlerinin duygularin1 daha iyi anlayabilmeleri yiiksek ihtimaldir. Bu smiflarda 6grenciler,
birlikte ¢alisarak karar verip bilgiden iiriin ortaya koyabilme becerisine sahip bireyler
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olmaktadirlar. Teknolojinin etkisiyle yasanan degisime ayak uydurabilmek icin tiim tlkeler
vatandaslarinin 21.yy becerileri ile donatabilmek i¢in ¢alismalar yiiriitmektedirler. 21.yiizy1l
becerileri Isbirligi, Iletisim, Elestirel Diisinme ve Yaraticilik olmak iizere 4C olarak
tanimlanmaktadir (Colton, Smith & Sourdot, 2020). Arastirmada elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde 4C olarak tanimlanan 21.yy becerileri ile iligkili oldugu goriilmektedir.
21. ylizy1l becerileri; yaraticilik ve yenilik, elestirel diistinme, problem ¢d6zme ve karar verme,
O0grenmeyi 0grenme, Ustbilis, iletisim, empati, is birligi (ekip ¢aligmasi), bilgi okuryazarligi,
BIT okuryazarlig1, vatandaslik, yasam ve kariyer becerileri ve kisisel ve sosyal sorumluluk
(kiltiirel farkindalik ve yeterlilik) akla gelmektedir (GPE, 2020). Arastirma sonuglar1t FCL
siniflarinda verilen egitimlerin dogrudan 21.yy becerilerini destekledigini gostermektedir.
Avrupa Okul Agr’na gore FCL ortamlari; Ogrencilerin ig birligi yapmalarini, arastirma
yuriitmelerini ve teknoloji destekli Ogrenme faaliyetlerine katilmalarini saglamaktadir
(European Schoolnet, 2018). Arastirmada elde edilen bulgular Avrupa Okul Agin’da belirtilen
hedeflerle de ortiistiigii goriilmektedir. Farkli aragtirma sonuglar1 yapilan ¢alisma sonuglarini
destekledigi goriilmistiir (Basye vd., 2015; Fulton, 2012; Yavrutirk, 2023; Mirici, &
Kizilisikoglu, 2025; Yavrutiirk, 2023). Lewin ve McNicol’nin (2014) FCL siniflar1 hakkinda
Ogretmen ve Ogrenci goriislerini alarak yapmis olduklar1 ¢alismada 6grencilerin 21. yiizyil
becerilerini, 6zellikle bagimsiz 6grenme, elestirel diistinme, gergek diinyadaki problem ¢dzme
ve yansitma, iletisim ve isbirligi, yaraticilik ve dijital okuryazarlik becerilerini gelistirdigini
ifade etmislerdir. Arastirma bulgusu genel olarak degerlendirildiginde FCL smniflarinin
Avrupa Okul Ag1 amaglar ile Ortiistiigii, dijital cagda ihtiya¢ duyulan 21.yy becerilerine sahip
bireylerin yetistirilmesine katkilar sagladigi sdylenebilir.

Aragtirmada elde edilen verilerin analizi sonucunda Ogretmenler FCL siniflart ile
geleneksel siiflar arasindaki farkliliklar oldugunu belirtmisler. Ogretmenlere gore bu
farkliliklar; etkilesimli tahtalar, tabletler, bilgisayar, yazict ve robotik arag gereclerle
donatilmis, yenilik¢i teknolojik ara¢ gereclerin bulundugu, esnek 6grenme alanlarinin yer
aldigi, farkli oturma diizenlerine sahip siniflardir. Bu yonleri ile FCL siniflar1 geleneksel
siiflardan ayrigsmaktadirlar. Bu siniflarda 6gretmenler 6grenciler icin teknolojiyi, pedagojiyi
ve alan bilgisini yani teknopedagojik yontemleri uygulama imkani bulmaktadir. Bu siniflarda
ogrenciler i¢in farkli 6grenme materyalleri tasarlayip, 6grenci merkezli, yaratici bir 6grenme
ortami olusturmaktadirlar. Dijital ¢agda diinyaya gelen 6grencilere teknolojiyir kullanarak
aninda geri bildirim verilmesine, bunun i¢inde Ogrenme ortamlarinin yeni pedagojik
yaklasimlara uygun tasarlanmasina ihtiyag bulunmaktadir (Ayre, 2017). Bunun ig¢inde
teknoloji ve pedagojinin birlikte harmanlandigi FCL smiflar1 ideal 6grenme ortamlaridir
(Mirici& Kizilisikoglu, 2025; Sarallar-Aras, 2020). Bu esnek 6grenme ortamlarinda modern
teknolojilerin entegre edildigi tiretim, etkilesim, sunum, arastirma, isbirligi ve gelistirme
alanlar1 olmak tizere 6 esnek 6grenme alani yer almaktadir (Yavrutiirk, 2023). Birbirine bagl
altt alandan olusan bu siniflarda belirlenen bir hedef dogrultusunda bu alt1 alan kullanilarak
projeler gelistirebilmekte (Tena Ferndndez & Carrera Martinez, 2020), geleneksel sandalye ve
sira diizenin bulundugu siniflarin aksine, 6grencilerin farkli aktiviteler yapabilecekleri, kendi
O0grenme tarzlarma uygun bireysellestirilmis 6grenme alanlar1 yer almaktadir. Bu simiflarda
tersyliz 0grenme, isbirlikli 6grenme, proje tabanli 6grenme veya senaryo tabanli problem
¢ozme uygulamalan gergeklestirilebilmektedir (Ayre, 2017). Bu esnek 6grenme alanlari ile
klasik bilgisayar laboratuvarlarindan farkli teknoloji siniflaridir (Tena Fernandez & Carrera
Martinez, 2020). Bu smiflar 6grencilerin 6grenme siirecine aktif olarak katildigi siniflardir
(Sasson, Yehuda, & Miedijensky, 2022).

Aragtirmada elde edilen bir diger sonug¢ ise Ogretmenler, Ol¢me-degerlendirme
yontemlerinin geleneksel 6lgme degerlendirme yontemlerinden farkli oldugu seklinde goriis
bildirmislerdir. FCL siniflarinda 6gretmenler 6grenci uygulamalarinin degerlendirilmesinde;
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gbzlem, dijital portfolyo, akran degerlendirmesi, sunum ve rubrik gibi geleneksel 6lgme-
degerlendirme araclarindan farkli araglar kullandiklarin1 belirtmislerdir. Arastirma bulgusuna
paralel olarak Brookings Institution (2019), bu tiir yenilik¢i 6grenme ortamlarinda klasik
testlerin yetersiz kaldigimi, 21. yiizy1l becerilerine yonelik degerlendirme araglarinin
gelistirilmesi gerektigini vurgulamakta, Ayre (2017) geleneksel testlerin 21.yy becerilerini
Olcecek sekilde FCL simiflarina gore uyarlanmasi gerektigini belirtmektedir. FCL siniflarinda
geleneksel testlerin yerine eglenceli degerlendirme yontemleri kullanilmasi sinav kaygisini
azaltmakta, 6grenmeyi kalici hale getirmekte (Han & Demirkan, 2024), basar1 diizeylerini
artirmaktadir (Lewin & McNicol, 2014). Ogretmenlerin dijital tasarim yeterliklerinin
gelismesi, egitimde kalitenin artmasinda ve teknolojinin egitim ortamlarina entegrasyonunda
onemli rol oynaktadir (Gokbulut, Keserci & Akyiiz). 2024-2025 Egitim-Ogretim yilinda
uygulamaya konulan Tirkiye Yiizyilh Maarif Modeli (TYMM) o6grenci etkinliklerini
degerlendirilmesinde siirece dayali degerlendirme yontemleri araciligryla 6grencinin geligim
siirecini izlemeyi ve 6grenme ¢iktilarini biitiinctil bir sekilde degerlendirmeyi amacglamaktadir
(Milli Egitim Bakanligi, 2024). Bu acidan FCL smiflarinda uygulanan 6lgme-degerlendirme
yontemleri TYMM ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Arastirmada 6gretmenler FCL uygulamalarina katilan 6grencilerin farkli beceriler
gelistirdikleri yoniinde goriis bildirmislerdir. Ogretmenler bu konuda ogrencilerin FCL
smiflarinda aktif rol aldiklarini, yeni {rtinler gelistirip tirettiklerini, sorumluluk duygularinin
gelistigini, kendi baslarma aragtirma ve uygulamalar yaptiklarmi belirtmislerdir. FCL
uygulamalar1 yaparken O&grencilerin  O0grenmeye karsi yaklasimlarinda degisiklikler
olmaktadir. Ornegin grup ¢alismasi yaparken birbirleri ile isbirligi yapip giincel sorunlara
¢oziimler liretebilmekte, siirece aktif katilip sorumluluk alabilmektedirler. FCL siniflarinda
akran etkilesimi, bilisim teknolojilerinin kullaniminda pratik beceriler, sorun ¢dzme becerisi,
girisimci (Tena Fernandez & Carrera Martinez, 2020),tasarimc1 ve iretici olabilmektedirler
(Lewin & McNicol, 2014). FCL uygulamalari, gelecekte ihtiya¢ duyulan becerilere sahip
birlerin yetistirilmesinde dnemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir.

Arasgtirmada elde edilen bir diger bulgu ise FCL siniflarindaki 6gretmenlerin roliine
iliskin bulgudur. Bu siniflarda egitim veren 6gretmenler kendilerini birer rehber, mentor ve
gozlemci olarak gormektedirler. Arastirma bulgulari, FCL’nin &gretmen rollerini kokli
bicimde doniistiirdiigiinii gostermektedir. Geleneksel bilgi aktarici roliin yerini; rehber,
kolaylastirict ve siire¢ yoneticisi gibi roller iistlendikleri goriilmiistiir. Go¢en ve arkadaslari
(2020) tarafindan belirlenen gelecegin 6gretmen profili ile FCL simiflarindaki 6gretmenlerin
profilleri ortiismektedir. Ogretmenler artik, grencilerin dgrenme siirecini planlayan ve
yonlendiren teknopedagojik lidere doniismeleri gerekmektedir (Yegitek, 2018). Ogrencilerin
anlaml 6grenmelerinin gerceklestirilebilmesi i¢in 6gretmenlerin yeni becerilere sahip olmasi
gerekmektedir (Yenilik¢i Siniflarda Egitim i¢in Metodolojik Cergeve, 2021). Bu becerilerin
kazandirilmas1 i¢cin FCL smiflarinda  gorev yapan ogretmenler MEB tarafindan
desteklenmektedir (Sarallar-Aras, 2020). FCL egitimi alan 6gretmenler siniflarda yenilik¢i
pedagojileri uygulayabilecek dijital yeterliklere sahip olmaktadir (Lewin & McNicol, 2014).

Arastirmanin bir diger bulgusu ise 6grenci-0gretmen iliskisine yoneliktir. Bu konuda
arastirmaya katilan o6gretmenler FCL smiflarinda 6grenciler ile etkilesimleri ile yiiksek
oldugunu, 6grencilerin uygulamalara yonelik yiliksek diizeyde motivasyona sahip olduklarini
ve bunlara bagli olarak simif yonetiminde problem yasamadiklarini belirtmislerdir. FCL
smiflarinda 68renci Ogretmen etkilesimi yliksek olmakta (Yavrutirk, 2023), projeler
araciligiyla aktif 6grenme gerceklesmektedir (Tena Ferndndez & Carrera Martinez, 2020).
Ayn1 zamanda Ogretmenler pedagojik uygulamalar konusunda daha hevesli olmaktadir
(Lewin & McNicol, 2014). Aktif 6grenme ile 6grenci 6gretmen arasindaki etkilesim daha
fazla arttifini, 6grenci 0gretmen arasindaki statii farki azaldigini, 6grenci sinifta 6gretmeni
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ogretmen roliinde degil de ortak hedefe yonelen bir takimin {iyesi olarak gordiigiinii, bunun da
sinif yonetimini olumlu etkiledigini sdyleyebiliriz.

Arastirmada 6gretmenler FCL siniflarinda bulunan teknolojik alt yapr ile ilgili farkli
goriisler belirtmislerdir. Ogretmenlerin bir kismi FCL smiflarindaki alt yapiyr yeterli
bulurken, bir kismi ise var olanlarin yeterli olmadigin1 daha ¢ok teknolojik arag gerece ihtiyag
bulundugu seklinde goriis bildirmislerdir. Buna gerekge olarak ise var olan teknolojik arag
gereclerin (tablet, bilgisayar vb.) her 6grenci i¢in yeterli olmadigini, bu nedenle uygulamalar
esnasinda sikintilar yasadiklarini belirtmislerdir. Zile Fen Lisesi FCL alaninda akilli tahta,
bilgisayarlar, yesil perde, soft box, dijital kameralar, tabletler, 3D yazici, drone, teleskop,
stem tasarim ve iiretim iinitesi, ardunio setleri, Mbot, giines ve riizgar enerjisi egitim seti, HD
projeksiyon, projeksiyon perdesi, zeka ve strateji oyun setleri, ses sistemleri, ¢esitli miizik
enstriimanlar1 vb. araclar bulunmakta; ayrica, sanal ve arttirilmis gergeklik uygulamalar1 ve
online interaktif dijital uygulamalar yer almaktadir (Yavrutiirk, 2023). Giiniimiiz modern
teknolojik donanim ve yazilimlar FCL simiflarinda yer almakta olup, bunlarin egitim 6gretim
ortamlarina etkili bir sekilde entegrasyonu saglanmalidir. Entegrasyonunun siirekliligini
saglamak ic¢in, FCL smiflarmin yeni teknolojiler ve giincel yazilimlar ile siirekli
desteklenmeye ihtiyaglari bulunmaktadir (Colton, Smith & Sourdot, 2020).

Arastirmada, FCL uygulamalarimin okul kiiltiiriinii etkileyip etkilemedigine yonelik
ogretmenlerin biiylik ¢cogunlugu etkiledigine yonelik goriis bildirirken, iki 6gretmen kismen
etkiledigini, iki Ogretmen ise okul kiiltiirine FCL uygulamalarmin etkisinin olmadigini
belirtmislerdir. Aragtirma bulgulari, FCL'nin okul kiiltiirtine etkisinin ikili bir yap1
sergiledigini gostermektedir. Bir yanda, FCL uygulamalarinin okul genelinde bir farkindalik
yaratarak 'yaparak yasayarak ogrenme' ortami olarak goriiliirken; diger yandan, 6gretmenler
arast igbirliginin zayif oldugu durumlarda FCL'nin okulun genel isleyisinden kopuk olarak
kaldig1 anlasilmaktadir. Dolayisiyla FCL'nin siirdiiriilebilir bir okul kiiltiirii yaratmasi, sadece
teknolojik altyapiya degil, Lewin ve McNicol'iin (2014) de vurguladigi gibi, 6gretmenler
arasindaki mesleki paylagim aglariin ve isgbirliginin giiciine baghdir.

Arastirmada elde edilen diger bir bulgu ise dgretmenlerin kendilerini FCL siniflarinda
egitim verme konusundaki yeterlik diizeyleridir. Arastirmaya katilan 0gretmenlerin yarisi
kendilerini egitim verme konusunda yeterli gordiiklerini belirtirken, geriye kalan
ogretmenlerin biiylik bir ¢gogunlugu kendilerini yeterli gérmediklerini iki 6gretmen ise kismen
yeterli gordiigiinii belirtmistir. Kendilerini yeterli goren ogretmenler, teknoloji kullanim
diizeylerinin yiiksek oldugunu, FCL sinif uygulamalart konusunda egitim aldiklarindan
kaynaklandigin1 belirtmislerdir. Kendilerini FCL smiflarinda egitim verme konusunda
yetersiz goren ogretmenler ise teknolojinin hizli degistigini, bu gelismeleri takip etmek icin
hizmeti¢i egitimlere ihtiyac duyduklarimi belirtmislerdir. Bu goriisler dogrultusunda FCL
siiflarinda istenilen amaca ulasmak i¢in 6gretmenlerin i¢sel ve digsal motivasyonlarinin
yuksek olmasi, smiflarin yeni teknolojik arag¢ gereclerle siirekli gilincellenmesi, smif
mevcutlarinin makul diizeyde tutulmasina ve belirli donemlerde FCL kullanimina yonelik
ogretmenlere hizmetigi egitim verilmesi FCL uygulamalarinin gelecegi agisindan oldukga
onemlidir. FCL smiflarinin 68renci ve Ogretmenlere sagladigi faydalar konusunda
ogretmenler bilgilendirilmeli, mesleki gelisim programlarina dahil edilmeli ve farkindaliklar
artirlmalidir (Sasson, Yehuda & Miedijensky, 2022; Tena Ferndndez & Carrera Martinez,
2020).

Sonug olarak, FCL uygulamalarmin 6grencilerin teknolojik becerilerinin gelismesine
katkilar sundugu gibi pedagojik olarak da katkilar sundugu, dijital ¢agin ihtiya¢ duydugu
teknopedagojik yeterlikler ile 21.yy becerilerine sahip bireyler yetistirilmesinde biiylik 6nem
tasidigr goriilmektedir. FCL uygulamalarinin 6gretmenlerin rollerinde 6nemli degisiklikler
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yarattigini, 6gretmenin Ogreten pozisyonundan ziyade teknopedagojik bir lider roliinde
Ogrencilere rehberlik eden kisi roliinii ustlendigini sodyleyebiliriz. Calismada elde edilen
Ogretmenlerin 'rehber' ve 'tasarimer' rolleri, ISTE (International Society for Technology in
Education) tarafindan belirlenen egitimci ve teknoloji kogluk standartlariyla da ortiismektedir
(Gokbulut& Coklar, 2017). Teknoloji koglugu teknolojinin egitim-6gretim siirecinde etkili
kullanilmasi, o6grencilerin 0grenmelerini en iist seviyeye cikarabilmeleri igin teknoloji
rehberligi olarak tanimlanmaktadir (Gokbulut, 2016). Ozellikle Ogretmenlerin dgrenme
ortamlarin1 tasarlayan (Designer) ve Ogrenmeyi kolaylastiran (Facilitator) rolleri, FCL
ortamlarinda somutlagsmaktadir. Ayrica, ogretmenlerin diger meslektaglarina 6rnek olma
durumu, ISTE standartlarindaki 'Liderlik' vizyonuyla paralellik  gostermektedir.
Ogretmenlerin bu rolleri dgrenci dgretmen iliskisine olumlu etkilememesi, ayn1 zamanda okul
iklimi  ve smf yonetimini kolaylagtirmast muhtemeldir. FCL uygulamalarinin
gerceklestirilmesi icin teknolojik alt yapi, glincel yazilim ve donanimlar ile siiflar siirekli
giincellenmelidir. Bu teknolojik alt yapiyr kullanarak Ogrencilere egitim verecek
ogretmenlerinde stirekli mesleki gelisim programlart ile hizmeti¢i egitimlere katilmalar
saglanmalidir.

Gergeklestirilen calisma FCL smiflarinda egitim veren 15 6gretmenin nitel goriisleri
ile sinirl1 bir ¢alismadir. Konu hakkinda daha derinlemesine sonuglar elde etmek i¢in nitel ve
nicel verilerin birlikte ele alindigi karma yontemler ile c¢alismalar gerceklestirilebilir.
Caligmanin diger bir sinirlilig1 ise 6gretmen gortisleri ile sinirli olmasidir. Okul yoneticileri ve
ogrencilerinde dahil edildigi daha kapsamli ¢alismalar gergeklestirilebilir. Bu ¢alisma FCL
smiflarinda egitim veren Ogretmenlerle smirli bir ¢alismadir. Ismi FCL olmayan ancak
yenilik¢i siniflarin bulundugu okullar ¢alismaya dahil edilerek FCL siniflari ile karsilagtirmali
calismalar gergeklestirilebilir. FCL simiflar1 STEM uygulamalar1 i¢in ideal o6grenme
ortamlaridir. FCL siniflarinda STEM uygulamalarinin gergeklestirildigi deneysel ¢aligmalar
yapilarak bu siniflarin STEM uygulamalari tizerine etkileri arastirilabilir.
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