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Kafatasi Olciimleri ile Cinsiyet Saptanmasi
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SEX DETERMINATION BY CRANIAL MEASUREMENTS
Summary

Identification on skeletal remains is an important topic in forensic medicine and sex identification
occupying also a significant part of these attempts. For this purpose. measurements on 121 skulls (21 females
and 100 males) sent to the Council of Forensic Medicine were carried out for sex determination.

Discriminant analysis on measurements of skull length, skull width, skull height, distances basion-nasion,
basion-prostion, longest and shortest diameter and area of foramen magnum as well as of cranial circumference
yielded correct results for females (71.4 %) and males (84.0 %) respectively. On stepwise discriminant
analysis, measurement of basion-nasion, width of the foramen magnum and cranial circunference yielded
correct results in 81.0 % of females and in 76.0 % of males respectively.

This study also comprises coefficients for 4 multiple regression equations for sex determination from
cranial measurements as well as the correlation between each cranial measurement and sex.

Key Words : Cranial measurements, sex determination.

Ozet

Bulunan iskelet ve iskelete ait parcalardan kimlik tespiti Adli Tip agisindan onemlidir. Kimlik tespitinde
cinsiyet aynmi da énemli yer tutar, Bu nedenle Adli Tip Kurumu’'na gonderilen 21'i kadin 1001 erkek olmak
tizere 121 kurukafanin 6lciimlenr: yapilarak bu élciilerle cinsiyet saptanmasina ¢alisiimistr.

Sonug olarak kata uzunlugu, kafa genisligi, kafa yiiksekligi, baziyon-naziyon, baziyon-prostiyon, foramen
magnumun en uzun ve en kisa ¢aplan, foramen magnum alam ve kafatas) cevresi dl¢limleri kullanilarak
yapilan diskriminant analiz (ayrim ¢6ziimlemesi) sonucu kadinlarda % 71.4, erkeklerde % 84.0 dogru tahmin
orani elde edilmistir. Basamakh olarak yapilan diskriminant analizde baziyon-naziyon, foramen magnum
genisligi ve kafatasi cevresi 6lgiimlerinden elde edilen sonuglarla bu dogru tahmin oram kadinlarda % 81.0,
erkeklerde % 76.0 olarak bulunmustur,

Ayrica ¢alisma metni icinde kafa dlciilerinden cinsiyet tahmini agisindan 4 adet multipl regresyon (¢oklu
bagint1) denklemlerine ait katsayslar, her bir kafa 6lciisii ile cinsiyet arasindaki iliski diizeyi de verilmistir.

Anahtar Kelimeler : Kafa olciileri, cinsiyet saptanmasi.

GIRIS ve GENEL BILGILER

Adli ubbi yénden muayenesi gereken canli ya da 6lii kigide islemlere once kimlik
tespiti ile baglanir. Kimlik tespiti tam veya yari iskelet haline gelmis viicut kalintilarinda
olduke¢a zordur ve 6zel yontemler gerektirir. Bu kalintilar yanarak veya patiama sonucu
meydana gelen oliimlerle, bulununcaya kadar ¢iirlimesini tamamlayacak siire gecmis
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olan gomilmiis ya da acikta birakilmis cesetlerde karsimiza cikabilir.

Kemiklerin cesith 6zelliklerini inceleyen antropoloji uzmanlari degisik morfolojik ve
metrik bulgulann cinsiyet ayriminda yararh bilgiler verdiklerini ortaya koymuslardir
(1.2,3). Bu calismalar sirasinda dikkati ceken en dnemli faktor cinsiyetle yas arasindaki
iliskidir. Puberteden once 6len kisilerc ait iskeletlerde cinsiyet ayrimt yapmak oldukga
giictlir. Bu nedenle bulunan iskelette, oncelikle yas belirlemesinin yapilmasi
gerekmektedir. Sonucun basartlt olabilmesi icin iskeletin olabildigince tam olarak
incelenmesi gerekir. Iskeletlerde cinsiyet belirlenmesinde kullanilan klasik kemikler
pelvis, uzun kemikler ve kafatasidir. Kafada oksipital ¢ikinti, glabella, orbita, mandibula
gdzleme dayal olarak cinsiyet tahmininde en sik yararlanilan bslgelerdir. Iskelet tam
olarak mevcut oldugunda cinsiyet tayini % 100°e varan bir doZruluk oraninda
yapilabilir. Ancak bu oran sadece pelvis ve kafatasi varsa % 98, sadece pelvis varsa ya
da pelvis ve uzun kemikler varsa % 95, kafatast ve uzun kemikler varsa % 90-95 ve daha
yukarisi, sadece uzun kemikler varsa % 80-90’a diismektedir (1). Longia (2) ise tiroid
kartilajt acisinin tek basina kullanilmasiyla bile olgularin % 90’inda cinsiyet ayriminin
yapilabilecegini, Loth ve Henneberg (4)’de gozleme dayali olarak ramus mandibula
kavsinden ortalama % 94.2 oraninda dofru cinsiyet tahmininde bulunduklarim
bildirmislerdir.

Iskelet ve iskelete ait parcalardan cinsiyet saptanmasi icin gozleme dayanan
yontemlerin yaninda 6lciime dayali yontemlerden de yararlanilmaktadir (1,2,3.4,5).
Theixeira (3) foramen magnuim élciileri ile cinsiyet ayrimu {izerine ¢alismistir.

Daha Onceki cahismalarda kafa ve tiim uzun kemiklerle klavikula ve sternum
Olctilerinin ve dlciilen kisimlarmn birbirine oranlarmin erkek ve kadinlarda farklr oldugu
bildirilmistir (1,3,5).

Bu c¢alismada cinsiyet saptamalarinda bas 6lcimlerinden yararlanmak icin
kurukafalarda oOlclimler yapilmasi, bunlarin birbirleri ile orantitarimin incelenmesi
amaclanmigtir.

YONTEM ve GERECLER

A- Yontem

I- Bay olgiimieri voniemleri

a) Bas uzunlugu (L)

b) Basmn gemishigi (W)

¢) Basin yiksekiigi (H)

d) Baziyon-Naziyon ¢izgisy (Bua-N)

e) Baziyon-Prostiyon ¢izgist (Ba-pr)

) Foramen magnum uzunlugu (Mc.Rae ¢izgisi)

g) Foramen magnum genshifi (enine capi)

h) Foramen magnum alam

1) Kafatast cevresi (dis oksipital cikinty ile frontal kemik ve vertikal par¢asinm orta bolumiinii birlestiren
cemberin uzunlugu) sl¢tlmistir (6,7).
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2) Istatistiksel yonremlier

Veriler bilgisayarda Windows 3.1 altinda ¢alisan SPSS 5.0 paket programi icine yiiklenmis ve asagidaki
analizler yaptinmustir.

a) Tammlayicr analizler (kadm ve erkeklere gore aritmetik ortalama, standart sapma, minimum ve
maksimum degerler)

b) Kadin ve erkekler acisindan ortalamalar arast farkin anlamhligy testi (varyanslarin esdiizenli olmasi
dzerine “student’s t” testi)

¢) Kurukafa Slciilerinden cinsiyet tahmini i¢in diskriminant analiz (ayrim ¢6zimlemesi), lojistik regresyon
ve multipl regresyon (¢oklu bagmu) analizlen

d) Kurukafa &lciileri ile cinsiyet arasindaki iliski acisindan Sperman korelasyon analizi yapslmistir (8).

B)- Gerecler

Bas olciilent kurukatalarda serit metre ve Kumpas ile yaprimistr,
Bu inceleme 21'1 kadin 100 tanesi erkek olmak tizere 121 kurukafa tizerinde yaptimistir,

BULGULAR

Cinsiyetle kafa olciileri arasinda korelasyon analizi sonuc¢lan (Sperman korelasyon)

Cinsiyetle kafa uzunlufu arasinda (r: 041, P<0,001)
Cinsiyetle kafa genisligi arasinda (r: 0,29, P<0,005)
Cinsiyetle kala yiksekhigi arasinda {r: 0,35, P<0,001)
Cinsiyetle kafatasi cevresi arasinda (r: 043, P<0.001)
Cinsiyetle baziyon-naziyon arasinda (r: 041, P<0.00D
Cinsiyetle baziyon-prostiyon arasinda (r: 0,29, P<0,005)
Cinsiyetle f.magnum uzunlufu arasinda (11 0,27, P<0.005)
Cinsiyetle f.magnum genisligi arasinda (r: 0,31, P<0,001)
Cinsiyetle f. magnum alani arasinda (r: 0.35, P<0,001)

Kafa dlgiilerinden cinsiyet tahmini icin diskriminant analiz sonuglart

Olciimler Analiz 1 Analiz 2 (Stepwise)
Kafa uzunlugu 0,0478996

Kafa genisligi 0,0682747

Kafa yiiksekligi 0,0400724

Baziyon-naziyon -4.60779922 E-03 0,0963235
Baziyon-prostiyon 0,0331683

F.magnum uzunlugu 1,8490223

F.magnum genisligi 1,9846368 0,1826903
F.magnum alam -0679160

Kafatasi cevresi 0,0707322 0,3469520

Konstant -97,6984468 -33,3017796



Adli Tip Dergisi 1997; 13(1-4): 13-19

Y. GUNAY, M. ALTINKOK, S. CAGDIR. B. KIRANGIL

Grup Ortalamalar

(group centroids)

Erkek 0.34407 0,28583
Kadin -1,63843 -1,36108

Analiz 1 ile saglama yapildiginda;

Gergek cinsiyet Tahmin edilen cinsiyet

Erkek Kadin Toplam
Erkek 84 16 100
Kadin 6 i5 21
Toplam 90 31 121

Dogru tahmin oram kadinlarda % 71.4, erkeklerde % 84.0, ortalama % 81.8dir.

Analiz 2 ile saglama yapildiginda;

Gergek cinsiyet Tahmin edilen cinsiyet

Erkek Kadimn Toplam
Erkek 76 24 100
Kadin g 17 21
Toplam 80 41 121

Dogru tahmin orami kadinlarda % 81.0, erkeklerde % 76.0, ortalama % 76.9'dur.

Kafa ol¢iilerinden cinsiyel tahmini icin lojistik regresyon denklemi

Olciimier Denklem katsayisi
Kafa uzunlugu -0,1050
Kafa genisgligi -0,1214
Kafa yiiksekligi -0,1141
Kafatas: cevresi -0,2196
Baziyon-naziyon +0,0170
Baziyon-prostiyon -0,0230
F.magnum uzunlugu -2.1434
F.magnum genisligi -2,3629
F.magnum alani +0,0767
Konstant 1423307
Kadin ortalama 0.55

Erkek ortalama 0,09
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Bu denklemle saglama yapildifinda;

Gergek cinsiyet Tahmin edilen cinsiyet
Erkek Kadin Toplam
Erkek 1 10 21
Kadin 4 96 100
Toplam 15 106 121

Dogru tahmin orani kadinlarda % 52.4, erkeklerde % 96.0, ortalama % 88.4 tiir.

Kafatasi dlgiilerinde cinsiyet tahmini icin multipl regresyon denklemleri

Olciimier Denklem no

1 2 3 4
Kafa uzunlugu -0,008803
Kafa genisligi -0,012548
Kafa yiiksekligi -0,007365
Kafatasi gevresi -0.013000 -0,090544 081876 -0,59714
Baziyon-naziyon 8,46852 E-04 -0,016578
Baziyon-prostiyon -0,0006096
F.magnum uzunlugu -0,339826 -0,036036 -0,031443
F.magnum genisligi -0,364750
F.magnum alani 0,012482
Konstant 19,129218 5815149  6,486230 6,905096
Multipl R(¥) 0,60362 0,4390 0,5040 0,53240
Kadin ortalama 1,31 1,16
Erkek ortalama -0.28 -0,24

(*): R= Multipl regresyon katsayisi.

TARTISMA ve SONUC

Bas ve yiiz onemli bireysel o6zellikler gosterir. Kafa insan viicudunun éliimden sonra
en iyi korunan kisimlarindan biridir. Kore ve II. Diinya Savasi’ndan sonra Amerikan
askerlerinin iskeletlerinden kimliklendirme amaciyla rontgenografik sefalometri
kullaniimistir. Antemortem ve postmortem rontgenografik incelemelerle karsilastirma
yapilarak kimliklendirmeye gidilmistir (9.10,11,12).

Bu calismada da kafanin 6nemli bireysel ozellikler gostermesi ve dliimden sonra en
iyi korunan viicut kismu olmasi nedeniyle kurukafalardan alinan 9 ol¢ciimle cinsiyet
arasindaki iliski degerlendirilmistir.
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Puberteden once olen kisilere ait i1skeletlerde cinsiyet aynmi oldukca giic
oldugundan (1) arastirma yetiskinlere ait kurukafalar iizerinde yapilmsur.

Yapilan tiim 6lctimlerde. olciim degerleri aritmetik ortalamalan ile cinsiyetler
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkhilik oldugu saptanmustir ("student’s t7 testi).

Cinsiyetle kafa o6lciifert arasindaki badinti degerlendirildiginde cinsiyetle kafa
genisligi, baziyon-prostiyon ve foramen magnum vzunlugu arasmda badintt olmadidr
cinsiyetle kafa yiksekligi. foramen magnum genisligi ve foramen magnum alam
arasinda ¢ok zayif bir baginti oldugu: cinsiyetle kafa uzunlugu, kafa cevresi ve baziyon-
naziyon uzunlugu arasinda zayif bir baginti olduZu saptannustir. Yani tek basina hic bir
Olcti ile cinsiyet arasinda orta glicte ya da giicli bir baginti elde edilememistir. Yine de
tim degiskenlerin birlikte ve basamakhi olarak kullantldigr multipl regresyon
denklemleri olusturulmustur. Lojistik regresyon analizi sonucu elde edilen esitlikie
saglama yapildiginda kadinlarda % 52.4, erkeklerde % 96.0 dogru tahmin oranm elde
edilmistir. Lojistik regresyon esitligi ile erkekler oldukca yiiksek bir oranda tahmin
edilirken kadilann yarsimm tahmin edilememest gibi bir durum ortaya c¢ikmustir.
Calismadaki kadin saytsinin azhi@imin bu sonucu etkiledigi disiintilmistir.

Tiim degiskenler kullantlarak yapilan diskriminant analizi sonucu kadimlarda % 71 .4,
erkeklerde % 84.0 dogru tahmin orani elde edilmistir. Basamak!i diskriminant analizinde
9 olclimden sadece baziyon-naziyon uzunlugu. {oramen magnum genisligi ve kafatas:
cevrest Olciilerinden elde edilen esitlikie bu oran kadinlarda % 81.0, erkeklerde 9%
76.0°dir. Iki durumda elde edilen dogru tahmin oranlart arasmda anlamh bir farkhihik
bulunmanmusur. Savaslar ve ucak kazalarr gibi toplu 6liimlerin oldugu felaketlerde, kafla
biitiinligiiniin  korunamadif1. sadece 3 Olci (baziyon-naziyon uzuniugu, foramen
magnum genislifii ve kafatast cevresi) niin alimabildigi durumlar karsimiza ¢ikabilir. Bu
durumda ikinci esitlikten yararlanifarak cinsiyet tahmininde bulunulabilir.

1970°de Giles (13), kranium ve mandibuladan aldi@i 9 Slelimin cinsiyet tahmini
acisindan diskriminant analizi sonucu % 88.3 dogru tahmin orant bildirmistir. Ancak
Giles'in kranium ve mandibuladan aldigr 9 dlctimle bu calismada kullanilan dlctimler
arasinda sadece 1 tek ortak oOlei oldugundan karsilastirma  yapilmamisti. Bizim
calismamizda mandibula élciileri almmamistir.

1970’ de yine Giles (13) taralindan, 571 bizim calismamizda aldifimiz 8lciilerle ortak
olan 9 dlctim tzerinden yapilan diskriminant analizleri sonucu cinsiyet acisindan % 84.5
ile % 87.5 arasinda dogru tahnun oranian bildiridmistir.

Kafa ve yiz yaptlart her toplumda farklihklar gosterdigi gibi cinsiyetler arasinda ve
bireysel farkliliklar da gosterdiginden, Tiirkiye'de de bu tiir cal:iymalarin kadin ve erkek
olgu sayilart artunlarak ve olabildiginde uluslararast ortuk kriterler kullanmilarak
tekrarlanmasi ve genisletilmesi yararh olacaktr.
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