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Mahkemc1er taraflIldan Adli TIp Kurumu'na ncsep-babaiIk tayini i<;in giinclerilcn ki~ilerden aralannda 
akrabaiIk bagl bulunrnayan 455 kijinin HLA OQAI, LDLR, GYPA, f-lBC;C;, 07S8 vc GC lokus alellerinin 
gen frckanslan belir1cncrck digcr arajtlnciiann bulgulan ve degi0ik populasyonlann gen frekanslan ilc 
mukaycse edildi. 

GIRl~ 

:lc0crlerin Turk populasyollll 
olc1ugu saptandL 

Kd,meler: DNA polill/OIjiem 
IlQA1, LDLR. CYPA, 

kimliklcndirme vc 

Iii/Ii Ill', nescp lavini, 

Ncscp davalanncla biyolojik babamn (vcya biyolojik annenin) bclirlcnmesinde ve digcr 
adli vakalarla ilgili kimliklcnclirmelerdc DNA tckniginden biiylik lilylide yararlamlmak­
tadlr. Ozelliklc fcthi kabir matcryalinin kimliklendirilmcsindc DNA analizlcri oncmli bir 
aray halinc gelmi~tir. Bu 6nem teknigin giiciindcn kaynaklanmaktadll~ (1-13), 
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PCR'a dayal! DNA analizleriyle belirlenen lokus alclIcrinin ncscp layinlcrindc 
olasllIk ve paterni te indeksi hcsaplamalannda kullantlabilmesi i<:;in ilgili toplumun gCll 
frckanslannll1 bilinmesi gerekir (1,14,15). Bu ama<:;la; TUrkiye 'nin degi§ik bolgelerinden 
mahkcmclcr , hakimliklcr vc savcdlklar larafmdan ncsep tayini i<:;in Adli Tlp Kurumu 
Biyoloji ihtisas Daircsi'ne gonderilcn ki§ilerdcn <:;ocuklar ve akraba olanlar aynldlktan 
sonra akraba!Jk bagl bulunmayan 455 ki§inin kan ornekleri incelenerek DNA tiplcmeleri 
yapJ!clJ. 

Bu <:;a!J§mm11lzda; HLA DQA l, LDLR, GYPA, HBGG, D7S8 ve GC lokuslanllln 
aIel frekanslan Polimeraz Zilleir Reaksiyonu (PCR) ve Allel Spcsifik OligonUklcotid 
Hibridizasyonu (ASO) teknikleri kulIal1l1arak saptandl (13,15-18). 

GEREy VE YO NTEM 

Kan orneklcri EDTA (ctilen diarnin tetra asetik asit) II tliplcre alInciJ. 
DNA ekstraksiyonu (~ckillcrnelcri) arnonyurn asetal, Chclex ye fcnol-kloroform ybntcmlcri ilc yapddl 

(16,19,20). izole edilcn DNA'lann miktarlan ye safllk clerecelerini tayin etmck i~in uv-vis spcktrofo­
tomctrede 260-280 nm.lerde absorbanslan i:il~lilc!li. A260/A280 degeri 1.7-2.0 araslnda olall DNA iirncklcri 
liLA DQA I, LDLR, GYI'A, lIBGG, D7S8 yc GC lokllslanna ozglin primerler klilianilarak PTC-200 MC 
Rescarch marka lSI diingli cihaZinda PCR (Polimcraz Zincir Rcaksiyonu) ylirlitlilclli (18,21,22). Elde cclilcn 
PCR lirlinleri % 3'llik agarozjcl clcktroforczindc ylirlitlildli ye UV'(\e dcgcrlcndirildi. Amplifikasyonll ger,ek­
lc~cn PCR lirlinlcri hibridizasyolla tabi tutuldu. flu i~lcl1l slrasmda hibridizasyon kitinclc bncrilen oranda PCR 
lirlinli klilianildi. I30yama i~leminden soma sonll,lar degerlendirildi (16). 

BULGULAR 

TUrkiye 'nin degi§ik yorelerinden gelen her iki cinsten 455 ki§inin kan brnekleri 
DNA analizlerine tabi tutuldu. 

Elcle edilen dcgerler Tablo 1 'de go rUlmcktedir. 
Digcr ara§ttnedar taraf1l1c1an TUrk, isvi<:;re, Amerikan (beyaz ve siyah Irk), italyan, 

ispanyol, Arap, Kore ve Japon populasyonlan i<:;in belirtilen frekanslar ve 
ara~tIrInamlzda TUrk populasyonu i<:;in belirledigimiz frekanslar Tablo 4' de gorUlmek­
tedir. 

T ARTI~MA VE SONUC; 

DNA analizleriylc nesep tayini ve genetik kimliklendirme gUnUmUzcle Aclli TIp 
alan1l1da onemli bir ycr almI§ bulunmaktadlr (1,6,10,13,15). DNA analizlcri sonucun­
da eger su<:;lanan ki§inin incelenen lokus alellerinde uyumsuzluk saptaJ1lrsa ki§i biy­
olojik baba dcgildir. ~ayct ki§inin babalIgl reddedilmezse paternite indcksi, babalIk 
olasllIk hesaplamalan yapdlr (15,23,24). Bu hcsaplamalann yapllabilmesi i<:;in ilgili pop­
ulasyonun gen frekanslanJ1ln bilinmesi gerekir (l, 14, 15). 
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Tablo 1. Tiirk populasyonuncla lILA DQA I , LDLR, GYPA, HI3GG, D7S8, GC lokus alellerin in frekanslarr 

LokllS Kromozom Aiel SaYlsi Aile! Frckans 

HLA DQAI (, 7 U 0159 
1.2 0.147 
1.3 0.113 
2 0.078 
3 0.172 
4.1 0.301 
4.2 (4.3) * O.D30 

LDLR 19 2 A OAI 1 
B 0.5S,) 

C;YPA 4 2 A 0.596 
8 0.404 

IIBGG II 3 A 0.387 
13 D.S99 
C 0.014 

D7S8 7 2 A Of AI 
B 0.359 

GC .. 3 A 0.235 
B 0.196 
C O.S69 

SUI;;lanan ki~inin biyolojik baba olarak kabul edilebilmesi i,<in Turkiye'de kabul 
edilen babalIk olastllk oranl % 99.73 ve UstUdur (25). 

Bu ama,<la; bu <;:all~lm1l11lzda TUrk populasyonunun HLA DQAI, LDLR (dU~Uk 
yogunluklu lipoprotein reseptiirli), GYPA (glikoforin A), HBGG (hcmoglobin gam ok­
lobin), D7S8 vc GC (gruba iizgU bi1e§en) lokuslao incelendi. Belirlenen aiel frckans 
degerlcri tablo l'de giirUlmektedir. Sonu,<lar Hardy-Wcinberg dengesine uymaktadlr. 
Giizlenen ve beklenen degerler ile X2 (Ki-Kare) sonu,<lan tablo 2 ve lablo 3'de yer 
almaktadir. TUrk populasyonu i<;:in belirledigimiz gen frekans degerleri ve ara§tlflcJlann 
belirlcd igi clegerler lablo 4' de giirUlmektedir. Tabl0 4' de yer alan ulke populasyon­
lanna ait veriler ktyaslandJglnda; HLA DQA 1 lokusun<l ait aleller araslnda Japoll pop­
ulasyonunda u<;: aleli fazla saYlda gorUllirken cliger Lilke populasyonlannda 4 alelin in 
fazla saylcla olclugu; tLim Ulke populasyonlanncla LDLR lokusunun B aleli; GYPA 
lokusunull A aleli D7S8 lokusunun A aleli; HBGG iokusunlln 13 alcli yuksek orancla 
gi:iruimesine kaqln HBGG iokll slInlln A aleli ABD'deki beyaz ve siyah lrkta claha 
fazla saYlcia gorLilmLi~tur. Amerikan siyah nkl, Kore ve Japon poplllasyonlannda GC 
lokllsunun B aleli fazla saYlda bulunurken TLirk populasyonu ve tablocla yer alan cliger 
Ulke poplIiasyonlanncla C aleli fazla saylda bulunmu~tur (6, I 5 ,26-32). 

Bunun neclenlcri; genetik farkllilk (Genetic Difference), ornek degi§ikligi (Sampling 
Variance) ya cia az saYlda iirnek (Small Sampling Size) ilc ,<all~ma olabilir. 
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Tablo 2. incelenen HLA OQAl lokusunun genolipieri, giizlcncn ve beklenen dcgcrlcri (n=455). 

Lokus Genotip Giizlenen Beklenen 

HLA DQAl 1.1,1.1 9 II 
1.1,1.2 23 21 
1.1,1.3 20 16 
1.1 ,2 17 II 
1.J,3 23 25 
1.1,4.1 38 43 
1.1,4.2 (4.3) 6 4 
1.2,1.2 6 10 
1.2,1.3 14 15 
1.2,2 14 10 
1.2,3 26 23 
1.2,4. 1 43 40 
1.2,4.2 (4.3) I 4 
1.3,1.3 5 (, 

1.3,2 6 8 
1.3,3 24 lR 
1.3,4. 1 25 31 
1.3,4.2 (4.3) 4 3 
2,2 3 3 
2,3 7 12 
2,4.1 21 21 
2,4.2 (4.3) 0 2 
3,3 10 13 
3,4.1 54 48 
3,4.2 (4.3) 4 
4.1,4.1 41 44 
4.1,4.2 (4.3) 12 8 
4.2 (4.3), (4.2 (4.3) 2 

*Eldc cdIicn degericr Hardy-Weinberg dcngcsine uymakla<.lIr x2=26, p<O.1 

TUrk populasyonu i~in ara§tlrlctlar tarafll1dan belirlenen frekanslar bulgularn11lz1a 
klyaslandlgtnda onemli bir farklrllk gorUlmemi§tir (30,31 ,33). inceledigimiz orneklcr 
TUrkiye'nin her bolgesinden gelen ki§ilere ait oldugundan elde ed ilen sonuylar nirk 
populasyonu i~in frekans hesaplamalanna uygun; adli a~ldan kullantlabilir olduklan 
ortaya ~lkarml§tlr. 

Sonuy olarak; bu ~alr§mada ad li ama~larla ki§ilcrin belirleIllllesi ve ncscp tayin­
lerinde kullanmak Lizere TUrk populasyonunun HLA OQA I, LDLR, GY PA, HB GG , 
07S8 ve GC polilllorfik lokuslanIlln bir veri taballlIll (database) belirlenrni§tir. 

Degi§ik lokuslar iyin elde ed ilen gen frekan s dagrllllllal'l Hardy-Wcingberg denge­
sine uYlllaktadlL 
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LDLR, GYPA, HBGC. 
dcngcsine lIyumli (n=455). 

lokuslanOin gbzlenen ve bel< 

Lokus 

LDLR 

GYPA 

i-lBGG 

f)7S8 

GC 

AA 
BB 
AB 

C,f~J.lcnen 

79 
160 
216 

X2=0.14997, S.D. =1,O.S<p<0.7 
AA 153 
BB 66 
AB 236 

X2=0.26844, S.D. = 1 ,0.l<p<0.2 
AA 
BB 
CC 
AB 
AC 
BC 

1.().05<p<0.1 
AA 
BB 5:2 
AB 223 

X2=2.030, S.D. =1,0. I <p<0.2 
AA 25 
BB 25 
CC 151 
AB 38 
AC 126 
BC 90 

[) - l'!i.2<p<0.3 

Beklenell 

77 
ISS 
220 

162 
74 

219 

68 
163 
o 

211 
5 
8 

187 
59 

209 

25 
18 
147 
42 
122 
lOl 

degerlerin TUrk pOpl1 
hie kullaOllabilir 

n IHlIi hemogenetik, kimlik 
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