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GENE FREQUENCIES OF HLA DQAL, LDLR, GYPA, HBGG, D758 and GC ALLELES TURKISH
POPULATION WERE DETERMINED AT THE COUNCEL OF FORENSIC MEDICINE

Summary

The gene frequencies of HLA DQAT, LDLR, GYPA, HBGG and GC alleles have been investigated
in unrealeted 455 individuals sent to the Council of Forensic Medicine by the courts for parentage. The
frequencies ol alleles that where determined are compared with other investigations and various population.

The results for all systems are in accordance with Hardy-Weinberg equilibrium.

Key Words: DNA polvmorphism, Turkish population, Forensic Medicine, parentage, PCR, HLA DQAI,
LDLR, GYPA, HBGG, D758, GC.

Oet

Mahkemeler tarafindan Adli Tip Kurumu’na nesep-babaik tayini i¢in gonderilen kigilerden aralarinda
akrabaltk bagi bulunmayan 455 kisinin HLA DQAL, LDLR. GYPA, HBGG, D7S8 vec GC lokus alellerinin
gen frekanslan belirlenerek diger aragtincilanin bulgular: ve degisik populasyonlarin gen frekanslan ile
mukayese edildi.

Elde edilen degerlerin Tiirk populasyonu icin Adli Hemogenetik kimliklendirme ve nesep-babalik tayin-
lerinde kutlanitabiliv oldugu saptand.

Anahtar Kelimeler: DNA polimorfizn, Tiirk populasyonn, adli up, nesep tavini, polimeraz zincir reak-
sivonu (PCR). HL DQAI. LDLR, GYPA, HBGG, D788, GC.
GIRIS

Nesep davalarinda biyolojik babanin (veya biyolojik annenin) belirlenmesinde ve diger
adli vakalarla ilgili kimliklendirmelerde DNA tekniginden biiylik ¢l¢lide yararlanidmak-

tadir. Ozellikle fethi kabir materyalinin kimliklendirilmesinde DNA analizleri dnemli bir
arag halinc gelmistir. Bu 6nem teknigin gliclinden kaynaklanmaktadir (1-13).
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PCR’a dayali DNA analizleriyle belirlenen lokus alellerinin nescp tayinlerinde
olasilik ve paternite indeksi hesaplamalarinda kullanilabilmesi icin ilgili toplumun gen
frekanslarinin bilinmesi gerekir (1,14,15). Bu amagla; Tirkiye'nin degisik bolgelerinden
mahkemeler, hakimlikler ve saveiliklar tarafindan nesep tayini i¢cin Adli Tip Kurumu
Biyoloji Ihtisas Dairesi’ne génderilen kisilerden ¢ocuklar ve akraba olanlar ayrildiktan
sonra akrabalik bag: bulunmayan 455 kisinin kan drnekleri incelenerek DNA tiplemeleri
yapild.

Bu calismamizda; HLA DQAL, LDLR, GYPA, HBGG, D7S8 ve GC lokuslarmin
alel frekanslari Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) ve Allel Spesifik Oligoniikicotid
Hibridizasyonu (ASO) teknikleri kullamilarak saptand: (13,15-18).

GEREC VE YONTEM

Kan érnekleri EDTA (ctilen diamin tetra asetik asit) I tiiplere alindr.

DNA ckstraksiyonu (gekitlemeleri) amonyum asetat, Chelex ve fenol-kloroform yontemleri ile yapildy
(16,19.20). izole edilen DNAlann mikiarlan ve saflik derecelerini layin etmek igin UV-Vis spektrofo-
tometrede 260-280 nm.lerde absorbanslan dlgiildii. A260/A280 degeri 1.7-2.0 arasinda olan DNA drnckleri
HLA DQAL, LDLR, GYPA, IIBGG, D7S8 ve GC lokuslanina dzgiin primerler kullanilarak PTC-200 MC
Rescarch marka 1s1 déngii cihazinda PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) yiiritildii (18,21.22). Elde cdilen
PCR iiriinleri % 3liik agaroz jel elektroforezinde yiiriitiildii ve UV de deferlendirildi. Amplifikasyonu gergek-
lesen PCR iiriinferi hibridizasyona tabi tutuldu, Bu iglem sirasinda hibridizasyon kitinde 6nerilen oranda PCR
tirtindl kullamldi. Boyama isleminden sonra sonuglar degerlendirildi (16).

BULGULAR

Tiirkiye'nin degisik yorelerinden gelen her iki cinsten 455 kisinin kan &rnckleri
DNA analizlerine tabi tutuldu.

Elde edilen degerler Tablo 1’de goriilmektedir.

Diger arastinicilar tarafindan Tiirk, Isvigre, Amerikan (beyaz ve siyah 1rk), Italyan,
Ispanyol, Arap, Kore ve Japon populasyonlari icin belirtilen frekanslar ve
aragtirmamizda Tiirk populasyonu icin belirledigimiz frekanslar Tablo 4'de goriilmek-
tedir.

TARTISMA VE SONUC

DNA analizleriyle nesep layini ve genetik kimliklendirme giiniimiizde Adli Tip
alaninda onemli bir yer almis bulunmaktadir (1,6,10,13,15). DNA analizleri sonucun-
da eger suglanan kisinin incelenen lokus alellerinde uyumsuzluk saptanirsa kisi biy-
olojik baba degildir. Sayet kisinin babalif1 reddedilmezse paternite indcksi, babalik
olasilik hesaplamalari yapilir (15,23.24). Bu hesaplamalarin yapilabilmesi i¢in ilgili pop-
ulasyonun gen frekanslarimin bilinmesi gerekir (1,14,15).
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Tablo 1. Tirk populasyonunda HLA DQA |, LDLR. GYPA, HBGG. D7S8. GC lokus alelierinin frekanslan

Lokus Kromozom Alel Sayisi Allel Frekans

HLA DQAI 6 7 0.159
0.147
0.113
0.078
0.172
0.301
2 (4.3)F 0.030
0.411
(.589
.596
0,404
0.387
0.599
0.014
0.641
0.359
0.235
0.196
0.569

LIV TN

B R =
e

LLDLR 19

13

GYPA 4 2

HBGG I 3

DTSR 7 2

GC 4 3

nNEE>rNnaz>e>@>

Suglanan kisinin bivolojik baba olarak kabul edilebilmesi icin Tiirkiye'de kabul
edilen babalik olasilik orami % 99.73 ve listiidiir (25).

Bu amacla; bu ¢aliymamizda Tiirk populasyonunun HLA DQAI1, LDLR (disiik
yogunluklu lipoprotein reseptorii), GYPA (glikoforin A), HBGG (hemoglobin gamok-
lobin), D7S8 ve GC (gruba 6zgii bilesen) lokuslar incelendi. Belirlencn alel frekans
degerleri tablo 1'de goriilmektedir. Sonuglar Hardy-Weinberg dengesine uymaktadir.
Gozlenen ve beklenen degerler ile X2 (Ki-Kare) sonuglari tablo 2 ve tablo 3'de yer
almaktadir. Tiirk populasyonu igin belirledigimiz gen frekans degerleri ve aragtincilann
belirledigi degerler tablo 4’de goriilmektedir. Tablo 4’de yer alan iilke populasyon-
larma ait veriler kiyaslandi@inda: HLA DQA1 lokusuna ait aleller arasinda Japon pop-
ulasyonunda ii¢ aleli fazla sayida goriiliirken diger iilke populasyonlarinda 4 alelinin
fazla sayida oldugu: tiim iilke populasyonlarinda LDLR lokusunun B aleli; GYPA
lokusunun A aleli D7S8 lokusunun A aleli; HBGG lokusunun B aleli yiiksek oranda
goriilmesine karsin HBGG lokusunun A aleli ABD deki beyaz ve siyah irkta daha
fazla sayida goriilmiistiir. Amerikan siyah irki, Kore ve Japon populasyonlarinda GC
lokusunun B aleli fazla sayida bulunurken Tiirk populasyonu ve tabloda yer alan diger
tilke populasyonlarinda C aleli fazla sayida bulunmustur (6,15,26-32).

Bunun nedenleri; genetik farklilik (Genetic Difference), 6rnek degisikligi (Sampling
Variance) ya da az sayida 6rnek (Small Sampling Size) ile caligma olabilir.



Adli Tip Dergisi 2000; 14(1-4): 35-42

38 E.ATLIOGLU, H.GUNDUZ, S.KOLUACIK, S.YILMAZ, U.CETINKAYA, E.AKCALI, S.GURPINAR

Tablo 2. incelenen HLA DQA/! lokusunun genotipleri, gézlenen ve beklenen deferleri (n=453).

Lokus Genotip Gozlenen Beklenen
HLA DQAI 11,11 9 11
bl 12 23 21
1.1,1.3 20 16
1.1,2 17 11
1.1,3 23 25
1.1,4.1 38 43
1.1,4.2 (4.3) 6 4
1.2,1.2 6 10
1.2,1.3 14 15
1.2,2 14 10
1.23 26 23
1.2,4.1 43 40
1.24.2 (4.3) | 4
1.3,1.3 5 6
1.3,2 6 8
1.33 24 18
1.34.1 25 31
1.3.4.2 (4.3) 3
2,2 3 3
23 7 12
24.1 21 21
2.4.2 (4.3) 0 2
33 10 13
34 54 48
3,4.2(4.3) | 4
4.14.1 41 44
4.1,4.2(4.3) 12 8
4.2(4.3).(42(43) 2 1

*Elde edilen degerler Hardy-Weinberg dengesine uymaktadir x2=26, p<().1

Tiirk populasyonu i¢in arastiricilar tarafindan belirlenen frekanslar bulgularinizla
kiyaslandiginda onemli bir farklilik goriilmemistir (30,31,33). Inceledigimiz ornekler
Tiirkiye'nin her bolgesinden gelen kisilere ait oldugundan elde edilen sonuclar Tiirk
populasyonu icin frekans hesaplamalarina uygun; adli acidan kullamlabilir olduklar
orlaya ¢rkarmigtir.

Sonug olarak; bu caliymada adli amaglarla kigilerin belirlenmesi ve nesep tayin-
lerinde kullanmak (izere Tirk populasyonunun HLA DQAI, LDLR, GYPA. HBGG,
D7S8 ve GC polimorfik lokuslarmin bir veri tabamni (database) belirlenmistir.

Degisik lokuslar i¢in elde edilen gen frekans dagilimlart Hardy-Weingberg denge-
sine uymaktadir.
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Tabloe 3. incelenen LDLR, GYPA, HBGG, D788 ve GC lokuslarimin gozlenen ve beklenen deferleri ile
Hardy-Weinberg dengesine uyumu (n=455).

Lokus Genotip Gozlenen Beklenen
LDLR AA 79 77
BB 160 158
AB 216 220
X2=0.14997, S.D. =1,0.5<p<0.7
GYPA AA 153 162
BB 66 74
AB 236 219
X2=0.26844, S.D. =1,0.1<p<0.2
HBGG AA 58 68
BB 152 163
cc ] 0
AB 233 211
AC 3 5
BC 8 8
X2=6.3058, S.D. =3,0.05<p<0.1
D7S8 AA 180 187
BB 52 59
AB 223 209
X2=2.030, S.D. =1.0.1<p<0.2
GC AA 25 25
BB 25 18
CcC 151 147
AB 38 42
AC 126 122
BC 90 101

X2=4.5409, S.D. =3,0.2<p<0.3

Elde edilen degerlerin Tiirk populasyonu i¢in adli hemogenetik, kimliklendirme ve
nesep tayinlerinde kullanilabilir oldugu saptandi.
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