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INJURIES CAUSED BY WATERJET: THREE CASES OF ASSAULT

Summary

In forensic Traumatology, it is of paramount importance to determine by what kind of weapon or
object an injury has been caused.

In assaults, injuries caused by sharp objects and fircarms are frequently observed, as are those inflict-
cd by blunt trauma. The three cases we present constitute rare types of injuries caused by assaults.

[n all three cases, waterjet pinhols in car*wash stations had been used for assaults purposes. This fact
as well as the injuries caused by waterjet may be of interest from the medicolegal viewpoint. In textbooks
of forensic medicine as well as in the literaturc on the subject of the past 20 ycars, no similar reports
could be found, no that we regarded it to be appropriate to present our cases in this paper.
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Ozet

Adli travmatolojide viicutta meydana gelen lezyonlarin ne tiir bir alet ya da cisimlc meydana geldiginin
aydinlatilmasi tnem tagir.

Etkili eylemlerde bagta kiint tipte yaralanmalar olmak iizere, bigak ve ategli silah gibi aletlerle olugan
yaralanmalara siklikla rastlam!maktadir. Sundugumuz ii¢ olgu bu tir etkili eylemlerin diginda oldukg¢a seyrek
kargifagilan tirden drneklerdir.

Ug olguda da etkili eylem amac ile oto yikama atolyclerinde kullanilan basingh su tabancasinin kul-
lanilmig olmasr ve basingli suyun viicutta meydana getirdigi tezyoniarin 6zellikleri adli tip a¢isindan ilging
bulunmustur. Ayrica klasik kaynaklarda ve son 20 yila ait literatitrde benzer nitelikte olgulara rastlanilma-
mast nedeni ile bu ¢ olgu sunulmugtur.

Anahtar Kelimeler: Basingli su, etkili eylem.

GIRIS

Sivilarin basing altinda tutulmasiyla ya da sivinin meydana getirdigi basingla elde
cdilen enerji giinlilk hayatimizda dnemli bir yer tutar.
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Belli bir hizla piiskiirtiilen ince bir su demeti (151m1), su jetini meydana getirir,
Piiskiirtiilen suyun dinamik basinci P= 1/2 p v2 formiilii ile hesaplanir (1).

Burada P= basing, p= yogunluk, v=hiz’dir.

Basing birimleri: 1 Atmosfer (atm)= 0 °C’de, yogunlugu 13.6 g/cm? olan civanin
I ¢m? tabanli 76 cm uzunlugundaki siitununun yaptigi basing.

1 Bar= 0.9868 atm= 105 N/m?
I Pascal (pa)= 1 N/m? (N=Newlon)

Ses hizinin yaklagik iki kati hiza sahip, 0.1 mm ¢aph su 1ginlar elde cdilerek
yaptlan su stratejileri ile 4000 bar’a yaklasan biiyiik basinclar elde edilcbilmektedir.
Bu yaklagik olarak 40 km derinlikteki denizin tabanindaki basinca esittir (2).

Boyle bir su jeti ile 1 m genigliginde 6 mm kalinhigindaki seramik bir levhayi iki
dakika icinde ikiye bolebilmek, 2.5 ¢cm kalinhgindaki ¢ok sert bir metal olan titam
dakikada 3 cm hizla kesebilmek miimkiin olmaktadir.

Su jeti ile piiriizsiiz bir kesim elde edilmektedir. Freze aletinde 5 mm’ye kadar
cikan kesim hatti, su jetinde 0.2 mm’ye kadar diigmekte, boylelikle % 15°lik materyal
tasarrufu saglanmaktadir.

Su jeti ile yapilan kesme isleminde, materyal lazerde oldugu gibi yiiksek 1sili bir
1sina maruz kalmadi@ icin yapisal bir degisiklige ugramaz ve yiiksek 1sinin neden ola-
bilecegi patlayici ve zehirli gaz olusmaz (3).

Son yillarda geligmis bir teknoloji olarak su jetinin bu 6zclliklerinden tipta da
yararlanmak amaciyla calismalar yapilmaktadir. Israil'deki bir g6z departmaninda,
kornea onarimi i¢in su jeti teknolojisinin kullanimiyla ilgili 10 tavgan ve 10 s18ir gézi
iizerinde yapilan deneysel bir caligma sonucu, ¢ok az bir enerji ile korneada kesi
olusturulabildigi, kesi yiizeyinin oldukga diizgiin ve kaliteli oldugu, kesi bolgesi
disindaki yapilarda herhangi bir zarar meydana gelmedigi, 48 saat iginde epitelde
iyilesme goriildiigi, su jeti teknolojisinin kornea onarimlari i¢in etkili bir yéntem olarak
kullanilabilecegi bildirilmistir (4).

Oto yikama tabancalarinda suyun namludan ¢ikis basinci genel olarak 10-210 bar
arasinda degismekle birlikte 400 bar’a ulasanlari da vardir (3).

Simdi ii¢ farkli basing i¢in su demetinin namludan ¢ikis hizini hesaplayalim.

P=1/2pv2 isc v=V2p/p v2= \2plp
100 bar’lik basing igin; v= V2*¥100%105 / 103 = 141 m/s

200 bar’lik basing igin; v=V2#¥200%105 / 103 = 200 m/s
300 bar’lik basing igin; v= V2%#300%105 / 10} = 245 m/s

u
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Piiskiirtiilen suyun sicakhigi ise soguk yikamalarda maksimum 70 °C, sicak yikamalar-
da maksimum 150 °C’ye ulagmaktadir. Namludaki deligin capt milimetrik boyuttadir.
Dogal olarak basing, su demetinin namludan uzaklagmasi ile azalmaktadir.
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Travmada suyun basincinin yanisira sicakhigin da etkili olabilecegi gézoniine alinmalidir.
Burada viicuda basin¢ch su uygulanmasia bagh 3 etkili eylem olgusu sunulmustur.

OLGULAR

Olgu 1. 28 yasinda, erkek.

Gonderilen adli evrak ve tibbi belgelerin tetkikinde;

Sahsin .....1996 giinii arabasini yikatmak iizere gittifi oto yikama atolyesinde ¢ikan
tartisgma sonucu oto yikama tabancasi ile yaralanma nedeniyle Devlet Hastanesine
basvurdugu, ilk muayenede sol goz altinda siyriklar ve gorme kusuru saptanip
Universite Hastanesine sevkedildigi, orada aym giin sol perforan goz yaralanmasi
nedeniyle ameliyat edildigi, 6 giin sonra bir diger Devlet Hastanesine yatirildigi, bura-
da yapilan muayenesinde sol korneanmin 6demli oldugu, 6n korneada hifema oldugu,
nazalde skleral, korneal ve konjuktival siitiirler mevcut oldugu, lensin secilemedigi,
medikal tedavi uygulandigi, 5 giin sonra taburcu edildigi;

Olaydan 8 ay sonra yapilan géz muayenesinde sag gozde gorme tam, sol gozde
gdrme 131K hissi diizeyinde, gecirilmis perforasyona bagh deformasyon, fitizis bulgulan
oldugu anlasilnmistir.

Olaydan 1.5 yil sonra Adli Tip Kurumu 2. fhtisas Kurulu’nca yapilan muayene-
sinde, sag g6z normal gérmesi tam olup, sol gozde gorme olmadigi, fitizis bulbi ol-
dugu saptanmistir.

Adli Tip Kurumu 2. [htisas Kurulu'nca tarif ve tespit edilen arizasinin, “...sahsin
hayatini tehlikeye maruz kilmadigi, 15 (onbes) giin mutad istigaline engel tcgkil
edecegi, uzuv tatili niteliginde oldugu...” kararina vanlmistir,

Olgu 2. 35 yasinda, erkek.

Gonderilen adli evrak ve tibbi belgelerin tetkikinde;

....1996 giinii yine bir oto yikama yaglama atolyesinde ¢ikan kavgada, kom-
presordeki basinghi sicak suyun gahsin izerine tutulmas: ve suyun sahsin omuz bol-
gesinde yamikla birlikte delik olusturmasi nedeniyle sahsin Devlet Hastanesine
bagvurdugu, orada gdgiiste ve sirtta 2. derece yanik, sol gégiis on iist (sol klavikula
alt) ciltalti dokularimi ilgilendiren yanik ve laserasyon saptandigi, yatirilarak tedavi
edildigi, bir ay sonra genel anestezi altinda sternum sol iist tarafindaki boyuna dogru
yamik yarasinin debride edildigi, bundan 10 giin sonra taburcu edildigi anlagilmistir.

Evraka ekli 2 adet akciger grafisinde travmatik lezyon saptanmamuigtir.

Olaydan yaklagik 15 ay sonra Adli Tip Kurumu 2. fhtisas Kurulu'nca yapilan
muayenesinde; sahsin olay sirasinda sicak tazyikli suyun 6nce sirtina tutuldugunu, ken-
disinin donmesi sonucu boyun ve gégsiiniin sol tarafina geldigini, uzun siire hastanede
(40 giin) ve cvde yatarak tedavi edildigini ifade ettigi;
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Gogiis sol 6n kisminda klavikula alt kismi hizasinda 14x12 cm ebadinda yanik izi
olan alan ve bu alanin ortasindaki 9x9 cm.lik alanda, deriden ¢okiikliik ve kabarikliklar
gosteren kenarlar diizensiz nedbe oldugu, bu alanin iist kisminda | cm g¢apinda heniiz
iyilesmesi tamamlanmamig alan oldugu, sirtta tabam yukanida tiggenimsi gekilde, 15

cm. tabant 33 cm. yiksekligi olan yamik izi olmasi muhtemel hiperpigmente alan
oldugu saptanmusgtir.
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olan boyun boéligesinde yanikla birlikte laserasyon da olusturmustur. 3. olgumuzda ise
basinglt su, altinda sert kemik dokusu bulunan zigomatik bélgeye isabet etmis olup
burada flep seklinde laserasyona neden olmustur.

Ozetle basingh suyun, insan viicudunda travmatik lezyonlar olusturobilecedi; olusan
lezyonlarin agirhginin suyun basinci, katetti§i mesafe, isabet ettigi viicut bolgesi,

elbiselerin durumu ve suyun sicakligs gibi faktoérlere bagli olarak degisebilecegi; suyun

etkili eylem araci olarak da kullamlabilecegi gozdniinde bulundurulmahidir.
Ayrica bu tiir igyerlerinde, bu sekilde ig kazalarimin da olma olasihiina karg: gerek-
1t ig giivenligi onlemlerinin alinmas: yararli olacaktir.
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