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Ozet 
Gliim olaYI, bir ba§ianglcl ve de bir sonu alan bir siire~tir. Bu siirecin tamamlanmaslyla tum iskelet sisteminin 

olmaslfio kadar siiren ikinci bir eilre . Adli Bilimlerde, iizellikle bu!untu cesetlerde oiibn zamanmm tes~ 

piti oriiin (Jclsmdan biiyiik onem arz etmektedir. GlUm zamamnln belirlenmesinde oIU katllzgl, alii moriugu, ~iirii­

men in lit:! ,,-,,ie durumu, if,; organlardaki ,::'iiriimenin evreleri gibi muhteiif kriterler kullamlmakla birlikte burada 

oli1m ZGmam ve cesette toksik herhangi hir madde bulzmup hulumnadlfJi, varsa miktarzmn tayj',inde entomolojik 

verilerin onemi degerlendirilmi§tir. 

Anahtar kelimeler: Ofiim zamam, entonl%ji, en,rO/;'WirO,~:S£'WIOi! 

The Role of Elltomology ill Determination olTime of Death alld Toxic Substances 

Sllmma~y 

Death is a process with a beginning and an end. After this process has been completed then another process 

starts with skeletal system. In j(gensic sciences, in non identified de­

termination of time of death is crucial in terms of origin of death. In determination of death; criteria like rigor 

mortis, lividity, extent of decomposition and the stages of decomposition in imernal organs are used. In this revi-

we willfocus the role the enlOmofogy in estimation of death and determination substa !lces. 

Key words: Time of death , entomology, entomotoxicology 

Giri~ ve Ama~ 

blUm, insana canhhk niteligini kazandlran ve hayat fonksiyonlan da denen sol unum, dola§lffi ve sinir sistemle-

rinin ineversibl olalak anlmasl ~eklinde adlandmhr (] olaytardan olu§im bir zincirdir. Biz ba§kngIC), 

bir de sonu olan bir siirelt olup, bu surelt ki§iden ki~iye, tilum §ekli ve sebebine gore farkhhk gosterir (3). 

bWmiin erken get; olarak slOl!1andmlan belirtileri VaE1lr. Erken belirtileri olarak sohmum, dola§m1, sinir sis-

temlerinin irreversibl olarak durmasl. kaslann gev~emesi, su kaybJ. cesedin sogumasl. kamn once plhtl]a~masl son 

ra SIV) durumda kalmaSl, otoliz, gozde meydana gelen degi§iklikler, kan enzimleri seviyelerindeki degi§iklikler; 

gey belirtiler olarak da olu lekeieri, oW katlhgl, oW slk)§masl, ~iiriime sayllabilir (3). 

<;tirume evresinc kadar olan dig(;r doncmier, cesedin buhmdugu yer, mevsim §arllan gibi rnuhte1if faktiirlere 

baglJ olarak degi§mekle birlikte genei olarak 48 saat civannda bir zaman dilimini; Itiiriime ise cesette ~iiriime belir­

tiierinin ilk ba§lamasmdan tum iskelet sisteminin yok olmasma kadar stiren olduk~a geni§ bir zaman dilimini kap­

:samaktadlf. uzerine etkili bin;,;ok faktOr bulunnlaktadlr ve bunlar birka~ ana ba~hk altmda incdenirler (3): 

1. Flziksel etkenler: Ortamm ISIS1 ile havasmdaki nemin oram ve hava hareketleri; cesedin bulundugu ortamm 

yaplsi; 

2. Cesede ait ozellikler: Ya§ ve beslenme durumu, dokulann dehidratasyon durumu, giysili olup olmadlgl, 

alt1kta veya gomiiiii olup olmadlgl; 

3. Canil etkenler: 

(iiriimeyi ba~latan ve jlerIeten en onemli etkenler viicudun nonnal fiorasInI te§kil eden bakterilerdir. Bunlar 
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OItimden soma biiytime iyin mtikemmel bir ortam bulduklanndan yogalarak dokulan istila ederler. Burn, bu bakte­

fileri sistematik olarak eden anl§tlrmaci kabul diJir. dokularda edilen bakterilcri sik 

ve seyrek rastlanan olarak iki gruba aymTIl§tlr. Birinci grupta Clostridium Welchii gibi sporlu anaeI.:,1-,;1< bakterile-

koEform bak!crileri, mikrokoklan, difteroid basilleri, proteuslan toplanu§; ikinci gruba patojen ve patojcn 01-

mayan diger baktcrileri katlTIl~tlr. Aynca yurlime iizerinde viicutta bulunan bakteri saYlSlmn da onemli rol oynadJ­

glnl belirtmi~tir (3). 

DI~ orlamda uwn siire kalan cesederde ozellik1c boceklerin rolU plana ~Ikar. Etoburlar, kemiriciler, ba-

hklar ve diger canhlar da cesede hiicum ederek dekompozisyon olayma katklda bulunurlar ve boylece ceset farkh 

canh tilrlcri iyin besin kaynagl olu::?turur 

Linne, "Uy sinek, bir cesedi bir arslandan daha yabuk tahrip eder" diyerek bOceklerin ¥urume uzerindeki elkile­

rine dikkat yekmek istemi§tir (3). 

Bu dcrlemedc '3ntomolojide dunyada yapllnu§ olan ara§tlrmalar incclenerek 

pitinde potansiyel rolii vurgulanmaya yab§dacaktIr. 

ADLi (MEDiKOKRiMiNAL) ENTOMOLOJi 

zamam ve toksik madde les-

Entomoloji, hocekleri inceleyen hir bilim dahdlr. Giiniimiizde artlk medikokriminal entomoloji olarak da ad-

landmlan adli entomoloji bu bilim dalmm hukuk sisteminde uygulanmasldlL 

likle §iddet ihtiva eden sUylann aydmlatllmasmda onemli rol oynamaktadlr (4-6). 

yeni saydabilecek bilim ()zel-

Mcdikokriminal entomo!ojinin alamm, boceklerin kullamlmaslyla cinayet. etkili arl SOKmasma bag-

h ani 61iimler, arabasmdaki bir e§ek ansml arabasmdan dl§anya ylkarmak i~in ugra§an bir §ofOriin dikkatini kaybe-

derek kaza yapmasl ornegindeki gibi trafik kazalan olu~turdugu gibi; postmortem interval (6liim zamam) ve olii-

mun meydana yer hakkmdaki ara§tmnalar da olu§turmaktadIr 

POSTMORTEM iNTKRVAI, ()LUM ZAMANI) 

Oliim anmdan itibaren geyen siireyi ifade eden postmortem intervalin (OIiim zamanmm) tayini; cinayet ve ollim 

zamanlan bilinmeyen olgularda hayati oneme haizdir. OWm zamammn tespit edilmesiyle hem kriminal olay aydm­

!atllml§. hem 0 tarihlerde kaybolmu§ olanlann incelenmesiyle OIenin kimliginin tespitine yardimci olunmu§, bdyle­

ce §liphelilerin aYlklanmasl saglanml§ olur. Aynca dogal 6liim olaylarmda da sigorta ve/veya miras gibi hukuksal 

nedenlerden oti.irti kimi durumlarda mum zamammn bir dikkatle olabilmektedir (6-7). 

Cesetteki postmortem degi~iklikler bir yok faktore baghdlf ve bu nedenledir ki olUm zamammn tespitinde gti~­

Hik OWm amndan itibaren herhangi bir fiziksel yada biyolojik degi§im olduk~a onemli birer ipuylamhr ve 

kullamlacak en gtivenilir metodlardir. Ancak zaman ilerledikye veriIer guvenilirliklerini kaybededer ve daha ke­

sin sonuylar entomolojik bilgilerden faydalanllarak elde edilir. <;iiriimeye ba~layan bir ceset, belli bir yerdeki tiirle-

nn ve davram§lanm siirat!e degi§tirir. Hem omurgah, omurgaslz le~ yiyicileri kendine 

yeker ve yiiriime iiriinleri alttaki toprak florasl ile faunada degi§iklige neden olurlar (6-7). 

Medikokriminal entomnloji ilc ilgili erken kaYltiara 130 yiizy!lda <;in rasllamm§tlr. Sung 

Tzu'nun bir koydeki kesici aletle i~lenmi§ bir cinayet olgusunu inceledigi, koyHHerin tlrpanlanm blfak.tJklan yere 

sineklcrin u~i.i§tiigtinii, ancak sadccc bir iizerinde yogunla§tlklanm fark tlrpam incelediginde kan ve 

doku artlklan tespit ettigi, bOylecetlfpan sahibini yakalattlgl belirtilmektedir. Aym ki§i, SICak havalarda cesetlerde 

kurtyuklann daha erken ortaya ylktJklanm saptaml§tlr 

Boceklerin incelenmesiyle yapllan ilk oliim zamam tahmini 1855 yilmda Bregeret'e aittir. Tahminin yanh§ 01-

dugu yoniinde ifadeler bulunsa da bu olay, Meek geli§im siireeiyle ilgili ilk vaka olmasl a91smdan olduk~a onemli­

dir (4,8). Ve nitt~kirn bunu I977'dr:; Nuorteva, 1985'te Keh, 1986'da 1992 Gatt,; Goff diger ~ok 

bilim adammm ara§tmnalan takip etti (4). 
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1989 yIlmda Kashyap ve Pillay diger adli tlbbi yakla§lmlara gore entomolojik metodun oliim zamamm belirle­

medeki giivenilirligini degeriendirmek i~in bocekle enfeste olmu§ 16 kadavraYI incelemi§ler ve elde ettikleri sonu~­

lara gore entomolojik metodun istatistiki olarak daha giivenilir ve iistiin oldugunu a~lklaml§lardlr (9). 

1996 ytll MaYls aymda bulunan bir cesedin aglz b61gesinde 15-20 kadar larva tespit edilmi§, mevsimsel dagtllm 

da dikkate ahndlgmda oliimiin buluntu tarihinden 7 ay once oldugu belirtilmi§, daha sonra polislerce yapllan soru§­

turmada yapIlan bu entomolojik tahmin desteklenmi§tir (10). 

1997 Ylhnda Goff ve Win 18 aydlr kaYlp oldugu bildirilen bir olgu iizerinde ~ah§ml§lar ve oliim zamanmm 14 

aydan fazla oldugunu belirlemi§lerdir (11). 

2001 Yllmda Turchetto ve arkada§lan a~lk arazide bulunmu~ 3 olgu iizerinde oliim zamam hakkmda ~ah§malar 

yapml§lar, ya§am dongiisii ile ~evre §artlan arasmdaki degi§kenlikleri inceleyerek elde ettikleri verileri benzer 01-

gularda kullanmaya ba§laml§lardlr (12). 

CESETLERDE BOCEK AKTiviTESi 

EkoJojik dengede ceset ve hayvan le§lerinin ~iiriimesi, dagllmasl bocek aktivitesi ile ger~ekle§ir. Bunu ger~ek­

le§tiren ozel tilr bocek smlfma "sarcosaprophagous" bocekler denir. Bu a~ldan baklldlgmda medikokriminal ento­

moloji sarcosaprophagous bocek faunasmm farkh tiirlerinin art arda cesede ula§ma programl ve farkh tiirlere ait 

dollerinin geli§im basamaklanmn tammlanmasl iizerine kuruludur (3,13). Bu turlerden en iyi ara§tmlml§ olanlan 

olan "calliphoridae" (u~an sinek), "sarcophagidae" (et sinegi), "muscidae" (ev sinegi) ailelerine ait sinekler gerek 

boyutlan, gerekse saylca fazla bulunmalan nedeniyle en fazla dikkati ~ekenlerdir ve slkhkla cesede ~uriimenin ilk 

basamagmda "silphidae" ve "dermestidae" ailelerine ait kmkanathlardan sonra gelirler (3,7,13-14). Bunlan dermes­

tid bocekler ve.kemik boceJderi takip ederler (3,13). insan cesedi ve hayvan Ie§leri ergin sinekler i~in proteinli bir 

besin kaynagl oldugu gibi larvalar i~in de besleyici bir ortamdlr. Sinekler yumurtalanm cesedin golgeli ve kath 

yerierine, gazIer, burun delikleri, kan ve kusmukla bu1a§ml§ sa~ aralanna blraklrlar. Yumurtadan ~lkl§, Ihk ortamda 

bi rka~ saatte; soguk ortamda ise 1-2 gun siirer. Laboratuar §artlannda kas dokulan uzerinde yapllan bir ~ah§mada; 

"calliphoridae" ailesi i~in..bu siirenin 30°C'de 8-9 gun; 36,5°C'de 6-7 giin; 40°C'de 4-5 gun; pupasyon periyodu­

nun ise 30°C'de 6-7 gun; 40D C'de 3-4 gun surdugu tespit edilmi§tir. Gen~ larva cesedi yemeye ba§lar ve bu sure 

zarfmda 3 kez kabuk degi§tirir. "3 larval periyod" olarak adlandmlan bu sure~ morfolojik karakteristik ozelliklerle 

birbirinden aYlrt edilir. Yeti§kin larva haIine dondugiinde cesedi blraklp topragm altma yerle§ir. Belirli bir dinlen­

me periyodundan sonra beyaz pupa haline doner. Pupal dinlenme ve metamorfoz olaymdan sonra erginle§mi§ sinek 

kabugunu klrarak dl§anya ~Ikar. Kanatlan geli§ir, ~iftle§ir ve yumurtalanm blraklr. Her bir sinek cesede her geli­

§inde yakla§lk 300 yumurta blraklT. Ortalama 500 sinegin geldigi du§uniilecek olunursa 150000 larva geli§ecek de­

mektir (3). 

Vucudunda herhangi bir yara bulunmayan cesede sineklerin gelmesinin zaman alabilecegi, ancak sineklerin bol 

oldugu bir ortamda, cesedin gune§ 1§lgma maruz kaldlgl durumlarda, kusmuk, kan veya a~lk yara bulunmasl duru­

munda yumurtlama i§lemi sadece birka~ dakika i~inde bile ger~ekle§ebilmektedir. Hatta a~lk yara ve cerahat olu§­

turan inflamatuar sure~ler, ya§ayan vucutta bile yumurtlamaYI hlziandmci faktorlerdendir. Adli uygulamada dikkat 

edilmesi gerekIi bir unsurdur (3). 

lSI, nem, basm~, hava ve besin durumu, bitki ortiisii ve diger iklim §artlan gibi ryevresel faktorler ~uriime hlzlm 

etkiledikleri gibi sinek turlerinin rye§idi ve geli§imini de etkilerler (3). 

1977 ytlmda Nuorteva sinek aktivitesinin 12°C'nin altmda kayboldugunu; ancak soguga adapte olmu§ tiirlerin 

aktivitelerini devam ettirdiklerini gostermi§tir (3,15). 

2001 Ylhnda Campobasso ve arkada§lan olii.m zamamm etkileyen faktorlerden olan lSI, gomiilme derinligi, bo­

ceklerin cesede ula§masl gibi unsurian degerlendirmi§ler; gerek aktiviteleri ve gerekse de yaygmhklanyla onemli 

olan "diphterae" ailesinin entomoloji arylsmdan olduk~a onemli oldugunu; bu nedenle blum zamam tahmini yapma-
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dan "diphtcrae" ailesinin geli§imini elkileyen faktijr\erin bilinrnesi vurgulanll~lardlr ( 

Degi§ik derinliklere gomiilii cesetler iizerinde yapllan bir 9ah§mada bocek aktivitesinin 0,3 m. derinlige kadar 

etkili oldugu goriilmU§; daha define gomiilii olanlarda aktivitenin bulunmadlgl tespit edilmi~tir. Ancak a~1fl yagmur 

alan yerlerde mezar Uzerindeki toprak olacagmdan di§i sineklcrin toprak yLizeyine yumurta 

lardan 91kan immatiir larvalann cesede dogru g09 ettikleri bildirilmi§tir (3). 

ENTOMOLOJiK YONTEMLER 

blUm zamam iic ilgili tahrninde bulunulmak istenildiginde, ara§tmcmm bocek geli§imi veya cesedc ula§ma Sl­

rasma yonelik bir model se9mesi gerekmektedir. Bu ama9ia mevcut deneysel datalardan fayda\amhr. Laboratuar 

ortammda hazlrlanacak olan besi 

belli 

edecektir (6-7). 

birebir 01 u~turulursa, 

larval biiyiime hlzlanyla 

suni ortamdaki larval gcli§im 

9ah§malar yaplhr. yeriyje 

yerindeki geii§imi tamamen taklil 

Entomolojide kullalliian yontemlerden biri larva boyutlanmn o!c;:lilmesi esasma dayahdlr. Minimum oltim za-

manl biiyiik larva tayin edilmektedir. L.arval hal den pupa hal inc donii§tiiktcn soma b()cek!er artIk 

aliim zaman! tespitinde kullamlmamakla birlikte mevcudiyetieri yine de anlamhdlr (3). 

Cesetten beslenen olgunla§maml§ bir bocegin muhtemel ya§l, minimum oliim zamamm verebilir. Eri§kin di§iler 

YUrllUlta]anm bir konaga blrakmazlar. Oliim ilc yunmrta larvalann hirikimi arasmda gegen siiresi 

bilinmediginden bu stirenin maksimum OlUm zaman! oldugunu soylemek zufdu!. Olay ycrindeki bocck tUrieri vc 

§artlara dayanarak geli§im derecesinden 1 glinden az ve 1 aydan fazla gibi bir oliim zamam tahmini yapllabilir 

(7, 

zamam !ayininde kullamlan bir yontem ceset iizerinde ve i«indeki bocek tiirlerinin geE~ ,masmm in-

celenmesi esasma dayamr (17). Larval geli§imin aksine boyle bir geli§im modeli, OIiim ile belli bir bocek tiiriiniin 

ortaya t;Jkmasl ve geli§imi ic;:in gegen zamanla ilgili bilgiyi de ihtiva eder. Btl yiizden bu modelin, maksimum ve 

minimum olilm zamanlanmn !ayininde bildirilmi~tir (18). ge\i§ hllgiler ilc 

oliim 52 gun once meydana gelmi§tir dedirtecek kadar kesin bir sonu9 verilmesini miimkiin kllabihr ve hatta daha 

uzun zamanlar i9in de bu yontemin uygulanabilecegi bildirilmi§tir (7). 

Entomolojik YCintemlerle zamam tahmini ile «ah§malar devam ederken entomolojinin kendi i«erisin-

de uygulama ajanlan geli§ti. Bunlardan en onemlisi "EntomotoKsikoloji"dir. Ozellikle -rUrlimii~ ve/vcya iskelet 

haline gelmi~ cesetlerde standart toksikolojik analiz i«in gerekli doku ornekleri ile kan ve idrar gibi slvllann elde 

edilemedigi durumlarda ceseUen beslenen boceklerin altcmatif olarak toksikolojik analiz 

imkam tamyan bilim da};, toksik maddc kullannnl scmucu oliim olaylarmm giinU, 

miizde dikkatleri iizerine «ekmeye ba§laml§tlr (4). 

(MEDiKOKRiMIN AL) ENI0M OTOKS1. KOLOJi 

<;iiriimii§ bir cesette rastlanan bocek toplulugunun dikkatli bir §ekilde analizi, biyolojik, ekolojik ve ~evre §art­

Ian birlikte deger\endirildiginde adli a91dan olumlu sonu9lar elde edilebilir. Entomolojik verilerin deger\endirilme­

siyk ijiiim zaman:nm tahmini, antemortem yaralann oltimden soma kalmtJiarm degi§tirip 

degi~tirmedigi ile ila'!i yada toksinlerin varhgmm tespiti miimkiin olabilir (19). Ozellikle sistematik toksikolojik 

analizclc kullan:hm doku ve slvliann eldc cdilemedigi durumlarda gUvenli altcrmHlfkaynak olarak kuEamlabilirler 

Giiniimiizde yapJlan baZl ara§tlrmaJarda elde edilen bulgulara gore, toksik maddeler aym zamanda 9iiriimekte olan 

cesetlerden beslenen boceklerin geli§im siire«lerini etkilemekte, boylece oliim zamam tahmininde kan§lkhga neden 

olrnaklaciIriar 

Son 20 yildn Amerika Birlqik Devlctkri ve digCf oat I tiIkekrinde iia« kaynakh aWm olayJannda beiirgin bi! 

artl§ oldugu tespit edilmi§tir. Bu olgulara genellikle oliimlerinden gunler yada haftalar soma ula§!labilmekte, toksi-
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kolojik analiz i~in llygun ~artlan ta~lyan numuneler ahnamadlgmdan entomolojik yontemler on plana ~lkmaktadlr 

(9). Antropofajik sinek larvalanmn toksikolojik analiz yapllmak iizere potansiyel kaynaklar olarak kullamlmalan, 

cntomoloji ve adH bilimler literaturunde onemli bir yer almaya ba§laml~, alanda yaptlml§ yaymlan­

maya ba~laml§tlr (21). <";iiriimu§ cesetlerdeki insan kalmtIlanndan toksik maddeler ile ila~lann tespiti ile i:iliim se­

bebi ve bi~imi hakkmda yapll",,,,: "oru~turmalara yon verilebileceklir (20,22~23). Toksikolojik analizdc kll 

ekstraksiyonu teknolojisinin geli§mesiyle birlikte ozellikle mumyala~ml§ ve iskelet haline gelmi~ kalmtIlarda slk~a 

rastlanan kilinize bacek artlklanmn incelenmesine yonelik ~ah~malar da kazanml~tlr. (19). 

ENTOMOTOKSiKOLOJiK YONTEMLER 

Ceset artIklan beslenen boceklerde ila~ toksinlerin ~ah~malanna yIllarda hlz kazandmlml~; el-

de edilen kitinize kahnttlar ile boceklerde toksin ve ila~ saptanmast nedeniyle daha detayh bilgiler sunulmaya ba§­

ianml§tlr Numunelcr bir i§leme tabi tutulduktan sonra RIA (radioimmunoassay). gaz kromatografisi, gaz kro­

matografi-ktitle speklrofotometrisi, ince tabaka kromatografisi, yiiksek pcrformans SIVt spektrometri/kutle spektro­

metri gibi teknikler kullantlarak analiz edilirler (19). 

1980 yilmda ve arkada§lan, 14 gun iince kayboldugu bildirilen ya§lanndaki ~tirtimu§ kalmUdan 

olan kadm cesedini incelemi§ler; mukerrer intihar giri§imi oykusu bulundugu ve yanmda bo§ biT ila~ §i§esi saptan~ 

aynca §i~e ilzcrindeki prospekttistcn ilacm kadmm kaybolmasmdan gun once hazlrlanmt§ olan fenobarbital 

icreren bir ila~ oldugunu tespit etmi~lerdi. Ceseueki turn yumu§ak dokular ileri derecede c;:iirlime nedeniyle kaybol­

mu§ oldugundan toksiko!ojik inceleme ic;:in numune elde edilememi§ti. Ceset kahntllanndan beslendigi tespit edi-

"cochliomyia rmicellaria" toplanarak ila~ i~erigine analiz edilmi§, fenobarbital gaz kromatografisiyle 

edilerek ince tabaka kromatografisiyle de 100 mikrogram/gram konsantrasyonda bulundugunu saptamt§lardtr (24). 

1982 yJlmda Nuorteva'iar agtr mCl.alleri ihtiva eden bahk dokulanndaki "calliphoridae" larvalanmn degi§ik 

lerinde civayt ba§anh bir ~ekilde tespit etmi~lerdi. Kontamine dokulardan. beslenmeleri nedeniyle geli§mekte olan 

larvalarda clva birikiminin biyolojik bir birikim oldugu; bu nedenle larvalarda tespit edilen konsantrasyonlann bes- \ 

!cnme slircsiyle oranuh olarak artttgmi gostemli§lerdiL Geli§mcktc olan "calliphoridae" larvalart tarafmdan 

be edilen Clvamn pupa doneminde de tutuldugu ve eri§kin form ortaya ~lkana kadar da tespit edilebilir duzeyde bu­

iundugu: ancak donemde ise !uzla elimin" oldugu; eri§kinin ortaya 2 sonra miktannm 

larval donemdeki konsantrasyonunun yansma indigi saptanmt§tlr (25). Bu yah~ma; ceset arttklartyla beslenen bo~ 

ceklerde, beslenme kaynaklannda mevcut ila~ yada toksinin hem immatiir hem de maWr fonnlannda tespit edilebi-

lccegi ve kantitatif iil~umlerin yaptJabilecegini oi\\ot"ITnP~i bakllumdan enlomotoksikolojik alanda oncH bir 

rna olarak kabul edilebilir (19). 

1985 yilmda Leclercq Brahy, Fransa'da olum zaman! nedeni bilinmeyen bir vakada 

"psychodidae" ve "muscidae" ailelerine ait tiirlerde toksikolojik analiz yaparak arsenik varhgmt gostermi§lerdir 

(26). 

1989 ythnda Baumgartner ve arkada§lannm toksikolojik analiz i~in ktl ekstraksiyon tekniklerini geli~tirmeleriy-

(27) biriikte kitinize b6c"k artlklarmm bu 

olmu§lardlr (19). 

dogrultusunda kullantlmalart konnsunda artmasma neden 

Nitekim aym Gunatilake ve larvalarda organofosfal ihtiva bir insektisit Malathion tespit et-

rni~lerdir. Vakalan, miikem:r Intihar giri§imi hikayesi bulunan 58 ya§tndaki bir erkek olup olay yerinde ki§inin ya-

mnda bulunan Malathion ~i~esinde 117 m!. 'Iik bir eksilme tespit edilmi§tL Cesette tespit edilen "calliphoridae" ai­

icsinden Hir uz<:rinde toksikolojik inceleme yapIlrnl§, ki§iden elde edilen yag dokulannda 17 malathion 

tespit edilmi§ti. "Chrysomya megacephala" ve "chrysomya rufifacies" tiirlerinden elde edilen numunelerde malathi-

konsantrasyonu 2150 mikrogran1/gram olarak tespit "dilmi§ii EntomoJojik veril"r1e hesaplamalara 

oltirniin 5 gun once meydana gelmi§ olmasl gerekiyordu; ancak canlt olarak gori.ildugtinun bildirildigi zamana gore 
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ise bliim zamammn 8 giin bnceye tekabiil etmesi gerekiyordu. Dokuda tespit edilen malathionun eri§kin di§i "chri­

somya" mn ovipozisyonunu geciktirerek siire<;:teki farka neden oldugu; hem le§ sinekleri hem de yagmaCl km ka­

nath bbcek tiirlerinin <;:e§itli ligi, bblge §artlanyla birlikte degerlendirildiginde 5 ila 8 giindiir mevcut olduklanm dii­

§iindiirtmii§tii. Cesette tam geli§mi§ bir toplulugun yoklugu, malathionun ceset bocek kolonizasyonunu negatif ola­

rak etkilemi§ oldugu dii§iincesini destekledigi ileri siiri.ilmii§tiir (28). 

Yine aym sene Goff ve arkada§lan, yaptIklan deneysel ara§tlrmada, kontrol dozu ve subletal dozlarda beslenen 

larvalarda ge\i§im hlZlnda degi§im olmadlgml, letal doz yada letal dozun iki katmdaki dozlarda ise daha hlZh bir 

degi§im siireci ge<;:irdiklerini; boylece bu dozu alan kolonilerde pupala§mamn daha once oldugunu gostermi§ler; 

ancak genel anlamda pupa periyodunun siiresi ile pupalardaki mortalitede anlamh bir fark tespit edememi§lerdi r. 

Laboratuar tav§anlanna belli dozlarda kokain ve eroin vermi§ler; bu hayvanlann dokulanyla beslenen larvalarda 

hem ila<;:lann varhgml hem de biyolojik birikimi gostermi§lerdir (29). 

1990 ydmda Kintz ve arkada§lanmn re<;:etelenmeleri kontrola tabi olan i l a~lann entomotoksikolojik tetkikleriy­

Ie alakah yaymladlklan 2 olgudan birinde Oliim zamammn 67 giin oldugu, kalp, akciger, karaciger, dalak, bobrek 

dokulan ile "calliphoridae" larvalannda SIVI kromatografi yontemiyle yapdan analizde hem incelenen dokularda, 

hem de larvalarda 5 ila<;: (triazolam, oksazepam, fenobarbital, al imenazine, kloimipramine) varhglllm gbsterildigi; 

triazolamin dalak ve bobrek omeklerinde tespit edilemedigi; ancak Wm ila<;:lann geli§mekte olan larvalarda saptan­

dlgl belirti lmi§tir (30). Bir ba§ka ~ah§mada ise ~iiriimii§ insan kalmtllanndan elde edilen larvalarda bromazepam ve 

levomepromizinidi tespit etmi§lerdir (31). 

Aym yIi Introna ve arkada§lan , rutin olarak yapllan postmortem analizlerde opiyatlann tespit edildigi 40 vaka­

dan elde edilen larvalar iizerinde yaptlklan ara§tnmada RIA teknigini kulJanarak opiyatlan tespit etmi§lerdir. Bura­

da karaciger dokulannda saptanan opiyat konsantrasyonlan ile sinek larvalannda elde edilen konsantrasyonlar ara­

smda belirgin ve anlamh bir korelasyon bulundugunu tespit etmi§lerdir (32) . 

ila<;: ve toksinlerin larval ve pupal geli§im iizerindeki etkilerinin pratik uygulama alamna girmesine en giizel or­

nek Lord' un 1990 yIimda yaymladlgl bir vakadlr: 20 ya§lannda bir kadm cesedinin <;:am ormanmda bulundugu; <;:ii­

riimenin ba§laml§ oldugu, ozellikle yiiz klsmmda yogun bir kurt<;:uk kiimesi bulundugu, kurt<;:uklann buzdolabmda 

5 giin bekletildikten soma entomologa getirildigi, eri§kin formunun olu§umunun beklendigi, "cynomyopsis cadave­

rina" ve "phaenicia sericata" tipinde 2 tiir idantifiye edildigi; aynca cesette boyutlanna gore 3 slmf kurt~uk bulun­

dugu, birinci grubun 6-9 mm boyunda olup 7 giinliik bir geli§im siireciyle uyumlu olduklan, ikinci grubun daha kii­

<;:iik boya sahip oldugu ve eri§kin sinekler tarafmdan yumurta blrakma i§leminin devam etmesiyle uyumlu bulundu­

gu, ii<;: iincii grubun ise 17,7 mm boyunda oldugu, olay yeri §artlan da dikkate ahndlgmda ortalama 3 haftahk bir ge­

li§im siireciyle uyumlu bulundugu; ancak bunun vakayla ilgi li edinilen diger bulgularla birlikte degerlendirildigin­

de bu siirenin imkanslz gibi goriindiigii, etrafta ba§ka bir kaynagm bulunmaYI§mm bu kurt~uklann ba§ka bir yerden 

gelmi§ olma ihtimalini ortadan kaldlrdlgl, kurt~uklann geli§im siire~lerinde bir hlzlanma hipotezi geli§ti rildigi, adli 

tahkikat sonucunda ki§inin uyu§turucu baglmhsl oldugu, olmeden once nazal yolla yiiksek miktarda kokain kullan­

ml§ oldugu saptanml§, kokain etkisiyle larvalann hlZh bir geli§im gosterdikleri tespit edilmi§tir (22). 

1991 Yllmda Goff ve arkada§lan eroin ile yaptlklan bir ara§tI rmada "diphterae" ailesinden "boettcherisca pereg­

rina" larvalanmn eroinle beslenme sonucunda daha hlZII geli§im gostererek daha biiyiik boyutlara ula§tlklanm, pu­

pa periyodunun uzadlgml, siirenin de veri len dozla dogru orantIlI olarak arttlgml saptaml§lardlr (33). 

1992 yIlmda Nolte ve arkada§lan, ileri derecede <;:iiriimii§ insan kaiinulanndan toplanan bOceklerin toksikolojik 

analizinin adli soru§turmaya uygulanabilirligini ara§tIrml§lar; bu ama<;:la 29 ya§mda uyu§turucu madde baglmilsl 

oldugu bilinen, kaybolu§unun iizerinden 5 ay ge<;:tikten soma, aga<;:larla kaph bir alanda iskelet haline gelmi§ halde 

bulunan bir ceset iizerinde yaptlklan incelemede ki§inin c!amar yoluyla yiiksek miktarda kokain aldlktan soma orta­

dan kayboldugunu ogrenmi§ler; iskelet kasl ile birlikte cesetten toplanan bol miktarda larva ve pupa iizerinde yap­

tlklan toksikolojik tetkikte hem dokularda hem de larvalarda kokain testini pozitif olarak bulmu§lardlr (23). 
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1997 Ylhnda Sadler ve arkada§lan barbitUrat ve analjezikleri bilinen konsantrasyonlarda ortama ekleyerek olu§­

turduklan suni besi yerlerinde larvalan besleyerek insanlardaki a§lrI doz Oliimlerinin laboratuar modellerini olu§­

turmu§lardlr (34). 

Aym YII Goff ve arkada§lan canl! bir hayvan modeline oral ve infiizyon yoluyla bilinen miktarlarda ila~ veya 

toksin vermek suretiyle hazlrladlklan dokuJan bocek besin kaynagl olarak kullanml§lar, bu model ile kullamlan 

toksik madde yada ilacm canh bir organizmada metabolize olmasl saglanarak kokain gibi direkt etkisinden ziyade 

etkinligini metabolit diizeyinde gosteren maddelerle ilgili verilere de ula§mamn miimki,in oldugunu gostermi§ler, 

bu ~ah§malardan elde edilen verilerin insanlardaki omekleriyle uyumlu oldugunu savunmu§lardlr (35). 

2001 yIlmda Gagliano-Candela ve Aventaggiato RIA gibi non spesifik testlerin yerine ~ok daha hassas ve ozel­

likli teknikler olan GC-MS(gaz kromatografi-kiitle spektrometri) ve HPLC-MS(yiiksek performans SIVI kromatog­

rafi/kiitle spektrometri) yontemlerinin kullamlmaslm onermi§Ierdir (36). 

Aym Yll Introna ve arkada§lan toksikolojik analizde kullamlabilecek uygun vaslfta doku omekleri ve slvllann 

bulunmadlgl durumlarda "diphterae" aiIesi ve diger boceklerin kullamlabilecegini gostermi§lerdir (37). 

Introna ile e§ zamanda Bourel ve ekibi entomolojik materyallerde enzimatik hidrolizden soma RIA yontemini 

kullanarak morfin ol~iimii yaptlklanm; bunun i~in "calliphoridae" pupalanm ve eri§kinlerini, "dermestidae" pupa­

lanm, degi§ik derecelerde morfin ihtiva eden klymalarIa beslenmi§ "Iucilia sericata" eri§kinleri ve pupalanmn kul­

lamldlgml; 100 ve 1000 mg/kg dozlan ihtiva eden ortamda beslenen boceklerin sadece kiitikiil tozlannda morfin 

tespit edildigini, daha yUksek konsantrasyonlann ise pupalarda goriildiigiinii; aynca eroin a§lfl dozundan Olen 8 va­

kanm psoas kasmdan beslenenlerde de benzer sonu~lar elde edildigini bildirmi§lerdir (38). 

Sonu~ 

bliim sebebinin tespitinde, olaym orijinin yani cinayet, intihar veya kaza oldugunun belirIenmesi, hatta zamam 

bilinmeyen oliim vakalannda oliim zamanmm tayini ile adli makamlara yardlmcl olmak adli tJbbm gorevidir. Bu 

amaca yonelik olarak adli tabip bir taklm teknikler ve yontemlerden faydalamr. Bunlardan bazllan kimyasal, bazl­

Ian fiziksel yontemlerdir. Yakla§lk 20 yIldlr bu hususta bocekler de kullamlmaya ba§lanml§tlr. blUm zamanmm 

tahmininin yam sua kalmtllann yer degi§tirip degi§tirmedigi, antemortem yaralann degerlendirilmesi, hatta toksi­

kolojik analizde de giivenli bir §ekilde boceklerden faydalamlmaktadlr. Bu durum ozellikle sistematik incelemeler 

i~in gerekli olan materyalin temin edilemedigi durumlarda daha fazla onem kazanmaktadlf. ileri derecede ~iiriimii§ 

yada iskelet haline gelmi§ cesetlerden beslendikleri bilinen bocekler iizerinde yapIlacak olan tetkikler toksikolojik 

bilgilenme i~in gUniimiizdeki en kesin ve kalitatif yontemlerdir. Ancak adli bilimler arasmda onemli bir yer alabil­

mesi i~in entomotoksikoloj i alamnda daha detayh ve kapsamh ara§tlrmalara ihtiya~ vardlr. 

Cesetlerde, ozellikle a~lk arazide bulunanlarda, ~iirUmenin ilerlemi§ oldugu vakalarda bliim zamam tayininde 

entomolojik incelemenin onemi bu kadar bariz olmasma ragmen olduk~a zengin bir biyolojik ~evreye sahip olan 

iilkemizde bu giine kadar bu konularda ara§tl rmalar yapllml§ degildir. 

Adaletin gecikmeden yerine gelebilmesi; bilimsel geli§meleri yakmdan takip eden bir "bilirki§ilik" orgiitlenme­

siyle miimkiin olacaktlr. Adli entomoloji ve entomotoksikoloji bu anlamda eksikligini duydugumuz alanlar arasm­

dadlL Bu konuda yapIlacak vaka ve deneysel ~ah§malarla entomolojik verilerin elde edilerek adli olaylara uygula­

nabilirliginin iilkemiz a~lSlndan degerlendi rilmesi gerekmektedir. Entomotoksikolojik yontemlerin kullamimaslyla 

oliim mekanizmasl bi linmeyen bir vakada toksik madde kullammmm tespiti belki de zanh pozisyonunda olan bir 

~ok ki§inin masumiyetini saglayacak yada en azmdan olaym cinayet olmadlgmm tespiti ile ailesine kar§1 olan so­

rumlulugumuz yerine getirilmi§ olacaktlr.Adli Entomoloji ve Erttomotoksikolojinin iilkemiz Adli Bilimleri i~inde 

hak ettigi yeri alabilmesi i~in bu konudaki ~al!§malann vakit ge~iri lmeden ba§latIlmasl gerektigi inancmdaYlz. 
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