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Ozet Sinop i¢ ve dis limanlarinda 3 dénem (haziran, agustos, ekim) olarak yiiriitiilen ¢aligmada,
deniz salyangozlarmin biyometrik o6zellikleri arastirtlmigtir. Her doénemde ortamlardan
rastgele alinan 100 6rnek tizerinde ¢aligilmigtir. Calisma siiresince 600 birey kullanilmistir.
Donemlere gore incelenen salyangozlarda total boy, sirasiyla, i¢ limanda; 7,9+4,4 cm,
8.140.9 cm, 8.2+1.1 cm, dis limanda ise 7.840.9 c¢cm, 6.9+0.6 cm, 9.9+0.6 cm olarak
hesaplanmistir. Total agirlik sirasiyla, i¢ limanda; 91.8422.9 g, 77.8+29.2 g, 100.5+£52.2 g,
dis limanda ise 82.5+28.3 ¢, 54.5+16.8 g, 53.9+18.1 g olarak tespit edilmistir. Yapilan
istatistiki analizlere gore; total canl agirhk bakimindan farkliligin 6nemli oldugu (p<0.05),
total boy, genislik ve agiz genisligi bakimindan farkliligin 6nemsiz oldugu (p>0.05) tespit
edilmistir.

Anahtar
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A study on the biometrics of rapa whelk (Rapana venosa
Valenciennes, 1846)

Abstract  This study was investigated biometric specialties of rapa whelk in inner and outer harbor of
Sinop during three periods. In each period randomly chosen 100 samples were studied
individually. During the whole study 600 individual were used. According to periods,
investigated rapa whelk’s total lengths in inner harbor, were; 7.9+4.4cm, 8.1+0.9cm,
8.2+1.1cm, in outer harbor were; 7.8+0.9cm, 6.9+0.6cm, 9.9+0.6cm. Also total weight in
inner harbor were; 91.8422.9g, 77.8429.2g, 100.5+52.2g, in outer harbor were; 82.5+28.3¢,
54.5+16.89, 53.9+18.1g, respectively. According to statistical analyses were carried out; total
live weight differences were significant (p<0.05), total length, width and mouth width
differences were found insignificant (p>0.05).
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1.GIRiS

Ulkemizde, insan beslenmesinde kullanilmayan bazi balik ve kabuklu tiirleri, niifus artist ve
uluslararast iliskiler sonucu bilyiik oranda gida olarak degerlendirilmeye alinmistir. Bunlardan biri de baz1
denizlerimizde yasayan deniz salyangozu; Rapana venosa (Valenciennes, 1846), syn. Rapana thomasiana
(Crosse, 1861) tiirii olup, bu tiir Uzak Dogu’da Hokkaido (Japonya), Tayvan ve Cin kiyilarindaki
denizlerde yasar [1]. Deniz salyangozlarinin Uzak Dogu’dan gelen gemilerin sintine sular1 veya istiridye
larvalari ile Karadeniz’e tagindigi, ilk Orneklerinin Bulgaristan’in  Varna Korfezinde gorildigi
bildirilmistir [1, 2]. Ay tiir 1930-1940 yilinda Kafkasya’da, 1950 yilinda Batum’da, 1956 yilinda ise Bati
Karadeniz’de gériilmiistiir. Ulkemizde ise, 1960 yilinda Trabzon sahillerinde goriildiigii rapor edilmistir

[3].

Deniz salyangozlari ile ilgili olarak bir ¢ok ¢alisma yapilmustir. Tiiriin biyolojisi, beslenme ve iireme
Ozellikleri, larval gelisimi, dagilimu, stok tespiti gibi konular {izerine arastirilmalar yapilmstir [2, 4-7].

Laizhou Koérfezi’'nde (Cin) yapilan bir ¢aligmada, deniz salyangozlarinin nisan aylarinda sahillere
goc ettikleri, ekim ayma kadar oralarda kaldiklari, daha sonra su sicakliginin azalmasiyla daha derin
bolgelere indikleri tespit edilmistir [8].

Sinop yoresinde yapilan benzer bir ¢caligmada ise, deniz suyunun ortalama 10-12°C sicakliga ulastigt
nisan aymnin sonlarina dogru, deniz salyangozlarinin sahile geldikleri, haziran aymnin ortalarindan itibaren
yumurta kapsiillerini birakmaya basladiklart (tas, kabuk ve sert zeminlerde) ve bu islemin ekim ayinin
ikinci haftasina kadar devam ettigi, ekim aymnin sonundan itibaren de biiyiik oranda (%90) denizin
derinliklerine ¢ekildikleri gozlenmistir [5, 9].

Etobur olan salyangozlar, midye, istiridye ve kii¢iik kabuklularla beslenirler [10]. Deniz
salyangozlar1 ortalama 10-15 cm ve maksimum 20 cm’ye kadar biiylirler. Yasam i¢in kayalik, kumlu ve
c¢amurlu dip ortamlarini tercih eden salyangozlar, Karadeniz’de sahil seridinden itibaren 90 m derinlikte
yagarlar [3, 11].

Sahin ve ark., [12]’nin yapmuis olduklari ¢aligmada, Dogu Karadeniz’deki deniz salyangozunun
(Rapana thomasiana, Gross, 1861) boy-frekans verilerinden yararlanarak yas analizleri sonucu biiylime
parametreleri ve avcilik yapist belirlenmeye ¢alisilmistir.

Tiirk halkinin salyangoz eti yeme aligkanligi olmadigindan, avlanan salyangozlarin biiyiik bir kismi
islenerek ihrag edilmekte, kalan kisim ise turistik bdlgelerde tiiketilmektedir. Onemli bir déviz kaynag: ve
istihdam olanag1 saglayan deniz salyangozlari, istilaci tiir olmasinin yani sira midye yataklarini hizla
tiiketmesiyle, son yillarda zararli etkileri de s6z edilmeye baslanilan bir tiir olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkemizde yillar itibariyle avlanan deniz salyangozu miktarlar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Deniz salyangozlarinin yillar itibariyle tiretim miktarlar1 [13]

Yillar

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Tiirkiye (Ton
rkiye (Ton) 2150 2650 6241 5500 14034 12600 11613 13791 11442 6085 8437

Sinop (Ton
nop (Ton) 110 16 570 200 25 20 4,1 3 1,6 2 2
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Ulkemiz deniz salyangozu iiretiminin yaklasik %95’i Karadeniz’den (%69.5’i Dogu Karadeniz,
%25.5°1 Bat1 Karadeniz) karsilanmakta olup, kayitlara gore, 2004 yilina kadar nispeten diisiik miktarda
bildirilen av miktari, 2007 yilinda 13 791 ton olarak gerceklesmistir [13].

Karadeniz’de deniz salyangozu avciligi, algarna diye tabir edilen siiriikleme takimlar ile avcilik ve
dalarak elle toplama (serbest olarak snorkelle, nargile sistemiyle) yontemi olmak {izere 2 yoOntemle
yapilmaktadir [14].

Altinagag ve ark. [14], Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yapmis olduklar: ¢alismada algarna
avciligimin olumsuz etkileri nedeniyle, salyangoz avciliginda kullanilmak {izere ¢emberli kaldirma aglar
kullanilmis, av verimliliginin sinirli kalmasi nedeniyle aveilikta yeni yontemlerin aranmasi gerektigi ifade
edilmistir.

Deniz salyangozu avciligi, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Koruma ve Kontrol Genel
Miidiirliigii tarafindan yayinlanan teblig ile diizenlenmektedir [15]. Son yillarda deniz salyangozu
avciliginda bazi diizenlemelerde yapilmistir. Salyangoz aveilifi ile ilgili yasaklar genelde her yil
yumurtlama déneminde 1 Mayis-31 Agustos tarihleri arasinda uygulanmaktadir. Her ne kadar bolge, av
araci ve zaman gibi bazi simirlamalar getirilmigse de avlanabilir asgari boy hilkmii bulunmadigindan her
boy salyangozun avlandigi isleme ve degerlendirme tesislerine gonderildigi gozlenmektedir.

Bu calismada amag, Sinop ydresinde bir sezon boyunca, ii¢ donemde (haziran, agustos, ekim)
avlanan deniz salyangozlarinda olgiilen total boy, total agirlik, genislik ve agiz genisligi gibi viicut
Olciimlerinin dagilimlar: arastirilarak, konu ile ilgili arastiricilar1 ve salyangoz avcilarini bilgilendirmektir.

2. MATERYAL ve METOT

Calisma, haziran, agustos ve ekim olmak iizere ii¢ donemde tamamlanmistir. Calismada, Orta
Karadeniz’de Sinop ili sahillerinde her donemin sonunda i¢ ve dis limanlardan avlanan salyangozlarin
biyometrik Olgiimlerinden yararlanilmistir. Arastirmada, rastgele olmak {izere toplam 600 adet birey
degerlendirilmistir. Caligma alanlar1 Sekil 1°de verilmistir.

KARADENIZ

1
Disliman

igliman

% HRKE
il
km
0 5 10

Sekil 1. Calisma alanlar1

33
\Y/RVA\B MANAS Journal of Agriculture and Life Sciences © 2013



Calisma alaninda i¢ liman disg etmenlere (riizgar, asir1 dalga vb.) karsi oldukca korunmalidir. Bu
kisim ayrica besin zinciri bakimindan da zengindir. Dis liman olarak adlandirilan kisim ise, dig etmenlere
kars1 korumasiz olup, kuzey riizgarlarinin etkisi altindadir.

Deniz salyangozlarindan rastgele alinan 100’er birey, laboratuar sartlarinda boy ve agirliklarina
gore numaralandirilmistir. Salyangozlarin bireysel olarak total boylari, kabuk ve agiz genislikleri 6l¢tilmiis,
total agirliklart tartilmistir. Deniz salyangozunun boyutlandirilmasi Sekil 2’de verilmistir.

abuk Uzunlugu (Boy) (cm)

—{'—— Genislik (cm) —§.+_
—+—Agiz Genisligi (cm)—+—

Sekil 2. Boyutlandirilmis deniz salyangozunun goriiniimii

Tim islemler tamamlandiktan sonra Olgiilen ve tartilan degerler arasindaki iligkileri saptamak
amaciyla, total boy-total agirlik, total boy-genislik, total boy-agiz genisligi arasindaki korrelasyon degerleri
hesaplanmis ve regresyon denklemleri c¢ikartilmistir. Boy-agirlik iliskisi W = a L ® formiiliinden
yararlanilarak belirlenmis, a ve b degerleri en kii¢iik kareler yontemine gore hesaplanmistir [16]. Ayrica

salyangozlarin boy ve agirlik gruplarina gére dagilimlar1 hesaplanmis, sonuclar tablo ve sekillerle ifade
edilmistir.

3. TARTISMA ve SONUC

Calismada her donem igin (haziran, agustos, ekim) Sinop i¢ ve dis limanlarindan avlanan ve rastgele
alinan her 100 bireye ait biyometrik viicut dl¢tiimlerine iligkin ortalama degerler Tablo 2’de verilmistir.

Aragtirmanin haziran, agustos ve ekim doneminde avlanan salyangozlarin boy ortalamalari sirasiyla,
i¢c limanda; 7.9+4.4 cm, 8.1£0.9 cm, 8.2+1.1 c¢m, dis limanda; 7.8+0.9 cm, 6.9+0.6 cm, 9.9+0.6 cm olarak
Ol¢tilmiistiir. Ayn1 donemlerde agirlik ortalamalart ise; 91.8+22.9 g, 82.5+28.3 g, 77.8+29.2 g, 54.5+£16.8 g,
100.5+£52.2 g, 53.9£18.1 g olarak bulunmustur. Ayni donemlerde i¢ limandan avlanan salyangozlarda
kabuk genislikleri sirasiyla, 6.0£2.4 cm, 6.1+0.8 cm, 5.7+1.1 cm, dis limandan avlananlarda ise sirasiyla;
6.0+0.8 cm, 5.1+0.6 cm, 5.3+£0.6 cm olarak 6l¢iilmistiir. Donemlere gore salyangozlarin agiz genislikleri
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ise i¢ limandan avlananlarda sirastyla; 3.5+1.2 cm, 3.7+0.6 cm, 3.7£0.7 cm, dis limandan avlananlarda ise,
3.620.5 cm, 2.9+0.3 cm, 3.0+0.4 cm olarak bulunmustur.

Tablo 2. Her donemde i¢ ve dis limanlardan toplanan deniz salyangozlarimin 6lgiimlerine iligkin
ortalama degerler

Doénemler Haziran Donemi Agustos Donemi Ekim Donemi
Ortamlar I¢ Liman Dis Liman  I¢ Liman Dis Liman  I¢ Liman Dis Liman
Su Sicaklig1 (°C) 20.3+2.2 19.3+1.3 24.842.6 23.0+2.3 19.7+41.8 17.3+1.3
Total bay (cm) 7.944.4 7.8+0.9 8.1+0.9 6.9+0.6 8.2+1.1 9.94+0.6
Total agirlik (g) 91.8+229 825+28.3 77.8429.2 545+16.8 100.5+52.2 53.9+18.1
Genislik (cm) 6.0+2.4 6.0+0.8 6.1+0.8 5.1+0.6 57+1.1 5.3+0.6

Ag1z Genisligi (cm)  3.5+1.2 3.6£0.5 3.720.6 2.910.3 3.7£0.7 3.0£0.4

Calismada boy-agirlik iliskisi i¢c limanda W=0.16L%%? r=0.936, dis limanda ise W=0.165L%%",
r=0.934 olarak hesaplanmistir. Her iki ortamdan avlanan bireyler arasinda yapilan t-testi sonuglarina gore;
total agirhk bakimindan farkliligin 6nemli oldugu (p<0.05), total boy, genislik ve agiz genisligi
bakimindan ise farkliligin 6nemsiz oldugu (p>0.05) tespit edilmistir.

Incelenen salyangozlar igin kurulan regresyon denklemleri ile hesaplanan korrelasyon degerlerinde;
-Total uzunluk-genislik (cm) arasinda y=2.048+0.758x, (1=0.883)
-Total uzunluk-agiz genisligi (cm) arasinda; y=3.310+0.686 x, (1=0.913), dogrusal bir iliski hesaplanmigtir.

Ayrica galismada boy-agirlik iliskisi; W=0.144L3%2 1=0.939 olarak bulunmustur. Hesaplanan
korelasyon degerlerinden de goriilecegi gibi, incelenen deniz salyangozlarinda, total boy, total agirlik,

genislik ve agiz genisligi arasinda siki bir iligki mevcuttur.

Diger taraftan 6l¢iimii yapilan salyangozlarin boy ve agirlik siniflarina gére dagilimlari (Tablo 3 ve
Sekil 3) verilmistir.

Tablo 3. Donemlere gore incelenen salyangozlarda boy-agirlik gruplarinin dagilimi

Siniflar I¢liman Disliman
Boy (cm) Agirlik (g) Boy (%) Agirlik (%) Boy (%) Agirlik (%)
4-5 15-45 0.5 55 0.0 22.0
5-6 45 - 60 0.9 12.7 1.2 29.8
6-7 60 - 75 13.6 20.0 39.9 18.1
7-8 75-90 35.0 20.9 32.5 10.7
8-9 90 - 105 33.2 12.3 16.7 7.6
9-10 105-120 13.2 9.1 7.4 5.3
10-11 120 - 150 2.7 114 1.9 2.4
11< 150 < 0.9 8.2 0.5 4.1
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Sekil 3. A-B. Deniz salyangozlarinin boy-agirlik dagilimlar

Calisma siiresince orneklenen 600 adet salyangozun total boylart 4.9-12.0 cm arasinda, total
agirliklart 15.0-317.0 g arasinda bulunmustur. Aragtirmada deniz salyangozlarinin i¢ limanda 7-8 cm boy,
75-90 g agirlik gruplarinda, dig limanda ise 6-7 cm boy, 45-60 g agirlik gruplarinda yogunlastigi
belirlenmistir. Caligmada, her iki istasyonda 6-7 cm, 7-8 cm ve 8-9 cm’lik gruplarin diger gruplara gore
daha baskin oldugu goriilmektedir.

Ayrica, donemlere gore i¢ limandan toplanan salyangozlarda boy ve agirlik degerleri, dis limandan
toplanan salyangozlardaki degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Bu farki ortaya ¢ikaran faktoriin i
limanin su sicakligimin nispeten daha yiiksek, besin zinciri bakimindan daha zengin ve dis etmenlere karsi
daha korumali olmasindan ileri geldigi diigiiniilmektedir.

Deniz salyangozu bazi balik¢ilar ig¢in ekonomik bir kazang yolu olurken, ekolojik yonden de bir
takim zararlarinin ortaya ciktigi ifade edilmektedir [12]. Cesitli deniz kabuklulari ile beslenen
salyangozlarin, midye stoklarini azalttigi bir gercektir. Bu gergekler 1siginda ilerleyen donemler igin
salyangozlarda beslenme sorunu ortaya g¢ikacaktir. Ayrica, midye demersal baliklarin ve karnivor pelajik
baliklarin besin kaynagini olusturmast bakimindan &nemlidir. Midye yataklariin salyangoz etkisi ile
azalmasi 6zellikle demersal baliklarin beslenme ortamini etkilemektedir [17].

Yapilan ¢alisma disindaki gozlemlere gore, deniz ortamindaki salyangozlarin biiylik ¢ogunlugu 6
cm boyundan daha kiigiiktiir (ideal boy 9-12 cm). Onemli doéviz kaynagi olan salyangozlarin bu boyda
islenerek ihra¢ edilmesi iilke ekonomisi igin biiyiik kayiptir, ancak beslenme alani sikintisi ¢eken tiiriin
istenilen diizeyde boy ve agirlik artisin1 gdstermesi beklenemez.

Sonug olarak, son yillarda stok yonii ile artisin ve boyca kiigiilmenin yasandigi deniz salyangozu
stoklarinin genel durumu tespit edilerek beslenme durumu ortaya konulup, avcilikla ilgili bir takim
diizenlemelere gidilmesi deniz salyangozu ve etkilenen diger tiirler agisindan oldukca 6nem arzetmektedir.

4. KAYNAKLAR

[1]  Linder, G. (1982). Muscheln und schnecken der Weltmere, BLV Verlagsgesellschalt mbh,
Miinchen. p. 338.

[2]  Diizgiines, E., Unsal, S. & Feyzioglu, M. (1992). Dogu Karadeniz’deki Deniz salyangozu (Rapana
thomasiana Gross, 1861) Stoklarinin Tahmini, KTU Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi Proje no:
DEBAG 143/6-1992, Trabzon.

[3] Tarim Orman ve Koyisleri Bakanligi 1990-No 1. Deniz salyangozu (Rapana venosa)’nun Tiirkiye
Karadeniz sahillerindeki dagihisi ve Karadeniz balikgiligindaki etkisi. Su Uriinleri Arastirma
Enstitiisti, Bodrum (1990).

[4] Hou, S., Chan, J., Hou, L., Wang, Q. & Li, G. (1990). Morphology of Reproductive systems of
Rapana venosa (Valenciennes) (Gastropoda). Acta Zoologica Sinica 36 (4): 398-405.

36
\Y/RVA\B MANAS Journal of Agriculture and Life Sciences © 2013



[5]

(6]

[7]
(8]
[°]

[10]

[11]

[12]
[13]
[14]
[15]
[16]

[17]

Karayiicel, S. (1992). Deniz Salyangozu’nun (Rapana Venosa Valenciennes, 1846) Biyolojisi,
Sinop Yoresinde Yumurtlama Zamani ve Yumurta Veriminin Saptanmasi, Yiksek Lisans Tezi.
Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Yetistiriciligi Anabilim Dal,
Samsun.

Mann, R., Harding, J. & Haywood, S.L. (1999). Rapana venosa in the Chesapeake Bay: Current
status and prospects for rang extension based on salinity tolerances of early life history stage.
National Shellfisheries Association, Jun 1999, 309, Journal of Shellfish Research, 18(1): 9-18.
Emiral, H. (1988). Dogu Karadeniz’deki Deniz Salyangozunun (Rapana thomasiana, Gross, 1861)
Biyo-Ekolojisi, Doktora Tezi. Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.
Yaoquan, W. (1988). Distribution and shell height-wight realtion of Rapana venosa Valenciennes in
Laizhou Bay. Marine Science Hiyang Keuxue. 6: 39-40.

Kalma, M., Karayiicel, S. & Seger, S. (1993). Untersuchung verschiedener kdrpermerkmale und des
eBbaren fleischanteils von in der gegend von Sinop (im Schwarzen Meer/Tiirkei) gefangenen
meresschnecken. Fisher. & Teichwirt. 9: 315-317.

Kumagai, H. & Seaki, K. (1983). The Variation in Total Mercury Content with the Growth of Rock
Shell Rapana Thomasiana, Bulletin of the Japanese Society for the Science of Fish. 49: 10.

Unsal, S., Celikkale, M.S., Demirel, O., Karagam, H. & Candeger, A.F. (1989). Dogu Karadeniz’de
Rapana thomasiana Crosse’un biyolojik 6zellikleri, besin degerleri ve isleme degerlendirmeleri
lizerine arastirmalar, Karadeniz Teknik Universitesi Siirmene Deniz Bilim ve Teknolojisi
Yiiksekokulu, Trabzon.

Sahin, C., Diizgiines, E., Engin, S., Mutlu, C. & Hacimurtazaoglu, N. (2005). Analysis of Age and
Growth Parameters of Rapa Welk (Rapana thomasiana), Tiirk Sucul Yasam Dergisi, 4: 34-38.
Tiirkiye Su Uriinleri Istatistikleri (TUIK). http://w.w.w.tuik.gov.tr (Erisim tarihi:03.05.2012)
Altinagac, U., Ayaz, A. & Kara, A. (2004). A preliminary study on the whelk fisheries [Rapana
venosa (Valenciennes, 1846)] using liftnets of various sizes, Ege Universitesi Su Uriinleri Dergisi,
21(3-4): 295-299.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, 3/1 Numarali Ticari Amagli Su Uriinleri Avciligim
Diizenleyen Teblig (2012-65), Ankara, 2012.

Diizgiines, O., Kesici, T. & Giirbiiz, F. (1983). Istatistik metotlari-1. A.U. Ziraat Fakiiltesi
Yaynlari, 229 s.

Emiral, H. (2004). Dogu Karadeniz’deki Deniz Salyangozunun Rapana thomasiana Crosse, 1861
Biyo-Ekolojisi, Trabzon Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii Arastirma Biilteni, (2): 9-12.

37

\Y/RVA\B MANAS Journal of Agriculture and Life Sciences © 2013


http://w.w.w.tuik.gov.tr/

