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Bu c¢alismada, Konya Ili Beysehir Ilgesi Kurucuova Kasabasinda seleksiyon 1slahi ile
belirlenen 6 farkli kizilcik tiplerinden biri olan Kalyoncu-3 (K-3) Genotipine ait ¢igek
tozlarimin canlilik ve ¢imlenme diizeyleri ve polen iiretim miktar1 belirlenmistir. Polen
canlilik degerlerini belirlemek amaciyla TTC, IKI, Asetokarmin ve Safranin testleri
uygulanmigtir. Polen ¢imlendirme denemelerinde % 0 (kontrol), 15, 20, 25, 30 ve % 35°lik
sakkaroz konsantrasyonlar1 kullamlmistir. Polen tretim miktarlar1 “Hemasitometrik
Yontem” ile belirlenmistir. Genotipine ait en yiiksek polen ¢imlenme orani (% 60), %
25°1ik sakkaroz konsantrasyonunda bulunmustur. Canli polen orani Asetokarmin ve
Safranin testlerinde % 100 olarak, TTC ve IKI testlerinde ise sirasiyla % 65 ve 70 olarak
tespit edilmistir. Bir ¢icekteki ortalama ¢icek tozu sayisi1 14768.3 olmustur.

Kizileik (Cornus mas), polen, canlilik, ¢cimlenme, polen miktari

Determination of pollen viability germination and production of
selected K-3 cornellian cherry (Cornus mas L.) type

Abstract

Keywords:

In this research, polen viability germination levels and productivity of K-3 cranberry
(Cornus mas L.) type which is one of six different types of cranberries determined with
selection breeding in Konya province, Beysehir Kurucuova town. In order to determine the
values of pollen viability TTC, IKI, Acetocarmine and Safranine tests were applied. 0 %
(control), 15, 20, 25, 30, and 35% sucrose concentrations were used in the polen
germination experiments. Quantities of pollen production were determined via
"Hemacytometric Method". The highest values of pollen germination 60 % was found at 25
% sucrose concentration. The highest pollen viability was obtained from Acetocarmine and
Safranin tests as 100 %; this ratios was determined to be 65 % and 70 % from TTC and IKI
tests respectively. Average pollen number was found to be 14768.3 on one flower.
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1. GIRIS

Kizileik gesitlerinin tamami kendine verimli degildir. Iyi bir déllenme igin bahgede birden fazla
¢esit bulundurulmasi tavsiye edilir [1]. Yetistirilecek meyve tiir ve ¢esidinin dollenme durumu ile ilgili
sorunlarin bilinmesi ve buna yonelik 6nlemlerin alinmasi, verimin artirilmasi agisindan énemli bir konudur
[2]. Bir meyve tiiriinde déllenme diizeyinin ve meyve tutumunun yiiksek olmasinda polenin bazi
Ozelliklerinin (miktar, canlilik ve ¢cimlenme orani vb.) 6nemli etkisi bulunmaktadir [3]. Meyve agaglarinda
tozlanma ve dollenmenin temel 6gelerinden birini olusturan polenlerin ¢imlenme diizeylerinin yiiksekligi
bircok durumda avantaj saglar [4].

Bazi partenokarpik meyve tiirleri disinda, meyve olusumu icin tozlanma ve dollenme mutlak
anlamda gereklidir. Bu olaylarin aksamadan gergeklesmesi icin ilk sart, ¢icek esey organlari ve esey
hiicrelerinin saglikli geligsmeleridir. Bitkilerde erkek esey hiicresi olan igeren ¢igek tozlarmin saglikli
gelismesi, canlilik ve ¢imlenme yeteneklerinin yiiksek olmasi, bol miktarda polen iiretebilmesi déllenme
olayinin basarili bir sekilde sonug¢lanmasinda biiyiik 6nem tasgimaktadir. Polen kalite kriterleri olarak da
nitelendirilen bu o6zellikler yaninda, ciceklerde {iretilen ¢icek tozlarinin kantitatif yonden de yiiksek
degerler tasimasi istenir. Yiiksek canlilik 6zelligine sahip ¢icek tozlarmin ¢imlenme yetenekleri ise bilyiik
oranda ortamdaki besin maddesi miktar1 ve ¢evre sartlarina baglidir. Cigek tozlari igin en uygun ¢imlenme
sartlarinin, ¢igek tozlarinin alindigi bitki tiir ve ¢esidine gore biiyiik degisiklik gosterdigini belirtmistir [5-
7.

Stanly ve Linskens [8], laboratuar ortamindaki in vitro sartlarinda gergeklestirilen polen
¢imlendirme denemelerinde, Sonucu olumsuz etkileyecek degisken ortam faktérlerinin (ortam nemi,
sicaklik ve besin maddesi 6zellikleri gibi) canlilik testlerinde bulunmadigim belirterek, canlilik testlerinin
daha dogru sonuglar verdiklerini bildirmislerdir. Ayrica, canlilik testlerinin uygulama kolaylig1 ve kisa bir
zamanda sonug vermesi de bu testlerin ¢imlendirme testlerine gore olumlu sayilan yonleridir.

Bu arastirmada, selekte edilmis bir kizilcik tipine ait ¢i¢ek tozlarinda polen sayisi, farkli canlilik ve
¢imlendirme testleri uygulanarak polen canliliklart ve ¢imlenme oranlarinin belirlenmesinde en uygun
yontem ve sonug tespit edilmeye galisiimistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada 2009-2010 gelisme doéneminde Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimil uygulama ve aragtirma arazisindeki seleksiyon 1slahi yoluyla belirlenmis kizilcik genotiplerinden
biri olan K-3 genotipine ait [9] ¢igek tozlar1 kullanilmistir

Denemede K-3 kizileik genotipinin polen canlilik ve ¢imlenme testleri yapilmigtir. Cimlendirme
testlerinde kontrol diginda 5 farkli sakkoroz konsantrasyonu (% 15, 20, 25, 30 ve 35), canlilik testlerinde 4
farkli yontem (TTC, IKI, Safranin ve Asetokarmin boyalar1) uygulanmustir.

Cigek Tozlarmmin Elde Edilmesi: Denemeye alman genotiplere ait agaglardan, aksam saatlerine
dogru, heniiz agmamuis, ancak agmak lizere olan yeterli sayida olgun ¢igek tomurcugu toplanmistir. Bu
cigeklerin erkek organ basgiklari (anther) pens yardimiyla ayiklanarak parlak bir kagit izerine yayilmis ve
20 °C laboratuar kosullarinda bir gece bekletilerek patlamalar1 saglanmistir. Daha sonra kii¢iik bir petri
kutusuna alinan ¢igek tozlari bir suluboya firgasi yardimiyla test ortamu tizerine serpilmistir [6].

Polen Miktarinin Belirlenmesi: Polen tiretim miktarlarini belirlemek amaciyla tipta kan hiicrelerinin
sayiminda kullanilan "Hemasitometrik Yontem" kullanilmigtir [10].

Polen Cimlendirme Testi: Cigek tozlarinin ¢imlenme yeteneklerini saptamak amaciyla ‘‘Asil
Damla’’ yontemi ile % 15, % 20, % 25 ve % 30’luk Sakkaroz kullamilmistir. Asili damla yonteminde
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calisilan genotip i¢in 3 lam ve 3 damla, her damla iizerinde rasgele seg¢ilen beser alanda sayim yapilmistir.
Sayimlar polen ekiminden 24 saat sonra gergeklestirilmistir [8, 6].

Polen Canlilik Testleri: Cigek tozlarmin canlilik diizeylerini saptamak amaciyla 4 farkli test
uygulanmistir. Stanly ve Linskens [8] ve Norton [11]’a gore %1°lik 2, 3, 5,-Triphenyl Tetrazolium
Chloride (TTC), Essad [12]’a gore %]1’lik Safranin, Gatenby ve Beams [13] ve Eti [6]’ye gore Iyotlu
Potasyum Iyodiir (IKI) ve Asetokarmin [14, 10, 15, 16, Paydas ve ark. [17] ve Werner ve Change [18]’e
gore, boya ¢ozeltileri kullanilarak polen canlilik testleri uygulanmis ve alinan sonuglarla polen canliliklart
saptanmustir.

Her boyama metodu icin 5 lam ve her lamda 2 bélmede boyama yapilmistir. Her bolmede 5 farkli
alan secilerek canlilik oranlar1 belirlenmistir.

Denemelerden elde edilen rakamlarin varyans analizleri sonucunda ortalamalar arasindaki farklarin
gurublandirma ve karsilastirmasi LSD testiyle yapilmistir. Yiizde degerlerin istatistiksel analizinde a1
transformasyonundan yararlanilmstir [19, 20].

3. BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirma, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii uygulama arazisinde
bulunan ve seleksiyon 1slahi yoluyla belirlenmis kizilcik tiplerinden biri olan K-3 (KALYONCU-3) tipine
ait [9], agac ve bu agaglardan alinan ¢igek ve ¢igek tozlariyla yiiriitiilmiistiir.

Aragtirma sonuglarina gore, K-3 kizilcik genotipinde bir ¢igekteki ortalama polen sayisi en diisiik
13279.8, en yiiksek 14768.3 adet bulunurken, ortalama 14024.6 adet olarak bulunmustur. Bir anterdeki
polen sayis1 bakimindan en diisiik deger 3934.5 adet, en yiiksek 4262.7 adet ve ortalama 4262 adet olarak
bulunmustur. Morfolojik homojenlik bakimindan kizilcik genotipine ait morfolojik homojenlik degeri en
diisiik % 95.27, en yiiksek % 97.61 ve ortalama olarak % 96.66 oraninda bulunmustur. Incelenen kizileik
tipinde ortalama anter sayisi 4 olarak bulunmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Kizileik genotipine ait polen {iretim miktari

Bir
Bir hiizmedeki cicekteki Bir Morfolojik
Tekerriir ortalama anter  ortalama anter cicekteki Bir anterdeki  normal polen
sayisi sayisi ortalama polen ortalama polen orani
(anter/hiizme) (anter/gigek) sayisl sayisl (%)
(polen/gicek) (polen/anter)
! 37.942.75 4£0.05 13279.8+8.33  39345¢4.24  O761E2T9
2 38.5+3.01 4+0.05 14769.3£9.25  4590.9+6.32 95.27£2.80
Ortalama 38.2+3.01 4+0.05 14024.6+9.25 4262.7+£6.32 96.66+2.80

Pirlak [21], Erzurum-Uzundere ilgesinde yetisen 5 farkli kizilcik tipinde yaptig1 ¢alismada, kizilcik
tiplerinde ortalama anter sayisini 3.925 ila 3.975 arasinda bulmustur. Bir ¢icekteki polen sayilari
bakimindan en yiiksek deger 13500.0 adet, en diisiik deger ise 7082.5 adet arasinda belirlemistir. Bir
anterdeki polen sayis1 bakimindan da en yiiksek deger 3417.7 adet ve en diisiik deger ise 1781.7 adet
arasinda bulmustur. Cicek tozlarinin morfolojik homojenlik degerlerini en yiiksek % 95.96 ve en diisiik %
92.39 olarak bulmustur. Eti [10], farkli meyve tiir ve cesitlerinde yaptigi ¢alismada ¢igek tozlarinin
morfolojik homojenlik degerlerini % 51.80-100.00 arasinda bulmugtur. Bulgular degerlendirildiginde
incelenen kizilcik tiplerinde morfolojik homojenlik degerleri yiiksek sayilabilecek diizeydedir. Ulkiimen
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[22] ve Dokuzoguz [23] tarafindan yapilan arastirmalarda ¢icek tozlarinin ¢imlenme oranlari ile morfolojik
yapilari arasinda bir iligki bulundugu ve morfolojik yapilar1 homojen olmayan ¢igek tozlarmin ¢imlenme
oranlarinin da diisiik oldugu bildirilmistir.

Calisilan  kiziletk  genotipine ait ¢icek tozlarmin asihi  damla yontemiyle sakkaroz
konsantrasyonlarinda belirlenen ¢imlenme diizeyleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. K-3 kizileik genotipi polen ¢imlenme testinden elde edilen sonuglar

Sakkaroz Konsantrasyonu Polen Cimlenmesi

(%) (%)

Kontrol (0) 0.0E
15 15D
20 26 C
25 60 A
30 46 B
35 22D

LSD test, p<0.05 9.78

Yapilan degerlendirmelere gore sakkaroz konsantrasyonlarinin polen ¢imlenme diizeyleri {izerinde
etkili oldugu ve uygulamalar arasindaki farkin istatistiki olarak énemli oldugu belirlenmistir (p<0.05). K-3
tipinde sakkaroz konsantrasyonlarinin artisina paralel olarak ¢imlenme oranlar1 da belli bir seviyeye kadar
(% 25) artmis ve bu seviyeden sonra azalma gostermistir. Cimlenme testlerinde ise sonuglar arasindaki
farklar istetistiki olarak 6nemli bulunmus (p<0.05) ve kontrol (0) gurubu dahil tiim sakaroz ¢ozeltileri
arasinda, % 25’lik sakkaroz ¢ozeltisinden (% 60) en iyi polen ¢imlenme sonucu elde edilmistir. Bu
sakkoroz konsantrasyonu % 30, % 20, % 35 ve % 15°lik konsantrasyonlar takip etmistir. Bunlarin yaninda
kontrol grubunda ise hi¢ ¢cimlenme olmamustir.

Bu konuda daha once Pirlak [21] Erzurum-Uzundere ilgesinde yetisen 5 farkli kizilcik tipinde
yaptigt calismada, kizileik tiplerinde sakkaroz konsantrasyonlarmin artisina paralel olarak c¢imlenme
oranlarinin da belli bir seviyeye kadar (% 15-20) genellikle arttiginm1 ve bu seviyeden sonra azalmalar
oldugunu bildirmistir. En yiiksek polen ¢imlenme oranim % 15 konsantrasyondan elde ederken, en diisiik
¢imlenme oranini ise % O (saf su) konsantrasyonundan elde etmistir. Mert ve Soylu [24] Bursa kosullarinda
yetistiriciligi yapilan 5 kizilcik yerel ¢esitlerinde yaptiklari galigmada, ¢imlenme diizeylerinin % 2.36-
34.36 degerleri arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir. Incelenen tiim cesitlerde sakkaroz
konsantrasyonuna paralel olarak ¢imlenme oraninda bir artig saptanmigtir. Tiim ¢esitlerde % 15 sakkaroz
konsantrasyonundan en yiiksek ¢imlenme (% 13.85-34.36) oranlarimi elde etmislerdir. Pirlak [21], 5 farklh
kizileik genotipinde yapmis oldugu calismada en iyi ¢imlenme ortami olarak % 15 ve % 20’lik sakkaroz
ortamlarin1 saptamis, ¢imlenme oranlarmin % 11.47-43.87 degerleri arasinda degistigini bildirmistir.
Akcay ve Yalcinkaya [25] yapmis olduklari ¢alismada tiim tiplerde en yiiksek ¢imlenme oraninin (%
28.07) % 15°lik sakaroz igeren ortamlardan elde edildigini bildirmislerdir. Kizilcikta bu konuda yapilmis
fazla ¢aligma bulunmamaktadir. Arastirma sonuglarina gore polen canlilik ve ¢imlenme testlerinin genelde
birbirleri ile uyumlu sonuglart oldugu da saptanmistir. Buna karsilik, Eti ve Stdsser [26] bu testler arasinda
her zaman uyumlu sonuglar bulunamayabilecegini bildirmektedirler.

Bu sonuglarin bizim arastirma bulgularimizdan 6nemli 6l¢lide diisiik oldugu goézlenmistir. Bu
arastirmada elde ettigimiz veriler ile degisik canlilik ve ¢gimlenme testlerinin kizilcikta ayni 6lgiide basarili
olamadig:1 belirlenmistir. Bu durumda sonu¢ olarak incelenen tiir i¢in en uygun canlilik testi ve
¢imlendirme ortaminin ancak o tiir igin yapilacak 6zel testlerle ortaya gikarilacagi sdylenebilir.

42
WYRVAXE MANAS Journal of Agriculture and Life Sciences © 2013



Calismada incelenen K-3 kizilcik tipine ait gigeklerden alinan ¢igek tozlarinin canlilik diizeylerini
belirlemek amaciyla kullanilan TTC, IKI, Asetokarmin ve Safranin testlerinden elde edilen sonuglar ise
Tablo 3°de verilmistir.

Calismada, gerek ¢imlenme, gerekse canlilik testleri sonug¢larinda farkliliklar ortaya ¢ikmis ve bu
uygulamalar arasindaki farklar istatistiki olarak Onemli bulunmustur (p<0.05). Canlilik testlerinde
Asetokarmin ve Safraninde % 100 oraninda canlilik tespit edilirken, yari canli ve cansiz polenlere
rastlanmamigtir. Canlilik testinde % 100 canli polen goriinen Asetokarmin ve Safranin ¢ozeltilerini, % 70
canli, % 22 yar1 canli ve % 8 cansiz polen ile IKI ¢dzeltisi ve bunu ise % 65 canli, % 30 yar1 canli ve %5
cansiz polen ile TTC ¢ozeltisi takip etmistir.

Tablo 3. K-3 kizilcik genotipi polen canlilik testinden elde edilen

Polen
Uygulamalar Canh (%) Yar1 Canh (%) Cansiz (%)
TTC 65C 30A 5A
IKI 70B 22B 8 A
Asetokarmin 100 A 0C 0B
Safranin 100 A 0ocC 0B
Ortalama 83,75 13 3,25
LSD test, p<0.05 2.99 2.65 2.81

Mert ve Soylu [24] kizilcik gesitlerinde TTC testi ile belirledikleri canli polen oranmimin % 56.02-
75.01, cansiz polen oraninin ise % 3.19-21.28 degerleri arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Pirlak
[21] baz1 kizilcik tiplerinde yapmis oldugu ¢alismada polen canlilik oraninin % 53.34 ile % 66.93 degerleri
arasinda degistigini saptamistir. Bir bagka arastirmada, polen canlilik oranlarinin kizilcik tipleri arasinda %

42.75 ile % 53.25, cansiz polen oraninin ise % 7.25 ile % 15.50 arasinda degistigi tespit edilmistir [25].

Meyve tiirlerinde polen canlilik miktarlarinin belirlenmesinde ¢esitli arastiricilar tarafindan
tetrazolium tuzlari, anilin mavisi, safranin, asetokarmin, FDA, Alexander boyasi, iyotlu potasyum iyodiir
gibi boya maddeleri kullanilmistir [10, 14, 15, 16, 17, 18]. Bu aragtirmalardan degisik sonuglar alinmis ve
biitiin meyve tiirleri i¢in kullanilabilecek standart bir boya maddesi, konsantrasyon ve yontem tavsiyesinde
bulunulamamistir. Dolayisiyla her meyve tiir ve ¢esidi i¢in kullanilacak yontem ve boya maddesi farklilik
arz etmektedir. Seleksiyon sonucu elde edilen tiplerden biri olan K-3 kizilcik genotipine ait cicek
tozlarinda ilk kez yaptigimiz bu ¢alismada TTC, IKI, Asetokarmin ve Safranin olmak iizere 4 boya
maddesi kullanilmig ve bu maddelerin kizilciklarda polen canlilik testlerinde giivenilir bir sekilde
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Sonug olarak, incelenen kizilcik tipine ait ¢igek tozlarmin dort farkli yontemle yapilan canlilik
testlerinde Asetokarmin ve Safranin uygulamasinda ¢igek tozlarimin %100 canli oldugu sonucu tespit
edilirken, diger uygulamalarda % 30-35 oraninda daha diisiik canlilik tespit edilmistir. Polen ¢imlendirme
denemelerindeki canlilik testlerinde en iyi ¢imlenmeler % 60 oranla % 25'lik sakkaroz ¢ozeltisinde,
Asetokarmin ve Safranin uygulamalarinda % 100 oraninda tespit edilmistir.

Incelenen kizileik tipinde polen iiretim miktarlar1 ve gicek tozlarinin morfolojik homojenlik
degerlerinin de yiiksek seviyelerde oldugu saptanmustir.
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