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Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin Yedinci Sinif Ogrencilerinin Elektrik
Enerjisi Unitesine Iliskin Kavramsal Anlamalarina Etkisi*

The Effect of Common Knowledge Construction Model on Seventh
Graders Students’ Conceptual Understanding Related Electrical Energy
Unit
Belkiz CAYMAZ?, Abdullah AYDIN?
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Bu arastirmanin amaci, Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)'ne gore yiritilen fen 6gretiminin yedinci sinif
ogrencilerinin kavramsal anlamalarina olan etkisini incelemektir. Arastirma, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda de-
ney grubunda yer alan 22 ve kontrol grubunda yer alan 20 6grenci olmak lzere toplam 42 yedinci sinif 6grencisi
ile gerceklestirilmistir. Arastirmada, yedinci sinif elektrik enerjisi Gnitesi secilmistir ve yari deneysel yonteme uygun
olarak yuritilmustir. Veri toplama araci olarak, Elektrik Enerjisi Unitesi Kavramsal Anlama Testi (EEUKAT) kulla-
nilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler, SPSS programi kullanilarak analiz edilmistir. Konularin OBYM’ne gore
islendigi deney grubu dgrencilerinin EEUKAT &n-test ve son-test puan ortalamalari arasinda son-test lehine anlamli
bir farkhlik oldugu bulunmustur. OBYM’nin 6grencilerin kavramsal anlamalari tizerinde etkisinin daha net olarak or-

taya cikarilmasi icin fen bilimleri dersinin farkl konularinda modelin kullanilmasina yonelik arastirmalarin yapilmasi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: ortak bilgi yapilandirma modeli, kavramsal anlama, elektrik enerjisi, fen 6gretimi

Abstract

The purpose of this study is to investigate the effect of science teaching based upon the Common Knowledge
Construction Model (CKCM) on the conceptual understanding of 7th graders. The study was conducted with totally
42 7 graders, 22 of whom were included in the experiment group and 20 of whom were in the control group in
2016-2017 academic year. The electrical energy unit in the curriculum of 7" graders was selected in the study and
it was conducted based on semi-experimental method. The Electrical Energy Unit Conceptual Understanding Test
(EEUCUT) was used as the data collection tool. The data gathered in the study were analyzed via SPSS package
program. A meaningful difference was revealed in favor of the post-test results between the pre-test and post-
test results of the EEUCUT from the students in the experiment group where the lessons were taught according to
CKCM. It is recommended that research should be conducted to use the model in different subjects of the science
course in order to clarify the effect of CKCM on conceptual understanding of students.
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Extended Abstract

The purpose of this study is to investigate the effect of science teaching based upon the Common Knowledge Cons-
truction Model (CKCM) on the conceptual understanding of 7th graders. The study was conducted with totally 42 7t
graders, 22 of whom were included in the experiment group and 20 of whom were in the control group in 2016-2017
academic year. The electrical energy unit in the curriculum of 7" graders was selected in the study and it was condu-
cted based on semi-experimental method. The Electrical Energy Unit Conceptual Understanding Test (EEUCUT) was
used as the data collection tool. The data gathered in the study were analyzed via SPSS package program. A meaning-
ful difference was revealed in favor of the post-test results between the pre-test and post-test results of the EEUCUT
from the students in the experiment group where the lessons were taught according to CKCM.

It is aimed to question the conceptual understanding levels of 7t" graders regarding the electrical energy unit in-
volved in the secondary school curriculum in this study. For this purpose, the problem statement of the research; “For
this purpose, the problem statement of the research; “What are the effects of the use of CKCM-based course activities
in the teaching of seventh graders students’ conceptual understanding related electrical energy unit?”. The sub-prob-
lems related to the solution of this problem are as follows:

Is there a significant difference between mean scores of EEUCUT of the experiment and control group students
prior to the practice?

Is there a significant difference between mean scores of EEUCUT of the experiment and control group students at
the end of the practice?

Is there a significant difference between mean scores of EEUCUT of the experiment group students before and
after the practice?

Concepts are the basic keystones of science teaching and it is never expected for learning to be achieved without
learning these concepts. The studies conducted beforehand show students come to these classrooms with some
pre-knowledge regarding a concept or a natural event and this knowledge is mostly far from scientific truth (Duit and
Treagust, 2003). In order to detect and eliminate these non-scientific opinions of the students, conceptual change ap-
proach should be used (Gilbert, Osborne and Fensham, 1982; Posner et al., 1982; Hewson & Hewson, 1988; Hewson,
1992). The reason why the electrical energy unit was selected from the 7th graders’ curriculum is because it involves
the basic scientific concepts which students have difficulty in understanding, it includes many misconceptions on be-
half of the students and because it covers subjects in conformity with the model and socio-scientific subjects. CKCM
will help students understand and learn these subjects mentioned which they have difficulty in understanding and
help them participate in classes, as well.

The semi-experimental method and pre-test post-test control group design was used in this study (Shadish, Cook
and Champbell, 2002; Yildirim and Simsek, 2006). Two equivalent classrooms consisting of 7th graders in a secondary
school located in the central district of Kastamonu were selected for the study. One of these classrooms was determi-
ned as the experiment, and the other as the control group randomly. While the students in the experiment group were
taught the subjects in the unit based on the Common Knowledge Construction Model, no intervention was made in
the control group and the subjects were taught according to the science curriculum. The study was conducted on
totally 42 students being educated in the 7" grade of a secondary school located in the central district of Kastamonu
in 2016-2017 academic year, 22 of whom from the classroom 7A were randomly chosen as the experiment group and
20 of whom from the classroom 7B were randomly selected as the control group. One week before commencing the
teaching of the electrical energy unit, the data collection tool was applied to both groups as the pre-test. Science les-
sons are given at secondary schools for 4 hours per week at total, 2 hours on two days. During the week prior to the
practice, EEUCUT was applied as the pre-test in one lesson. Whereas the electrical energy unit was given to the control
group according to the current curriculum, it was taught based on CKCM in the experiment group. The lessons lasted
for totally 24 hours, four hours per week (6 weeks).

In this section, the findings and comments regarding the data obtained from EEUCUT applied to solve the sub-prob-
lems with the aim of investigating the effect of lessons based on CKCM on the students’ conceptual understanding lev-
els are given. In this regard, a meaningful difference was revealed between both groups in the pre-test scores. As for
the post-test results, a meaningful difference was observed in favor of the experiment group. Following the practice,
the mean scores of pre-test and post-test results of the EEU CUT test was examined both in the experiment and the
control group. It was revealed there was an increase in the post-test scores of both groups, the post-test mean scores
of the experiment group showed a higher rise than those of the control group and there was a meaningful difference
in favor of the experiment group. In addition to the fact that the rise in the mean scores of the experiment group was
higher, these students answered the questions in the conceptual understanding test more scientifically and using
more profound explanations. As for the answers of the students in the control group, the answers they gave were less
scientific, more superficial and involved more conceptual mistakes. When the literature is reviewed, it may be seen
Ebenezer et al. (2010), lyibil (2011), Wood (2012), Kiryak (2013), Vural, Demircioglu and Demircioglu (2012), Bakirci,
Artun and Senel, (2016) and Bakirci and Ensari (2018) also reached similar conclusions in their studies.
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1. Girig

Fen bilimleri dersinin temel kazanimlarindan birisi de 6grencilerin kavramsal anlamalarini saglamaktir (Biernacka,
2006; Wood, 2012). Kavramsal anlama; kavramlar arasinda farkhliklarin, benzerliklerin ve iliskilerin kurulabildigi, bun-
larin glinlik ortamlara transfer edilebildigi ve sorunlarin ¢éziminde kullanilabildigi derinlemesine 6grenme olarak
tarif edilebilir (Sinan, 2007). Fen bilimleri dersinde kavramsal anlamanin gerceklesmesi, soyut kavramlarin somutlas-
tiriimasi, gorsel materyallerin kullaniimasi ve farkh tekniklere yer verilmesi ile saglanabilir. Fen derslerinin en blyuk
amaci kavramsal anlama olmasina ragmen, her yastaki 6grencilerin ¢cogu bilimsel kavramlari anlamada zorlanmaktadir
(Gobert ve Clement, 1999; Bakirci, Artun ve Senel, 2016). Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)'ne dayali olarak yu-
ratllen derslerin, bu konudaki eksikleri blylk oranda giderecegi diisiincesine inanilmaktadir (Bakirci ve Cepni, 2012;
Bakirci, 2014; Ebenezer ve Connor, 1998; Biernacka, 2006; Ebenezer ve dig., 2010). Bu durum, elektrik enerjisi Gnite
kapsaminda yer alan konularin 6gretiminde OBYM’nin kullanilmasinin yedinci sinif 6grencilerinin kavramsal anlamalari
Gzerinde etkisinin ortaya konulmasi agisindan 6nem arz etmektedir. OBYM, yapilandirmaci 6grenme kuramini esas alan
bir 6gretim modeli olarak Ebenezer ve Connor tarafindan ilk olarak 1998 yilinda gelistirilmistir. Bu model dort temel
asamadan olusmaktadir. Bu asamalar asagidaki gibi siralanabilir;

Kesfetme ve Siniflandirma: Ogrenciler basit bir ya da iki etkinlikle kendi kisisel diisiincelerini kesfederler ve farkli gé-
rislerin agiga cikmasi icin tesvik edilirler. Diisiinceleri dogru ya da yanlis olarak degerlendirilmez. Ogrencilerin, bilimin
dogal olaylarini kesfetme ve agiklama girisimi oldugunu anladiklari evredir. Bu evrede arastirmaci, 6grenci gorislerini
kategorilere ayirir ve bu da hem dersi planlamada hem de islemede kolaylik saglamaktadir.

Yapilandirma ve Miizakere Etme: Bilimsel bilgiyi yapilandirma ve kavramlarin anlamini miizakere etme evresidir. Bu
evrede 6gretmen-6grenci(ler) ve 6grenci-6grenci etkilesiminin gerceklesmesi olduk¢a 6nemlidir. Ne zaman 6gretmen
ve 6grenciler isbirligi icerisinde olursa, birlikte distinlr-arastirir ve miizakere ederse, o zaman gecerli kavramsal bilginin
olusumu ve yapilanmasi ve de isbirlikgi bilimsel arastirma tutumu kazanmis olurlar. Ogrenciler bilimsel bilginin sadece
gbzlem, deneysel kanit ya da stiphecilige dayanmadigini; glinlik hayatla iliskili sorular sorduklarinda, fikirlerini elestirel
disinmeye actiklarinda, bilimsel icerigi anlamlandirmada etkin bir yontem olan ¢evredekilerle mizakereyi kullandik-
larinda kavramsal degisimin ortaya ciktigini fark ederler. Ayrica 6grenciler, bilimsel goérislerin yapilanmasinda isbirligi
icerisinde olmanin, sabir ve empati ile cabalamanin 6nemini fark ettikleri evredir.

Transfer Etme ve Genisletme: Ogrenci bu evrede, bir dnceki evrede 6grendiklerini sosyobilimsel problemlerde kul-
lanir. Bu evrede fenle ilgili sosyal problemlerin kesfi igin 6grenciler tesvik edilir. Fen-teknoloji-toplum-gevre arasindaki
kompleks etkilesimlere iliskin farkindalik gelistirirler. Bunun igin karisik, agik uglu problemleri tanimlarlar, kisilerin prob-
leme iliskin goruslerini aciga cikarirlar, gerekli sorulari sorarlar, sebeplerini ve sonuglarini distindrler, alternatif durum-
lari distndrler; yani elestirel diisinme egiliminde bulunurlar.

Yansitma ve Dederlendirme: Bu model, alternatif 6gretim yaklasimlarinin kullanilmasini 6nermektedir. Clinki de-
gerlendirme, 6grencinin nasil kesfettigini, nasil kanita dayal kavramlari gézden gecirdigini ya da reddettigini 6lcebilme-
lidir. Zor olan fen kavramlarini anlamak icin 6grencilerin kullandigi kiiciik adimlari izlemek, kavramsal degisim icin ne
kadar etkili bir 6gretim yapildigina karar vermek, bir sonraki asamada hangi kavramlarin kesfedilecegine karar vermek,
ogrenilen kavramlari nasil kullandiklarini gérmek, kisisel ve toplumsal ilgi gerektiren bilimsel ve sosyobilimsel konulari
degerlendirmek icin yapilir. Strekli ve yansitici 6grenme sirecinde, 6gretmenler ve 6grenciler formatif degerlendirme
icinde tutulmahdir. Ogrencilerin ne bildiklerini, nasil bildiklerini diisiinmeleri saglanmalidir (Ebenezer ve Connor, 1998;
Biernacka, 2006; Ebenezer ve dig., 2010; Wood, Ebenezer ve Boone, 2013).

Fen bilimleri 6gretiminde elektrik konusu temel ve 6nemli konulardan biridir. Bundan dolayi bu konunun 6gretimi
ve 6grenimi oldukca 6nem arz etmektedir (Gok ve dig., 2009; Yilmaz ve Huyuglizel-Cavas, 2006). Alanyazin incelendi-
ginde, bu konunun 6gretiminde sikintilar yasandigi ve soyut kavramlar icermesi sebebiyle 6grencilerin kavram yanilgi-
larina sahip olduklar gériilmektedir (Akdeniz, Bektas ve Yigit, 2000; Dorneles, Veit ve Moreira, 2010; Unsal ve Giines,
2003; Yurimezoglu ve Cokelez, 2010). Bu durum, 6grencileri bu konuda basarisizliga dolaysiyla da genel olarak fen
derslerine karsi isteksizlige gotlirmektedir. Bundan dolayi 6grencilerin bu asamada elektrik konusundaki kavram yanil-
gilarini gidermekle, onlarin lise ve Universite egitimi esnasinda bu konuda basarisizliklarinin 6niine gegilebilir (Demirci
ve Efe, 2007; Aydin, 2016). OBYM ile ilgili yapilan ¢alismalarin sonuglari incelendiginde; modelin alternatif kavramlarin
belirlenmesinde, alternatif kavramlarin bilimsel kavramlarla degistiriimesinde etkili oldugu (lyibil, 2011; Wood, 2012;
Kiryak, 2013) ve modelin kavramsal anlamayi sagladigi (Biernacka, 2006; Wood, 2012; Kiryak, 2013; Bakirci ve Cepni,
2012) sonucuna varilmistir. Dolaysiyla, OBYM’nin yedinci sinif 6grencilerinin elektrik enerjisi inite konularinda kavram-
sal anlamalari tGzerindeki etkisinin gorilmesi bakimindan literatlire 6Gnemli katki saglayacagi dislinilmektedir.
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Arastirmanin Onemi

icinde bulundugumuz bilgi ve teknoloji cagindaki degisimler ve gelisimler, fen egitiminde de degisimi ve gelisimi gerekli
kilmistir. Bu sebeple, 6gretmen merkezli egitimden, 6grenci merkezli egitime gecis yapilmistir. Ogrenciler, bilginin pasif alicisi
konumundayken, aktif yapilandiricisi konumuna ge¢mistir ve anlamli 6grenme 6n plana ¢ikmistir. Son yillarda ilkdgretim du-
zeyinde yapilan ¢alismalarin ¢ogunlugunu 6grencilerin kavramsal anlamalari ile ilgili yapilan galismalar olusturmaktadir. Bu
¢alismalarin ortak noktasi her konu alant ile ilgili 6grencilerin kavram yanilgilarinin belirlenerek, var olan yanilgilari gidermeye
yonelik cesitli ydntem ve teknikleri kullanmaktir (Psillos ve Kariotoglou, 1999; She, 2002; Besson, 2004; Unal-Coban, 2009).
Kavramlar, fen egitiminin temel yapitaslaridir ve bu kavramlar 6grenilmeden anlaml 6grenmenin gerceklesmesi beklenemez.
Yapilan ¢alismalar, 6grencilerin bir kavrama ya da dogal olaya iliskin birtakim 6n bilgilerle sinifa geldigini, bu bilgilerin cogun-
lukla bilimsel dogrulardan uzak oldugunu gostermektedir (Duit ve Treagust, 2003). Ogrencilerin kavramlara iliskin bilimsel
olmayan bu goruslerini tespit edip gidermek icin, kavramsal degisim yaklasimi kullaniimalidir (Gilbert, Osborne ve Fensham,
1982; Posner ve dig., 1982; Hewson ve Hewson, 1988; Hewson, 1992). Fen egitiminin etkili bir sekilde yuritilmesi icin yeni
yol veya yontemlerin arastiriimasi ve kesfedilmesi gerekmektedir. Bunlardan birini de sosyal yapilandirmaciligi, fenomenog-
rafiyi, bilimin dogasini ve sosyo-bilimsel sorgulamayi sentezleyen OBYM olusturmaktadir. Ulusal ve uluslararasi dlizeyde sinirli
bir uygulama alanina sahip olan OBYM ile ilgili yuritulen ¢alismalar modelin etkili oldugunu gostermistir.

Elektrik enerjisi tinitesi konulari ile ilgili literatlrde cesitli calismalara rastlamak mimkdindir. Ancak yeni bir 6gretim mo-
deli olan ve bircok 6grenme teorisinin sentezinden olusan OBYM ile ilgili yapilan ¢alismalarin icerisinde elektrik enerjisi Ginite
konularina yonelik 6grencilerin bilgi diizeylerini arastiran ve kavramsal anlamalarini saglayan bu gibi calismalarin alanyazina
katkisi 6nemli olacaktir. Fen bilimleri dersinde ¢esitli konularda bircok kavram yanilgisi mevcuttur. Kavram yanilgisi iceren
konulardan biri de elektrik konusudur. Bu konu ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde ilkokul, ortaokul, lise ve Universite
ogrencilerinde hatta yetiskin bircok bireyde de elektrik konulari ile ilgili kavram yanilgilarinin mevcut oldugu gorilmustir
(Atilganlar, 2014). Ayrica, yedinci sinif elektrik enerjisi Ginitesi 6grencilerin anlamakta zorlandiklari temel fen ve soyut kav-
ramlari icermesi ve yaygin kavram yanilgilarinin olmasi bakimindan bu ¢alismanin arastirma konusu olmustur.. OBYM destekli
Ogretimin 6grencilerin anlamada gliclik ¢ektikleri bu gibi konulari daha iyi anlamalarina, 6grenmelerine ve derse katilimlari-
na yardimci olacagi diistintilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, 6grencilerin bilgilerini yapilandirmalarina olanak taniyan, onlarin 6grenme stirecinde aktif olmala-
rini saglayan OBYM’nin fen bilimleri dersinde kullanilmasinin ortaokul 6grencilerinin kavramsal anlamalari tzerindeki
etkilerinin arastirilmasi amacglanmistir. Bu amag dogrultusunda arastirmanin problem climlesi; “OBYM’ye dayal ders
etkinliklerinin ortaokul yedinci sinif elektrik enerjisi Ginitesinin 6gretiminde kullanilmasinin 6grencilerin kavramsal anla-
malarina etkileri nelerdir?” seklinde ifade edilmistir. Bu problemin ¢6ziimiine yonelik alt problemler ise;

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin uygulama éncesinde EEUKAT puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?
Deney ve kontrol grubu égrencilerinin uygulama sonunda EEUKAT puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubu dgrencilerinin uygulama éncesi ve sonrasinda EEUKAT puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Yontem

Bu arastirmada, deneysel arastirma yontemlerinden on-test son-test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir
(Shadish, Cook ve Champbell, 2002; Yildirim ve Simsek, 2006). Arastirma icin, Kastamonu il merkezinde bir ortaokulun yedinci
siniflarindan birbirine denk iki sube secilmistir. Bu subelerden birisi deney, digeri kontrol grubu olarak rastgele belirlenmistir.
Deney grubundaki 6grencilere elektrik enerijisi Ginitesi konulari OBYM destekli etkinliklerle anlatilirken, kontrol grubundaki
dgrencilere ise herhangi bir miidahalede bulunulmamis olup, konular 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi dogrultu-
sunda anlatilmistir. Arastirmanin deneysel modeli Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Arastirmanin deneysel modeli

Gruplar On-test Uygulama Son-test
Deney Grubu EEUKAT OBYM ile destekli EEUKAT
Kontrol Grubu EEUKAT 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina Uygun  EEUKAT
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Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2016-2017 egitim-0gretim yilinda Kastamonu il merkezinde bulunan bir ortaokulun
yedinci siniflarinda 6grenim goren 6grenciler olusturmaktadir. Calisma grubunun belirlenmesinde arastirmaya hiz ve
pratiklik kazandiran kolay ulasilabilir 6rneklem yéntemi kullanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2006; Bakirci, Artun ve Senel,
2016). Karne notlarina gore akademik basarilari ayni iki siniftan biri deney grubunu (N=22) digeri ise kontrol grubunu
(N=20) olusturmustur. Deney grubunda 9 kiz 13 erkek 6grenci, kontrol grubunda ise 11 kiz, 9 erkek 6grenci bulunmak-
tadir. Calisma grubunu olusturan 6grencilerin demografik 6zellikleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Calisma grubundaki 6grencilerin demografik 6zellikleri

Cinsiyet
Grup Kiz Erkek
N % N %
Kontrol 11 55 9 45
Deney 9 40,9 13 59,1

Veri Toplama Araglari

Elektrik enerjisi Unitesinin 6gretiminde Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)’nin kullaniminin 6grencilerin kav-
ramsal anlamalarina olan etkisini belirlemek amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen Elektrik Enerjisi Unitesi
Kavramsal Anlama Testi (EEUKAT) kullanilmistir. EEUKAT; fen bilimleri dersi yedinci sinif elektrik enerijisi tinitesindeki
kazanimlar dikkate alinarak gelistirilmistir. Unitenin kavramlari belirlenmis, kavramlarin tanimlari yapilmistir. Bu kav-
ramlarda gozlenen yaygin kavram yanilgilari olusturulmustur. Testin gelistiriimesi icin alanyazin taramasi yapilmis ve
bu alanla ilgili gelistirilen olgekler incelenmistir. Test gelistiriimeden 6nce, elektrik enerijisi nitesiyle ilgili 6grenci al-
gilamalarini arastiran calismalar detayli bir sekilde gdzden gecirilmistir. Bu arastirmalar, 6grencilerde var olan yaygin
alternatif kavramlar ve bu kavramlarin giderilmesiyle ilgilidir. Ogrencilerin kavram yanilgilari tespit edilirken genellikle
benzer zihinsel modeller dikkate alinmistir (Osborne, 1983; Wang ve Andre, 1991; Chambers ve Andre, 1997; Sencar,
Yilmaz ve Eryillmaz, 2001; Sencar ve Eryilmaz, 2002; Yildirim ve dig., 2008; Pesman ve Eryillmaz, 2010; Yirimezoglu ve
Cokelez, 2010). Bu arastirmada da test gelistirilirken literatlirde bahsedildigi gibi Tablo 3’te gosterilen zihinsel modeller
dikkate alinmistir.

Tablo 3. Elektrik enerjisi iinitesi kavramsal anlama testinde yer alan sorularin zihinsel modellere gére dagilimi

Zihinsel Modeller >ory
No

Tek kutuplu model (Sink model): Ogrenci ampuliin yanabilmesi icin, ampul ile pil arasinda tek bir kablo bag- 1

lantisinin yeterli oldugunu disiinmektedir.

Carpisan akimlar modeli (Clashing current model): Ogrenci, pilin (+) ve (-) ucundan cikan elektrik akiminin, )

ampulde ¢arpisarak ampullin yanmasini sagladigini diisinmektedir.

Zayiflayan akim modeli (Weaking current model): Ogrenci, akimin devrede bir yonde ilerledigini ve tizerin- 3

den gectigi her devre elemanindan (ampulden) sonra bir miktar azaldigini diisinmektedir.

Paylasilan akim modeli (Sharing current model): Ogrenci, devrenin sekline (ampullerin paralel ya da seri 4

bagl olma durumuna) bakmadan, akimin devre elemanlari tarafindan esit paylasildigini diisinmektedir.
Bélgesel diisiinme (Local reasoning): Ogrenci, bir devrede, ampul ekleme-cikarma gibi bir degisiklik yapildi-
ginda, bu noktadaki degisikligin tim devreyi etkiledigini goz ardi etmektedir, sadece degisikligin oldugu yere 5
odaklanmaktadir.

Ampirik kural (Empirical rule): Ogrenci, pil ile ampul arasindaki uzaklik arttikga ampul parlakliginin azaldigini,
pile yakin olan ampuliin daha parlak yandigini disiinmektedir.

Sabit akim kaynadi (Power supply as a constant source model): Ogrenci, pili sabit gerilim kaynagi olarak
degil de sabit akim kaynagi olarak gormektedir; yani devrenin sekli ve 6zellikleri ne olursa olsun pillerin her 7
devrede ayni miktarda akim olusturdugunu distinmektedir.

Direng ve toplam direncg (Resistance and equivalent resistance): Ogrenci devreye yeni bir ampul eklendigin-
de, ampuliin baglanma sekline bakmadan devredeki toplam direncin artacagini dislinmektedir.

Su akisi olarak akim yanilgisi (Current flow as water flow): Ogrenci, akimin, bir su borusunda oldugu gibi

diiz bir yolda kivrilan yola gére daha rahat aktigi icin o yolu tercih ettigini disinmektedir. 9

Tablo 3 incelendiginde EEUKAT’nin gelistiriimesinde her bir zihinsel modele yénelik bir sorunun yer aldigi goriil-
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mektedir. Testteki sorular hazirlanirken daha énceden farkli calismalarda gelistirilmis elektrik kavramsal anlama testle-
rinden de faydalanilmistir (Aydin, 2010; Pesman ve Eryilmaz, 2010; Kiigiik, 2011). EEUKAT’de 9 adet coktan se¢cmeli ve
iki asamali sorular bulunmaktadir (Bulgular ve Yorumlar bashginda verilmistir). Ogrenci, A), B) ve C) seceneklerinden
dogru olani ve sectigi secenegi acgiklayan ifadenin bulundugu a), b) ve c) segeneklerinden birini daha se¢mesi gerekmek-
tedir. Ogrenci kendisine sunulan gerekgelerden hig birini uygun bulmazsa, o zaman kendi diisiincelerini yazabilecegi d)
secenegi bulunmaktadir.

Gegerlik ve Giivenirlik Calismasi

EEUKAT, kazanimlar dikkate alinarak iki asamadan olusmustur. Testin birinci asamasi ¢oktan secmeli seceneklerden,
ikinci asamasi ise birinci asamada isaretledigi secenegin gerekgesini belirtmek zorunda oldugu ciimlelerden olusmakta-
dir. Eger 6grenci, sunulan gerekgelerden higbirini cevabina uygun bulmazsa, son segenekte (d) bos birakilan yere kendi
gerekgesini yazabilmektedir. Ogrencinin testin ikinci asamasinda, birinci asamada isaretledigi secenegin gerekgesini
belirtmek zorunda olmasi ¢coktan segmeli sorularin dezavantajli yoni olan dogru segenegin rastgele bulunma ihtimalini
de azaltmaktadir.

Baslangicta EEUKAT’de14 adet soru yer almaktadir. Her bir sorunun hangi zihinsel modelle iliskili oldugunun belir-
tildigi sorulardan olusan bu test oncelikle inite kazanimlarina ve 6grenci seviyesine uygunluk uzman gorusine (2 aka-
demisyen, 3 fen bilimleri 6gretmeni) sunulmustur. Daha sonra dilbilgisi ve anlasilirlik bakimindan da 1 Turkge 6gretme-
ninden goris alinmistir. Ogrencilere uygulanacak olan bu test, uzmanlardan gelen goriisler dogrultusunda testteki soru
sayisinin 9’a dustrilmesi kararlastirilmistir. Ayrica, Kastamonu il merkezindeki bir okuldan rastgele secilen 5 6grenci ile
testteki her bir sorunun 6grenciler tarafindan anlasilabilirligini kontrol etmek amaciyla gériisme yapilmis ve 6grenciler
tarafindan anlasilamayan ya da farkli algilanan ifadeler diizeltilerek uygulamaya hazir hale getirilmistir. Bu sekilde hazir-
lanan testin hem birinci asamasinda hem de ikinci asamasinda dogru cevap veren 6grenciye 1 puan, yanlis cevap veren
veya bos birakan 6grenciye ise 0 puan verilmistir.

EEUKAT’nin giivenirlik calismasini yapmak icin Kastamonu merkezde yer alan iki ortaokulda ¢alisma grubuna dahil
olmayan sekizinci sinif toplam 110 6grenciye testin 6n uygulamasi yapiimis ve sonrasinda madde analizine tabi tutul-
mustur. Madde analizi yapilirken testte yer alan her bir maddenin madde ayirt edicilik ve madde gticlik indeksi hesap-
lanmistir. Test iki asamali ve her asama ¢oktan se¢meli oldugundan analiz yapilirken 6énce her asama ayri ayri ve daha
sonra iki asama birlikte dikkate alinmistir. Boylece, testteki maddeler hem derinlemesine hem de bitiin olarak analiz
edilmistir. EEUKAT nin &n uygulamasinda yer alan her bir maddenin asamalar halinde ve biitiin olarak madde ayirt edi-
cilik indeksleri ve madde giglik indeksleri Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. EEUKAT’nin madde analizi sonuglan

Birinci Asama ikinci Asama Birinci ve ikinci Asama
Madde Madde Madde Madde Madde Madde

Madde No  Guglik Ayirtedicilik ~ Guglik Ayirtedicilik  Glglik Indeksi Ayirtedicilik

Indeksi (p) Indeksi (r) Indeksi (p) Indeksi (r) (p) Indeksi (r)
1. 0,78 0,66 0,80 0,48 0,78 0,37
2. 0,80 0,53 0,67 0,47 0,64 0,54
3. 0,71 0,59 0,76 0,46 0,73 0,31
5. 0,52 0,37 0,53 0,34 0,53 0,40
4. 0,56 0,42 0,63 0,40 0,53 0,35
6. 0,82 0,47 0,81 0,36 0,73 0,44
7. 0,60 0,46 0,60 0,50 0,61 0,50
8. 0,59 0,55 0,59 0,58 0,60 0,60
9. 0,54 0,40 0,50 0,42 0,46 0,35

EEUKAT nin birinci asamasinin ortalama gii¢liigii: 0,66; ikinci asamasinin ortalama giicliigii: 0,65

Tablo 4 incelendiginde testte yer alan sorularin madde ayirt edicilik indekslerinin birinci asamada 0,37-0,66 arasin-
da, ikinci asamada 0,34-0,58 arasinda, birinci ve ikinci asama birlikte iken 0,31-0,60 arasinda degistigi gorilmektedir.
Bu degerlere bakilarak testteki sorularin ayirt edicilik indekslerinin istenilen seviyede oldugu soylenebilir. Ayirtedicilik
indeksine gore testten cikarilmayi gerektirecek herhangi bir madde bulunmamaktadir. Sorularin madde gtiglik indeks-
lerinin ise birinci asamada 0,52-0,82 arasinda, ikinci asamada 0,50-0,81 arasinda, birinci ve ikinci asama birlikte iken
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0,46-0,78 arasinda degistigi gortilmektedir. Buna gore testteki sorularin orta gliglikte, hatta bazilarinin kolay seviyede ol-
duklari séylenebilir. EEUKAT’nin giivenirligine karar vermek icin Cronbach’s alpha degerine bakilmistir. Testin birinci asamasinin
guvenirlik katsayisi 0,80, ikinci asamasinin glvenirlik katsayisi 0,76, birinci ve ikinci asamanin birlikte glivenirlik katsayisi ise 0,75
bulunmustur. Bu da testin glvenilir oldugunu gostermektedir. Genel olarak bir testin glivenirlik kat sayisinin 0,70 ve lizerinde
olmasi, o testin glvenilir bir test olarak kabul edilebilmesi icin yeterli oldugu ifade edilmektedir (Blylkoztiirk, 2011). Kavramsal
anlama testinin analiz sonuglari bilimsel olarak kabul géren degerlere sahip oldugundan testte soru elemeye gidilmemis, 9 soru
ile kavramsal anlama testine nihai hali verilmistir.

Veri toplama siireci

Uygulamalara baslamadan 6nce ¢alismanin yapilacagi deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin karne notlariincelenmis ve
esit ortalamalara sahip olan iki yedinci siniftan biri deney, digeri kontrol grubu olarak rasgele olarak belirlenmistir. EEUKAT uy-
gulamalardan 6nce 6grencilerin konuya iliskin 6n bilgilerinin yoklanmasi igin uygulanmistir. Daha sonra deney grubuna yedinci
sinif elektrik enerjisi Ginitesine yonelik OBYM kapsaminda gelistirilen plan ve etkinlikler (Tablo 5, Sekil 1-5); kontrol grubuna ise
herhangi bir miidahalede bulunulmadan sadece 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogreti Programina gére elektrik enerjisi tnitesiyle
ilgili icerik ve kazanimlar uygulanmistir. Uygulama bittikten sonra daha dnce én-test olarak uygulanan EEUKAT son-test olarak
tekrar uygulanmistir. Uygulama 6n-test ve son-test siireci de dahil olmak lizere 6 hafta sirmistir. Uygulamanin sonunda de-
ney ve kontrol grubunun 6n-test ve son-test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark olup olmadigina bakilmistir.

Deney Grubunda Derslerin islenisi

Deney grubunda elektrik enerijisi tinitesinin 6gretimi arastirmacilar tarafindan hazirlanan OBYM destekli etkinlikler-
le yaratalmustar. OBYM, 4 asamadan olusmaktadir; (1) kesfetme ve siniflandirma, (2) yapilandirma ve miizakere etme,
(3) transfer etme ve genisletme, (4) yansitma ve degerlendirme. Ogretim materyalleri hazirlanirken modelin birbirini
takip eden bu doért asamasi, her asamanin amaclari ve de fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlar
dikkate alinmistir. EEUKAT hazirlanirken sorularin, ézellikle yedinci sinif 6grencilerinin elektrik enerjisi tinite konularini
ogrenmede gliclik cektigi kavramlardan, sahip olduklari alternatif kavram veya kavram hatalarini ortaya cikarabile-
cek nitelikte olmalarina 6zen go6sterilmistir. Bundan dolayr da OBYM destekli etkinlikler hazirlanirken bu durum goz
ontinde bulundurulmustur. Elektrik enerjisi Gnite konulari icin benzer islemler yapildigindan, érnek olmasi amaciyla
“seri ve paralel baglama” konusuna ait 6rnek bir ders plani Tablo 5’'te sunulmustur. Uygulamanin diger haftalarinda da
benzer islemler yapilmistir. OBYM’nin asamalarina gére konular hazirlanan bu etkinliklerle deney grubu 6grencilerine
dgretilmistir. Ornegin adi gecen nitenin konularindan biri “akim ve gerilim” dir. Bu konu, OBYM’nin birinci evresi olan
kesfetme ve siniflandirmaya gore planlanmis ve “6nlemini al, hayatta kal” calisma yapragi hazirlanmistir (Sekil 1). Bu
evrede amag, birkag basit etkinlik yardimiyla 6grencilerin konuya iliskin 6n bilgilerini agiga ¢ikarmak ve 6grencilerin
ifadelerindeki ortak noktalara gore kategoriler olusturmaktir. Ogretmen bu asamada 6grencilerin goriislerini kesinlikle
dogru-yanls olarak degerlendirmemelidir. Ogrencilerin neyi ne kadar bildigine degil, neyi nasil diisiindiigiine odak-
lanmali, 6grencilerin goriislerini 6zgiirce agiga ¢ikarmalari igin destekleyici bir ortam yaratmalidir. Ogrencilere verilen
bu calisma yapragindan sonra, “hi¢ diisindiniz mi?” ve “leyden sisesi” calisma yapraklari verilmis ve istenilenler
dogrultusunda 6grenciler yonlendirilmistir. OBYM’nin ikinci asamasi olan yapilandirma ve miizakere etme evresidir. Bu
evrede, bilimsel bilgiyi yapilandirma ve kavramlarin anlamini miizakere etme vardir. Ogretmen-6grenci(ler) ve dgren-
ci-dgrenci etkilesiminin gerceklesmesi oldukca 6nemlidir. Ogrenciler bilimsel bilginin sadece gozlem, deneysel kanit,
rasyonel arglimanlar ya da sliphecilige dayanmadigini glinliik hayatla iliskili sorular sorduklarinda, fikirlerini elestirel
disinmeye actiklarinda, cevresindekilerle mizakere ettiklerinde kavramlari daha iyi 6grenebileceklerini fark edecek-
lerdir. Bu evrede ilk olarak 6grencilere “titreselim enerjiyi aktaralim” calisma yapragi verilmis (Sekil 2) ve istenilenler
dogrultusunda yonlendirilmislerdir. Bu evrede gruplandirma dnemlidir. Bundan dolayi da 6grenciler gruplara ayrilimis
ve etkinlikler yapilmistir. ilk etkinligi ardindan, “sizce kim hakli”, “siz ne diistiniiyorsunuz?” ve “enerjimiz farkli” etkinlik-
leri yapilarak bu asama bitirilmistir.

Tablo 5. OBYM'ye gore hazirlanmis ders plani 6rnegi

BOLUM-I

Dersin Adi Fen Bilimleri

Sinif/Sube 7/A

Unitenin Adi Elektrik Enerijisi

Konu Seri ve Paralel Baglama
Onerilen Sire 8 ders saati (320 dakika)

Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel bagh ampullerden olusan bir

Ogrenci Kazanimlari .
devre semasi gizer
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Anahtar quramlar
Ogrenme-Ogretme
tem ve Teknikleri

Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlar-
daki parlakhk farkhhklarini devre lzerinde goz-
lemler ve sonucunu yorumlar.

Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlar-
daki parlaklik farkliiginin sebebini elektriksel
direncle iliskilendirir.

Seri Baglama, Paralel Baglama, Toplam Direng (Esdeger Direncg)

isbirligine Dayali Ogrenme, Beyin Firtinasi, Sinif Tartismasi, TAGA (Tahmin Acikla Gézlem Agik-
la), Kavramsal Degisim Metinleri, Kavram Karikatiir(i, Calisma Yapraklari

Yon-

Siire

Ogretmenin Rolii

Ogrencinin Rolii

BOLUM-II
OBYM Asamalari
]
©
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40+ 40 dakika

Ogrencilerin tek kablodan ve iki kablodan
olusan basit bir elektrik devresinin
kurulmasiyla ilgili on bilgilerini kesfetmek
icin hazirladig1 “Tom ve Jerry devre ku-
ruyor” calisma yapragini 6grencilere da-
gitir. Dagithgr calisma yapragi hakkinda
ogrencileri bilgilendirir ve doldurmalari
icin belli bir stre tanir.

yapraklarini
Ogrenci

Ogrencilerden  calisma
toplayarak degerlendirir.
fikirlerini siniflandirir.

Olusan kategorilere gore 06grencileri
gruplara boler ve konu hakkinda sinif
tartismasi baslatir. Bu tartismalara reh-
berlik eder.

Ardindan, 6grencilerin ampullerin bag-
lanma sekilleriyle ilgili 6n bilgilerini keg-
fetmek icin “ampulleri nasil baglaya-
Iim?” adl calisma yapragini dagitir.

Bir onceki ¢alisma yapraginda izledigi
adimlari burada da izler.

Not: Bu evrede 6gretmen, Ogrencilerin
fikirlerini kesinlikle dogru, yanlis olarak
degerlendirmez, her 6grencinin gorisi-
nl rahatca ifade edebilecegi bir ortam
saglar.

“trafik lambasinin icadi” adl etkinligi
sinifa dagitir ve gonillu iki 6grenciden
konusma metinlerini okumalarini ister.

Ogrencilerin sorulari  bireysel olarak
cevaplandirmalariigin belli bir stire tanir.
Ardindan sorularin sinifca tartisiimasina
rehberlik eder.

Bilimin dogasinin  “deneysellik, hayal
glci ve yaraticilik” gibi boyutlari hakkin-
da 6grencilerde farkindalik olusturur.

Ogrenciler kendilerine verilen “Tom ve Jerry dev-
re kuruyor” etkinliginde, kendilerine resmi verilen
devre malzemelerini kullanarak ayri ayri tek kablolu
ve iki kablolu basit bir elektrik devresinin nasil kuru-
lacagini 6nce yazarak, sonra cizerek aciklar.

Ogrenciler, goriisleri 6gretmen tarafindan deger-
lendirilip siniflandirilincaya kadar kendi aralarinda
gorislerini paylasirlar.

Ogrenciler konu hakkindaki diisiincelerini sinifla
paylasirlar. Duslincelerini savunurlar ve tartisirlar.

Ogrenciler, bir 6nceki calisma yapraginda izledigi
adimlari, “ampulleri nasil baglayalim?” adli ¢alis-
ma yapragi icin de uygular.

Ogrenciler, bir dnceki calisma yapraginda izledigi
adimlari bu etkinlikte de tekrarlar.

“trafik lambasinin icadi” etkinligindeki konusma
metinlerini gonill iki 6grenci okur.

Metinlere ait sorulari 6nce her 6grenci bireysel
olarak cevaplandirir. Ardindan sorular tim sinifin
katilimiyla tartistlir.

Bilimin dogasinin bazi unsurlarindan haberdar olur-
lar.
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Il. EVRE

Yapilandirma ve Muzakere Etme Asamasi

40+40+40 dakika

“elektrikler mi kesildi?” etkinligi grupla-
ra dagitir. Gruplara, etkinligin giris kismi-
ni incelemeleri ve gorislerini yazmalari
icin yeteri kadar stre tanir.

Sonra, gonilli 6grencilere etkinligin giris
kismindaki konusma baloncuklarini oku-
tur.

Etkinlikte yer alan sorularla ilgili her gru-
bun goérusind acgiklamasini ister. Ardin-
dan konuyla ilgili sinif tartismasi baslata-
rak rehberlik eder.

Sinif tartismasinin ardindan 3 tane seri
bagh ampulden olusan devreyle ilgili
TAGA teknigini uygular (Gruplardan dev-
reyle ilgili sorulan soru hakkinda tahmin-
lerini ve tahminlerinin sebeplerini tablo-
ya yazmalarini ister. Ardindan gruplarin
bu devreyi kurarak goézlem yapmalarini
ve gozlem sonuglarini tabloya yazmalari-
ni ister). Son olarak her grubun goézlem
sonuglarini sinifla paylasmalarini, tah-
minleriyle gozlemlerinin uyusup uyus-
madigini agiklamalarini ister.

Etkinligin devaminda yer alan sorular
hakkinda sinif tartismasi yuritir ve reh-
berlik eder.

TAGA teknigine gore hazirlanmis olan
“ampulleri seri ve paralel baglayalim”
etkinligini gruplara dagitir. Bir 6nceki et-
kinlikte oldugu gibi, gruplarin bu etkinligi
de TAGA’ya uygun adimlari izleyerek yi-
ritmelerine rehberlik eder.

Etkinlik tamamlandiginda seri ve para-
lel baglamanin avantaj ve dezavantajlari
hakkinda gruplarin kendi aralarinda fikir
alisverisi yapmalarini saglar. Ardindan
konuyla ilgili sinif tartismasi baslatir ve
buna rehberlik eder. Bu konuyla ilgili bir
sonraki derse poster hazirlayarak gelme-
leri konusunda 6grencileri tesvik eder.
Seri bagh ampullerin parlakhg ile ilgili
“sizce kim hakh?” etkinligini gruplara
dagitir. Orada yazan gorusleri okuduktan
sonra bu gorisler lizerine tartismalarini
saglar.

“siz ne diisiiniiyorsunuz?” kavramsal de-
gisim metnini gruplara dagitir ve sessizce
okumalarini ister.

Gruplarin okumalari bittiginde, her bir
alternatif fikri istekli bir 6grenciye sesli
olarak okutup Ulzerinde sinif tartismasi
yaptirir. Boylece bilimsel olarak dogru ol-
mayan gorislerin, bilimsel dogrularla yer
degistirmesini saglar.

Her grup “elektrikler mi kesildi?” etkinliginin giris
kismini inceleyip ortak goruslerini yazarlar.

Gonullu 6grenciler konusma balonlarindaki yazilar
okurlar.

Gruplar goruslerini sinifla paylasirlar ve konuyu tar-
tisirlar.

Gruplar oncelikle sekli verilen devreyi dikkatlice in-
celer ve sorulan soru hakkinda aralarinda goris alis
verisinde bulunurlar. Sonra soru ile ilgili tahminleri-
ni ortak karar alarak tabloya yazarlar ve nigin boyle
distnduklerini agiklarlar. Daha sonra gruplar sekli
verilen elektrik devresini kurar ve gézlem yaparlar.
Gozlem sonuglarini tabloya kaydederler. Her grup
gozlem sonuglarini sinifla paylasir, tahminleri ile
gbzlemlerinin uyusup uyusmadigi lzerine tartisma
yaratarler.

Etkinligin devaminda yer alan sorular hakkindaki
gorislerini belirtip tartisirlar.

“ampulleri seri ve paralel baglayalim” etkinligin-
de, bir onceki etkinlikte oldugu gibi TAGA’ya uygun
adimlari izlerler.

Seri ve paralel baglamanin avantajlari ve dezavan-
tajlari hakkinda once gruplar kendi iglerinde fikir
ahsverisinde bulunurlar. Sonra her grup, goruslerini
sinifla paylasir. Konu hakkindaki gorislerini savunur
ve tartisirlar.

Seri bagli ampullerin parlakhgi ile ilgili kendilerine
dagitilan “sizce kim hakli?” etkinligindeki gorisleri
okurlar ve sinifga yiratulen tartismaya katilirlar.

Gruplar kendilerine dagitilan “siz ne diigiiniiyorsu-
nuz?” kavramsal degisim metnini sessizce okurlar.

Ardindan her bir alternatif fikri gonallG bir 6grenci
sesli okur ve her bir alternatif kavram Ulzerinde si-
nifca tartigirlar. Boylece seri ve paralel bagh devre-
lerde, devrenin toplam direnci, ampul parlakhgi gibi
faktorlerin nasil degistigi hakkinda eksik ya da yanhs
anlamalarini giderirler.

| Kastamonu Egitim Dergisi, 27(5), 2019 |



1964

“butin isiklar neden sondi?” adh etkin-
lik 6grencilere dagitilir. Sessizce okuyup
sorulari cevaplandirmalarini ister.
Ardindan gonulli  6grencilere  6rnek
olaylari okutur ve soru {izerinde tartisma
ylriterek rehberlik eder.

“trafik lambasi yapalim” adl kavramsal
karikatliri 6grencilere dagitir ve incele-
melerini ister. Yonergelere uygun olarak
devreyi gizmelerini ve goruslerini yazma-
larini ister.

Ogrenciler gérislerini yazip cizdikten
sonra sinif tartigmasi baglatir ve buna
rehberlik eder.

“Edison ampulii nasil icat etmistir?” adli
etkinligi sinifa dagitir ve gonilla bir 6g-
renciden pargayl okumasini ister.
Parcadaki sorulari her 6grencinin birey-
sel olarak cevaplandirmasini ister. Ardin-
dan, baslattig sinif tartismasina rehber-

Transfer Etme ve Genisletme Asamasi

Her 6grenci “bitin isiklar neden séndi?” adh et-
kinligi bireysel olarak okur ve soru hakkindaki di-
siincelerini kagida yazar.

Gonulla 6grenciler verilen 6rnek olaylari okur.

Ogrenciler soruyla ilgili yuritilen sinif tartismasina
katilirlar.

Ogrenciler “trafik lambasi yapalim” adli kavramsal
karikatlir(i inceleyip, yonergelere uygun olarak dev-
releri gizerler ve goruslerini yazarlar.

Ogretmenin baslattigi sinif tartismasina katilirlar.
“Edison ampulii nasil icat etmigtir?” etkinligindeki
pargayi gonill bir 6grenci okur.

Parcaya ait sorulari 6nce her 6grenci bireysel olarak

cevaplandirir, ardindan her soru tim sinif tarafin-
dan tartisilir.
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e Ardindan 6grencilerin gorislerini sézel  Ardindan yiritiilen sinif tartismasina katilarak go-
© O @ olarak ta yansitabilmeleri igin her soru rlglerini yansitir. Béylece, hem yanlis ya da eksik
L < = .. . e . vy iu. oy . .
g S = lizerinde sinif tartismasi ylriterek eksik  6grendigi konulari fark eder hem de 6grendiklerini
w2 E 'g olan ya da yanlis anlasilan noktalarin dii-  pekistirir.
= £ <  zeltilmesine rehberlik eder.

ONLEMINI AL, HAYATTA KAL!

' Elektrik Akimina Kapilan Kﬁw

g

?gmu\u a’iki

- Aksam saatlerinde, evinin bahgesini sulamak

igin su dinamosunu galgtiran H. Ersahin, kagak

é‘ bulunan dinamodaki kablolara dokununca
akima kapildi. Cigliklanni duyan yakinlar
tarafindan hastaneye rulen Ersahin'in

6t elektrik akimina kapildi. Aticioglu, olay yerinde
vicudunda yaniklar olustugu belirlendi.. .

hayatni kaybetti

Ne diiginuyorsunuz?

Gunlak hayatta yukaridakilere benzer haberlerle sikga karsilasiyoruz.
Sansh olanlar Ersahin gibi yarah atlatirken, cogu kez de benzer olaylar
olumle sonuglanmaktadir. Peki dikkat edilmediginde insanlarnn
yaralanmasina hatta élumune neden olan “elektrik akimi” kavrami
ne anlama gelmektedir? Bu kavrami daha &nce hig duydunuz mu?
Duyduysaniz, nerede ve ne gsekilde duydugunuzu agiklayiniz.

= :"

i

Merkeze bagh bir kéyde ikamet eden M. Aticioglu,
kestigi agacin elektrik tellerini koparmasi sonucu

N

agiklayinz.

Yandaki elekirik dewvresinde acik olan anahtan kapattigimizda
ampul 151k vermeye baslar. Ampulun 151k vermesini sadlayan olayi

Sekil 1. Kesfetme ve siniflandirmaya 6rnek etkinlik

OBYM'’nin Uglincli asamasi transfer etme ve genisletme evresidir. Bu evrede, 6grencilere 6grendiklerini giinlik ya-
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samla iliskilendirmesi i¢in ¢ok sayida firsat verilir. Boylece yapilandirdiklari goérislerini baska disiplinlere ya da sosyal
konulara aktarma ve genisletme firsati edinirler. Ogrenci, bu asamada, bir énceki asamada 6grendiklerini sosyobilim-
sel problemlerde kullanmaktadir. Bu amag dogrultusunda ilk etkinlik, “kuslari neden elektrik carpmaz?” (Sekil 3). Bu
etkinligin ardindan 6grencilere “Kastamonu’da biyik yangin” ve “pilin icad1” gibi ¢alisma yapraklar verilerek gerekli
etkinlikleri yapmalari saglanmistir. OBYM’nin son asamasl yansitma ve degerlendirme evresidir. Bu evrede, alternatif
olgme ve degerlendirme 6n plandadir. Burada daha ¢ok 6grencinin neyi-nasil 6grendigiyle ilgilenilmekte, sadece sonug
degil siireg te degerlendirilmektedir. Bu modele gore degerlendirme sadece 6gretim siirecinin sonunda yapiimamali,
ogrencilerin dislincelerini agiga ¢ikarmak, 6gretimin ne kadar etkili olduguna karar vermek, hangi kavramlarin tekrar
degerlendirilmesi gerektigini ortaya ¢ikarmak icin yapilmalidir. Bu evrede 6grencilere “neler 6grendik” ¢alisma yapragi
verilmis ve gerekli etkinlikler yapiimistir (Sekil 4). Diger konu basliklari da benzer sekilde planlanmis ve 6 hafta boyunca
benzer sekilde deney grubu 6grencilerine ilgili Gnite konulari anlatilmistir. Ayrica deney grubu 6grencileriyle beraber
yapilan uygulamalardan bazi 6rnekler Sekil 5’te gosterilmistir.

TITRESELIM, ENERJIYi AKTARALIM

KUSLARI NEDEN ELEKTRIK GARPMAZ?

Neden olmasin?
Evlerimizdeki elektrikle
alisan esyalarin kablosu
da plastikle kapli ve
dokundugumuzda elektrik
carpmiyor. Eger kopmus
bir kabloya dokunursak

elekirik carpabilir.

Elektrik tellerini
plastikle kapladiklari
icin carpiimiyor olabilir
ler mi?

Bugun 6gretmenimiz
“sokaklardaki direklerde
binlerce volt elektrik
taglyan tellere konan
kuslan elektrik carpmaz”
dedi. Hala aklim almiyor

buisi

; \I ¥ Yukaridaki 1 numaral elektrik devresinde agik olan

u anahtar kapatilirsa ne olur? .........ooovvvvvviiiiecisnniniins

" 2. devrede ampuliin 1s1k vermesini nasil agiklarsiniz?

Sizce Ali'nin ve Fatma’nin diisiincesi dogru mudur? Siz olsaydiniz bu
durumun sebebini Zeynep'e nasil agiklardiniz?

Bir elektrik devresi ile su tesisatini

olugturan elemanlar birbirine
benzetilebilir. Yukandaki su / V‘?
tesisati modelinde yer alan <

elemanlar, elektrik devresindeki
hangi elemanlara benzemektedir?
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NELER OGRENDIK?

sekildeki devreleri olusturmustur. Sizce

Ali ve Ayse ve i
kimin kurdugu devre hatalidir? Neden?

Merhaba arkadaslar,
bir devrede benim g1k verebilmem
icin asagida verilen olaylar hangi
sirayla gerceklesir?

I. Béylece, ylkler pilden sagladiklar enerjiyi ampule tagir
ve ampul IsIK verir.

1. Pil, iletken teldeki yiklere enerji kazandirir.

1Il. Daha sonra yilkler kazandiklari bu enerjileri komsu
yuKlere aktarir.

IV. Yiklerin, kazandiklar! enerji ile titresim hareketi artar.

Siralama - - -

Sekil 4. Yansitma ve degerlendirme 6rnek etkinlik

Sekil 5. Deney grubunda yapilan etkinliklerden bazi 6rnekler

Porich Brgforms Pedie?
Basre  dumodoinn Fokdh bollon Boenine

*Sas boogh i deunede pandel bogh bin
JM‘;‘%;*W wasen Bembal Jesonn -

S Bmp Sape oksa Mle plin dapiea

smen.
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Verilerin Analizi

Bu bolimde, arastirmanin verilerinin ¢éziimlenmesi ve yorumlanmasina iliskin siiregler ve bu siireglerde kullanilan
analiz yontemleri yer almaktadir. Elektrik Enerjisi Unitesi Kavramsal Anlama Testi (EEUKAT), iki asamali ve ¢oktan seg-
meli 9 sorudan olusmaktadir. Her sorunun birinci asamasi biri dogru cevap diger ikisi ¢eldirici olmak tzere (g secenek
icermektedir. Sorularin ikinci asamasinda ise, birinci asamada verilen cevabin nedenini iceren lg secenek yer almak-
tadir. Testteki her sorunun iki asamasini da dogru yanitlayan 6grenciler o sorudan 1 puan alirken, sorunun birinci veya
ikinci asamasini yanlis isaretleyen ya da bos birakan 6grenciler o sorudan sifir puan almistir. Bylece, kavramsal anlama
testinden alinabilecek maksimum puan 9 iken, minimum puan ise 0 dir. EEUKAT her iki grupta 6n-test ve son-test olarak
uygulanmustir.

Verilerin analizinde SPSS programindan yararlanilmistir. Ayrica, bir arastirmada elde edilen verilerin normal bir dagi-
lim gosterip gostermediginin belirlenmesinde gdzlem sayisinin 35’den bliyik olmasi durumunda Kolmogorov Smirnov
testi (McKillup, 2012), kiictik olmasi durumunda ise Shapiro-Wilk testi (Shapiro ve Wilk, 1965) kullaniimaktadir. Bu ¢alis-
mada, EEUKAT’den elde edilen verilerin normal dagilima uygun olup olmadigini belirlemek icin normallik testi yapilmis
olup 6rneklem biytklugl 35’'den kiglk oldugu icin Shapiro-Wilk test sonuglari degerlendirilmis ve p>,05 oldugundan
normal dagihm gosterdigi icin t-testinin kullanilmasina karar verilmistir.

3. Bulgular ve Yorumlar

OBYM'nin fen bilimleri dersi elektrik enerjisi Ginite konularinin 6gretiminde kullaniimasinin yedinci sinif 6grencile-
rinin kavramsal anlamalari Gzerindeki etkilerinin arastirildigl bu arastirmada elde edilen verilerin bulgulari her bir alt
probleme gore aciklanmis ve tablolar halinde asagida verilmistir.

Birinci alt problem: Deney ve kontrol grubu égrencilerinin uygulama éncesinde EEUKAT puan ortalamalari arasinda
anlamh bir fark var midir? Bu probleme yonelik deney ve kontrol gruplarindan elde edilen verilerin analizinde bagimsiz
orneklemler icin t-testi kullanilmistir ve verilere ait tanimlayici istatistikler Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi EEUKAT 6n-test verileri

Grup N X SS t p
Deney grubu on-test 22 281 122

| erubu & 0,295 ,770*
Kontrol grubu 6n-test 20 2,70 1,38

*p>,05

Tablo 6 incelendiginde deney grubu dgrencilerinin EEUKAT 6n-test puan ortalamasi X=2,81 ve standart sapmasi
1,22 oldugu gériilmektedir. Kontrol grubu EEUKAT 6n-test puan ortalamasi X=2,70 ve standart sapmasi 1,38'dir. Deney
ve kontrol grubu EEUKAT &n-test verilerine gére iki grup arasinda anlamli bir fark olmadigi gériilmektedir (t=0,295;
p>,05). Uygulama dncesinde iki grubun da fen bilimleri dersine yonelik kavramsal anlamalari birbirine denktir.

ikinci alt problem: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonunda EEUKAT puan ortalamalari arasinda an-
lamli bir fark var midir? Deney ve kontrol gruplari EEUKAT son-test verileri bagimsiz érneklemler t-testi ile analiz edilmis
ve son-test puan ortalamalari, standart sapmalari, p ve t degerleri Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi EEUKAT son-test verileri

Grup N X SS t p
Deney grubu son-test 22 6,0 1,95

2 *
Kontrol grubu son-test 20 4,1 2,22 950,005

#p<,05

Tablo 7’ye gére deney grubu 6grencilerinin EEUKAT son-test puan ortalamasi X=6,0 ve standart sapmasi 1,95; kont-
rol grubu égrencilerinin EEUKAT son-test puan ortalamasi X=4,1 ve standart sapmasi 2,22’dir. Deney ve kontrol grubu-
nun son-test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gérilmektedir (t=2,950; p<,05). Sonug ola-
rak, OBYM ile derslerin islendigi deney grubundaki 6grencilerin kavramsal anlamalari, 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programina gore derslerin islendigi kontrol grubundaki 6grencilerin kavramsal anlamalarindan daha yliksek ¢ikmistir.

Uclincii alt problem: Deney grubu égrencilerinin uygulama éncesi ve sonrasinda EEUKAT puan ortalamalari arasinda
anlamh bir fark var midir? Deney grubunun 6n-test ve son-test verilerinin analizinde bagimli 6érneklemler icin t-testi
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kullaniimistir. Verilere ait tanimlayici istatistikler Tablo 8'de gosterilmistir.

Tablo 8. Deney grubu égrencilerinin uygulama éncesi ve sonrasi EEUKAT én-test son-test verileri

Grup N X SS t p
Deney grubu 6n-test 22 2,8 1,22

-6,31 ,000*
Deney grubu son-test 22 6,0 1,95

*p<,05

Tablo 8 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin EEUKAT &n-test puan ortalamasi X=2,8 ve standart sapmasi 1,22;
son-test puan ortalamasi X=6,0 ve standart sapmasi 1,95 oldugu goérilmektedir. Buna gére deney grubunda uygulama
dncesi ve sonrasinda uygulanan EEUKAT puan ortalamalarinin arasinda anlamli bir fark vardir (t=-6,31; p<,05). Buna
gore OBYM destekli 6gretim deney grubu 6grencilerinin kavramsal anlamalarini artirmistir. Elektrik enerjisi tGnitesine
yonelik hazirlanan EEUKAT, deney ve kontrol grubu égrencilerine én-test ve son-test olarak uygulanmis, elde edilen
bulgular her bir soru igin ayri ayri analiz edilerek frekans ve ylizde degerleri hesaplanarak Tablo 9’da gosterilmistir.

Tablo 9. Sorularin Dogru cevaplanma frekanslari ve yiizdeleri

Deney Grubu Kontrol Grubu

Soru On-test Son-test On-test Son-test

f % f % f % f %
1. 14 63,6 20 91,0 12 60 14 70
2. 8 36,4 18 81,8 7 35 9 45
3. 8 36,4 19 86,4 11 55 11 55
4, 12 54,6 12 54,6 5 25 4 20
5. 3 13,6 14 63,6 1 5 7 35
6. 8 36,4 20 91,0 11 55 14 70
7. 2 9,1 12 54,6 2 10 10 50
8. 1 4,5 12 54,6 3 15 5 25
9 6 27,3 9 40,9 2 10 8 40

1. Soru: Asagidaki sekillerin hangisinde ampul isik verir?
A) B) C)

(Tek kutuplu model: Ogrenci ampuliin yanabilmesi icin, ampul ile pil arasinda tek bir kablo baglantisinin yeterli

oldugunu disinmektedir).
Cuinki;

a) Ampul ile pilin herhangi bir kutbu arasinda tek bir kablo baglantisi yeterlidir.

@

i

b) Ampul ile pilin herhangi bir kutbuna bagli iki kablo baglantisi yeterlidir.

¢) Ampul ile pilin her iki kutbuna da bagl iki kablo baglantisi gereklidir.

Birinci sorunun analizinde; deney grubu 6grencilerinin %63,6's1, kontrol grubu 6grencilerinin ise de %601 6n-tes-
tin her iki asamasinda da dogru secenegi isaretlemislerdir. Son-testte ise her iki asamayi da dogru cevaplayanlarin
orani deney grubunda %91’e, kontrol grubunda ise %70’e ¢cikmistir. Alternatif kavram iceren segeneklerin isaretlen-
me orani her iki grupta da azalmistir.
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2. Soru: Asagidaki elektrik devresinde ampul yanmaktadir. Ampulden gecen akim ve ampuliin yanmasini agikla-
yan ifade hangisidir?

(Carpisan akimlar modeli: Ogrenci, pilin (+) ve (-) ucundan cikan elektrik akiminin, ampulde carpisarak ampuliin
yanmasini sagladigini disinmektedir).

A) Akim, pilin (+) kutbundan (-) kutbuna gider ve ampul yanar

B)Akim, pilin (-) kutbundan (+) kutbuna gider ve ampul yanar

C) Akim, pilin her iki kutbundan da ¢ikar ve ampul yanar

Clnka;

a) Pilin (+) ucundan gelen akim ile pilin (-) ucundan gelen akim, ampuliin icinde karsilasip ¢arpisir ve ampul yanar.

b) Pilden enerji alarak pilin (-) ucundan itibaren titresim hareketi yapan yukler, pilin (+) ucuna varir ve ampul
yanar.

c) Pilin (+) ucundan gelen akim, ampuliin Gzerinden gecip pilin (-) ucuna ulasir ve ampul yanar.

ikinci sorunun analizinde; deney grubu égrencilerinin %36,4’(, kontrol grubu égrencilerinin de %35’i 6n-testin
her iki asamasinda da dogru secenegi isaretlemislerdir. Son-testte ise her iki asamayi da dogru cevaplayanlarin orani
deney grubunda %81,8’¢e, kontrol grubunda ise %45’e ¢cikmistir. Her iki grupta da ayni alternatif kavramin cogunlukla
isaretlendigi dikkat cekmektedir. Testin birinci asamasinda yer alan “akim, pilin her iki kutbundan da ¢ikar ve ampul
yanar” ve ikinci asamada gerekge olarak sunulan “pilin (+) ucundan gelen akim ile pilin (-) ucundan gelen akim,
ampuliin icinde karsilasip ¢arpisir ve ampul yanar” alternatif gorisi, on-testte biitlin gruplarda en blylk oranda
cevaplanmistir. Son-testte bu alternatif fikir (carpisan akimlar modeli) deney grubunda biylik oranda azalirken,
kontrol grubunda daha da artmistir.

3. Soru: Asagidaki elektrik devresinde A ve B ampulleri 6zdestir ve her iki ampulde yanmaktadir. Buna gére
devrede A ampuliinden gegen akim miktari ile B ampuliinden gecen akim miktari arasindaki iliski hakkinda asa-
gidaki agciklamalardan hangisi dogrudur?

AGY? BQY

(Zayiflayan akim modeli: Ogrenci, akimin devrede bir yénde ilerledigini ve {zerinden gectigi her devre

elemanindan (ampulden) sonra bir miktar azaldigini diisinmektedir).
A) A>B B) B>A C) A=B

Clnka;

a) A ampuli, Gzerinden gecen akimin bir kismini tiiketir ve B ampuliinden daha az akim gecer.

b) B ampuli, Gzerinden gegcen akimin bir kismini tiiketir ve A ampuliinden daha az akim gecer.

¢) A ampuli tzerinden gegen akimi tiiketmedigi icin A ve B ampullerinden esit miktarda akim gecer.

Uglincii sorunun analizinde; deney grubu égrencilerinin %36,4’(, kontrol grubu 6grencilerinin de %55’i 6n-testin
her iki asamasinda da dogru segenegi isaretlemislerdir. Son-testte ise her iki asamayi da dogru cevaplayanlarin ora-
ni deney grubunda %86,4’e ¢ikarken, kontrol grubunda ise ayni (%55) kalmistir. Testin birinci asamasinda yer alan
“A>B” ve ikinci asamada gerekge olarak sunulan “A ampulii, iizerinden gecen akimin bir kismini tiiketir ve B ampu-
liinden daha az akim geger” alternatif gorisi, on-testte her iki grupta en fazla oranda cevaplanmistir. Son-testte bu
alternatif fikir (zayiflayan akim modeli) deney grubunda biylk oranda azalirken, kontrol grubunda daha da artmistir.
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4. Soru: Ozdes ampullerle kurulan asagidaki elektrik devresinde ampullerin parlakliklari arasindaki iliski nasildir?
(Paylasilan akim modeli: Ogrenci, devrenin sekline (ampullerin paralel ya da seri bagh olma durumuna)
bakmadan, akimin devre elemanlari tarafindan esit paylasildigini disinmektedir).

—

B:I

——

A ; E

A) A>B=C B) B=C>A C) A=B=C
Clnkd;
a) B ve C ampulleri Gzerinden gegen akimlar esit ve A’dan blyuktdr.
b) B ve C ampulleri Gzerinden gegen akimlar esit ve A'dan kigiktar.
c) A, B ve C ampullerinden gegen akimlar esittir.

Dordiinci sorunun analizinde; deney grubu 6grencilerinin %54,6°s1, kontrol grubu 6grencilerinin de %25’i 6n-tes-
tin her iki asamasinda da dogru secenegi isaretlemislerdir. Son-testte ise her iki asamayi da dogru cevaplayanlarin
orani deney grubunda ayni (%54,6) kalirken, kontrol grubunda ise %20’ye diismdistir. Testin birinci asamasinda yer
alan “A=B=C” ve ikinci asamada gerekge olarak sunulan “A, B ve C ampullerinden gegen akimlar esittir” alternatif
gorisu, on testte butlin gruplarda orani en ¢ok olandir. Son-testte bu alternatif fikir (paylasilan akim modeli) deney
grubunda biraz daha artarken, kontrol gruplarinda biraz azalmistir.

5. Soru: Sekil-1'deki devreye, Sekil-2’deki gibi 6zdes bir B ampull paralel olarak baglanirsa, A ampuliiniin
parlakligi nasil degisir?

(Bodlgesel diisiinme: Ogrenci, bir devrede, ampul ekleme-gikarma gibi bir degisiklik yapildiginda, bu noktadaki
degisikligin tim devreyi etkiledigini gbz arq[gtmektedir, sadece degisikligin oldugu yere odaklanmaktadir).

A ; E

—

(e

Sekil-1 Sekil-2

A) Degismez B) Artar C) Azalir

Clnku;

a) A ampuliinden gegen akim artar.

b) A ampuliinden gecen akim azalir.

¢) A ampuliinden gegen akim degismez.

) e e

Besinci sorunun analizinde; deney grubu 6grencilerinin %13,6’s1, kontrol grubu 6grencilerinin de %5’i 6n-testin
her iki asamasinda da dogru secenegi isaretlemislerdir. Son-testte ise her iki asamayi da dogru cevaplayanlarin
degeri deney grubunda %63,6’ya, kontrol grubunda ise %35’e cikmistir. Testin birinci asamasinda yer alan “azalir’
ve ikinci asamada gerekce olarak sunulan “A ampuliinden gecen akim azalir” alternatif gorisl, on-testte bitin
gruplarda orani en fazladir. Son-testte bu alternatif fikir (bdlgesel dislinme), her iki grupta biyik oranda azalmistir.

6. Soru: Asagidaki elektrik devresinde 6zdes olan ampullerin parlakliklari ile ilgili ne séylenebilir?

A—

(Ampirik kural: Ogrenci, pil ile ampul arasindaki uzaklik arttikga ampul parlakliginin azaldigini, pile yakin olan
ampuliin daha parlak yandigini distinmektedir.

A) A ampuli daha parlak yanar.

B) B ampulii daha parlak yanar.

C) Her iki ampulde ayni parlaklikta yanar.

Cunku;
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a) A ampuli pile daha uzak oldugu icin daha parlak yanar.

b) B ampuli pile daha yakin oldugu i¢in daha parlak yanar.

c) Ampuller 6zdes oldugu icin esit parlaklikta yanar.

) s

Altinci sorunun analizinde; deney grubu 6grencilerinin %36,4’0, kontrol grubu 6grencilerinin de %55’i On-testin
her iki asamasinda da dogru secenegi isaretlemislerdir. Son-testte ise her iki asamayi da dogru cevaplayanlarin orani
deney grubunda %91’e kontrol grubunda ise %70’e ¢cikmistir. On-testte deney grubunda “A ampulii pile daha uzak
oldugu igin daha parlak yanar” ve kontrol grubunda ise “B ampulii pile daha yakin oldugu icin daha parlak yanar
(ampirik kural)” alternatif gérislerinin orani en ylksektir. Son-testte her iki grubun alternatif fikirlerinin azaldig
gorilmustdr.

7. Soru: Sekil-1’deki ampuller, Sekil-2’deki gibi baglanirsa ampullerin parlakliklari nasil degisir? (Piller ve ampuller
Ozdestir)

(Sabit akim kaynadi: Ogrenci, pili sabit gerilim kaynagi olarak degil de sabit akim kaynagi olarak gormektedir; yani
devrenin sekli ve 6zellikleri ne olursa olsun pillerin her devrede ayni miktarda akim olusturdugunu distinmektedir).

— —

Sekil-1 Sekil-2
A) Artar B) Azalir C) Degismez
Clnkd;

a) Uzerlerinden gecen akim artacagindan parlakliklari da artar.

b) Uzerlerinden gecen akim azalacagindan parlakliklari da azalir.

c) Uzerlerinden gecen akim degismeyeceginden parlakliklari da degismez.

) e

Yedinci sorunun analizinde; deney 1 grubu 6grencilerinin %9,1’i kontrol grubu 6grencilerinin de %10’u 6n-testin
her iki asamasinda da dogru secenegi isaretlemislerdir. Son-testte ise her iki asamayi da dogru cevaplayanlarin orani
deney grubunda %54,6'ya kontrol grubunda ise %50’ye cikmistir. On-testte biitiin gruplarda “seri bagl ampuller pa-
ralel baglandidinda, lizerlerinden gegen akim azalacagindan parlakliklari da azalir” ve “seri bagl ampuller paralel
baglandiginda, lizerlerinden gegen akim degismeyeceginden parlakliklari da degismez” alternatif fikirlerinin orani
en yuksektir. Son-testte her iki grubun alternatif fikirlerinin (sabit akim kaynagi modeli) azaldig1 gérilmustdr.

8. Soru: Sekil-1'deki gibi 6zdes ampullerle kurulmus olan devreye, Sekil-2’deki gibi 6zdes lglincl bir ampul daha
eklenirse ampullerin parlakliklari nasil deéiiir?

:

Sekil-1 Sekil-2
(Direng ve toplam direng: Ogrenci devreye yeni bir ampul eklendiginde, ampuliin baglanma sekline bakmadan
devredeki toplam direncin artacagini diisinmektedir).
A) Artar B) Azalir  C) Degismez
Clnka;
a)Toplam direng artacagindan, ampullerin Gizerinden gecen akim artar ve bu nedenle ampullerin parlakliklari da
artar.
b) Toplam direng artacagindan, ampullerin izerinden gecen akim azalir ve bu nedenle ampullerin parlakliklar
da azalir.
c¢) Toplam direng azalir; ama ampullerin tizerinden gegen akim degismeyeceginden parlaklik da degismez.
) o s
Sekizinci sorunun analizinde; deney grubu 6grencilerinin %4,5’i, kontrol grubu 6grencilerinin de %15’i 6n-tes-
tin her iki asamasinda da dogru segenegi isaretlemislerdir. Son-testte ise her iki asamayi da dogru cevaplayanla-
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rin orani deney grubunda %54,6’ya, kontrol grubunda ise %25’e ¢cikmistir. On-testte her iki grupta “paralel bagli
ampullere paralel bir ampul daha eklenirse, toplam direng artacagindan ampullerin (izerinden gecen akim azalir
ve bu nedenle ampullerin parlakliklari da azalir (diren¢ ve toplam diren¢ modeli)” alternatif fikrinin orani en yuk-
sektir. Son-testte bu alternatif fikrin deney grubunda bliylik oranda giderildigi, kontrol grubunda ise dislik oranda
giderildigi gorilmastir.

9. Soru: Ozdes ampullerle kurulmus olan asagidaki devrede 1, 2 ve 3 noktalarindaki akimlarin biyiikliklerini ka
rsilastiriniz.

(Su akisi olarak akim yanilgisi: Ogrenci, akimin bir su borusunda oldugu gibi diiz bir yolda kivrilan yola gére daha
rahat aktigi icin o yolu tercih ettigini dislinmektedir (Pesman ve Eryilmaz, 2010)).
A) 1>2>3 B) 1>2=3 C) 1=2=3

Cunka;

a) Akim kollara ayrilirken gidis yoniine diiz kola daha ¢ok, kivrilan kola daha az akim geger.

b) Akim kol ayrimina geldiginde ampuller 6zdes oldugundan esit bir sekilde iki kola ayrilir.

c) Ampuller 6zdes oldugundan her noktadan esit miktarda akim geger.

) oo

Dokuzuncu sorunun analizinde; deney grubu 6grencilerinin %27,3’0, kontrol grubu 6grencilerinin de % 10’u 6n-tes-

tin her iki agsamasinda da dogru segenegi isaretlemislerdir. Son-testte ise her iki asamayi da dogru cevaplayanlarin orani
deney grubunda %40,9’a kontrol grubunda ise %40’a ¢ikmistir. On-testte biitiin gruplarda “akim kollara ayrilirken gidis
ybnine diz kola daha ¢ok, kivrilan kola daha az akim gecer (1>2>3) (su akisi olarak akim yanilgisi)” ve “ampuller 6zdes
oldugundan her noktadan esit miktarda akim geger (1=2=3)" alternatif fikirlerinin orani en yiksektir. Son-testte her iki
grupta “su akisi olarak akim yanilgisi” alternatif fikrinin blyik oranda giderildigi, diger alternatif fikrin ise deney gru-
bunda daha da arttigi, kontrol grubunda ise ¢ok az oranda azaldigI gérilmustdr.

4. Tartisma ve Sonuclar

Bu arastirmada, OBYM'ne gore yurutilen fen 6gretiminin yedinci sinif 6grencilerinin kavramsal anlamalarina olan
etkisi incelenmistir. Arastirma yari deneysel yonteme uygun olarak yiritilmustir. Uygulama bittikten sonra hem de-
ney grubunun hem de kontrol grubunun EEUKAT 6n-test ve son-test puan ortalamalarina bakilmistir. Her iki grupta da
son-testteki puan ortalamalarinda bir artis oldugu, deney grubunun son-test puan ortalamasinin, kontrol grubuna gére
daha fazla arthigi ve deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur.

EEUKAT de dgrencilere 9 adet soru sorulmus ve her bir soru ayri ayri incelenerek tartisilmistir. Arastirmada 6grenci-
lere sorulan sorulardan birincisi “asagidaki sekillerin hangisinde ampul isik verir?” incelendiginde; deney grubu 6gren-
cileri tarafindan 6n-testte en bliyiik oranda (14 6grenci) dogru cevap verilen soru olmustur. Ayni soru kontrol grubun-
daki 12 6grenci tarafindan dogru cevaplanmistir. Son-testte bu oran deney grubunda 20 6grenci, kontrol grubunda ise
14 6grenci tarafindan dogru cevaplandirilmistir. Deney grubunda biyuk bir artis gérilmdastir. Bu da kavram 6gretimin
arttigini gostermektedir. Ayrica, Alternatif kavram igeren segeneklerin isaretlenme orani her iki grupta da azalmistir. 2.
soru “asagidaki elektrik devresinde ampul yanmaktadir. Ampulden gecen akim ve ampuliin yanmasini aciklayan ifade
hangisidir?” incelendiginde; on-testte deney grubu 6grencilerinin 8’i, kontrol grubu 6grencilerinin ise 7’si tarafindan,
son-testte deney grubu 6grencilerinin 18’i, kontrol grubu 6grencilerinin ise 9’u tarafindan dogru cevaplandirilmistir. De-
ney grubundaki blyuk artis kavram 6gretiminin de arttigini gdstermektedir. Son-testte alternatif fikir deney grubunda
blylik oranda azalirken, kontrol grubunda biraz daha artmistir. 3. soru “asagidaki elektrik devresinde A ve B ampulleri
Ozdestir ve her iki ampulde yanmaktadir. Buna gore devrede A ampuliinden gegen akim miktari ile B ampuliinden
gecen akim miktari arasindaki iliski hakkinda asagidaki agiklamalardan hangisi dogrudur?” incelendigin de; on-testte
deney grubu 6grencilerinin 8’i, kontrol grubu 6grencilerinin ise 11’i tarafindan, son-testte deney grubu 6grencilerinin
19'u, kontrol grubu 6grencilerinin ise yine 11’i tarafindan dogru cevaplandirilmistir. Deney grubu 6grencilerinin kavram
ogretimi blyuk oranda gerceklesirken, alternatif kavramlarinda ise kayda deger azalmalar tespit edilmistir. 4. soru “6z-
des ampullerle kurulan asagidaki elektrik devresinde ampullerin parlakliklari arasindaki iliski nasildir?” incelendiginde;
on-testte deney grubu 6grencilerinin 12’si, kontrol grubu 6grencilerinin ise 5’i, son-testte deney grubu 6grencilerinin
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sayisi degismezken, kontrol grubu 6grencilerinin 4G tarafindan dogru cevaplandirilmistir. Deney grubu 6grencilerinin
kavram 6gretiminde 6nemli bir degisim olmazken, alternatif kavramlarinda biraz artis goriilmastir. 5. soru “sekil-1’deki
devreye, Sekil-2'deki gibi 6zdes bir B ampull paralel olarak baglanirsa, A ampuliini parlakhgi nasil degisir?” incelendi-
ginde; 6n-testte deney grubu 6grencilerinin 3’0, kontrol grubu 6grencilerinin ise 1’i, son-testte deney grubu 6grenci-
lerinin 14’0, kontrol grubu 6grencilerinin ise 7’si tarafindan dogru cevaplandiriimistir. On-testte deney grubu égrenci-
lerinin kavram 6gretiminde 6nemli bir degisim olmazken, alternatif kavramlarinda biraz artis gérilmustir. Son-testte
kavram 6gretimi her iki grupta artmis fakat deney grubunda bu oran daha fazladir. Ayrica her iki grupta da alternatif
kavramlarda azalma tespit edilmistir. 6. soru “asagidaki elektrik devresinde 6zdes olan ampullerin parlakhklari ile ilgili
ne soylenebilir?” incelendiginde; 6n-testte deney grubu 6grencilerinin 8’i, kontrol grubu 6grencilerinin 11'i, son-testte
deney grubu 6grencilerinin 20’si, kontrol grubu 6grencilerinin ise 14’0 tarafindan dogru cevaplandiriimistir. Son-testte
her iki grubun kavram 6gretimi artarken, alternatif fikirlerinin azaldigi gorilmistir. Ancak, deney grubunda bu oran
kayda degerdir. 7. soru “sekil-1’deki ampuller, sekil-2’deki gibi baglanirsa ampullerin parlakhklari nasil degisir?” ince-
lendiginde; on-testte deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin 2’si tarafindan son-testte deney grubu 6grencilerinin
12'si, kontrol grubu 6grencilerinin ise 10’u tarafindan dogru cevaplandirilmistir. Deney grubu 6grencilerinin kavram
Ogretimi, kontrol grubuna nazaran azda olsa gergeklesmistir. 8. soru “sekil-1'deki gibi 6zdes ampullerle kurulmus olan
devreye, sekil-2’deki gibi 6zdes tclincl bir ampul daha eklenirse ampullerin parlakliklari nasil degisir?” incelendiginde;
on-testte deney grubu 6grencilerinin 1’i tarafindan, kontrol grubu 6grencilerinin ise 3’ tarafindan dogru cevaplandiri-
lirken, son-testte deney grubu 6grencilerinin 12’si, kontrol grubu 6grencilerinin ise 5’i tarafindan dogru cevaplandiril-
mistir. Kavram 6gretimi deney grubu lehine biliylik oranda artmis ayni zamanda alternatif fikirlerinde ise azalma tespit
edilmistir. EEUKAT’nin son sorusu “6zdes ampullerle kurulmus olan asagidaki devrede 1, 2 ve 3 noktalarindaki akimlarin
blytkliklerini karsilastiriniz” incelendiginde; on-testte deney grubu 6grencilerinin 6’si kontrol grubu 6grencilerinin
2’si, son-testte deney grubu 6grencilerinin 9’u, kontrol grubu 6grencilerinin ise 8'i tarafindan dogru cevaplandiriimistir.
Kavram 6gretimi her iki grupta artmistir. Ancak deney grubundaki artis azda olsa kontrol grubundan fazladir.

5. Oneriler

e Bu arastirmada, OBYM’nin elektrik enerjisi Gnitesinde kavramsal anlamaya olan etkisi arastirilmis ve olumlu
etkiye sahip oldugu gorilmiistiir. OBYM'nin farkh sinif seviyelerinde, farkli konular Gizerindeki etkisi arastirilabilir.
Yapilan calismalarin sayisi arttikca, modelin yaygin etkisi hakkinda daha iyi fikir edinilebilir.

e OBYM’nin kavramsal anlamaya etkisinin arastirildigi bu arastirmada, sadece iki asamali ve ¢coktan se¢meli test
kullanilmistir. ilerde yapilacak arastirmalarda, OBYM’nin kavramsal anlamaya etkisini gérebilmek icin sadece
bu konu Uzerinde odaklanan testin yaninda gizimler, milakat vb. farkl yollarla verilerin toplandigi ¢alismalar
yapilabilir. Boylece, modelin kavramsal anlamaya olan etkisi daha derinlemesine irdelenmis olur.

e OBYMileilgiliyapilan calismalarin cogunlukla ortaokul seviyesinde yogunlastigi dikkat cekmektedir. Okul 6ncesi
dénemde cevrelerinden birtakim bilgiler edinen 6grenciler, anaokulundan itibaren fenle karsilasmaktadirlar.
Bu nedenle, okul dncesi ve ilkokul gibi egitimin farkli kademelerinde de OBYM’nin etkisi arastirilabilir.
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