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KURUMSAL KALITE KARBON AYAK iZiNi ENGELLER Mi?
BiR PANEL VERI ANALIZI

Murat CETIN!
Biisra KARATASER?

Ozet

Gelismekte olan ekonomiler sadece issizlik, enflasyon ve cari agik gibi makro ekonomik
sorunlar ile degil yiiksek karbon emisyonlar: ve ekolojik ayak izi degerleri gibi ¢evresel
problemlerle de karsi karswya kalmakta dolayisiyla ¢evre kalitesini iyilestiren politikalar
tiretmeye devam etmektedirler. Bu ¢calisma 15 gelismekte olan ekonomide kurumsal kalite-
karbon ayak izi iliskisine odaklanmaktadw. Calisma karbon ayak izi modeline diger
agiklayict degiskenler olarak ekonomik biiyiime, petrol tiiketimi, ticari disa aciklik ve
yenilenebilir enerji kullanimi da entegre etmektedir. 2002-2023 déneminde degiskenler
arasindaki iligkilerin analizinde panel AMG tahmincisi ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik
yaklasimindan  yararlaniimaktadir. Calisma  seriler arasindaki bir esbiitiinlegsmeyi
kanmitlamaktadwr. Panel AMG tahminleri kurumsal kalite ile karbon ayak izi arasinda anlaml
bir iliski tespit edemez. Ekonomik biiyiime, petrol tiiketimi ve ticari disa a¢iklik karbon ayak
izini koriiklerken yenilenebilir enerji kullanimi ise karbon ayak izini engelleyici bir etki
yapmaktadir. Nedensellik analizi de onemli nedensellik bulgularini ortaya koymaktadir.
Bulgular gelismekte olan ekonomilerde cevresel bozulmayr engelleyici onemli politika
onerileri belirleyebilecektir.
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DOES INSTITUTIONAL QUALITY PREVENT CARBON
FOOTPRINT REDUCTION? A PANEL DATA ANALYSIS

Abstract

Developing economies face not only macroeconomic problems such as unemployment,
inflation, and current account deficits, but also environmental problems such as high carbon
emissions and ecological footprint values, therefore, they continue to produce policies that
improve environmental quality. This study focuses on the relationship between institutional
quality and carbon footprint in 15 developing economies. The study integrates economic
growth, oil consumption, trade openness, and renewable energy use as other explanatory
variables into the carbon footprint model. The panel AMG estimator and the Dumitrescu-
Hurlin causality approach are used to analyze the relationships between variables during
the 2002-2023 period. The study demonstrates cointegration between the series. Panel AMG
estimators do not detect a significant relationship between institutional quality and carbon
footprint. Economic growth, oil consumption, and trade openness fuel carbon footprints,
while the use of renewable energy has a mitigating effect. Causality analysis also reveals
significant causal findings. These findings can identify important policy recommendations to
prevent environmental degradation in developing economies.

Keywords: Institutional Quality, Carbon Footprint, AMG, Causality Analysis
GIRIS

Cevre, insan refah1 ve insanlarin hayatta kalmasinda temel bir rol
oynamaktadir. Iklim degisikligi, artan CO» emisyonlarinin cevresel
bozulmaya ve kiiresel 1sinmaya katkida bulunmasiyla birlikte, en kalici
kiiresel tehditlerden biri haline gelmistir. Cevresel sorunlar, iilkeler biiytiyiip
gelistikce politika yapicilar i¢in giderek daha 6nemli hale gelmektedir
(Saboori vd., 2024).

Gelismekte olan iilkeler iklim degisikliginden biiylik o6l¢iide
etkilenmektedirler. Karbon emisyonlari, iklim degisikligine neden olan
faktorlerden biridir. COP29'da iilkeler, kiiresel 1sinmay1 1,5°C ile sinirlamak
icin daha fazla onlem uygulama hedefine yonelik ¢aligmaya kararlilik
gostererek, iklim eylemine yatirim yapmanin aciliyetini vurgulamislardir (Do
vd., 2025).

Iklim degisikligiyle miicadele ve CO, emisyonlarinin azaltilmast,
sirdiiriilebilir  bir kalkinma c¢ercevesinde Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedeflerine ulasmak i¢in elzemdir. Kurumsal kalite gibi gesitli faktorler
cevresel kaliteyi etkiler ve bu baglantinin nicellestirilmesi, kirliligi azaltmay1
amaglayan uygun politika olusturulmasina yol agabilir. Kurumsal kalite,
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sirdiiriilebilir kalkinmada temel bir faktor olarak kabul edilir. Kurumlar,
miilkemmel bir yasal ¢er¢eve olusturarak ¢evre korumasini tesvik etmeye de
yardimci olabilirler. Ayrica, ¢evresel etkileri azaltmaya yonelik politikalar
geligtirerek cevrenin kalitesini artirmada Onemli bir rol oynayabilirler
(Saboori vd., 2024).

Kurumsal kalite, bir iilkedeki kurumlarin etkinligini, seffafligini,
hesap verebilirligini ve yonetisim uygulamalarint kapsar. Dahasi, kurumsal
kalite, sosyal, politik ve ekonomik kosullardaki iligkileri yoneten ve insan
davranigint gosteren normlar kiimesini ifade eder. Etkin kurumlar,
diizenleme, politika olusturma ve ¢evresel standartlarin uygulanmasi yoluyla
cevresel kaliteyi sekillendirebilir. Ote yandan, zayif kurumlar cevreyi koruma
cabalarini1 engelleyebilir.

Onceki ¢alismalar, yonetisim etkinligi, demokrasi, hukuk sistemleri,
siyasi istikrar ve diizenleyici kalite gibi kurumsal faktorlerin ¢evresel tehditler
iizerindeki etkisini, 6zellikle de emisyonlar agisindan, kapsamli bir sekilde
incelemektedir. Saglam ve giicli kurumlarin piyasa verimsizliklerini
onleyebilecegi, etkili diizenlemeler olusturabilecegi ve etkili ¢evre stratejileri
formiile edebilecegi, bunlarin tiimiiniin de ¢evre ilizerinde olumlu katkida
bulundugu belirtilmektedir (Hussein vd., 2025).

Ote yandan, diisiik kurumsal kalite genellikle verimsiz kaynak
yonetimine ve ¢evresel bozulmaya yol acgabilmektedir. Genel olarak,
kurumlarmn etkinligi ¢evresel sonuglar i¢in ¢ok 6nemlidir ve ¢evresel zarar
azaltmak ve siirdiiriilebilir kiiresel uygulamalar1 tesvik etmek i¢in saglam
yasal ve kurumsal mekanizmalarin gerekliligini vurgular. Bir¢ok aragtirmaci,
giiclii kurumsal yapilarin ¢evresel bozulmay1 bastirabilecegini 6ne siirmiistiir.
Bununla birlikte, bazi kanitlar kurumsal kalitenin g¢evresel bozulmay1
artirdigin1 ortaya koymustur. Bu baglamda, kurumsal kalite-gevre iliskisi
iizerine literatiir heniiz kesin sonuglara varmamistir (Hussein vd., 2025). Bu
durum 6zellikle gelismekte olan iilkeler gibi yetersiz devlet kurumlarina sahip
iilkelerde daha fazla aragtirma yapilmasini gerektirmektedir.

Bu nedenle ¢aligma gelismekte olan ekonomiler i¢in kurumsal kalite-
karbon ayak izi iliskisini analiz etme amacini tasir. Burada ¢evresel bozulma
modeline diger bagimsiz degiskenler olarak, teoriden de yararlanarak,
ekonomik biiyiime, petrol tiiketimi, ticari disa agiklik ve yenilenebilir enerji
kullanim1 da dahil etmektedir. Degiskenler arasindaki iliskilerin analizinde
panel AMG tahmincisi ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik yaklagiminin
uygulandigi bu ¢alismada 2002-2023 donemi analiz edilmektedir. Tahminler
kurumsal kalite ile karbon ayak izi arasinda anlamli bir iliski tespit
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edemezken, ekonomik biiyiime, petrol tiikketimi ve ticari disa agikligin karbon
ayak izini destekledigi, yenilenebilir enerji kullanimimin karbon ayak izini
diisiirdiigiinii tespit eder. Nedensellik analizi de 6nemli nedensellik bulgulari
sunar. Bu nedenle bulgular gelismekte olan ekonomilerde ¢evresel bozulmay1
engelleyici dnemli politika onerileri sunabilecektir.

1. LITERATUR

Ampirik literatlir farkli iilkelere iliskin farkli zaman serisi ve panel
veri teknikleri uygulayarak Onemli bulgular ortaya koymaktadirlar.
Bunlardan ilki olan Omri ve Bel Hadj (2020) 33 yeni gelisen ekonomileri test
ederek ampirik analizlerde GMM yoOntemini kullanmiglardir. DYY c¢evre
kirliligini artirarak gevre kalitesini kotiilestirirken kurumsal kalite ise ¢evre
kalitesini iyilestirici etkilerde bulunmuglardir.

Kamal vd. (2023), BRI iilkelerinde DYY, ekonomik biiylime, ticari
disa aciklik, finansal gelisme, sabit sermaye, enflasyon, endiistrilesme ve
kurumsal kalite degiskenlerini aciklayict degiskenler olarak karbon
emisyonlart modelinde modelleyerek c¢evresel bozulma ile olan iliskilerini
analiz eder. Calismanin kanitlar1 DY'Y, ekonomik biiyiime, ticari disa agiklik,
finansal gelisme ve sabit sermaye ile karbon emisyonlar: arasinda pozitif bir
iliskiye igaret ederken kurumsal kalite ve enflasyonun karbon emisyonlarini
zayiflattigini ortaya koymaktadir.

Saboori vd. (2024) MENA bdélgesinde kurumsal kalitenin CO>
emisyonlar1 tizerindeki etkisinin hem genel (kurumsal kalite) hem de ayrintili
(yolsuzlukla miicadele, hiikiimet etkinligi, siyasi istikrar, siddet ve terdrizm,
diizenleyici kalite, hukukun stiinliigii, ses ve hesap verebilirlik) diizeylerde
kapsamli bir analizini sunmaktadir. Calisma degiskenler arasindaki iliskileri
tahmin etmede Driscoll-Kraay ve Newey-West standart hata yaklagimlarini
uygular. Bulgular, ekonomik biiylime, yenilenebilir olmayan enerji tiiketimi
ve ticari disa agikligin g¢evre lizerinde Onemli bir olumsuz etkiye sahip
oldugunu ortaya koymaktadir. Buna karsilik, petrol fiyatlari, yenilenebilir
enerji ve DYY ise CO; emisyonlarin1 azaltmaya yardimci olmaktadir.
Kurumsal kalite ve siyasi istikrar ise COz emisyonlarinin azaltilmasina
katkida bulunmaktadir. Calisma aynm1 zamanda ekonomik biiyiime,
yenilenebilir ve yenilenebilir olmayan enerji kullanim, ticari disa agiklik ve
kurumsal kalite ile CO; emisyonlar1 arasinda ¢ift yonlii nedensellik ortaya
koymaktadir.

Hussein vd. (2025) ARDL ve FMOLS tekniklerini uygulayarak
Somali'de kurumsal kalite, kentlesme ve ayristirilmis kiiresellesmenin ¢evre
kirliligi tlizerindeki etkilerinin incelemektedirler. Ampirik bulgular
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kurumsallasma ve sosyal kiiresellesmenin c¢evresel bozulmay1 zayiflatarak
cevre kalitesini iyilestirdigi sonucuna ulasir. Tersine ekonomik biiylime ¢evre
kalitesini bozucu bir etki yaratmaktadir. Calismada FMOLS bulgularinin
ARDL kanitlarini destekledigi sonucuna rastlanilmaktadir.

Huang vd. (2025) dis ticaret, ekonomik biiyiime ve kurumsal kalitenin
cevre kalitesine olan etkisini ASEAN-5 iilkeleri baglaminda analiz ederler.
Panel PMG tahminleri dis ticaretin karbon emisyonlarim ile negatif
korelasyonlu oldugunu ortaya koyarken finansal gelisme ve DY'Y ise karbon
emisyonlar1 arasinda pozitif bir korelasyonu gostermektedir. Uzun donemde
kurumsal kalite karbon emisyonlarin1 disiirlicii bir rol oynamaktadir.
Dumitrescu-Hurlin nedensellik yaklagimi dis ticaretten karbon emisyonlarina
dogru tek yonli bir nedenselligi, ekonomik biiylime ve karbon emisyonlari
arasinda iki yonlii bir nedenselligi, kurumsal kalite ile karbon emisyonlar1
arasinda ¢ift yonli bir nedenselligi kanitlamaktadir. Caligma Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezi’nin gegerliligini ortaya koymaktadir.

Sogut vd. (2025) Avrupa Birligi’nde siirdiiriilebilir bir ¢gevrenin temel
belirleyicilerini analiz ederek altyap1 yatirimlart ve kurumsal kalitenin karbon
emisyonlarina olan etkisini 6zel olarak arastirirlar. Panel CCE-MG tahminleri
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi’nin dogrulugunu gostermektedir. Kurumsal
kalite karbon emisyonlarini azaltirken enflasyonun karbon emisyonlarint hem
artirict hem de azaltici etkisine rastlanilmaktadir.

Do vd. (2025) Asya ekonomilerinde Driscoll-Kraay ve iki asamali
sistem genellestirilmis momentler yoOntemi tahmincilerini kullanarak,
kurumsal kalite, yesil finans, dogal kaynaklar ve cevresel kalite arasindaki
iliskiyi incelemektedir. Driscoll-Kraay tahminleri yesil finans, ticari disa
aciklik ve dogal kaynaklarin karbon emisyonlarint destekledigini ortaya
koymaktadir. Tahminler ayn1 zamanda beseri sermaye ve kurumsal kalitenin
karbon emisyonlarint engelledigini  gdstermektedir. Sistem GMM
tahminlerinin Driscoll-Kraay tahminlerini destekledigi goriillmektedir.

Ampirik literatiirde Driscoll-Kraay, CCE-MG, FMOLS, Newey-West
standart hata ve GMM yaklagimlarinin uzun donem tahminleri ig¢in
kullanilmis olup, calismamiz bu literatiirden farkli olarak AMG tahmin
teknigini uygulamistir. Ayrica literatiiriin 6nemli bir kismi nedensellik
analizini gerceklestirmedigi gibi Dumitrescu-Hurlin nedensellik yaklasimi da
kismen literatiirde uygulanmistir. Bizim ¢alismamizda da bu nedensellik
yaklagiminin tercih edildigi goriilmektedir.
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2. MODEL, VERi VE METODOLOJi

Calismada panel veri analizi gerceklestirilmesinin temel nedenleri
arasinda; Ornek kitlenin veri sayismin artmasiyla birlikte serbestlik
derecesinin artmasi ve ¢oklu dogrusal baglanti sorununun giderilmesi yer
almaktadir (Gaberli ve Akdeniz, 2024; Gaberli ve Akdeniz, 2024).
Calismanin  ampirik  kismimi  teskil eden burada Oncelikle Ozelde
kurumsallagsma-gevresel bozulma iligkisini genelde ise ekonomik biiyiime,
yenilenebilir olmayan enerji kullanimi, ticari disa aciklik ve yenilenebilir
enerji kullaniminin g¢evresel bozulma tizerindeki etkisini analiz edebilmek
icin asagidaki gibi bir dogrusal modelden faydalanilmaktadir:

LNKARBON;, = a + y;,LNKURUM;; + y,LNBUYUME;, + y3LNENER]JI;;
+ y,LNTICARET;; + ysLNYENILENEBILIR;,
+ Eir (1)

Bu modelde KARBON;, karbon ayak izini, KURUM;; kurumsal kaliteyi,
BUYUME;, kisi basma reel GSYIH’y:, ENERJI; petrol tiiketimini,
TICARET;, ticari disa acikligy, YENILENEBILIR;, ise yenilenebilir enerji
kullanimini ifade etmektedir. Modelde ayrica yer alan a sabit terimi ve &;; ise
hata terimlerini temsil eder. Tim veriler 2002-2023 doénemi yillik
verilerinden olugsmakta olup bu kurumsal kalite degiskeninin elde
edilebilirliginin sinirli olmasindan dolay1 s6z konusu dénem analiz donemi
olarak tespit edilmistir. Modelde yer alan tiim serilerin dogal logaritmasi
alinarak elastikiyet yorumlar1 yapilabildiginden biz de bu durumu dikkate
aldik. Bu nedenle y;, ¥, V3, ¥4 V€ Vs sirasiyla karbon ayak izinin yani
cevresel bozulmanin ekolojik ayak izinin (¢evresel bozulmanin) kurumsal
kalite, ekonomik biiyiime, yenilenemeyen enerji kullanimu, ticari disa agiklik
ve yenilenebilir enerji kullanimi elastikiyetini yansitmaktadir. Degisken
verileri GFN, WB, BP ve OECD veri tabanlarindan saglanmistir. Tablo 1,
serilere iliskin bilgileri sunmaktadir.

Tablo 1: Serilere Ait Bilgiler

Degiskenler Sembol Acgiklama Kaynak

Karbon ayak izi KARBON Karbon ayak izi (kisi basina global GFN
hektar)

Kurumsal kalite KURUM Hiikiimet etkinligi (yiizde siralama) WB

Ekonomik biiyiime =~ BUYUME Kisi basina GSYIH (sabit 2015 US$) WB

Yenilenemeyen enerji ENERJI Petrol tiikketimi (exajul) BP

kullanim
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Ticari disa agiklik TICARET Yanici yenilenebilir enerji kaynaklar1t WB

ve atiklar (toplam enerjinin %’si)
Yenilenebilir enerji ~ YENILENEBILII Yenilenebilir elektrik iiretimi (elektrik OECD
kullanim tiretiminin %’si)

Panel analizlerinde metodolojik agidan yatay-kesit bagimlilig1 (YKB)
ve egim homojenligi/heterojenliginin test edilmesi genelde ilk olarak
yapilmast gerekendir. YKB’de T ve N’nin olast durumlarina gore
kullanilacak testler farklilasmaktadir. Bu nedenle T ve N’nin tiim olasi
durumlarinda (T>N, N>T) LM-adj testi kullanilabilecektir. YKB i¢in
Breusch-Pagan (1980) LM testi, Pesaran (2004)’in iki LM testi
kullanilmaktadir. Egim homojenligi/heterojenliginin test edilmesinde
Pesaran-Yamagata (2008) nin delta testlerine bagvurulmaktadir. Modelde yer
alan her bir serinin duraganlik (birim kok) incelemesinde Pesaran (2007)’1n
CADF testi dikkate alinmaktadir. Westerlund (2007) esbiitiinlesme yaklagimi1
uygulanarak seriler arasinda bir esbiitiinlesme arastirmasi yapilmaktadir.
Chudik ve Pesaran (2013)’1n AMG tahmincisi yardimiyla serilerin katsayilar
tahmin edilmektedir. Seriler arasinda nedensellik iliskisinin test edilmesinde
Dumitrescu-Hurlin (2012) nedensellik teknigine basvurulmaktadir.

3. BULGULAR

Degiskenler arasindaki iliskilerin ampirik olarak arastirildigi bu
calisma Ozet istaistikler ile analizine baslamistir. Tablo 2’de sunulan 6zet
istatistiklerden en yliksek ortalama, medyan, maksimum ve minimum
degerleri LNBUYUME serisine ait olup bu istatistiklerden &zellikle de
ortalama ve medyan degerleri en diisiik olan seri LNENERJI’dir. En diisiik
standart hata degeri LNKURUM’ye, en yiiksek standart hata degeri ise
LNYENILENEBILIRe aittir. LNENERJI ve LNTICARET saga carpik
seriler olarak goriilmekte olup, LNKARBON, LNKURUM, LNBUYUME ve
LNYENILENEBILIR sola garpik serileri temsil etmektedir.

Degiskenlerin korelasyon bilgileri ise Tablo 3’te verilmistir.
LNYENILENEBILIR ile LNKARBON arasinda teoriyle de uyumlu olarak
negatif bir korelasyon kendisini hissettirmektedir. Diger taraftan teoriyle tezat
olarak LNENERIJI ile LNKARBON arasinda da negatif bir iliski soz
konusudur. Ayrica, LNKURUM, LNBUYUME ve LNTICARET ile
LNKARBON arasinda pozitif bir korelasyon tespit edilmistir.
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Tablo 2: Ozet istatistikler

LN LN LN LN LN LN
KARBON KURUM BUYUME ENERJI TICARET YENILENEBILIR

Ortalama  0.377 1.744 3.751 0.258  1.765 1.275

Medyan  0.393 1.756 3.791 0.161  1.743 1.256

Max. 0.714 1.931 4.240 1.470  2.322 1.949

Min. -0.145 1.380 2.899 -0.549  1.344 -0.376

Standart

hata 0.204 0.109 0.278 0.444  0.200 0.468

Skewness -0.453 -0.580  -0.709 0.719  0.591 -1.007

Kurtosis ~ 2.324 3.215 3.011 3.150  3.065 4.738

Obs. 330 330 330 330 330 330

Tablo 3: Korelasyon Matrisi
LN LN LN LN LN LN
KARBON KURUM BUYUME ENERJI TICARET YENILENEBILIR

LNKARBON 1.000
LNKURUM 0.495 1.000
LNBUYUME 0.918 0.375 1.000
LNENERJI -0.102 0.043 -0.095 1.000
LNTICARET 0.334 0.487 0.220 -0.214  1.000
LNYENILENEBILIR -0.164 -0.250  0.112 -0.070  -0.379 1.000

Caligmanin ampirik bulgularindan {igiinciisit YKB bulgular1 olup
Tablo 4 bu sonuglar1 yansitmaktadir. Breusch-Pagan LM, Pesaran scaled LM
ve Bias-corrected scaled LM testlerinden elde edilen ciktilar seriler igin
YKB’nin varligin1 kanitlamaktadir. Blomquist ve Westerlund (2013) delta
testlerinden elde edilen ¢iktilar ise “egim homojenligi vardir” sifir hipotezinin
reddedildigini  dolayisiyla panelde egim heterojenliginin  varligini
gostermektedir. Bdylece ¢alismada heterojen bir panel veri analizi
gerceklestirilmektedir (Tablo 5).

Tablo 4: YKB Bulgular
Breusch-Pagan  Pesaran scaled  Bias-corrected scaled

LM LM LM
LNKARBON 661.439™" 38.397" 38.040™
LNKURUM 499.229™" 27.204™ 26.847°
LNBUYUME 1822.668™" 118.530™ 118.173"
LNENERJi 1176.462™ 73.937""" 73.580""
LNTICARET 633.426™" 36.464™" 36.107"""

ook sk sk

LNYENILENEBILIR 743.134 44.035 43.678
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Tablo 5: Egim Heterojenligi Bulgular:

Test istatistigi p-degeri
Delta 9.152"" 0.000
Delta Adj. 11.084" 0.000

CADF birim kok analizinden elde edilen ¢iktilara Tablo 6’da yer
verilmekte olup bulgular hem sabitli hem de sabitli-trendli modelled
serilerin birinci farkinda duraganlifina isaret etmektedir. Bu aslinda fark
duragan serilere sahip oldugumuzu ortaya koymaktadir. Bu sonuglar seriler
arasinda esbiitiinlesme olup olmadiginin test edilmesi i¢in bir 6n bulgu
niteligindedir.

Tablo 6: CADF Bulgular

Sabitli Sabitli-trendli

Diizey Birinci fark Diizey  Birinci fark
LNKARBON -1692 -3.3207 2249  -3.6557
LNKURUM -1.545 28167 2334 -2.8477
LNBUYUME -1.532 -2.8127 -1.942 32377
LNENERJ] -2.008 -2.1347 -2.165  -2.8227
LNTICARET -1.563 -2.959™" 2380  -3.0747
LNYENILENEBILIR  -2.060 3,767 2507 -3.648"

Westerlund esbiitiinlesme testinden elde edilen ¢iktilar Tablo 7°de
rapor edilmektedir. Tim test istatistikleri “esbiitiinlesme yoktur” sifir
hipotezinin reddedilecegini dolayistyla seriler arasinda yani LNKURUM,
LNBUYUME, LNENERJI, LNTICARET, LNYENILENEBILIR ve
LNKARBON arasinda bir esbiitiinlesmeyi isaret eder niteliktedir. Boylece
kurumsal kalite, ekonomik biiylime, yenilenemeyen enerji kullanima, ticari
disa aciklik, yenilenebilir enerji kullanimi1 ve karbon ayak izi (¢evresel
kirlilik) arasinda uzun dénemde bir iligkinin varlig1 kanitlanmaktadir.

Tablo 7: Esbiitiinlesme Analizi

Test istatistigi z-degeri robust p-degeri
Gt -3.395™ -3.043 0.014
Ga  -8.532™" 3.027 0.008
Pt -11.6917 -2.314 0.010
Pa -6.840" 2.080 0.070

Her bir agiklayici degisken ile karbon ayak izi arasinda nasil bir
iliskinin oldugu, bu iligskinin yonii ve anlamliliginin analizi i¢in panel AMG
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tahmincisi uygulanmistir. Elde edilen ampirik ¢iktilar Tablo 8’de rapor
edilmektedir. Bunun i¢in her bir degiskenin katsayr tahminlerini
degerlendirmek gerekir.

Ik olarak; LNKURUM Kkatsayis1 (-0.063) negative ancak anlamli
degildir. Bu sonu¢ LNKURUM ile LNKARBON arasinda anlamli bir
iligkinin olmadigina isaret etmektedir. Bagka bir ifadeyle uzun donemde
kurumsal kalite ile karbon ayak izi arasinda anlamli bir iliski tespit
edilememistir.

Ikinci olarak; LNBUYUME katsayisi (0.416) pozitif ve anlamli olarak
belirlenmistir. Bu bulguyu “LNBUYUME’deki %1’lik bir biiyiime
LNKARBON’da 9%0.416’lik bir artisa neden olacaktir” seklinde ifade
etmek miimkiindiir. Iki degisken arasinda pozitif bir iliskinin varli
ekonomik biiylimenin karbon ayak izini (cevresel kirliligi) ylikselttigi
anlamina gelmektedir.

Ucgiincii olarak; LNENERIJI katsayis1 (0.134) pozitif ve anlaml
sekilde tahmin edilmistir. Bu sonu¢ “LNENERIJi’deki %1°lik bir artis
LNKARBON’da %0.134’liik bir artis1 beraberinde getirecektir” seklinde
yorumlanabilir. Dolayistyla petrol tiiketimi ile karbon emisyonu arasinda
pozitif bir iligkinin varlig1 petrol tiikketiminin gevre kirliliginin siiriikleyicisi
oldugunu ima etmektedir.

Dérdiincii olarak; LNTICARET Kkatsayis1 (0.066) pozitif ve anlamli
bir bicimde belirlenmistir. Bu “LNTICARET’deki %1°lik bir artis ile
LNKARBON’daki %0.066’1ik bir artis arasinda bir iliski oldugu” seklinde
yorumlanabilir. LNTICARET’in LNKARBON ile pozitif bir iliski i¢inde
olmasi ticari diga agikligin karbon ayak izini yani ¢evre kirliligini ytikselttigi
anlamina gelmektedir.

Son olarak; LNYENILENEBILIR katsayisi (-0.069) negatif ve
anlamli bulundugu i¢in “LNYENILENEBILIR’deki %1’lik bir artis
LNKARBON’da %0.069’luk bir azalisa neden olacaktir” seklinde
yorumlanabileceginden LNYENILENEBILIR ile LNKARBON arasinda
negative bir iligkiyi kanitlar niteliktedir. Boylece yenilenebilir enerji
kullanimi1 karbon ayak izini azaltarak ¢evresel bozulmay1 engelleyici bir rol
tistlenmektedir.

Tablo 8: AMG Tahminleri

Degiskenler Katsayilar z-istatistigi p-degeri
LNKURUM -0.063 -1.53 0.125
LNBUYUME 0.416™" 2.82 0.005
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LNENERJi 0.134™ 2.03 0.042
LNTICARET 0.066" 2.07 0.039
LNYENILENEBILIR -0.069" -1.84 0.066
Constant 0.484 0.27 0.789
Wald 22.09

Prob. 0.000

RMSE 0.011

Obs. 330

Countries 15

Nedensellik analizinin son metodolojik asamayi olusturdugu bu
calismada Dumitrescu-Hurlin nedensellik analine bagvurulmus elde edilen
nedensellik ¢iktilar1 Tablo 9’da sunulmustur. Ciktilar LNKURUM ile
LNKARBON arasinda yani kurumsal kalite ile karbon ayak izi arasinda bir
nedensellige isaret etmemektedir. Ciktilar ayn1 zamanda LNBUYUME’den
LNKARBON’a dogru bir nedenselligi yani ekonomik biiytimenin karbon
ayak izinin nedeni oldugunu kanitlamaktadir. Nedensellik analizine gore
LNENERJI’den LNKARBON’a yani petrol tiiketiminden karbon ayak izine
dogru tek yonlii bir nedensellik s6z konusudur. Diger taraftan LNTICARET
ve LNYENILENEBILIR ile LNKARBON arasinda iki y&nlii bir
nedensellige rastlanmaktadir. Bu bulgu ticari disa agiklik ve yenilenebilir
enerji kullanimu ile karbon ayak izi arasinda iki yonlii nedensellik anlamina
gelmektedir.

Tablo 9: Nedensellik Analizi

Hipotezler Z-bar istatistigi p-degeri  Nedensellik
LNKURUM #>LNKARBON -0.043 0.965 Hay1r
LNKARBON #> LNKURUM 1.035 0.300 Hayir
LNBUYUME#> LNKARBON 4.072 0.000 Evet
LNKARBON#> LNBUYUME 0.192 0.847 Hayir
LNENERJi #> LNKARBON 2.387 0.017 Evet
LNKARBON #> LNENERIJI -0.190 0.849 Hayir
LNTICARET#> LNKARBON 2.616 0.008 Evet
LNKARBON#> LNTICARET 6.579 0.000 Evet
LNYENILENEBILIRALNKARBON 2.392 0.016 Evet
LNKARBON#> LNYENILENEBILIR 2.429 0.015 Evet
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SONUC

Calisma 15 gelismekte olan iilke ekonomisi i¢in kurumsal kalite-
karbon ayak izi iliskisine odaklanmakla birlikte ekonomik biiylime, petrol
tiiketimi, ticari disa agiklik ve yenilenebilir enerji kullanimi ile karbon ayak
izi arasindaki iliskiyi de arastirmaktadir. Birim kok arastirmasinda CADF
testi, esbiitiinesme icin Westerlund esbiitiinlesme yaklagimi uygulanmigtir.
Agiklayici degiskenler ile karbon ayak izi arasindaki iliskinin uzun dénem
tahminleri i¢in panel AMG tahmincisine vagvurulmustur. Degiskenlerin
nedensellik analizi Dumitrescu-Hurlin nedensellik yaklagimi kullanilarak
incelenmistir.

YKB ve egim heterojenliginin varliginin kanitlandig1 bu ¢alismada
degiskenlerin birinci farkinda duragan oldugu ve esbiitiinlesmenin varlig
sonucuna ulasilmigtir. Uzun donemde kurumsal kalite ile karbon ayak izi
arasinda anlamli bir iligki bulunamazken ekonomik biiylimenin karbon ayak
izini artirarak ¢evresel bozulmayi koriikledigi tespit edilmistir. Ayrica petrol
tilkketimi ve ticari disa agiklik da karbon ayak izini koriikklemekte boylce
cevresel bozulmaya hizmet etmektedirler. Petrol tiikketimi ile karbon ayak izi
arasinda iki yonlii bir nedensellige rastlanirken diger bagimsiz degiskenler ile
karbon ayak izi arasinda bir nedensellige rastlanilmamustir.

Kurumsal kalite ile karbon ayak izi arasinda negatif ancak anlaml1 bir
iligkinin belirlenememis olmasi gelismekte olan ekonomilerin kurumsal
kalitesinin oldukga diisiikliigii anlamina gelmektedir. Bu nedenle kurumsal
kaliteyi giiclendirecek adimlarin atilmasi gevre kirliligi ile miicadelede hayati
bir 6nem tagimaktadir.
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