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Ozet

Rayli ulagim sistemi, ekonomik olmasi nedeni ile tercih edilen bir ulagim seklidir. Ulkemizde
her yil ortalama 165 kisi rayli ulasim sistemi ile iligkili kaza ve olaylar nedeniyle 6lmektedir. Bu
calismada, Konya’da rayli ulagsim sisteminde meydana gelen olumlerin o6zelliklerinin ortaya
konulmasi amaclanmistir.

Konya Adli Tip Sube Muadurltgu tarafindan 2000-2007 yillari arasinda 6l muayene ve otopsi
islemi yapilan olgular icerisinde, rayl ulasim sistemi ile iligkili dlimler retrospektif olarak
incelenmigtir. Olgular; demografik 6zellikleri, olayin tiru, orijini, olayda o6len kisi sayisi, olayin
meydana geldigi yer, yaralanan vicut bdlgeleri, 6limin meydana geldidi yer ve 6lim hastanede
meydana gelmisse hastanede yatis suresi agisindan degerlendirilmistir.

Rayl ulasim sistemi ile iligkili 51 olayda toplam 63 kisinin 6ldugu, bunlardan 45’inin (%71.4)
erkek, 18’inin (%28.6) kadin oldugu saptanmigtir. Olgularin yaglari 2 ay ile 80 yil arasinda
degismekte olup, ortalama yas 36.1 + 19.6 bulunmustur. Orijinin, 56 (%88.9) olguda kaza, 7
(%11.1) olguda intihar oldugu saptanmistir. En fazla 6limuin 14 (%22.2) olgu ile 2002 yilinda
meydana geldigi, 43 (%68.3) olgunun tren, 20 (%31.7) olgunun tramvay ¢arpmasi neticesinde
oldagu goérulmastar. Olgulardan 37’sinin (%58.7) tren ya da tramvayin direkt olarak yayaya
¢arpmasli neticesinde, 26’sinin (%41.3) ise tren ya da tramvayin motorlu-motorsuz bir ulagim
aracina, hemzemin gegitte garpmasi sonucunda 6ldagu belirlenmistir.

Sehir merkezi igerisinden ulusal demiryolu gegmesi ve tramvay hatti bulunmasi nedeniyle,
Konya'da rayh ulagsim sistemi o6lumleri sik gorilmektedir. Kaza orijinli dlimlerin genellikle
hemzemin gecitlerde meydana geldidi g6z 6nune alindiginda, hemzemin gegcitlerde yapilacak
képriler ya da modern bariyer sistemlerinin, bu tir kazalar igin etkili bir énlem olabilecegi
distnUlmektedir.

Anahtar kelimeler: Rayli ulasim sistemi, 6liim, adli tip.

THE RAILWAY DEATHS THAT OCCURED IN KONYA BETWEEN 2000-2007

Summary

The railway is preferred since it is economical. In our country, approximately 165 people die of
accidents and events related to railways every year. In this study, we aimed to determine the
characteristics of deaths that occur on the railways in Konya.

The deaths related to railways were examined retrospectively among the cases of external
examination and autopsy performed by Konya Branch of Council of Forensic Medicine between
2000 and 2007. The cases were evaluated according to their demographic characteristics, types of
incidents, their origin, number of people died in the cases , locations of incidents, injured parts of
the bodies, places where deaths occurred, durations of staying in hospital if deaths occured at the
hospital.
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It was found that 63 people had died in 51 cases related to railways; 45 of them (71.4%) were
male and 18 of them (28.6%) were female. Their ages were between 2months and 80 years; and
average age was 36.1+19.6. 56 of them (88.9%) was accident and 7 of them (11.1%) was sucide.
Most of the deaths (14, 22.2%) occurred in 2002. 43 of the deaths (68.3%) was the results of train
crashes while 20 of them (31.7%) were caused by trams. In 37 of the deaths (58.7%) people died
when the train or tramway hit them directly and 26 of the deaths (41.3%) occurred when the train or
tramway crashed to motorized or motorless vehicles.

The cases of death related to railways are often seen in Konya since the national railway passes
through the city center and there is a tramway line that goes across the city. When we consider that
deaths related to the railways occur at the level crossings, we think that bridges or modern barrier
systems that will be constructed at level crossings can be effective precautions for such accidents.

Keywords: Railway, death, forensic medicine.

Giris

Rayli ulagim sistemi, ekonomik ve givenli bir ulagim sekli olarak bilinir. Ulkemiz, yaygin bir
demiryolu agina sahiptir. Glinimuzde, Ulkemizde yaklasik 11,000 km demiryolu bulunmakta olup,
yilda yaklasik 76 milyon yolcu taginmaktadir (1).

Konya’'da ulusal demiryolu hattina ek olarak, bir de tramvay hatti bulunmaktadir. Konya’'da
tramvay seferleri 1992 yilinda Alaaddin Tepesi-Cumhuriyet Mahallesi arasindaki 10.5 km.lik
kisimda baglamistir. Daha sonra Cumhuriyet Mahallesi-Universite Kampiisii arasindaki kisim
bitirilerek 1996 yilinda Alaaddin Tepesi-Universite Kampustii arasi seferler baglatimistir (2). Su
anda yaklasik 200,000 kisilik bir bélgeye hizmet veren tramvay hattinin toplam uzunlugu 22 km’dir.

Konya, rayl ulasim sistemi olimlerinin sik meydana geldigi illerimizden biridir. Bu ¢calismada,
Konya’'da rayli ulasim sisteminde meydana gelen O&lUmlerin 6zelliklerinin ortaya konulmasi
amaclanmistir.

Gereg ve Yontem

Konya Adli Tip Sube Muadurltgu tarafindan 2000-2007 yillari arasinda 6l muayene ve otopsi
islemi yapilan olgular retrospektif olarak incelenmigtir. Olgular; demografik 6zellikleri, olayin turdQ,
orijin, olayda oélen kisi sayisi, olayin meydana geldigi yer, yaralanan vicut bélgeleri, 6limun
meydana geldigi yer ve 6lim hastanede meydana gelmisse hastanede yatis slresi agisindan
degerlendirilmistir.

Bulgular

2000-2007 yillar arasindaki 8 yillik dénemde, Konya’da yapilan 3940 6li muayene ve otopsi
olgusundan 63’Uniun (%1.6) rayh ulasim sistemi ile iligkili oldugu, bu élimlerin 51 olay sonucunda
meydana geldigi tespit edilmistir. Olgularin tamaminin, tren ya da tramvayin direkt olarak yayaya
ya da motorlu/motorsuz bir ulagim aracina ¢arpmasi neticesinde 6ldugu tespit edilmistir. Yapilan
incelemede, tren ya da tramvay c¢arpismasi, trenin raydan g¢ikmasi, trenden disme seklinde
meydana gelmis bir 6lim olgusuna rastlanmamistir.

Olgularin 45’inin (%71.4) erkek, 18’inin (%28.6) kadin oldugu saptanmistir. Olgularin yaglari 2
ay ile 80 yil arasinda degismekte olup, ortalama yas 36.1 * 19.6 bulunmustur. Yas gruplari
acisindan degerlendirildiginde, serimizdeki en fazla olgunun 28 (%44.4) olgu ile 25-44 yas
grubunda bulundugu gérilmastir (Grafik 1). Toplam 51 olayin 45’inde tek, 3’inde 2’ser, 2’sinde
3’er, 1 olayda ise 6 olgunun 6ldigu belirlenmisgtir.

2000 yilinin 11 (%21.6) olay ile en ¢ok olayin meydana geldigi yil oldudu, en ¢ok élimun ise
14 (%22.2) olgu ile 2002 yilinda gerceklestigi saptanmistir (Grafik 2). 9 olay ve 13 dlimun
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belirlendigi EylUl ayinin, olay ve oOlimlerin en fazla goérildigi ay o6zelligini tasimakta oldugu
belirenmistir (Grafik 3).

Olimiin, 56 (%88.9) olguda kaza, 7 (%11.1) olguda intihar orijinli olarak meydana geldigi
belirlenmistir. intihar olgularinin 4’inde daha énceden tani konulmus psikiyatrik hastalik anamnezi
mevcut oldudu, 1 olgunun ise intihar eylemini rodentisit icme yOdntemi ile birlikte, kompleks intihar
seklinde gerceklestirdigi anlagiimistir. intiharlarin tamaminin hareket halindeki trenin éniine atlama
ya da raylar Uzerine uzanma seklinde gergeklestigi tespit edilmigtir.

Olumlerin 48'i (%76.2), bllyiiksehir belediye sinirlari igerisindeki 43 olayda meydana gelmistir.
Olgulardan 43’Gnin (%68.3) tren, 20’sinin (%31.7) ise tramvay c¢arpmasi neticesinde o6ldugu
belirenmistir. Tren ya da tramvayin 19 olguya hemzemin gegitte olmak tzere, toplam 37 (%58.7)
olguya, yaya iken carptigi anlasiimistir. 26 (%41.3) olgunun ise otomobil, kamyon, kamyonet,
bisiklet, motosiklet, traktdr gibi bir araca, hemzemin gecitlerde tren ya da tramvayin carpmasi
sonucu 6ldugu tespit edilmistir (Tablo 1).

25 (%39.7) olgunun izole kafa travmasi sonucu 6ldigu, 11 (%17.5) olguda kafa ve ekstremite,
9 (%14.3) olguda kafa, ekstremite, gégus ve karin yaralanmasi bulundugu saptanmistir (Tablo 2).

44 olgunun (%69.8) olay yerinde, 12 olgunun (%19.1) olay gunu hastanede 6éldugu, geriye
kalan 7 olgunun (%11.1) ise 2-15 gln arasinda tedavi gordikten sonra hastanede kaybedildigi
belilenmistir.

Tablo 1. Rayli ulasim sisteminde tren/tramvayin garptigi ara¢ ya da yayaya goére 6len kisi sayilarinin dagihmi

Carpilan arag/yaya n %

Tren garpmasi

-Yaya 2 3
0 1.7
-Otomobil 1 1
1 7.5
-Minibus 4 6.
3
-Kamyon 3 4.
8
-Traktor 2 3.
2
-Kamyonet 1 1.
6
-Motosiklet 1 1.
6
-Bisiklet 1 1.
6

Tramvay ¢arpmasi

-Yaya 1 2

-Otomobil 2 3.
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-Bisiklet

TOPLAM

Tablo 2. Olgularin yaralanan viicut bolgelerine gére dagilimi

Yaralanan viicut bolgeleri

%

Kafa 2 3
9.7
Kafa + Ekstremite 1 1
7.4
Kafa + Gogls + Karin + Ekstemite 9 1
4.3
Kafa + Gogls 7 1
1.1
Gogus + Karin 4 6.
3
Gogus 3 4,
8
Kafa + Gogls + Karin 3 4.
8
Gogus + Karin + Ekstremite 1 1.
6
TOPLAM 6 1
00.0

Tablo 3. Ulkemizde 2001-2005 yillari arasinda meydana gelen demiryolu kaza sayilari

2001 2002 2003 2004 2005 Toplam

Tren garpigsmasi 19 21 21 14 16 91
Raydan ¢ikma 104 71 90 115 88 468
Gegit carpismasi 246 189 197 214 194 1040
Trenden disme 56 36 59 47 60 258
Trenin sahsa garpmasi 195 152 173 147 158 825
Diger kazalar 16 9 16 18 6 65

TOPLAM 636 478 556 555 522 2747
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Tablo 4. Ulkemizde 2001-2005 yillari arasinda meydana gelen demiryolu kazalarinda élen kisi sayilari

2001 2002 2003 2004 2005 Topla
m
Yolcular
-Tren garpismasi 0 0 0 5 0 5
-Raydan ¢ikma 5 1 0 37 0 43
-Trenden diisme 6 5 8 4 10 33
Personel
-Tren garpismasi 0 1 0 3 0 4
-Raydan ¢ikma 0 0 0 1 0 1
-Trenden diisme 0 2 1 0 0 3
Diger sahislar
-Trenin sahsa ¢arpmasi 105 77 99 91 100 472
-Gegit garpigmalari 49 43 54 77 43 266
TOPLAM 165 129 162 218 153 827
W ERKEK W KADIN

25+

>60

Grafik 1. Olgularin yas gruplarina gére cinsiyet dagihmi
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Grafik 2. Rayl ulasim sisteminde meydana gelen olay ve 6lumlerin yillara gore dagihmi
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Grafik 3. Rayl ulasim sisteminde meydana gelen olay ve 6lumlerin aylara gére dagilimi

Tartisma

Rayli ulagsim sistemi, ekonomik olmasi nedeni ile tercih edilen bir ulagim seklidir. Karayollarina
g6re daha glvenli olmasi nedeniyle kaza oranlari daha azdir (3). Bununla birlikte, Glkemizde her yil
ortalama 165 kisi demiryolu ile iligkili kaza ve olaylar nedeniyle 6imektedir. Ulkemizde 2001-2005
yillari arasinda meydana gelen demiryolu kaza sayilari ile bu kazalarda 6len kisi sayilari tablo 3 ve
4'te verilmistir (1). Tablo 4’te, 2004 yilinda raydan ¢ikma neticesinde 6len yolcu sayisinin 37 olmasi
dikkat cekmektedir. Bunun nedeni, 22 Temmuz 2004te istanbul-Ankara seferini yapan
hizlandirimig trenin, Sakarya’nin Pamukova ilgesinde raydan ¢ikarak devrilmesi sonucu 37 kisinin
O6lmesidir (4). Bu kazadan yalnizca l¢ gun sonra, Aydin’da bir yolcu treni hemzemin gegitte
minibise carpmis ve 15 Kkisi Olmuastir (5). Bu nedenle, Tablo 4'te 2004 yilinda gegit
carpigsmalarinda élen kisi sayisinin diger yillara goére daha ylksek oldugu goértlmektedir.

Calismamizda, rayli ulasim sistemi ile iligkili 6lim olgularinin, diger olgulara orani %1.6
bulunmustur. Cansunar ve ark. (3), istanbul’da tren carpmasina bagl 6limleri inceledikleri
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calismalarinda bu orani %0.79 olarak belirlemistir. Bizim oranimizin yuksekligi, tramvay carpmasi
olumlerinin de galismaya dahil edilmis olmasina baglanabilir.

Yapilan benzer g¢alismalarda, erkek populasyonda rayl ulasim sistemi élimlerinin daha ¢ok
oldugu bildirilmektedir (3,6-9). Calismamizda da olgularimizin %71.4°Gnin erkek oldugu tespit
edilmistir. Calismamizda 25-44 yas grubunun, 28 olgu ile en fazla olgunun (%44.4) bulundugu grup
oldugu saptanmistir. Lerer ve Matzopoulos (7) 25-44 yas grubundaki olgularin oraninin %60
oldugunu, Mohanty ve ark. (6), 21-40 yas grubunda, Cansunar ve ark. (3) 21-50 yas grubunda
olgularin yogunlastigini bildirmislerdir. Calismamiz ve yapilan diger ¢alismalardan elde edilen bu
veriler, aktif galisma déneminde bulunan erkeklerin rayli ulasim sistemi dlumleri agisindan riskli
grupta oldugunu géstermektedir.

Calismamizda; 9 olay, 13 6lumin gerceklestigi Eylil ayinin, olay ve olumlerin en fazla
gériildiigi ay oldugu tespit edilmistir. istanbul’da yapilan ¢alismada ise en fazla Temmuz ayinda
6lum meydana geldigi, bunu Agustos ve Ekim aylarinin izledigi tespit edilmigtir (3).

Hareket halindeki bir trenden bir yayaya transfer edilen kinetik eneriji, trenin kitlesi ve hizi ile
orantilidir (Kinetik enerji:1/2 mV2). Dolayisiyla, hareket halindeki bir trenin ¢arpmasi sirasinda
magdura, asiri miktarda eneriji transfer edilir. Bu durum magdurda, yliksek mortaliteye sahip ciddi
yaralanmalara neden olabilmektedir (10,11). Tren-motorlu tasit ¢arpismasi durumunda, motorlu
tasita aktarilan kinetik enerji, iki motorlu tasitin garpismasi sirasinda aktarilandan ¢ok daha ylksek
oldugundan, tren-motorlu tagit ¢arpismasinda daha ciddi yaralanmalar ortaya ¢ikmaktadir (12).
ABD’de meydana gelen rayh ulasim sistemi kazalarinin yilda 18,000'den fazla Kkisinin
yaralanmasina ve 1,200’den fazla kisinin 6lumuine yol actigi bildirilmistir (13). YUz milyon yolcu
basina 6lum oranlari; Guney Afrika’da 60, Hindistan’da 150, Ulkemizde ise 217.4’tur (1,7,14).
Ulkemizdeki oranin, Hindistan gibi rayli ulagim sisteminin en gok tercih edilen ulasim yéntemi
oldugu bir Ulkeden bile ylksek olmasi distndartcudur.

Ulkemizde rayli ulagim sistemi ile iligkili 81im ve yaralanmalarin epidemiyolojisi ile ilgili olarak
yapilan bir galismada, en sik 6lum nedeninin trenin kaza orijinli olarak yayaya c¢arpmasi oldugu,
bunu hemzemin gecit ¢arpismalari ve intiharlarin izledigi belirtiimistir (10). Rayl ulasim sistemi
Olumlerini inceleyen calismalarda, odlenlerin yaklasik yarisinin yaya oldugu bildirilmigtir (15,16).
Calismamizda 30 (%47.6) olgu yayaya kaza orijinli olarak tren ya da tramvay ¢arpmasi, 26 (%41.3)
olgu hemzemin gegit carpismasi, 7 (%11.1) olgu ise intihar orijinli olarak yayaya tren garpmasi
sonucunda Slmustar.

Rayli ulasim sistemi kazalari, 6zellikle bir karayolunun, demiryolu ile kesistigi yerde bulunan,
bariyeri bulunmayan ya da ¢ok basit, dayaniksiz bir bariyeri olan hemzemin gegcitlerin ¢cok oldugu
Ulkelerde sik gérilmektedir (17). Ulkemizde 2000 yili itibariyle 4693 hemzemin gegit bulundugu,
bunlarin %91.2’sinde uygun bariyer ve sinyalizasyon sistemi mevcut olmadigi bildirilmektedir (18).
Calismamizda da olgularimizin %41.3’4nun otomobil, kamyon, kamyonet, bisiklet, motosiklet,
traktdr gibi motorlu-motorsuz bir araca, hemzemin gegitlerde tren ya da tramvayin ¢arpmasi
neticesinde 06ldugl belilenmistir. BuyuUksehir belediye sinirlari icerisinde meydana gelen 43
olaydaki 48 (%76.2) 6lum olgusunun, hem tramvay hattinin bu bélgede bulunmasindan, hem de
sehrin icinden gegen ulusal demiryolu hattinin nifusun yodun oldugu bdlgelerde ve hemzemin
gecitlerde kaza orijinli  6limlerin  meydana gelme riskini artirmasindan kaynaklandigi
dustnUlmektedir. Dolayisiyla, yerlesim birimleri igerisinde bulunan rayh ulasim sistemi hattinin,
yayalarin gelisiglizel giremeyecedi sekilde bariyerlerle gevrilmesi, yaya gegisleri igin uygun alt ve
ust gecitlerin yapilmasi yararl olacaktir. Ayrica, hemzemin gegitlerin de mutlaka uygun bariyer ve
sinyalizasyon sistemi ile donatilmasi gerekmektedir.
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Calismamizdaki olgularin 55’inde (%87.3) ciddi kafa travmasi bulgulari oldugu tespit edilmistir.
Cansunar ve ark. (3) kafa travmasi oranini %79.5, Lerer ve Matzopoulos (7) ise %60 olarak
bildirmiglerdir. Kafa travmasi oraninin ylksekligi, bu tlr yaralanmalardaki ylksek mortalitenin en
onemli nedenlerindendir. Nitekim, ¢alismamizda 44 (%69.8) olgu olay yerinde, 12 (%19.1) olgu ise
olay glini hastanede dlmustdar.

Ozellikle demiryolunda gezen veya yatan bir kisiye trenin carpmasi, hareket halindeki trenden
kisinin dismesi gibi durumlarda kisinin vicudunda yaygin ve agir hasarlar meydana gelir. Bu gibi
durumlarda, olayin orijininin kaza, intihar ve cinayet yéninden aydinlatiimasi ya da cinayete intihar
stsu verilmeye cgalisiimasinin ayrimi énem kazanir. Bazi durumlarda, érnedin sadece kafanin
boyundan ampute oldugu bir durumda tibbi bulgularin orijin tayininde kesine yakin bir sekilde
kullanilabilecedi ve bu olayin sahsin tren raylarina yatmasi sonucu intihar bigiminde meydana
geldiginin sdylenebilecedi belirtiimektedir (3,9,19). Demiryolu intiharlarinda en sik gérilen
yaralanmanin dekapitasyon oldugu, bdlgesel olarak hasar géren dokularin genellikle yag ve pas ile
bulasik bulundugu, intihar eden kisilerde ciddi psikiyatrik rahatsizliklar olabilecegi ifade edilmektedir
(17,20). Calismamizda, 7 intihar olgusundan, 4’Unde psikiyatrik hastalik anamnezi bulundugu,
yalnizca bir olguda parsiyel dekapitasyon mevcut oldudu tespit edilmistir. intihar orijinli olgularin
tamaminda yaralanma ciddi olup, vicut ve ekstremitelerin parcalara ayrildidi, kaza orijinli olgulara
gore, genelde daha agir yaralanmalar meydana geldigi belilenmistir. Calismamizda cinayet orijinli
herhangi bir olgu tespit edilmemisgtir.

Sonug olarak, 6zellikle kaza orijinli dlimlerin, daha ¢cok hemzemin gecitlerde meydana geldigi
g6z oOnudne alindidinda, hemzemin gegitlerde kopriler ya da modern bariyer sistemleri
yapiimasinin, bu tur kazalarin olusma riskini azaltacadi disiUncesindeyiz. Ayrica, yayalara sehir
icerisinde bulunan tren ve tramvay hatlarindan dikkatli sekilde gegmeleri, ¢cocuklara ise bu hatlarda
oyun oynanmamasi gerektigi konusunda egitim veriimesi, bu hatlarin gevresinin yaya gegcisini
engelleyecek sekilde kapatiimasi, uygun yerlere yaya alt ve Ust gegcitleri yapilmasi gerektigi
kanaatindeyiz.
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