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Tarih boyunca insanlik, soyut ve bilinmeyen kavramlarin &gretilmesinde gesitli araclardan yararlanmustir.
Gliniimiizde manipiilatifler olarak adlandirilan bu araglar, farkli biligsel gereksinimleri olan bireylerin
kavramlar1 dokunarak kesfetmelerine, kanita dayali problem ¢dzme siireglerine dahil olmalarina, bilgiyi
somutlastirarak anlamlandirmalarina ve béylece ¢ok boyutlu egitim ortamlarinda akademik motivasyonlarini
artirmalarina yardimci olmaktadir. Bu baglamda calismada, ortaokul &grencilerinin derslerde matematiksel
manipiilatiflerin kullanimimna iliskin goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
katilimcilar, Ankara ili Yenimahalle ilgesinde bulunan ortaokullardan amacli drnekleme yontemlerinden biri
olan kolay ulagsilabilir 6mekleme yontemine gore belirlenen 91 ortaokul Ogrencisinden olusmaktadir.
Arastirma verileri aragtirmaci tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmig ve elde
edilen veriler igerik analiziyle ¢6ziimlenmistir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin goriislerinin dort temel tema
altinda kategorize edildigini ortaya koymustur: “Ggretmenlerin manipiilatif kullanimi1”, “6gretmenler
tarafindan kullanilan manipiilatifler”, “derse etki agisindan hangi matematiksel manipiilatifler” ve
“manipiilatiflerin diger derslere katkisi”. Bu sonuglara dayanarak, matematik &gretmenlerinin ozellikle
matematik derslerinin 6gretim ve degerlendirme siireglerine egitici, dgretici ve eglenceli sanal ile somut
manipiilatifleri entegre etmeleri onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Manipiilatifler, matematik dersi, ortaokul 6grencileri, nitel aragtirma.

Middle School Students' Views on the Use of Manipulatives in Mathematics Lessons

ABSTRACT

Throughout history, humanity has utilized various tools in teaching abstract and unfamiliar concepts. These
tools, now called manipulatives, help individuals with diverse cognitive needs to explore concepts through
touch, engage in evidence-based problem-solving processes, make sense of information by concretizing it,
and thus increase their academic motivation in multi-dimensional learning environments. Within this context,
this study aimed to determine middle school students' views on using mathematical manipulatives in lessons.
For this purpose, the participants consisted of 91 middle school students selected from middle schools in the
Yenimahalle district of Ankara province using a convenient sampling method, one of the purposeful sampling
methods. Data were collected through a semi-structured interview form developed by the researcher and
analyzed via content analysis. The results revealed that students' opinions were categorized into four primary
themes: “teachers' use of manipulatives”, “manipulatives utilized by teachers”, “which mathematical
manipulatives have an impact on the lesson”, and “the contribution of manipulatives to other subjects”. Based
on these results, it is recommended that mathematics teachers integrate educational, instructive, and engaging
virtual and concrete manipulatives into both instruction and evaluation processes.

Keywords: Manipulatives, math lesson, middle school students, qualitative research.

Giris

Toplumda yasayan bireylerin akilli ve zeki olmalariyla benzer bir sey olarak goriilen ve
cogunlukla bireylerin atalarindan getirdigi genetik bir 6zelligi olarak algilanan “matematikte iyi
olmak™ (Lange, 2009), aslinda Ogrencilerin matematik derslerinde gosterdikleri performanslarin
sonucu olarak degerlendirilmektedir. Ogrencilerin hayatlarinin hemen her asamasinda énemli bir rol
oynayan matematik dersi genelde zorlanilan bir ders olarak bilinmektedir (Das, 2019; Shaw 2002;
Yenilmez ve Uysal, 2007). Bu durum genelde 6grencilerin temel islem becerilerinde akici hale
gelememelerinden, bundan dolayr da derse iliskin olumlu bir tutum gelistirememelerinden
kaynaklanmaktadir (Hasselbring vd., 1988; Miller ve Heward, 1992; Stiles vd., 2008). Bunun
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iistesinden gelebilmek icin matematik dersinin gilinlilk hayatla olabildigince iliskilendirilmesi
gerekmektedir. Ancak bu sekildeki uygulamalarla sadece say1 ve sembollerin kullanildig1 bir alan
olarak diisiiniilen matematik dersi, anlamli ve anlasilir olacaktir (Domino, 2010; Henn, 2007; Suwito
vd., 2017).

Matematik dersinin ve dolayisiyla matematigin giinlilk hayatla iliskilendirilebilmesi ve
matematigin anlamlandirilabilmesi i¢in kullanilan yontemlerin baginda somutlastirma gelmektedir.
Somutlastirmanin tarihine bakildiginda, eski uygarliklarin matematik problemleri icin fiziksel
nesneleri ve c¢izdikleri resimleri kullandiklari bilinmektedir. Bu konuya Eski Roma’da, sayma
tahtasina dayali ilk abakiisiin kullanilmasi 6rnek olarak verilebilir (Boggan, Harper ve Whitmire,
2010; Cope 2015; Haviger ve Vojktuvkova, 2015; Kilig¢ 2013; Ogg, 2010). Eski Caglar’dan beri
somutlastirma icin kullanilan bu tiir esyalar giiniimiizde manipiilatifler olarak adlandirilmakta ve
Ogrencilerin matematiksel kavramlari kesfetmeleri icin algisal kanitlara dayanan problem ¢6zme
etkinliklerini gerceklestirmede bagvurduklari nesneler olarak bilinmektedir (Bartolini ve Martignone,
2020).

Manipiilatifler matematik 6gretimine yardimci olacak sekilde iki bigimde yer almaktadir.
Bunlardan birincisi somut, digeri ise sanal manipiilatiflerdir. Somut manipiilatifler genellikle diisiik
maliyetlidir ve kullanimlar i¢in bir gli¢ kaynagi gerektirmezler (Satsangi ve Bouck, 2015). Somut
manipiilatiflere; smiflardaki beyaz tahtadan onluk bloklara, cebir karolarindan plastik dinozorlara,
pergelden ilag kutularina, kullanilmayan yumurta kaplarindan tangramlara, diigmelerden hesap
makinalarina kadar bircok materyal Ornek olarak verilebilir. Kisacas1 matematik derslerinde
kullanabilen tiim fiziksel esya ve nesneler somut manipiilatif olarak degerlendirilebilir (Cockett ve
Kilgour, 2015; Cope, 2015; Durmus ve Karakirik, 2006; Furner ve Worrell, 2017; Larkin, 2016;
Mclntosh, 2012; Moyer, 2001; Swan ve Marshall, 2010). Bunun yaninda sanal manipiilatifler ise
internet veya bilgisayar yazilimlari araciligiyla ulasilan, fiziksel manipiilatiflerin bilgisayar tabanl
simiilasyonlar1 olarak tanimlanabilir. Bunlara sanal lastik bantlara sahip sanal bir geometrik tahta,
sanal bloklar ve sanal karolar 6rnek olarak gosterilebilir. Sanal manipiilatifler genellikle somut
manipiilatiflere benzerler ve ayni isme sahip olabilirler. Ancak aradaki fark, sanal manipiilatiflerin
cevrimici bir format ya da yazilim ortami araciligiyla etkilesimli bir sekilde sunulmasindan
kaynaklanmaktadir (Bouck ve Flanagan, 2010).

Manipiilatifler genel manada Ogrenciler i¢in matematiksel kavramlar arasindaki
iliskilendirmelerinin saglam bir sekilde yapilmasini, matematiksel dgrenmelerin desteklenmesini ve
matematige karst olumlu tutum gelistirmesini saglarlar (Bassette vd., 2019; Gick ve Holyoak, 1983;
Heward, 2009; Lee ve Chen, 2010; Liggett, 2017; Martin ve Schwartz, 2005; Son, Smith ve
Goldstone, 2011; Thirey ve Wooster, 2014; Quane, 2023). Bunlardan o&zellikle somut olanlar,
ogrencilere matematiksel kavramlarini hem gorsel hem de dokunsal olarak, genellikle de uygulamali
deneyimler yoluyla kesfetmeye imkén tanirlar (McNeil ve Jarvin, 2007). Bu manipiilatifleri kullanmak
ogrencilerin matematiksel beceri ve kavrayislarini iyilestirirken (Hurst ve Linsell, 2020), dgrencinin
gergek hayati ile matematigin soyut diinyasi arasinda bag kurulmasima da yardimci olur (Dienes,
1960). Bunun yaninda literatiirde manipiilatifler temel alinarak yapilan arastirmalarda, matematik
derslerinde somut materyaller kullanan 6grencilerin, bu materyalleri kullanmayan 6grencilere gore
genellikle daha iyi performans gosterdikleri tespit edilmistir (Acar, 2010; Carbonneau vd., 2013;
Clements, 1999; Cockett ve Kilgour, 2015; Driscoll, 1983; Hurrell, 2018; Kurz ve Kokic, 2011;
Reimer ve Moyer, 2005; Sowell, 1989; Suydam, 1985; Trespalacios, 2008). Manipiilatifler konusunda
yapilan calismalarda genel agirlik somut manipiilatiflerin daha c¢ok ise yaradigindan yana olarak
goriilse de Ogrenciler, somut bir manipiilatifle yapabilecekleri hemen hemen her islevi sanal bir
manipiilatifle de gerceklestirebilmektedirler (Bouck ve Flanagan, 2010). Alanyazindaki bu tiir
sonuglar hem somut hem de sanal manipiilatiflerin 6grencilerdeki matematiksel bilginin insasinda arag
olarak kilit bir rol oynayacagini géstermektedir (Batista ve Clements, 1994; Clements, 1999; Simon,
2022). Ancak bunun i¢in matematik derslerinde manipiilatiflerin kullanimina iliskin 6zellikle ortaokul
seviyesindeki Ogrencilerin goriiglerini  belirlemek Onemli goriilmektedir. Ciinki literatiirdeki
calismalar (Uribe-Florez ve Wilkins, 2010) ergenlik doneminin baslarinda bulunan ¢ocuklarda somut
deneyimlere olan ihtiyaglarin azalsa da ortadan kalkmayacagini belirtmektedir (Cope, 2015; Hurst ve
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Linsell, 2020; Ojose, 2008). Bu durum, ozellikle ergenlik donemindeki ¢ocuklarda manipiilatif
kullaniminin ileriki yas gruplarindaki cocuklara kiyasla daha kritik bir 6neme sahip oldugunu akillara
getirmektedir. Ote yandan giiniimiizde geleneksel somut materyallerin yerini dijital materyallerin
aliyor olmasi, sanal manipiilatiflerin simf i¢i 6grenme deneyimini zenginlestirdigini gozler Oniine
sermektedir. Yasanan bu pedagojik ve teknolojik dontisiime ragmen, derslerde kullanilan materyallerin
islevselligi genellikle 6gretmen ya da arastirmacilarin bakis acisiyla degerlendirilmektedir. Oysa
O0grenme siirecinin asil 6znesi olan ¢ocuklarin bu araglarla ne deneyimledikleri, kullanim esnasinda
neler hissettikleri ve bilgiyi nasil insa ettikleri gibi sorular, manipiilatif kullanimimin dogasini anlamak
icin en temel gerekgeleri olusturmaktadir. Bahsedilen bu gerekceler, mevcut calismanin cikis
noktasidir. Bu baglamda arastirma, ortaokul &grencilerinin hem dokunarak hem de ekran basinda
deneyimledikleri matematiksel —manipiilatiflere  yonelik  goriislerini  belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Bu amagcla asagidaki sorulara yanit aranmustir.

1. Ortaokul 6grencilerinin, 6gretmenlerinin standart ders arag geregleri disindaki nesne veya
esyalar1 ders anlatiminda kullanma durumuna iligkin goriisleri nelerdir?

2. Ogrencilerin, dgretmenleri tarafindan kullanilan matematiksel manipiilatiflerin faydali ve
zararli yonlerine iligkin gortisleri nelerdir?

3. Ogrencilere gore, matematik dersinin daha etkili islenebilmesi i¢in dgretmenleri tarafindan
hangi manipiilatifler kullanilmalidir?

4. Ogrencilerin, matematik dersinde kullanilan manipiilatiflerin diger derslere olan katkilarina
iligkin goriisleri nelerdir?

Yontem

Arastirmanin Modeli

Arastirmanin metodolojik ¢ergevesi, nitel aragtirma yontemi esas alinarak olusturulmustur. Bu
temelde caligmada, nitel desenler arasinda yer alan temel nitel arastirma deseni tercih edilmistir.
Bireylerin hayati yorumlama bicimlerini ve deneyimlerine yiikledikleri 6znel anlamlar1 merkezine alan
bu desen (Merriam, 2013), calismanin odagiyla ortiismektedir. Dolayisiyla, ortaokul Ogrencilerinin
matematik derslerinde manipiilatif kullanimima iliskin anlamlandirma siirecglerini ve yorumlarin
belirlemek adina aragtirmanin bu desenle gerceklestirilmesine karar verilmistir.

Calisma Grubu

Bu arastirmaya, 2024-2025 bahar doneminde Ankara'nin Yenimahalle ilgesindeki
ortaokullarda 6grenim goéren 91 6grenci (43 kiz, 48 erkek) dahil edilmistir. Calisma grubu 5. siiftan
18, 6. smiftan 15, 7. smiftan 36 ve 8. siniftan 22 Ggrenciyi kapsamaktadir. Arastirmacinin bolgedeki
egitim kurumlarinda ¢alisan matematik 6gretmenleri ile daha 6nceden tanisiyor olmasi, ¢aligmada
kolay ulagilabilir 6rnekleme yontemine uygun olarak katilimcilarin belirlenmesini saglamustir.

Veri Toplama Araclar

Arastirmada kullanilacak veri toplama aracini olusturmak amaciyla ilk asamada, matematik
derslerinde kullanilan manipiilatiflerin icerigi, kullanim alanlar1 gibi parametreler iizerine kapsamli bir
literatilir taramas1 yapilmistir. Bu tarama sonucunda elde edilen veriler 15181nda, yar1 yapilandirilmisg
sorulardan meydana gelen veri toplama formunun taslak hali hazirlanmistir. Hazirlanan taslak sorular,
kapsam gecerliligini ve anlagilirhgim test etmek iizere elektronik ortamda ii¢ ortaokul matematik
ogretmeninin goriisiine sunulmustur. Ogretmenlerden gelen, bazi ifadelerin matematik derslerinde
kullanilan manipiilatiflerle iligkili olmadigina dair geri bildirimler dogrultusunda ilgili sorular revize
edilmistir. Daha sonra yeniden diizenlenen taslak veri toplama formu ikisi matematik egitiminde
doktora derecesine sahip, digeri ise nitel arastirma desenlerinde uzman olan bir akademisyene
elektronik ortamda sunulmugtur. Nitel arastirma desenlerinde uzmanligi olan akademisyen veri
toplama formunda bulunan iki soruya iligkin diizeltme Onerisi (deneyimi ortaya ¢ikarmay1 hedefleyen
sorular) dogrultusunda veri toplama formundaki sorular diizenlenmistir. Uzmanlardan matematik
egitimcisi olanlardan birisi sadece bir sorunun dil ve anlatim agisindan anlasilir olmadigini belirtmis,

620



Ortaokul égrencilerinin matematik dersinde manipiilatif kullanimina ... Kilcan, T.

diger uzman ise sorulara iliskin herhangi bir olumsuz yorumda bulunmamigtir. Daha sonra uzman
goriisleri dogrultusunda diizenlenen formdaki sorulara son sekli verilmistir. Elde edilen veri toplama
aract asil uygulamanin yapildigi okulun haricindeki baska bir okuldaki ortaokul &grencilerine (10
Ogrenci) pilot uygulama yapilarak sorularin iglevselliginde herhangi bir sorun olup olmadig
denenmistir. Bunun sonucunda, formdaki sorularda bir problem olmadigin1 ve 6grencilerin ortalama
20 dakikada sorulari cevapladigi tespit eden arastirmaci pilot uygulamayr sonlandirmistir. Bu
dogrultuda veri toplama aracinin son halinde matematik O0gretmeniniz ders arag¢ gerecleri diginda
herhangi bir nesne ya da esyay1 ders anlatimi i¢in kullaniyor mu?, hangi arag¢ geregler kullanilirsa
matematik dersinin daha etkili olacagini diisliniiyorsunuz?, matematik 6gretmeninizin kullandig1 arag
gereclerin faydali ve zararli yonleri konusunda neler sdyleyebilirsiniz?, matematik dersinde kullanilan
ara¢ gereclerin diger derslere katki sagladigini diigiiniiyor musunuz?  seklindeki temel sorular
bulunmaktadir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmaci, veri toplama siireci kapsaminda Ankara'nin Yenimahalle ilgesinde yer alan ve
daha onceden belirlenen ortaokullardaki gorev yapan matematik 6gretmenleri ile irtibata gegmistir.
Caligmanin tiiniversite etik kurul komisyonu tarafindan onaylanan bir ¢aligma oldugunu, dolayisiyla
izninin oldugunu belirterek dgretmenleri ¢alismanin genel cercevesi, ne kadar siirede tamamlanacagi
gibi konularda bilgilendirmistir. Daha sonra aragtirmaci egitim 6gretim faaliyetlerini aksatmayacak ve
Ogretmenlerce belirlenecek bir zaman diliminde ¢aligmanin uygulamasi i¢in haber vermeleri dahilinde
okullara uygulama igin ziyaretlerde bulunacagini belirterek telefon goriismelerini sonlandirmaistir.
Yaklasik bir hafta icerisinde iki ortaokulda matematik derslerini yiiriiten ii¢ 6gretmenin arastirmaciya
bilgi vermesi lizerine bilgi verilen giin ve saatte ilgili okullara veri toplamak igin gidilmistir. Daha
sonra okullardaki matematik 6gretmenlerinin destegiyle siniflart dolagan arastirmaci, ¢aligmanin amact
hakkinda &grencilere bilgiler sunarak calismaya katilmak istemeleri halinde veri toplama formunu
kendilerine dagitacagini, veri toplama formuna yazacaklar1 bilginin kendisi haricinde bagska biri
tarafindan okunmayacagini ifade etmistir. Bunun sonucunda calismaya katilim igin goniillii olan
Ogrencilere veri toplama formu dagitilmigtir. Uygulamaya baglamadan 6nce arastirmaci ¢aligmaya
katilim gosteren o6grencilere dncelikle kendini tanitmig, aragtirmanin ne amagla yapildigi, sonuglarinin
nasil degerlendirmek istendigi, eger isterlerse ¢aligma sonuglarina nasil ulasabilecekleri konularinda
katilimcilara bilgi vermistir. Daha sonra uygulamaya baslayabilmek icin gerekli ekipman (kalem,
silgi) ihtiyacinin olup olmadigini, eksigi olan varsa yardimci olabilecegini belirten arastirmaci,
katilimcilardan herhangi bir talep gelmemesi iizerine veri toplama formunu dagitarak uygulamaya
baslamigtir. Uygulama asamasi yaklagik olarak 15 dakika siirmiistiir. Daha sonra katilimcilara
calismaya dair herhangi bir sorularinin olup olmadigi sorularak arastirmanin veri toplama asamasi
tamamlanmistir.

Arastirma kapsaminda toplanan veriler, 6dnce her katilimci i¢in ayr1 bir Word dosyasina
aktarilarak dijital ortama tasgimmistir. Analiz siirecinde, nitel arastirmalarda sik¢a basvurulan igerik
analizi yontemi kullanilmustir. Igerik analizi sosyal bilimlerde gerceklestirilen arastirmalarda siklikla
kullanilan analiz tekniklerinden biri olarak bilinmektedir. Bu analiz yonteminde katilimcilardan elde
edilen verilerden birbirine anlam olarak yakin olanlarin kodlara ve bu kodlardan ¢ikilarak kategorilere
ulagilmas1 amaglanmaktadir (Biiyilikoztirk vd., 2010; Yildirrm ve Simsek, 2011). Bu dogrultuda,
katilimeilarin yanitlart tek tek incelenerek belirli kodlar olusturulmus ve bu kodlar araciligiyla ortak
kategorilere ulasilmistir. Elde edilen tiim kod ve kategoriler Excel iizerinde diizenlenmis, ardindan
gorsellestirilerek raporlanmigtir. Caligmadaki ulagilan kategorilerin daha iyi anlagilmasi adina
katihimeilarin dogrudan ifadelerinden alintilar yapilarak (6rn. 7.8-091 gibi kodlamalarla) bulgular
desteklenmistir.

Gecgerlik ve Giivenirlik
Bunun igin arastirmaci katilimcilardan elde ettigi verilerin dokiimlerini aragtirmanin verilerini

elde ettikten 1 ay sonra okullara giderek katilimcilara tek tek ulastirarak bu dokiimlere iliskin eklemek
ya da ¢ikarmak istedikleri bir kismin olup olmadigini sormustur. Ayrica ilgili dokiimlerdeki ifadelerin
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kendi goriislerini yansitip yansitmadigt noktasinda fikir birligine varmiglardir. Arastirmanin
inandiriciligini saglamak amaciyla katilimer teyidi stratejisine bagvurulmustur. Bu kapsamda, veri
toplandiktan 1 ay sonra arastirmact ham veri dokiimlerini okullara giderek katilimcilara sunmus ve
boylelikle verilerin dogrulugu denetlenmistir. Katilimcilara dokiimler tizerinde ekleme veya g¢ikarma
yapma imkani taninmis, sonug olarak ifadelerin katilimecilarin 6zgiin goriislerini yansittigi konusunda
mutabik kalinmistir. Ayrica ¢alismanin bilimsel niteligini giiclendirmek adia onaylanabilirlik ve
aktarilabilirlik 6lgiitleri de titizlikle takip edilmistir.

Verilerin analizinde nesnel ve dogru bir yol izleyebilmek adina Yildirim ve Simsek (2011)
tarafindan Onerilen uzman incelemesi yontemine basvurulmustur. Bu siiregte, calismaya tamamen
disaridan bakan hem matematik egitimi hem de nitel aragtirma yontemleri konusunda deneyime sahip
bir 6gretim tliyesinden yardim alinmistir. Bu siirecte inceleme iki asamali bir slizgecten gecirilerek
yiiriitiilmiistiir. {lk olarak, rastgele secilen dgrenci gdriisme metinleri ve arastirmacimin gikarmis
oldugu kod ve kategori listesi uzmana teslim edilmistir. Uzman, katilimcilarin ham ifadeleri ile
arastirmacinin bu ifadelerden ¢ikardigi kod ve kategorileri tek tek eslestirerek bagimsiz bir okuma
yapmistir. Ardindan uzmanla arastirmact bir araya gelerek her iki tarafin da ulastigi sonuglar
karsilastirmigtir. Sonrasinda kodlamalarin ve kategorilerin kavramsal olarak uyum ve tutarlilik iginde
oldugunu goriilmiistiir. Bu yolla calismanmn onaylanabilirligi saglanmigtir. Ote yandan nitel bir
arastirmada bulgularin ne kadar dogru oldugu kadar, bu dogrulugun okuyucuya nasil aktarildig: da
kritik bir 6nem tasidig1 bilinmektedir. Literatiirde de sik¢a vurgulandigi gibi (Bagkale, 2016; Lincoln
ve Guba, 1985; Yildinm ve Simsek, 2011), bir ¢calismanin aktarilabilirlik giicii, arastirmacinin ne
yaptigma ve ne kadar acik yiireklilikle paylastigina baghdir. Iste bu yiizden, ortaokul dgrencileri ile
yiiriitiilen bu ¢alismada; ¢ocuklarin kimlik 6zelliklerinden veri toplanilan ortama, analiz adimlarindan
dogrudan alintilara kadar izlenilen her adim seffafligiyla raporlanmistir. Buradaki amag, ¢alismadan
elde edilen zengin bulgularin, benzer egitim ortamlarindaki ¢ocuklarla yapilacak diger aragtirmalar
icin de anlagilir, uyarlanabilir ve yol gosterici bir rehber olabilmesini saglamaktir.

Arastirma Etigi

Bu calisma “Yiksekogretim Kurumlart Bilimsel Arastirma ve Yayn Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Ayrica ¢alisma, Gazi Universitesinin Etik
Kurul Komisyonunun 29.04.2025 tarih ve 07 sayili topantisindaki karar geregince etik kurul iznine
sahiptir.

Bulgular

Ortaokul 6grencilerinin matematik derslerinde matematiksel manipiilatif kullanimma iliskin
gorlisleri temel anlamda cesitli ana kategorilerde toplanmistir. Bu kategoriler; “Ggretmenlerin
manipiilatif kullanimi”, “6gretmenin kullandigi manipiilatifler”, “derse etki agisindan hangi
matematiksel manipiilatifler?” ve “derste kullanilan manipiilatiflerin diger derslere katkis1” seklinde
belirlenmistir. Asagida bu ana kategorileri olusturan alt kategorilere, kodlamalara ve katilimcilara ait
yanitlar1 olusturan aynen alintilara yer verilmistir.

Ogretmenlerin Manipiilatif Kullanimi

Katilimeilarin matematik derslerinde matematiksel Manipiilatif kullanimina iligkin goriisleri
asagidaki gibidir.
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Ders Anlatimi

Ogretmenlerin Sirasinda Kullanim

Manipiilatif Kullanimi 136

Sanal/Somut
Manipiilatifler

Konunun )
Pekistirilmesi I¢in
Kullanim
23

Sekil 1. Matematik Derslerinde Ogretmenlerin Matematiksel Manipiilatif Kullanma Durumu

Sekil 1°de yer alan katilimc1 goriislerine bakildiginda matematik derslerinde 6gretmenlerinin
genelde matematiksel somut ve sanal manipiilatifleri “kullandiklar” dile getirilmektedir. Bunun
yaninda baz1 katilimcilarim ise matematik derslerinde Ogretmenleri tarafindan herhangi bir
manipiilatifin “kullaniimadigini™ ifade ettikleri goriilmektedir.

Kullantyor

Katilimcilarin biiyiik bir ¢ogunlugu matematik derslerinde 6gretmenlerinin somut ve sanal
manipiilatifleri kullandiklarini ve bu kullanimin bazen ders anlatim sirasinda bazen de derste ele alinan
konunun pekistirilebilmesi i¢in soru ¢6ziimlerine ve d&devleri yapmaya yardimer olacak sekilde
gergeklestigini dile getirmislerdir.

Ders Anlatimi Strasinda Kullanim

Katilimcilardan bazilari matematik derslerinde O6gretmenleri tarafindan hem sanal hem de
somut manipiilatiflerin kullaniminin, kendilerinin derste ele alinan konular1 daha kolay ve kalic1 bir
sekilde anlamalari igin gergeklestirildigini diisiinmektedirler. Bu durum katilimeilar tarafindan “£BA
kullanmakta EBA’dan video izletivor én bilgi olmast igin” (8.S-O8), “Kendisinin hazirladigi ders
araglarint bilgisayardan kullaniyor” (8.8-017), “Evet kullamiyor. Tam adini hatirlamiyorum ama
acilar icin bir nesne kullaniyor” (6.8-020), “Evet bazen kagitla katlama vb. seyler kullaniyor dersi
anlatirken” (7.5-043), “Dersi anlatirken pet sise gibi materyalleri de kullaniyor” (5.5-047), “Evet
kullanwor. Kagitlart katlayarak ders anlatiyor akilda kahci oluyor” (7.8-073), “Yapay zekd
uygulamalarini derste daha iyi icerik olmast icin kullaniyor” (6.8-083) ve “Yapay zekd ile mobil
kiitiiphane kullaniyor” (5.5-051) seklindeki ifadelerinden de anlasilmaktadur.

Konunun Pekistirilmesi Icin Kullanim

Ogrencilerden bazilar1 ise matematik derslerinde gretmenleri tarafindan somut ve sanal
manipiilatiflerin derste ele alinan konularin daha iyi pekistirilebilmesi (6devleri yapmada ve sorulari
¢ozmede) i¢in kullanildigini diistinmektedirler. Katilimeilar bu durumu “EBA’yi kullaniyor ya da
Hiper matematik diye kitabimiz var onun sorularint akilli tahtadan acip soru ¢oziiyor” (6.5-020),
“Evet mesela soru ¢ézmek igin kiip kullanabiliyor” (5.8-O49), “Evet konular: daha iyi anlamamiz igin
bize egitim sitelerinden ddev veriyor” (7.8-055), “Genellikle 6dev verdigi zaman bize verdigi ddevleri
¢ozmek icin matematik dersi ile ilgili siteleri kullanmaktadir. Bazenleri bize bir soru hakkinda daha
gercekci anlatmak icin bize bir nesne kullaniyor” (7.5-060) ve “Bazi sorulart aciklamak icin
kullaniyor” (7.5-051) seklinde ifade etmektedirler.

Kullanmiyor

Az sayida katilimer ise matematik derslerinde Ggretmenlerinin ne somut ne de sanal hicbir
sekilde manipiilatif kullanmadigini ifade etmekle birlikte kullanilmasini da istemektedirler. Bu durum
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katihmer goriislerine “Kullanmiyor. Genelde soru ¢ozer, konu isleriz” (7.5-032), “Kullandigim
gormedik ama kullanmali bence. Kendisinin hazirladiklarini kullanmali bence” (8.S-041), “Bence
kullanmali. Daha iyi kalict 6grenirim” (5.8-086), “Hayiwr. Kitaptan isliyoruz” (7.8-025) ve “Tahta ve
kalem disinda kullanmiyor” (5.S-089) sekli yansimaktadir.

Ogretmenin Kullandig Manipiilatifler

Ogretmenlerin matematik derslerinde hangi matematiksel manipiilatifleri kullandiklar1 ve bu
araclarin 6grenciler agisindan fayda ve zararlarina iligkin katilimer goriisleri asagida sunulmustur.

Ogretmenin Kullandig
Somut Manipiilatifler Manipiilatifler Sanal Manipiilatifler
143 :
£16
Faydalar Zararlar Faydalan Zararlari
132 Jal! £10 £6

Sekil 2. Matematik Derslerinde Hangi Matematiksel Manipiilatiflerin Kullanildigi, Bunlarin Fayda ve
Zararlarina Iliskin Gortisler

Sekil 2°de yer alan katilimer goriislerine bakildiginda, matematik derslerinde dgretmenler hem
“somut” ve hem de “soyuf” maniipiilatifleri kullanmaktadirlar. Derslerinde manipiilatif kullanilan
katilimcilardan biiyiik ¢ogunlugu kullanilan manipiilatiflerin yararli olduklarini belirtirken bazi
katilimcilar ise kullanilan manipiilatiflerin bazen zararh olabileceginin altim1 ¢izmektedirler.

Somut Manipiilatifler

Faydali

Katilimcilardan bazilar1 matematik derslerinde 6gretmenleri tarafindan somut manipiilatiflerin
kullanildig1 dile getirmekle birlikte bunlarin kendilerine fayda sagladigini ifade etmektedirler. Bu
durum katilimeilarin goriislerine “Cetvel, pergel, a¢i olcer kullandigi oluyor. Bunlarin ¢ok¢a faydali
oldugu kesin” (8.5-010), “Pergel, a¢1 él¢er kullaniliyor. Birden fazla duyu orgamina hitap ettigi icin
faydali bence” (6.5-027), “Pergel. Ciinkii daha iyi daire ¢izebilmemi sagliyor” (5.8-046), “Cesitli
kullanilan 3 boyutlu cisimler sayesinde geometrik cisimleri cok daha iyi inceleyebilivoruz” (7.5-068),
“Pergel, cetvel gibi aletler faydali. Hem akict hem kalici oluyor hem de eglenceli oluyor” (7.5-073)
ve “Cetvel, pergel vb. olabilir. Ciinkii biitiin bilgiler icerir o yiizden bir de” (8.5-041) seklinde
yansimaktadir.

Zararl

Matematik derslerinde 6gretmenleri tarafindan somut manipiilatiflerin kullanildig: dile getiren
ogrencilerden bazilar1 bunlarin kendileri i¢i zararli olabildigini ifade etmektedirler. Bu durum
katilimeilarin goriislerine “Zararli yonleri de var bence. Sinav amnda nasil olsa elimizde arag¢ gereg
olmayacak. O yiizden ¢ok alismamak gerekiyor. Aliskanlik saglyyor, giiveniyoruz, bu iyi degil” (8.S-
037), “Ben pergel kullanmakta zorlaniyorum” (5.5-042), “Pergelin civatasi gevseyince hichir ise
yaramiyor, daireyi yanhs ciziyor” (5.8-046) ve “Pergel ucu sivri oldugu icin tehlikeli bence” (6.S-
088) olarak yansimaktadir.
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Sanal Manipiilatifler
Faydali

Baz1 katilimcilar matematik derslerinde Ogretmenleri tarafindan sanal manipiilatiflerin
kullanildig: dile getirmekle birlikte bunlarin kendilerine fayda sagladigindan bahsetmektedirler. Bu
durum katilimeilarin goriislerine “Akilli tahtadan ¢esitli uygulamalar kullaniyor. Bunlara ¢ok kolay
bir sekilde ulasip, daha fazla 6rnek gosterebiliyor” (7.5-023), “Akilli tahtadaki actigi uygulamalarla
diger tahtadan anlatilanlar daha iyi. Ciinkii o kadar gozlerim yorulmuyor” (7.8-033), “Geogebra
benim icin faydalr” (5.8-O48), “Mobil kiitiiphanedeki uygulamalar faydali bana gére. Ciinkii hocamiz
orda ders anlatirken biz oniimiizdeki kitaplardan takip edebiliyoruz” (7.8-O51), “Faydalari;
kullandig1 online araglar sayesinde konuyu daha ivi anlayabiliyoruz” (6.8-024) ve “Matematik
ogretmenimin kullandigr arag gereglerin zararll yonii yok. Faydali yonii ayaga kalkmadan bile ders
islenebiliyor” (6.8-O11) ve “Bence zararli bir sey yok yapay zekaya dayali islerde. Faydalar: ama
cok” (8.5-041) seklinde yansimaktadir.

Zararl

Matematik derslerinde 6gretmenleri tarafindan sanal manipiilatiflerin kullanildig1 dile getiren
ogrencilerden az bir kismi ise bunlarin kendileri i¢i zararl olabildigini ifade etmektedirler. Bu durum
katilimeilarin goriislerine “Akilli tahtadaki uygulamalar: kullanmak bir elektronik cihaz oldugu icin
zararli yanlart da vardir. Bunlardan bazilart géz bozuklugu, bel agrisi, radyasyondur” (7.5-023),
“Bazen ogrenemedigimiz konuyu sorunca tam cevap veremiyor yapay zekadaki wygulamalar. Bizi
yalan bilgiye gonderiyor” (5.5-054), “Akilli tahta yerine normal tahtaya yazi yazabilir 6gretmen.
Ciinkii buradan yapilan islerde bazen gozlerim agriyor” (8.5-057), “Akilli tahtadan kullandigimiz
matematikle ilgili Odevlerde, yarismalarda sulamyor goziim” (7.5-060) ve “Dersimizde akilli
tahtadan agilan soru cevap oyunlart biraz goz agritiyor” (7.S-O87) olarak yansimaktadir.

Derse Etki Acisindan Hangi Matematiksel Manipiilatifler?
Katilimeilarin, matematik derslerinde kullamildiginda daha etkili oldugunu diisiindiikleri

matematiksel manipiilatifler ve bunlarin kullaniminin neden etkili olacagina iliskin goriisleri asagida
sunulmustur.

Egitici ve Eglendirici

\ Y Olmalarmdan Dolay1
Derse Etki Agisindan Somut Manipiilatifler
Hangi Matematiksel £58

Manipiilatifler?

Egitici Olmalarindan

Dolay1 Sanal Manipiilatifler
£23

Sekil 3. Etki Agisindan Matematik Derslerinde Hangi Matematiksel Manipiilatiflerin Neden
Kullanlmasi Gerektigine Iliskin Goriisler

Sekil 3’te yer alan katilimci goriislerine bakildiginda, matematik derslerinde “somut
manipiilatiflerin” kullaniminin dersi hem egitici hem de eglendirici kilacagi i¢in kullanilmasi gerektigi
cogu katilimci tarafindan ifade edilmistir. Bunun yaninda az sayidaki katilimci1 ise “sanal
manipiilatiflerin” matematik derslerini daha egitici kildig1 icin kullanilmas1 gerektiginin altini
¢izmektedirler.
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Egitici ve Eglendirici Olmalarindan Dolay1 Somut Manipiilatifler

Katilimcilarin - ¢ogunlugu matematik derslerinde somut manipiilatiflerin  kullanilmasi
gerektigini ifade etmislerdir. Katilimcilar bu duruma gerekce olarak da somut manipiilatiflerin
eglendirici ve egitici olmalarin1 baglamaktadirlar. Bu durum katilimer goriislerine “Kiip, geometrik
sekiller, abakiis kullanmilabilir. Ciinkii bunlar daha etkili olur” (8.S-010), “Uc boyutlu geometrik
sekiller kullamlabilir. Ciinkii hem eglenceli hem de daha iyi anlariz” (6.S-O11), “Matematik dersini
daha eglenceli yapacak kutu oyunlart oynayabiliriz. Boylece ogrencilerin daha eglenceli kolay ve
stkilmadan ogrenmeleri saglamr” (7.S-029), “Simetri aynasi, iki boyutlu sekiller ve birim kiipler
bence daha akilda kalict ve eglenceli olur” (8.8-036), “Uc¢ boyutlu yazicilarla yapilan geometrik
uygulamalarinin, ders anlatimimin etkili olabilecegini diisiiniiyorum” (8.S-040), “Oyuncak esyalar
olabilir daha ilgi ¢ekici olabilir” (5.S-044) ve “3 boyutlu cisimler kullanirsa matematik dersinin daha
etkili olacagimi diigtiniiyorum. Ciinkii 3 boyutlu cisimlerle konunun aklimizda daha iyi kalacagini
diisiiniiyorum” (7.5-060) seklinde yansimaktadir.

Egitici Olmalarindan Dolay1 Sanal Manipiilatifler

Ogrencilerin bir kismi1 ise matematik derslerini daha egitici kilacagindan dolay1 derslerde sanal
manipiilatiflerin kullanilmas1 gerektigini dile getirmektedirler. Bu durum katilimcilar tarafindan
“Yapay zekd ile ders islenmeli. Ciinkii 6grencilerin dersi anlamalarinda daha iyi katki saglayacagin
diisiiniiyorum” (7.8-09), “Bence akilli tahtadaki seyler. Daha égretici grafiklerin etkili olacagim
diistiniiyorum” (5.8-049) ve “Akilli tahtadaki uygulamalarin daha iyi oldugunu bence diisiiniiyorum.
Ciinkii istedigin kitabt yansitilabiliyor ve ogrencilerle ayri ayri sorulari, bir¢cok seyden ¢ézebiliyor”
(7.8-067) ve “EBA. Ciinkii EBA dersleri detayli ve etkili bir sekilde anlatiyor” (6.S-078) olarak
belirtilmistir.

Derste Kullanilan Manipiilatiflerin Diger Derslere Katkisi

Ogretmenlerin matematik derslerinde kullandiklar1 matematiksel manipiilatiflerin 6grencilerin
diger derslerine katki saglamasi konusundaki 6grenci goriisleri asagida sunulmustur.

Derste Kullanilan
Katki Sagliyor Manipiilatiflerin Diger Katki Saglamiyor
1:62 Derslere Katkist f14

Jekil 4. Matematik Derslerinde Kullanlan Matematiksel Manipiilatiflerin Diger Derslere Katkisina
liskin Goriisler

Sekil 4’te yer alan katilimci goriislerine bakildiginda, matematik derslerinde &gretmenler
tarafindan kullanilan manipiilatiflerin ¢ogu katilimc1 tarafindan diger derslere katki sagladigi
belirtilirken az sayidaki katilimci tarafindan ise bu kullanilan manipiilatiflerin hicbir derse katki
saglamadigi ifade edilmektedir.

Katki Sagliyor

Katilmeilarin - ¢ogunlugu matematik derslerinde 6gretmenleri tarafindan  kullanilan
manipiilatiflerin diger derslerdeki 6grenmelerine veya derste ele alinan konulara katki sagladigim dile
getirmektedirler. Bu durum katilimci1 goriislerine; “Evet. Fen dersine ¢ok etkisi var mesela. 6.
siniftayken siirat zaman iliskisini hesaplamak gibi. Matematik dersinde ogretmenimizin akilli tahtadan
gosterdigi bir seyle bu iliskiyvi aklimda fen dersinde kurdum> (7.5-06), “Evet. Zaten bana gére
derslerin birbiriyle baglantisi var. Mesela bir derste gordiigiimiiz bir konu hakkindaki bir gorsel diger
derste gordiigiimiiz konuyu daha iyi anlamamiza yol aciyor” (7.8-023), “Cetvel kullamiminda daha
dikkatli kullaniyoruz, yazimiz daha diizenli oluyor” (5.8-042), “Evet resim dersinde cetvel
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kullanabiliyoruz” (5.8-046), “Evet bazi ara¢ gereclerin diger derslere  katkisi oldugunu
diistiniiyorum” (5.8-049), “Evet ciinkii mesela 6gretmenimiz konuyu anlatirken kullandigi kelime
terimlerine iliskin araclar Tiirkce dersinde bize fayda saglayabiliyor” (7.8-055), “Diisiiniiyorum
ciinkii  bir kesir modeli yaptiginda o farkli derslerde ise yarayabiliyor” (7.5-060), “Kendi bizim icin
oyun gelistiriyor. Bu oyunlar diger derslerdeki ddevlere etki ediyor bence. Mesela fen” (7.5-067),
“Fen bilimlerinde yogunluk konusuna yardim ediyor” (6.5-O84) ve “Bazen matematikteki egim
konusuyla fen dersindeki egik diizlem konusu ¢ok benzeyebiliyor. Oradaki islemleri, gordiiklerimizi
orada da uyguluyoruz” (8.5-057) seklinde yansimaktadir.

Katki Saglamiyor

Ogrencilerin az bir kismi ise matematik derslerinde ogretmenleri tarafindan kullanilan
manipiilatiflerin diger derslerdeki 6grenmelerine veya derste ele alinan herhangi bir konuya katkisinin
olmadigin “Hayrr. Matematik dersinde kullanilan arag gereg diger derslerde igimize yaramiyor” (7.S-
091), “Matematik ile diger derslerin bir baglantisi oldugunu diisiinmiiyorum. O yiizden katki
sagladigimi da  diisiinmiiyorum” (8.8-059), ve “Haywr diisiinmiiyorum. Ciinkii diger derslerle
matematik arasinda farklar var” (6.5-O11) yéniindeki ifadeleri ile dile getirmektedirler.

Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Matematik dersinde manipiilatif kullanimina iliskin ortaokul Ogrencilerinin goriislerini
belirlemeyi amaclayan bu ¢alismanin ¢esitli sonuglardan olustugu goriilmiistiir. Bu sonuglar temel
anlamda “6gretmenlerin manipiilatif kullanim1”, “6gretmenin kullandig1 manipiilatifler”, “derse etki
acgisindan hangi matematiksel manipiilatifler?” ve “derste kullanilan manipiilatiflerin diger derslere
katkis1” seklindedir. Arastirmanin sonuglarindan biri matematik derslerinde 6gretmenlerinin ders
anlatim sirasinda ve konunun pekistirilmesi i¢cin somut ve sanal matematiksel manipilatifleri
kullandiklarina yoneliktir. Bu konuda katilimcilar 6gretmenlerinin hem hazir hem de kendi tasarimlari
olan manipiilatifleri dersin anlatimmin daha kolay ve etkili olabilmesi i¢in kullanildigini dile
getirmiglerdir. Bu sonu¢ alanyazinda dgretmenlerin genellikle yeni kavramlari tanitmak veya daha
once Ogrenilen kavramlari genisletmek icin somut materyaller siklikla kullanabildiklerine yonelik
sonuclarla oOrtiismektedir (McNeil ve Jarvin, 2007). Bunun yaninda mevcut arastirmada bazi
katilimeilarin ifadeleri dogrultusunda matematik derslerinde higbir sekilde Ggretmenleri tarafindan
herhangi bir manipiilatifin kullanilmadigina iligkin sonuca da ulasiimistir.

Bagka bir arastirma sonucu katilimcilarin g¢ogunlugunun hem sanal hem de somut
manipiilatiflerin kullaniminin yararli, bazi katilimcilarin ise manipiilatiflerin kullanilmasinin zararl
olabilecegine yonelik diisiincelerinden olusmaktadir. Konuyla ilgili olarak Takahashi (2002) yaptigi
calismada manipiilatiflerin kullanimlarinin  zararlarindan ziyade hem sanal hem de somut
manipiilatiflerin beraber, birbirlerini destekleyici sekilde kullanimi ile, Disbudak ve Akyiiz (2019)
tarafindan ilkokul ve ortaokul matematik dersinde somut ve soyut manipiilatif kullaniminin
Ogrencilerin basarilarini artirdigina yonelik sonuglar mevcut c¢alismanin sonucuyla dolayli olarak
ortiismesi bakimindan 6nemli goriilebilir. Mevcut ¢alismada az da olsa bazi katilimer tarafindan
manipiilatif kullaniminin bazi dezavantajlarindan bahsedilmistir. Bu durum alanyazindaki bazi
arastirmalarda Ozellikle sanal manipiilatiflerin kullaniminin dezavantajlarinin olabilecegine yonelik
bulgularla &rtiismektedir. Ornegin Gargaro (2024), manipiilatiflerin  kullaniminin  grencilerin
teknolojiye bagimli hale gelme tehdidini ortaya ¢ikarabileceginden bahsetmekte ve dijital araglara asir
bagimliligin, 6grencinin matematiksel stratejiler gelistirme ve problemleri manuel ¢6zme yeteneklerini
engelleyebilecegini dile getirmektedir. Dockendorff ve arkadaglar1 (2026) ise Gargaro’nun (2024)
tespitlerinin yaninda bu tiir araclarin kullaniminin 6grencilerde dikkat dagilmasina ve yanlig
anlasilmalarin olusmasina sebep olacagina deginmektedir. Bunlarin yaninda bu arastirmanin
bulgularinda yer aldig1 gibi bazi arastirmacilarin (Kaur vd., 2022; Patni vd., 2026) ise dijital araglara
uzun sire maruz kalmanin g6z hastaliklarint da igine alan birtakim fizyolojik sorunlara yol
acabileceginin her zaman goz oOnilinde bulundurulmasi gerektigine deginmeleri manipiilatiflerin
kullanim1 konusunda dikkatli davranilmasi gerektigini gdstermektedir.
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Aragtirmanin bagka bir sonucu, katilimcilarin g¢ogunun matematik derslerinde somut
manipiilatiflerin kullaniminin dersleri hem egitici hem de eglendirici kilacagi i¢in, bazi katilimeilarin
ise sanal manipiilatiflerin dersleri daha egitici hale getirdigi i¢in kullanilmas1 gerektigine yoneliktir.
Bu sonug, manipiilatiflerin eglendirici yaninin olduguna ydnelik literatiirde yer alan bazi ¢aligmalarin
sonuglar1 Ortiismesi bakimindan onemlidir. Gurung ve Chaudhary, (2022) tarafindan yapilan
arastirmada, ilkokul diizeyinde somut manipiilatif kullaniminin 6grenci basarisini arttirdigina ve
uygulama sirasinda dgrencilerin eglendiklerine yénelik sonuglara ulagilmistir. Ote yandan Olkun
(2003) tarafindan yapilan ve geometrinin &gretiminde somut manipiilatif kullanimmin etkisinin
arastirildig arastirmada ise manipiilatiflerin geometri 6gretimini daha eglenceli hale getirerek basariy1
arttirdig1 tespit edilmistir. Konuyla ilgili olarak literatiirde yer alan diger ¢alismalarin sonuclarina
bakildiginda; Larbi ve Mavis, (2016) tarafindan ortaokul 6grencileri ile yapilan bir ¢alismada cebir
karolarinin kullaniminin 6grencilerin basarilarinda; Gecu-Parmaksiz, ve Delialioglu (2019) yaptiklari
calismada, manipiilatif kullaniminin tiggen, kare ve dikdortgen gibi geometrik sekilleri 6grencilerin
tanima ve anlamlandirmalarinda; Baki vd., (2011), tarafindan yapilan ¢aligmada somut ve sanal
manipiilatif kullaniminin uzamsal goérsellestirme becerilerini arttirmada ve Carbonneau vd., (2013)
tarafindan yapilan arastirmada soyut matematik konularinda somut manipiilatif kullaniminin 6grenci
basarilan {lizerinde daha etkili olduguna yonelik sonugla ve son olarak Frerking (1994), tarafindan
yapilan arastirmada geometri 6gretiminde sanal manipiilatif kullaniminin, geometri anlama diizeylerini
ve ispat yapma becerilerini anlamli diizeyde artirdigina yonelik arastirma sonuglariyla ortiismesi
bakimindan 6nemlidir. Ciinkii bu arastirmalarda ulasilan 6grencilerin cesitli alanlardaki gelisimlerine
yonelik sonuclar manipiilatiflerin egitici rollerinin bir sonucu olarak degerlendirilebilir. Ote yandan
matematik dersinin bir 6grenme alani olarak goriilen geometri konularina yonelik de manipiilatiflerin
kullanildig1 ve basariyr artirdigina yonelik calismalar mevcuttur. Ornegin Breen (2000) tarafindan
yapilan arastirmada 8.sinifta sanal manipiilatif kullanmanin Ogrencilerin geometrik kavramlari
anlamada etkili oldugunu gosterilmistir. Yaman ve Sahin’in (2014) yaptiklar1 ¢alismada ise 5.sinif
Ogrencilerinin geometrik yapilari ¢izme ve insa etme konularinda manipiilatif kullaniminin basariy1
arttirdigi sonucuna ulagmistir. Ilkokul birinci simf &grencileriyle yapilan galigmada manipiilatif
kullaniminin geometri basarisini anlamhi diizeyde arttirdigi goriilmiistiir (Steen, Brooks ve Lyon,
2006). Bunun yaninda yine ilkokul diizeyinde somut manipiilatif kullanimimin &grenci basarisini
arttirdigin1 gdsteren ¢alismada, 6grenciler uygulama sirasinda da ¢ok keyif aldiklarini belirtmiglerdir
(Gurung ve Chaudhary, 2022). Nijerya’daki bir ortaokulda geometri tahtalarinin kullanildig1 ¢alismada
ise Ogrencilerin basarismin manipiilatif kullanimiyla arttigi gozlenmistir (Poloamina, Otikor ve
George, 2024). Geometri konusunda manipiilatiflerin kullanilmas1 ve 6grenci basarilarmi artirdigina
yonelik bu sonuglar manipiilatiflerin egitici ve Ogretici yonlerinin oldugunun kaniti sayilmasi
bakimindan 6nemlidir.

Caligmanin son sonucunda ise katilimcilarin ¢ogunun matematik derslerinde manipiilatiflerin
Ogretmenler tarafindan kullanilmasinin diger derslere katki sagladigina, bazi katilimecilarin ise
manipiilatiflerin kullanilmasimin higbir derse katki sunmadigna yonelik diisiincelerden olustugu
gorlilmektedir. Aslinda ortaokullarda bulunan fen ve teknoloji, sosyal bilgiler ve gorsel sanatlar gibi
derslerdeki bazi konularin kazandirilmasinda, matematik dersinde Ogrenilenlerin etkisi biiyiiktiir.
Bundan dolay1 matematik derslerinde manipiilatiflerin 6grenmelere etki ediyor olmasi ortaokullardaki
matematiksel bilgi ve beceri gerektiren derslere de dolayli olarak katki sagliyor anlamina gelmektedir.
Konuyla ilgili olarak, Biitiiner ve Uzun (2011) yaptiklar1 ¢calismada Fen ve Teknoloji dersi 6gretimi
sirasinda yasanan matematik temelli sikintilarin zaman kaybina, performans ve motivasyon
disiikliigiine yol agtigini ifade etmeleri; Pala ve Basibiiylik (2019) tarafindan yapilan arastirmada
Ogrencilerdeki matematik becerisinin sosyal bilgiler 6gretim programinda bulunan harita, grafik ve
tablo okuma becerilerin kazandirilmasinda etkisi olduguna yonelik sonuglari, Karaman, Tay ve Bas
(2023) tarafindan yapilan caligmada sosyal bilgiler dersi ile matematik dersi kazanimlarinin iliskili
olduguna yonelik sonuclar ve Atabey, (2023) tarafindan yapilan ¢aligmada sanat ile matematiksel
kavram ve kuramlarin birbirleriyle iligki iginde olduguna yonelik ifadeleri bu durumu destekler
niteliktedir. Biitiin bu sonug¢lardan hareketle; Piaget, Bruner ve Montessori gibi bilim insanlarinin
fikirleri her ne kadar gliniimiizdeki 6gretmenlere, siniflarda somut materyaller kullanmalari i¢in ilham
vermeye devam ediyor (McNeil ve Jarvin, 2007) olsa da matematik derslerinde hem somut hem de
sanal manipiilatiflerin farkli formatlarda ve tiirlerde kullanilarak, derslerde ele alinan kazanimlarin
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eglenerek Ogretilmesinde, derste Ogretilenlerin degerlendirilmesinde kullanilmasi Onerilmektedir.
Ayrica Ogretmenlerin manipiilatif kullaniminin bazi dezavantajlarinin olabilecegini ve simiftaki
Ogrencilerin bireysel ve hassas farkliliklarinin bulunabilecegini goz ardi etmemeleri onerilmektedir.
Mevcut ¢aligmanin yiiriitiilmiis oldugu yontem ve desenden farkli olarak diger yontem ve desenlerde
de manipiilatiflerin cesitli sekilllerde temel alindig1 farkli ¢alismalar yapilabilir.

Bu arasgtirmanin bulgulan degerlendirirken bazi smirliliklarin g6z 6niinde bulundurulmasi
gerekir. Arastirmanin en biiylk sinirliligi, Ankara'nin Yenimahalle ilgesindeki okullarda egitim géren
91 &grenci ile yiiriitiilmesidir. Orneklem secimi nedeniyle, buradaki zengin bulgularin iilkedeki tiim
ortaokul 6grencilerinin goriislerini eksiksiz yansittigini iddia etmek gercek¢i olmayacaktir. Bir diger
siirlilik ise katilimeilarin  goriislerine sadece yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile bakilmig
olmasidir. Yani veriler, katilimeilarin arastirmaciya aktarabildikleri kendi beyanlartyla sekillenmistir.
Ayrica her smifin ve 6gretmenin kullandig1 sanal ya da somut aracin niteligi farkli oldugundan, elde
edilen goriisler 6grencilerin sadece o donem karsilagtiklart materyal tiirleriyle sinirlidir. Aragtirmanin
bu smirhiliklariin, benzer konularda ¢alisma yapacak arastirmacilara fayda saglayacagi
diistiniilmektedir.

Arastirmacilarin Katki Orani
Calisma tek yazarli oldugundan katki oran1 %100’ dir.
Cikar Catismasi
Caligmada ¢ikar catismasi olusturan herhangi bir husus bulunmamaktadir.
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Extended Abstract
Introduction

Mathematics, a subject that plays a significant role in almost every stage of students' lives, is
generally known as a challenging subject (Das, 2019; Shaw, 2002; Yenilmez and Uysal, 2007). This
situation generally stems from students' inability to become fluent in basic arithmetic skills, and
consequently, their inability to develop a positive attitude towards the subject (Hasselbring et al.,
1988; Miller and Heward, 1992; Stiles et al., 2008). To overcome this, mathematics needs to be linked
to daily life as much as possible. Only through such applications will mathematics, which is often
perceived as merely a field using numbers and symbols, become meaningful and understandable
(Domino, 2010; Henn, 2007; Suwito et al., 2017).

One of the primary methods used to relate mathematics to daily life and to make mathematics
meaningful is concretization. Looking at the history of concretization, it is known that ancient
civilizations used physical objects and drawings to solve mathematical problems. The use of the first
abacus based on a counting board in Ancient Rome can be given as an example of this (Boggan,
Harper and Whitmire, 2010; Cope, 2015; Haviger and Vojkavkova, 2015; Kilig, 2013; Ogg, 2010).
These kinds of objects, used for concretization since ancient times, are now called manipulatives and
are known as objects that students use to carry out problem-solving activities based on perceptual
evidence to explore mathematical concepts (Bartolini and Martignone, 2020).

Manipulatives are used in two forms to aid in mathematics teaching: The first is concrete
manipulatives, and the second is virtual manipulatives. In general, manipulatives enable students to
firmly establish the connections between mathematical concepts, support mathematical learning, and
develop positive attitudes towards mathematics (Bassette et al., 2019; Gick and Holyoak, 1983;
Heward, 2009; Lee and Chen, 2010; Liggett, 2017; Martin and Schwartz, 2005; Son, Smith, and
Goldstone, 2011; Thirey and Wooster, 2014; Quane, 2023). The results in the literature show that both
concrete and virtual manipulatives will play a key role as tools in the construction of mathematical
knowledge in students (Batista and Clements, 1994; Clements, 1999; Simon, 2022). However,
determining the opinions of students, particularly those at the middle school level, regarding the use of
manipulatives in mathematics lessons is considered important for this purpose. Therefore, the present
research was conducted to determine the opinions of middle school students regarding the use of
manipulatives in mathematics lessons.

Method

The methodological framework of the research was established based on the qualitative
research method. In this context, it was decided to conduct the research with this design in order to
determine the meaning-making processes and interpretations of the use of manipulatives in
mathematics lessons by middle school students. This research included 91 students (43 girls, 48 boys)
attending middle schools in the Yenimahalle district of Ankara during the spring semester of 2024-
2025. The participant group consisted of 18 students from the 5th grade, 15 from the 6th grade, 36
from the 7th grade, and 22 from the 8th grade.

In order to create the data collection tool to be used in the research, a comprehensive literature
review was conducted in the first stage on parameters such as the content and areas of use of
manipulatives used in mathematics lessons. Based on the data obtained from this review, a draft of a
data collection form consisting of semi-structured questions was prepared. The prepared draft
questions were presented electronically to three middle school mathematics teachers to test their
content validity and comprehensibility. Based on feedback from the teachers indicating that some
statements were not related to manipulatives used in mathematics lessons, the relevant questions were
revised.
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The researcher contacted mathematics teachers working in pre-selected middle schools in the
Yenimahalle district of Ankara as part of the data collection process. The researcher informed the
teachers that the study was approved by the university's ethics committee and therefore had
permission, providing them with information about the general framework of the study and its
expected completion time. The researcher then inquired about the necessary equipment (pen, eraser)
for the experiment, offering assistance if anyone lacked it. Since no requests were received from the
participants, the researcher distributed the data collection form and began the experiment.

The data collected within the scope of the research were analyzed using content analysis, a
method frequently used in qualitative research. Content analysis is known as one of the analysis
techniques frequently used in research conducted in the social sciences. In this analysis method, the
aim is to code the data obtained from the participants that are semantically close to each other and to
reach categories from these codes (Biiyiikdztirk et al., 2010; Yildirnm and Simsek, 2011).
Accordingly, the participants' responses were examined individually, specific codes were created, and
common categories were reached through these codes. This study complies with all the rules specified
in the "Guidelines for Scientific Research and Publication Ethics in Higher Education Institutions".
Furthermore, the study has received ethical approval from the Gazi University Ethics Committee, as
per the decision of the committee's meeting dated April 29, 2025, and numbered 07.

Findings

Middle school students' opinions regarding the use of mathematical manipulatives in
mathematics lessons were comprehensively examined. These opinions were primarily classified under
specific main categories concerning the teacher's role, such as "teachers' use of manipulatives" and
"manipulatives used by the teacher." Additionally, the remaining categories focused on "which
mathematical manipulatives have an impact on the lesson" and "the contribution of manipulatives used
in the lesson to other subjects."

Conclusion, Discussion and Recommendations

One of the study's findings indicates that mathematics teachers use both concrete and virtual
mathematical manipulatives during lesson delivery and to reinforce the subject matter. Participants
stated that their teachers use both ready-made and self-designed manipulatives to make lesson delivery
easier and more effective. This finding aligns with the literature, which suggests that teachers often
use concrete materials to introduce new concepts or expand upon previously learned concepts (McNeil
and Jarvin, 2007).

Another study revealed that the majority of participants believed the use of both virtual and
tangible manipulatives was beneficial, while some participants thought it could be harmful. In
addition, the study indicated that most participants believe the use of concrete manipulatives makes
mathematics lessons both educational and entertaining. Finally, certain participants emphasized that
virtual manipulatives should be preferred because they make the lessons more educational.

The final result of the study shows that most participants believe that the use of manipulatives
by teachers in mathematics lessons contributes to other subjects. Conversely, some participants believe
that the use of manipulatives does not contribute to any subject at all. In fact, the impact of what is
learned in mathematics lessons is significant in the acquisition of specific topics in middle school
subjects such as science and technology, social studies, and visual arts.

Based on all these findings, the ideas of scientists like Piaget, Bruner, and Montessori continue
to inspire teachers today to use concrete materials in classrooms (McNeil and Jarvin, 2007). In light of
this ongoing inspiration, it is highly recommended that both concrete and virtual manipulatives be
used in different formats and types in mathematics lessons. This integrated approach aims to make
learning outcomes fun and to aid significantly in the evaluation of what has been taught.
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