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Arastirma Makalesi

0Oz — Bu galismada, Zonguldak-Bartin bolgesinde dogal olarak yetisen Prunus spinosa L. (¢akal erigi) meyvelerinin
fiziksel, kimyasal ve antibakteriyel Ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma kapsaminda, Sipahiler
(Zonguldak), Ulus (Bartin) ve Tascili (Zonguldak) olmak tizere ii¢ farkli bolgeden 2021 yili Eyliil-Kasim aylarinda
toplanan meyve ornekleri kullanilmistir. Fiziksel analizlerde meyve boyutlari, agirlik, hacim, yogunluk, et/cekirdek
oran1 ve ¢ekirdek ozellikleri; kimyasal analizlerde ise toplam kuru madde, suda ¢6ziiniir kuru madde, toplam asitlik,
kiil miktar1 ve pH degerleri belirlenmistir. Ayrica, meyvelerin antibakteriyel aktivitesi Staphylococcus aureus
(S.aureus) ve Escherichia coli (E.coli) bakterilerine kars1 disk diflizyon yontemi ile degerlendirilmistir. Elde edilen
bulgular, meyvelerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin 6rnekleme bolgelerine bagli olarak istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar gosterdigini ortaya koymustur (p<0,05). Tascili/Zonguldak 6rnekleri meyve boyutu (13,6 mm), agirlig
(1,74 g) ve et yiizdesi (%86,8) bakimindan 6ne ¢ikarken, Ulus/Bartin 6rnekleri toplam kuru madde (%25,7), suda
¢oziniir kuru madde (17,4 Briks) ve kiil miktar1 (%5,9) agisindan daha yiiksek degerlere sahip olmustur. Antibakteriye
analizler sonucunda tiim 6rneklerin her iki bakteri tiiriine kars1 belirgin inhibisyon zonlari olugturdugu belirlenmistir.
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Abstract — This study aimed to determine the physical, chemical, and antimicrobial properties of Prunus spinosa L.
(blackthorn) fruits naturally grown in the Zonguldak-Bartin region. Within the scope of the research, fruit samples
collected between September and November 2021 from three different regions, namely Sipahiler (Zonguldak), Ulus
(Bartin), and Tascili (Zonguldak), were used. Physical analyses included fruit size, weight, volume, density,
flesh/stone ratio, and stone characteristics; chemical analyses included total dry matter, water-soluble dry matter, total
acidity, ash content, and pH values. In addition, the antimicrobial activity of the fruits against Staphylococcus aureus
and Escherichia coli bacteria was evaluated using the disk diffusion method. The findings revealed that the physical
and chemical properties of the fruits showed statistically significant differences depending on the sampling regions
(p<0.05). The Tascili/Zonguldak samples stood out in terms of fruit size (13.6 mm), weight (1.74 g), and flesh
percentage (86.8%), while the Ulus/Bartin samples had higher values in terms of total dry matter (25.7%), water-
soluble dry matter (17.4 Brix), and ash content (5.9%). Antimicrobial analyses revealed that all samples formed
distinct inhibition zones against both bacterial species.
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1. Giris

Rosaceae familyasina ait olan Prunus spinosa L., yerel adiyla ¢akal erigi ya da glivem erigi, ilkemizde dogal
olarak yetigen bir yabani erik tiiridiir. Marmara, Ege ve Karadeniz bolgelerinde yayilis gostermektedir. Kisin
yapragini doken, sik dalli ve dikenli bir agageiktir. Haziran-Eyliil doneminde 5-12 mm ¢apinda dumanli mavi
renkte bir meyve vermektedir (Baytop, 1999; Eminagaoglu vd. 2023).

Kimyasal yapis1 bakimindan zengin bir biyoaktif bilesen kaynagidir. Yapisinda flavonoidler, antosiyaninler,
fenolik asitler, vitaminler ve organik asitler bulunmaktadir. Ayrica, K, P, Mg, Na, Ca gibi mineraller
icermektedir. Yapisindaki diger etken maddeler; quersetin, amigdalin, pektin ve seker gruplaridir (Negrean
vd., 2023; Damar ve Yilmaz, 2022). Bu bilesenler, meyvenin hem besinsel degerini hem de potansiyel
biyolojik aktivitesini artirmaktadir.

Etnobotonik 6zellikleri irdelendiginde, ¢akal eriginin farkli cografyalarda kabizlik, idrar artiric, kurt diistiriicii
ve miishil etkisi i¢in kullanildig1 goriilmektedir. Tiiketim sekli, meyvenin daha ¢ok eksi bir tada sahip olmasi
nedeniyle regel, meyve suyu, aromatik kokusundan dolay: tatlandirici ve tursu olarak gerceklesmektedir
(Yiicel, 2012; Yiicel, 2014, Ruiz-Rodriquez vd., 2014, Kahraman, 2021).

Son yillarda, fonksiyonel gidalara ve dogal kaynakli biyolojik aktif bilesenlere olan ilginin artmasiyla birlikte,
yabani meyve tiirleri bilimsel arastirmalarin odak noktalarindan biri héaline gelmistir. Sentetik katki maddele-
rine alternatif olabilecek dogal iiriinlerin arastirilmasi hem insan sagligi hem de siirdiiriilebilir gida tiretimi
acisindan 6nem tagimaktadir. Bu baglamda, dogal olarak yetisen ve islenmemis potansiyele sahip tiirlerin fi-
ziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, Zonguldak-Bartin bolgesinden farkli rakimlardan toplanan Prunus spinosa L. meyve-
lerinin fiziksel, kimyasal ve antimikrobiyal 6zelliklerini belirlemek ve bolgesel farkliliklar: ortaya koymaktir.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alismada, Tablo 1’de koordinatlar1 verilen 3 farkli bolgeden 2021 Eyliil — Kasim aylarinda toplanan Pru-
nus spinosa L. (Cakal erigi) meyveleri kullanilmigtir. Meyveler, farkli agaclardan bitkinin alt ve iist kisimla-
rindan rastgele 1-2 kg olacak sekilde toplanarak analizlere kadar — 20 °C’de derin dondurucularda bekletilmis-
tir. Orneklerin toplandig1 bélgeler okyanus yagis rejiminin birinci tipi olan yagis rejimindedir. Buna gore en
cok yagis sonbahar en az yagis ilkbaharda gerceklesmistir (RTF, 2014).

Tablo 1. Prunus spinosa L. 6rnekleme sahalarina ait veriler
Table 1. Data on the sampling sites of Prunus spinosa L.
Mevki Koordinatlar  Rakim (m)

Sipahiler (Zonguldak) 41.3649-32.0172  200-300
Kiire Daglar1 Milli Parki-Ulus (Bartin)  41.6034-32.6162  400-500
Goldag: Tabiat Parki-Tagcili (Zonguldak) 41.4071-31.9736  600-700

2.1.Fiziksel Ozellik Ol¢iimleri

Toplanan orneklere ait meyve boyu (mm), meyve eni (mm), meyve agirhigi (g), meyve hacmi (cm®), meyve
yogunlugu, sekil indeksi, ¢ekirdek eni (mm), ¢ekirdek yiiksekligi (mm), ¢ekirdek boyu (mm), ¢ekirdek agirlig
(g), i¢ ¢cekirdek agirligi (g), i¢ cekirdek agirlig: orani (%), et-¢cekirdek oran1 meyvenin et yiizdesi (%), meyve
sap1 uzunlugu ve ¢apt (mm), degerleri 100 farkli 6rnek iizerinden olgiilerek belirlenmistir. Fiziksel 6zelliklere
ait 6l¢timlerde dijital kumpas ve analitik terazi kullanilmigtir.

2.2.Kimyasal Ozellik Olciimleri

Kimyasal analizler 6ncesinde 6rnekler saf su ile yikanarak toz ve yabanci maddelerden temizlenmistir. Bazi
analizler i¢in meyveler ezilerek piire haline getirilmistir. Calisma kapsaminda uygulanan kimyasal analizler
detayli olarak bu boliimde ele alinmisgtir.
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2.2.1. Toplam Kuru Madde Miktari (%)

Toplam kuru madde miktar1, etiivde gerceklestirilmistir. 5 g 6rnek 24 saat 75°C’de bekletilmis daha sonra
sicaklik 103°C ¢ikarilarak agirlik degismeyene kadar bekletilmistir. Rutubet miktarlari tespit edilen 6rneklere
ait toplam kuru madde miktar1 Denklem 2.1 gore hesaplanmustir.

Toplam Kuru Madde Miktar: (%) = 100 — rutubet miktart 2.1

2.2.2. Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar (Briks)

Cekirdekleri ¢ikarilarak piire haline getirilen 5 g 6rnege ait suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 ATC 0-50 Brix
marka el refraktometresinde belirlenmistir (Cemeroglu 2013).

2.2.3. Kiil Miktarn Tayini

Cemeroglu (2013) ve Ozzengin (2017) gore hazirlanan 5 g’lik 6rnekler NUVE MF 120 model kil firmda 550
°C gri-beyaz renge gelene kadar muamele edilerek mineralleri igeren kiil miktarlar1 hesaplanmagtir.

2.2.4. Titrasyon Asitligi ve pH Tayini

Piire haline getirilen 6rneklere ait pH 6l¢limleri AZ 86505 masa tipi pH metre ile gergeklestirilmistir. Titrasyon
asitligi i¢in ise 10 g 6rnek 100 mL balon jojeye alinarak saf su ilave edilmis ve 1 gece buzdolabinda bekletil-
mistir. Siiziintliden 10 mL almarak 0.1 N NaOH c¢ozeltisi ile pH degeri 8.1 oluncaya kadar titre edilmistir.
Gergek numune miktar1 ve toplam asitlik degerleri Esitlik 2.2 ve 2.3 kullanilarak hesaplanmistir.

Tartilan numune miktari x analiz i¢in kullanilan siiziintii miktari

Gergek numune Miktar1 = Seyreltilmis son hacim (2.2)
ey NxFxV E
Toplam Asitlik (%) = (NxFx Xmm qx 100) (2.3)

N: NaOH Normalitesi; F: NaOH faktorii; V: harcanan NaOH miktart (mL); m: alinan numune miktari;; mEq: Malik asit
esdeger kiitlesi

2.3. Antimikrobiyal Analiz

Antimikrobial analizlerde Staphylococcus aureus (S.aureus) ve Escherichia coli (E.coli) bakterileri kullanila-
rak disk difiizyon yontemi uygulanmistir. Bakteriler, Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Caycuma Gida ve
Tarim MYO temin edilmistir. Toplanan 6rneklerin saf meyve sular1 ¢ikarilmistir. Besi ortami i¢in hazirlanan
5 mL Trytice soy broth (Merck) kapakli tiipler icerisine konulmus ve 121 °C’de 15 dak. otoklavda muamele
edilmistir. Hazirlanan tiipler icerisine S.aureus ve E.coli bakteri suglar ekilerek 37 °C’de 424 saat inkiibe edi-
lerek aktiflestirilmistir. Ug farkli 6rnek alani se¢ilmis2 bakteri, 2 pozitif kontrol ve 1 negatif kontrol toplam 15
adet Miiller Hinton Agar besi ortami petri kabinda hazirlanmigtir. Aktiflestirilen patojen bakteriler 0,1 mL
olacak sekilde petrilere yayma plak yontemiyle ekilmistir. Hazirlanan gakal erigi meyve sulart 6 mm ¢apinda
whatman kagitlarina emdirilerek ekilmistir. Inhibasyon zonlarinin ¢agi mm olarak 6l¢iilmiistiir.

2.4. istatistiksel Analizler

Veriler, %95 giiven araliginda (p<0,05 anlamlilik diizeyinde) degerlendirilmistir. Gruplar arasindaki farklilik-
larin belirlenmesinde tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmis, istatistiksel olarak anlamli bulunan
farkliliklarin kaynagini tespit etmek amaciyla ise ¢oklu karsilagtirma testlerinden Duncan testi uygulanmustir.
Degiskenler arasindaki iliskiler ise Pearson korelasyon analizi ile incelenmistir.

3. Bulgular

Zonguldak- Bartin bolgelerinden toplanan ¢akal eriginin fiziksel, kimyasal ve antimikrobiyal 6zellikleri ayr1
ayr1 ele alinmustir.
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3.1 Fiziksel Ozelliklere ait Bulgular

Zonguldak-Bartin bolgesinden toplanan c¢akal erigine ait fiziksel bulgular Tablo 2’de verilmistir. Ortalama
degerler incelendiginde sirasiyla meyve boyu 13,4 (mm), meyve eni 13,1 (mm), meyve agirligi 1,49 (g), meyve
hacmi 1,38 (cm®), meyve yogunlugu (1,08), sekil indeksi (1,03 (g/cm?), ¢ekirdek eni 7,13 (mm), ¢ekirdek
yiiksekligi 5,41 (mm), ¢ekirdek boyu 8,99 (mm), ¢ekirdek agirligr 0,19 (g), i¢ ¢ekirdek agirligi 0,05 (g), et-
cekirdek agirligi orani 7,0, meyvenin et yiizdesi 87,3 (%), meyve sap1 uzunlugu 5,65 (mm) ve ¢ap1 0,99 (mm)
olarak ol¢tilmiistiir.

Tablo 2. Prunus spinosa L. 6rneklerine ait fiziksel 6zellikler

Table 2. Physical properties of Prunus spinosa L. samples
Fiziksel ozellikler Sipahiler/Zonguldak Ulus/Bartin

Tascili/Zonguldak

Meyve boyu (mm) 13,4(£0,60)a 13,1 (#1,35)b 13,6 (£0,87)a
Meyve eni (mm) 13,3 (£0,67)b 11,8 (+1,24)c 14,6 (£0,84)a
Meyve agirhigi (g) 1,55 (£0,19)b 1,18 (£0,38)c 1,74 (x0,28)a
Meyve hacmi (cm?) 1,45 (£0,20)b 1,11 (£0,36)b 1,58 (+0,28)a
Meyve yogunlugu 1,07 (£0,09)b 1,06 (£0,12)a 1,11 (x0,10)c
Sekil indeksi (g/cm®) 1,01 (£0,04)a 1,10 (£0,04)a 0,97 (£0,04)b
Cekirdek boyu (mm) 8,99 (+£0,46)b 9,13 (£0,44)c 8,84 (+£0,65)a
Cekirdek yiiksekligi (mm) 5,56 (£0,24)b 5,00 (£0,42)c 5,68 (+0,32)a
Cekirdek eni (mm) 7,30 (£0,27)b 6,59 (£0,51)c 7,50 (£0,50)a
Cekirdek agirligi(g) 0,20 (+0,02)b 0,15 (£0,04)c 0,21 (£0,04)a
I¢ cekirdek agirlig1 (g) 0,05 (£0,01) 0,04 (+0,01) 0,06 (£0,01)
I¢ cekirdek agirhgi/cekirdek agirligi oran1 (%) 27,4 (£2,62) 25,6 (£6,39) 27,9 (+4,51)
Et/¢ekirdek agirlig1 orani 6,97 (£0,88) 6,67 (£0,87)  7,37(x1,16)
Meyvenin et yiizdesi (%) 87,3 (£1,42) 86,8 (£1,50) 87,8 (+1,84)
Meyve sap1 uzunlugu (mm) 5,93 (£0,70) 5,47 (£1,16) 5,54 (x1,07)
Meyve cap1 sap1 (mm) 0,80 (£0,06) 1,07(%£0,15) 1,10 (£0,17)

*Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir (p < 0,05).

Fiziksel ozelliklere iligkin ANOVA sonuglar1 (Tablo 3), farkli bolgelerden temin edilen Prunus spinosa L.
orneklerinin bolgeler arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugunu géstermistir (p<0,05). Ozellikle
meyve eni, en yiiksek F degeri ile bolgeler aras1 varyasyonun en giiclii bigimde ortaya ¢iktigi fiziksel parametre
olmustur. Bu durum, meyve eninin ¢evresel ve ekolojik kosullara diger morfometrik 6zelliklere kiyasla daha
duyarli tepki verdigini diisiindiirmektedir. Meyve enini sirasiyla ¢ekirdek yiiksekligi ve ¢ekirdek eni izlemistir.

Duncan testi sonuglarina gore, meyve eni, agirligi, hacmi ve yogunlugu gibi diger temel parametrelerde Gol-
dagi-Tagcili bolgesi en yiiksek degerlere sahipken, Bartin-Ulus en diisiik degerleri gostermistir (Tablo 2). Bu
durum, yiikselti farkliliklariyla iligkilendirilebilir. Goldagi-Tagcil1 600-700 m rakimda yer alirken, Bartin-Ulus
400-500 m, Sipahiler ise 200-300 m rakimdadir. Literatiirde yiikseltinin bitki gelisim parametreleri iizerinde
etkili olabilecegi, farkl yiikseltilerde yetisen bitkilerin morfolojik 6zelliklerinde degisimler gozlenebilecegi
belirtilmektedir (Negiz, 2009; Ozkan, 2009). Glisi¢ vd. 2025, yiiksek rakimlarda sicaklik diiserken giineslenme
arttigin1 ve bunun da meyve olgunlasma siiresini uzatirken siklikla meyve boyutlar ile agirliklarin artmasina
yol actigimi belirtmislerdir. Cesitli bitki tiirlerinde yapilan arastirmalar da yiiksek rakimin meyve gelisimi ve
boyutlar tizerinde pozitif etki gdsterdigini raporlamistir (Eccher ve Noe, 1992; Aslantas ve Karakurt, 2007;
Dhatwalia vd. 2024). Bu nedenle Go6ldagi-Tascili’nin diger bolgelere kiyasla yiiksek rakimi, diisiik sicaklik ve
farkli mikroiklim kosullarmin meyve gelisimini olumlu etkilemis olabilecegini diisiindiirmektedir. Meyve
boyu acisindan Sipahiler ve Go6ldagi-Tascil1 birbirine benzerlik gosterirken, bu iki bolge Bartin-Ulus’tan an-
laml1 derecede farklilasmaktadir.

Sekil indeksi degerleri ise tiim bolgelerde birbirine benzer olup meyvelerin yuvarlaga yakin formda oldugunu
gostermektedir. Ancak Bartin-Ulus’ta sekil indeksi digerlerine gore bir miktar daha yiiksek olup daha oval bir
yapidadir.

Cakal erigine iliskin onceki ¢aligmalarla karsilastirildiginda, bu aragtirmada belirlenen meyve eni ve meyve
agirlig degerlerinin, Giresun (20,6 mm; 8,0 g) ve Kirsehir (30,2 mm; 15,3 g) yorelerinden bildirilen degerler-
den daha diisiik oldugu, buna karsilik Konya (12,6 mm; 1,28 g) ve Kastamonu (7,9 mm; 1,8 g) yorelerinden
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elde edilen bulgularla benzerlik gdsterdigi belirlenmistir. (Onciil ve Aygiin, 2021; Marakoglu vd. 2005; Oz-
zengin, B. 2017; Calisir vd. 2005).

Cekirdek 6zellikleri incelendiginde, ¢ekirdek boyu en yiiksek Bartin-Ulus’ta bulunurken, ¢ekirdek yiiksekligi,
eni, agirhigi ve i¢ ¢ekirdek agirhigi Goldagi-Tascili’da en yiiksektir. Bu durum, meyve iriligi ile ¢ekirdek iriligi
arasinda tam bir paralellik olmadigini, genetik ve ¢evresel faktorlerin ¢ekirdek gelisimini farkli sekilde etkile-
yebilecegini gdstermektedir. Meyve eti yiizdesi tiim bdlgelerde ortalama %87 civarinda olup endiistriyel agi-
dan oldukga yiiksek bir degerdir. Bu yiiksek deger ¢akal eriginin 6zellikle meyve suyu, regel, marmelat gibi
isleme teknolojilerinde verimli bir hammadde olabilecegini gostermektedir.

Tablo 3. Fiziksel 6zelliklere ait ANOVA sonuglari
Table 3. ANOVA results for physical properties

Fiziksel Ozellikler Kareler toplama Serbestlik derecesi Ortalama Kareler F-Degeri p-degeri
Meyve Gruplar .ar.as1 14,1 2 7,051
Boyu Grup igi 288,2 297 0,970 7,27 0,001
Toplam 302,3 299
Meyve Gruplar .ar.am 2529 2 126,467
Eni Grup igi 262,0 297 0,882 143,35 0,000
Toplam 515,0 299
Meyve Gruplar ‘ar‘am 16,6 2 8,320
Agirh Grup igi 25,8 297 0,087 95,90 0,000
Toplam 424 299
Meyve Gruplar ‘ar‘aSI 11,7 2 5,840
Haemi Grup igi 24,4 297 0,082 71,21 0,000
Toplam 36,0 299
Meyve Gruplar ‘ar‘aSI 0,12 2 0,063
Yogunlugu Grup igi 3,3 297 0,011 5,79 0,003
Toplam 3,4 299
. Gruplar arasi 42 2 2,086
C%‘;r‘iek Grup igi 82,3 297 0,277 7,52 0,001
Y Toplam 86,5 299
Cekirdek Gruplar arast 26,4 2 13,207
Yiiksekligi Grup igi 32,9 297 0,111 119,32 0,000
Toplam 59,3 299
Cekirdek Gruplar arast 45,7 2 22,856
Eni Grup igi 57,7 297 0,194 117,69 0,000
Toplam 103,4 299
. Gruplar arasi 0,18 2 0,091
Cf;;?;( Grup ici 0,35 297 0,001 78,00 0,000
Toplam 0,53 299
Gruplar arasi 0,02 2 0,011
I¢ Cekirdek Agirhg  Grup igi 0,04 297 0,000 75,91 0,000
Toplam 0,06 299
Sekil Gruplar arasi 0,98 2 0,491
indeksi Grup igi 0,48 297 0,002 301,39 0,000
Toplam 1,47 299

Fiziksel 6zellikler arasindaki iligkiler ayrica Pearson korelasyon analizi ile degerlendirilmistir (Tablo 4). Her
ii¢ bolgede de meyve boyu, eni ve agirlig1 arasinda pozitif yonde ve istatistiksel olarak anlamli iliskiler bulun-
mustur (p<0,01). En yliksek korelasyon katsayilar1 Bartin-Ulus bolgesinde meyve boyu ile meyve agirligi
(r=0,961), meyve eni ile meyve agirligi (r=0,966) ve meyve hacmi ile meyve agirligi (r=0,952) arasinda kay-
dedilmistir. Ayrica ¢ekirdek agirligr ile i¢ ¢ekirdek agirligi arasinda da tiim bolgelerde giiclii pozitif korelas-
yonlar (Sipahiler’de r=0,829, Bartin-Ulus’ta r=0,790, Goldagi-Tascili’da r=0,715) tespit edilmistir.

234



Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi 2026, Cilt 28, Sayi 2, Sayfa: 230-238

Tablo 4. Yiiksek korelasyon gdsteren fiziksel 6zelliklere ait Pearson korelasyon sonuglari
Table 4. Pearson correlation results for physical properties showing high correlations

Fiziksel Ozellikler Sipahiler Bartin-Ulus Géoéldagi-Tascili
Meyve boyu - Meyve agirligi 0,692%* 0,961%* 0,839%*

Meyve eni - Meyve agirligi 0,886* 0,966* 0,917*

Meyve boyu - Meyve hacmi 0,606* 0,901%* 0,725%

Meyve eni - Meyve hacmi 0,700* 0,909* 0,821*

Meyve agirligi - Meyve hacmi 0,797* 0,952%* 0,864*
Cekirdek agirh: - I¢ gekirdek agirhigi 0,829* 0,790* 0,715%*
Cekirdek boyu - Cekirdek agirligi 0,638* 0,578* 0,884*
*p<0,01

3.2. Kimyasal Ozelliklere ait Bulgular

Cakal eriginin kimyasal 6zellikleri Tablo 5’de verilmistir. Tablo degerleri incelendiginde ortalama degerler
sirastyla toplam kuru madde miktar1 24,8 (%), toplam asitlik 2,32 (%), suda ¢6ziiniir kuru madde 16,4, kiil
miktar1 3,21 (%), pH degeri 3,5 olarak belirlenmistir.

Tablo 5. Prunus spinosa L. drneklerine ait kimyasal 6zellikler
Table 5. Chemical properties of Prunus spinosa L. samples

Kimyasal 6zellikler Sipahiler/Zonguldak Ulus/Bartin Tascili/Zonguldak
Toplam kuru madde (%) 25,00 (+0,20)b 25,76 (£0,11)a 23,70 (£0,28)c
Toplam Asitlik (%) 2,21(+0,01)b 2,45 (£0,05)a  2,31(£0,05)b
Suda Coziiniir Kuru Madde (°Briks) 16,33 (£0,58)b 17,43 (£0,32)a 15,33 (£0,58)b
Kiil Miktar1 (%) 2,13 (£0,01)b 5,90 (£0,02)a 1,59 (£0,01)b

pH 3,57 (£0,02)a 3,44 (£0,02)b 3,37 (£0,03)c

*Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir (p < 0,05).

Kimyasal o6zelliklere iliskin ANOVA sonuglar1 incelendiginde farkli bolgelerden toplanan Prunus spinosa L.
meyvelerinin tim kimyasal parametreler agisindan istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gosterdigi goriilmek-
tedir (Tablo 6). En yiiksek F degeri, kiil miktarinda belirlenmis olup, bu parametre bolgeler aras1 varyasyonun
en giiclil bicimde ortaya ¢iktig1 kimyasal 6zellik olmustur.

Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina gore, Bartin-Ulus bolgesi toplam kuru madde, suda ¢oziiniir kuru
madde, kiil miktar1 ve toplam asitlik bakimindan en yiiksek degerlere sahip bdlge olmustur (Tablo 5). Bartin-
Ulus’ta kiil miktarmdaki belirgin farkliligin toprak yapisi, mineral madde kompozisyonu ve bitkinin mineral
alim kapasitesindeki farkliliklardan kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir. Bartin-Ulus bolgesinin toprak 6zel-
liklerinin daha zengin mineral igerigine sahip olmasi veya bitkinin bu bolgede daha fazla mineral biriktirmesi
muhtemeldir. Nitekim literatiirde farkli lokasyonlarda yetisen ayni tiire ait meyvelerin mineral igeriklerinde
onemli farkliliklar olabilecegi bildirilmektedir (Marakoglu vd., 2005; Ozzengin, 2017).

pH degerlerinin 3,37-3,57 araliginda degismesi, Prunus spinosa L. meyvelerinin dogal olarak asidik bir ka-
raktere sahip oldugunu gostermektedir. Seker asit orani tadi olusturan 6nemli bir faktordiir. Asitlik oranm art-
tikca meyvenin tadi tatlidan eksiye dogru degismektedir (Giildemir, 2016; Ak, 2019). Goéldagi-Tascili meyve-
leri en diisiik pH ile en eksi meyveler olarak 6ne ¢ikarken, toplam kuru madde ve suda ¢oziiniir kuru madde
bakimindan en diisiik degerleri gostermistir. Sipahiler bolgesi ise pH bakimindan en yiiksek degere sahip bolge
olmustur. Toplam asitlik degerleri ise %2,21-2,45 arasinda degismekte olup, en yiiksek asitlik Bartin-Ulus
bolgesinde tespit edilmistir. Literatiirde farkli bolgelerde yapilan ¢alismalarda gakal eriginde pH degerlerinin
3,06-3,89 (Calisir vd., 2005; Ertiirk vd., 2009; Sezer vd., 2016; Ozzengin, 2017; Damar ve Yilmaz, 2022),
titrasyon asitliginin ise %0,64-3,11 arasinda degistigi rapor edilmistir (Calisir vd., 2005; Ertiirk vd., 2009;
Sezer vd., 2016; Ozzengin, 2017; Damar ve Yilmaz, 2022). Bulgularm bu araliklarla genel olarak uyumlu
oldugu goriilmektedir.
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Tablo 6. Kimyasal 6zelliklere ait ANOVA sonuglari
Table 6. ANOVA results for chemical properties

Kimyasal Analizler Kareler toplam1_Serbestlik derecesi Ortalama Kareler F-Degeri p-degeri
Gruplar arasi 0,061 2 0,031
pH Grup ici 0,002 6 0,000 102,370 0,000
Toplam 0,063 8
Gruplar arasi 0,084 2 0,042
Kiil Miktar1 Grup ici 0,001 6 0,000 212,765 0,000
Toplam 0,086 8
Gruplar arasi 0,055 2 0,028
Toplam Asitlik  Grup ici 0,004 3 0,001 18,500 0,021
Toplam 0,060 5
Suda Céziinii Gruplar arasi 6,620 2 3,310
gufucl\‘jé‘é‘é‘: Grup igi 1,540 6 0,257 12,896 0,007
Toplam 8,160 8
Toplam Kuru Gruplar arast 4,542 2 2,271
Madde Grup ici 0,260 6 0,043 52,363 0,000
Toplam 4,803 8

Kimyasal ozellikler arasindaki iligkilere ait Spearman korelasyon analizi kiil miktar1 ile toplam asitlik
(r=0,818), suda ¢oziiniir kuru madde (r=0,820) ve toplam kuru madde (r=0,868) arasinda pozitif yonde giiglii
ve istatistiksel olarak anlamli iliskiler oldugunu gostermistir (Tablo 7). Bu durum, mineral madde igerigi yiik-
sek meyvelerin ayn1 zamanda daha yiiksek asitlik ve kuru madde igerigine sahip oldugunu gostermektedir.
Toplam kuru madde ile suda ¢oziiniir kuru madde arasinda da pozitif ve anlamli bir iliski (r=0,780) belirlenmis
olup suda ¢oziinlir kuru madde toplam kuru maddenin 6nemli bir bilesenini olusturdugu icin beklenen bir
sonuctur. pH ile diger parametreler arasinda anlamli bir korelasyon tespit edilmemis olmakla birlikte, pH ile
toplam asitlik arasinda negatif yonlii (r=-0,546) ancak istatistiksel olarak anlamli olmayan bir iliski gézlen-
mistir.

Tablo 7. Kimyasal 6zelliklere ait Pearson korelasyon sonuglart
Table 7. Pearson correlation results for chemical properties

<. R ..o, Suda c¢oziiniir Toplam
Degisken pH Kiil miktar1 Toplam asitlik kuru madde  kuru madde
pH 1
Kiil miktari - 0,033 1
Toplam Asitlik -0,546 0,818** 1
Suda ¢oziiniirkuru madde 0,293 0,820** 0,583 1
Toplam kuru madde 0,417 0,868** 0,449 0,780* 1

*p<0,05; **p<0,01

3.3. Antimikrobiyal Ozelliklere ait Bulgular

Prunus spinosa L. meyvelerinin antimikrobiyal aktivite degerleri S.aureus (Gram pozitif) ve E.coli(Gram
negatif) 2 ayn bakteri ile disk difiizyon yontemi kullanilarak belirlenmistir. Sonuglar Tablo 8’de verilerek
literatiir bilgileriyle de karsilastirilmistir. Buna gore, tliim numunelerin yaklasik 14-20 (mm)’lik bir inhibisyon
zonu olusturdugu gézlemlenmistir. S.aures bakterisinde en yiiksek zon Tascili/Zonguldak bolgesinden tespit
edilirken, E.coli bakterisinde ise Sipahiler/Zonguldak 19 mm ile en iyi sonucu vermistir. Zonguldak-Bartin
bolgesine ait gram pozitif ve gram negatif degerleri literatiirle karsilagtirildiginda Bosna-Hersek ve Ro-
manya’dan yiiksek bir inhibisyon gdstermistir.

Tablo 8. Prunus spinosa L. drneklerine ait Disk Difiizyon Ol¢iimleri (mm)
Table 8. Disk Diffusion Measurements (mm) of Prunus spinosa L. samples

Bakteri Tespit Dedic vd. (2021)  Gegiu vd.(2015) Velikovic vd. (2014)
Sipahiler Bartin Ulus  Goldag: Tascili Bosna-Hersek Romanya Sirbistan
Staphylococcus 14 15 20 5-11 12-14 13-18
aureus
Escherichia coli 19 14 13 5-10 12-13 11-24
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4. Sonuclar

Bu c¢alismada, Zonguldak—Bartin bolgesinden toplanan Prunus spinosa L. meyvelerinin fiziksel, kimyasal ve
antimikrobiyal 6zellikleri degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar, meyve 6zelliklerinin 6rnekleme bolgele-
rine bagli olarak anlaml1 farkliliklar gosterdigini ortaya koymustur.

Fiziksel ozellikler agisindan Tascili/Zonguldak bdlgesine ait drnekler, meyve boyutu, agirligi, hacmi ve et
yiizdesi bakimindan 6ne ¢ikmis; bu durum s6z konusu meyvelerin 6zellikle regel, meyve suyu ve piire gibi
islenmis tirtinler i¢in uygun hammadde potansiyeline sahip oldugunu gostermistir. Kimyasal analiz sonuglarina
gore ise Ulus/Bartin 6rnekleri, toplam kuru madde, suda ¢6ziiniir kuru madde ve kiil miktar1 bakimindan daha
yiiksek degerlere sahip olup, bu bolgedeki meyvelerin daha yogun bir kimyasal kompozisyon sergiledigi be-
lirlenmistir.

Antimikrobiyal analizler sonucunda, tiim 6rneklerin hem gram pozitif hem de gram negatif bakterilere karsi
belirgin inhibisyon zonlari olusturmasi, tiiriin biyolojik aktivite agisindan da dikkat gekici oldugunu ortaya
koymustur.

Genel olarak, Zonguldak—Bartin bolgesinde dogal yayilis gosteren Prunus spinosa L. meyvelerinin, bolgesel
ekolojik kosullara bagli olarak degisen fiziksel ve kimyasal 6zellikleriyle fonksiyonel gida, geleneksel {iriinler
ve dogal kaynakli biyolojik uygulamalar agisindan degerlendirilmesi gereken 6nemli bir tiir oldugu sonucuna
varilmistir.
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